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ল্যাবরেটরেে রিোপদ বযবহাে 
                                Formula & Concepts 

ল্যাবরেটরেে বযবহাে রবরি 
 

➢ বযযরেট, রিরিট, করিকযাল্ ফ্লাঙ্ক প্রভৃরি িাইরেক্স গ্লাস দ্বাো তিরে কো হয়। এগুরল্া িাি সরহষ্ণয  এবং সহরে 

ভারে িা । 

➢ কাাঁচ, বারল্ ও সসাডাে সরে রিরদিষ্ট অিযিারি (7-13%) সবারেক অক্সাইড (B2O3) ও অযাল্যরিিা (Al2O3) (2%) 

স াগ করে সবারোরসরল্রকট গ্লাস বা িাইরেক্স গ্লাস তিরে কো হয়। KMnO4, CHCl3, AgNO3, েরিি সবািরল্ 

সংেক্ষণ কো হয়। এসব রবকােক সূ িারল্াক ও বায়যে অরক্সরেি দ্বাো আক্রান্ত হয়। 

➢ তেব দ্রাবক স িি: ইথাে, সিররারল্য়াি ইথাে, সবিরেি, রিথািল্, ইথািল্ ও অযারসরটাি ইিযারদ সোসরে রিখায় 

উত্তপ্ত কেরি সিই; কােণ িারি আগুি িরে  ায়। তিল্াক্ত িদাথি যক্ত গ্লাসসািগ্রী িরেষ্কারেে সক্ষরে সক্রারিক 

এরসড রিশ্রণ (K2Cr2O7 ও গাঢ় H2SO4 এরসড) বযবহাে কো হয় । কাাঁরচে  ন্ত্রিারিরক েীবাণযিযক্ত কেরি 

ইথািল্ দ্বাো রেিস্ কেরি হয়, এরি বযাকরটরেয়া ও অিযািয অিযেীব ধ্বংস হরয়  ায়। 

➢ অজেব িিযিাে রবরক্রয়াে িে গ্লাসসািগ্রী িরেষ্কারেে েিয H2O, HCl, HNO3, H2SO4 ইিযারদ বযবহাে কো 

হয়। 

➢ জ্বল্ন্ত বস্তু বা ক্ষয়কােী িদাথি রিরয় কাে কোে সিয় িযরু রেরটক্স গ্লাভস বযবহাে কো বাঞ্ছিীয়। 

➢ বারপং ছাডা সযষি এবং রিোিদ ভারব িাি সদওয়াে েিয ওয়াটাে বাথ বযবহাে কো হয়। 

➢ প্রিাণ দ্রবণ তিরেরি আয়িরিক ফ্লাঙ্ক বযবহৃি হয়। 

➢ টাইররিরিে কারে বযযরেটরক বযবহাে কো হয়  াে সাহার য সবিরিম্ন 0.1 cm3 আয়িি িািা  ায়। 

➢ রিরদিষ্ট আয়িরিে িেল্ িদাথিরক সরিকভারব সিরি এক িাে সথরক অিয িারে সিওয়াে েিয রিরিট বযবহৃি 

হয়। 

➢ সকারিা দ্রবণরক িাি রদরি হরল্ িক্ত গ্লাস বা িাইরেক্স গ্লাস রিরিিি রবকাে অথবা করিরকল্ ফ্লাক্স বযবহাে 

কেরি হয়। 

➢ রবরভন্ন িেরিে ময়ল্া স িি-রিজ, আল্কািো োিীয় িদাথি, রিরল্কি সিল্, িরল্িারেক অবরিষ প্রভৃরিও দূে 

কোে েিয সডকি-90 সবি কা িকে রডটােরেন্ট। সডকি-30 হরল্া একরট িরেরবি বান্ধব রডটােরেন্ট। 

➢ জ্বাল্ারিে িূণিাে দহরি বািনারে CO2, H2O(g) উৎিন্ন হয়। 

➢ সগাল্িল্ী ফ্লারে িেল্ িদাথি সিওয়াে েিয রবসল্ ফারিল্ বযবহৃি হয়। 

➢ রিরেট ল্যারপ বযবহৃি জ্বাল্ারি হরল্া রিরেট বা ইথািল্। 

➢ ল্যাবরেটরেরি দীরপ্তহীি বা োেণ রিখা বযবহৃি হয়। 
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আয়িরিক রবরেষণ 
➢ গাঢ় এরসরডে রেরয়রেন্ট সবািরল্ে িযখ কখরিাই সখাল্া োখা  ারব িা, কােণ গাঢ় এরসড অরিক সবরি 

িারিগ্রাহী বরল্ বািারসে েল্ীয় বারেে সারথও রবরক্রয়া কেরি িারে ।  

➢ NH4OH সসরকন্ডারে স্ট্যান্ডাডি কােণ- িারেে িযখ সখাল্া অবস্থায় NH4OH সহরেই রবরয়ারেি হরয় NH3(g) 

িযক্ত কেরি থারক বরল্ NH4OH এে ঘিিাো হ্রাস সিরি থারক।  

➢ স  দ্রবরণে ঘিিাো োিা থারক িারক প্রিাণ দ্রবণ বরল্। ল্যাবরেটরেরি রবরভন্ন িেরিে প্রিাণ দ্রবণ বযবহাে 

কো হয়। স িি- সিাল্াে দ্রবণ, সিাল্াল্ দ্রবণ, িেিাল্ দ্রবণ প্রভৃরি।  

➢ িল্বযরে বযারল্রেে সাহার য 0.0001g ি িন্ত ভে রিভয িল্ভারব িরেিাি কো সম্ভব। 

➢ োইডাে ধ্রুবক: োসায়রিক রিরক্তে বীরিে তদরঘিযে ওিে প্ররি িিাংরি বযবহৃি োইডারেে ওেরিে 

িাথিকযরক োইডাে ধ্রুবক বরল্। 

➢ 5 mg োইডাে বযবহাে কেরল্ িখি োইডাে ধ্রুবক হরব =  (5 ×  2 ) / 100 =  0.1𝑚𝑔 =  0.0001𝑔 

➢  রদ 10 mg োইডাে বযবহৃি হয়, িখি োইডাে ধ্রুবক হরব =  (10 ×  2 ) / 100 =  0.2 𝑚𝑔 =

 0.0002 𝑔 
➢ 2-রডরেটাল্ বযারল্ে দ্বাো 1g এে 100 ভারগে 1 ভাগ অথিাৎ 0.01g ভে ি িন্ত সরিকভারব িািা  ায়। রকন্তু 

4-রডরেটাল্ বযারল্ে দ্বাো 1g এে 10 হাোে ভারগে 1 ভাগ অথিাৎ 0.0001g ভে ি িন্ত সরিকভারব িািা 

 ায়। 

➢ িাইরক্রা অযািাল্াইরটকযাল্ িদ্ধরিরি স ৌরগে িৃথকীকেণ, িরেিাণগি রবরেষণ ও গািরিক কািারিা রিণিরয় 

বযবহৃি উচ্চ ক্ষিিাসপন্ন  ন্ত্রিারি হরল্া : 

(১) সক্রািারটাগ্রারফরি: HPLC (High Performance Liquid Chromatography) 

(২) সিকররারিরররি: IR, UV Vis, NMR, Mass Spectrum. 

(৩) থারিিা অযািাল্াইরসরস DSC (Differential Scanning Calorimeter). 

(৪) িােিাণরবক সিাষণ বণিারল্রি AAS (Atomic Absorption Spectroscopy)  

(৫) X-ray বযরিচাে  ন্ত্র X-ray diffraction. 

 

োসায়রিক দ্রবয সংেক্ষণ ও বযবহাে 
➢ আরল্াক সংরবদী রবকােক (AgNO3) সিূহ সংেক্ষরণে েিয েরিি রবকােক সবািল্ প্ররয়ােি । 

➢ Na িািয  িষ্ট কেরি হরল্ রবউটািল্, রিথািল্, ইথািল্ বযবহাে কো স রি িারে । 

➢ সসারডয়াি িািয রি িারি ল্াগরল্ আগুি িরে। িাই এরক সকরোরসি িারে ডয রবরয় োখা হয়। রল্রথয়াি 

অযাল্যরিরিয়াি হাইড্রাইড (LiAlH4) িারিে সারথ প্রচণ্ড গরিরি রবরক্রয়া করে এবং আগুি িেরি িারে। 
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➢ অবযবহৃি LiAlH4 সক রবিষ্ট কেরি েল্ীয় Na2SO4 বা MgSO4 দ্রবণ বযবহাে কো  ায় । 

➢ AgNO3 একরট ফরটারসিরসরটভ িদাথি। আরল্াে উিরস্থরিরি রবরয়ারেি হরয় কারল্া বরণিে রসল্ভাে কণায় 

িরেণি হয়। এ কােরণ এে রেরয়রেন্ট সবািল্ গাঢ় েরিে হয় ও কারল্া কাগে দ্বাো আবৃি থারক।  

➢ রল্রথয়াি অযাল্যরিরিয়াি হাইড্রাইড (LiAlH4) সক ধ্বংস কোে েিয েল্ীয় Na2CO3 বা MgSO4 বযবহাে কো 

হয়। 

➢ হাইরড্রারলারেক এরসড কাাঁরচে সারথ রবরক্রয়া করে বরল্ প্লারস্ট্রকে তিরে রবকােক সবািরল্ িংেক্ষণ কো হয়। 

➢ অরিরেক্ত ক্ষােকরক NaHSO4 দ্বাো ও অরিরেক্ত এরসডরক Na2CO3 বা CaO দ্বাো প্রিরিি কেরি হরব। 

➢ তেব দ্রাবক স িি: ইথাে, সিররারল্য়াি ইথাে, সবিরেি, রিথািল্, ইথািল্ ও অযারসরটাি সোসরে রিখারি 

উত্তপ্ত কেরি সিই; কােণ িারি আগুি িরে  ায়। িারি ছাডা প্রায় সব দ্রাবকই দাহয িদাথি, সহরে আগুি 

িরে  ায়। 

➢ িরেিযক্ত এরসডরক প্রিরিি কেরি Na2CO3 অথবা চয রিে গুাঁডা বযবহাে কো স রি িারে। 

➢ সখাল্া রিখাে কারছ অযাল্রকাহল্, ইথাে, সবিরেি োখা  ারব িা। 

➢ েরিি সবািরল্ CHCl3 সংেক্ষণ কেরি হয় । হল্যদ ফসফোস িারিে রিরচ সংেক্ষণ কো হয়। 

প্রাথরিক রচরকৎসা 
➢ সরারিি দ্বাো হাি িযডরল্ ঐ স্থারি রগ্লসারেি অথবা ল্ঘয করস্ট্ক সসাডা দ্রবণ বযবহাে কেরি হয়। 

➢ সচারখ এরসড ল্াগরল্ 4% NaHCO3 দ্রবরণে 2-3 ড্রি এবং ক্ষাে ল্াগরল্ সবারেক এরসরডে সপৃক্ত দ্রবরণে 

করয়ক ড্রি সচারখ রদরল্ সচারখে ক্ষরি রকছযটা হরল্ও হ্রাস িারব। সিরট ক্ষাে সগরল্ প্রথরি রভরিগাে বা সল্বযে 

েস খাওয়ারি হরব। 

➢ সকরট রছরড সগরল্ ভাল্ করে িরেষ্কাে করে সযাভল্ি/রডটল্ ল্াগারিা হয়। 

➢ ত্বরক এরসড ল্াগরল্ ক্ষিস্থারি 5% NaHCO3 দ্রবণ রদরয় িযরয় রিরি হরব। ত্বরক ক্ষাে ল্াগরল্ 5% 

CH3COOH দ্রবণ দ্বাো িযরি হরব। 
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চরল্া দদরি কী এরিরে রবরিন্ন দবারডন! 
বহুরিবনাচরি অিীক্ষা 

01. রিরচে সকািরট সক্রারিক অযারসড রিশ্রণ?                     [ো. সবা. ১৯]  

A. HClO4 + K2Cr2O7           B. H2SO3 + K2Cr2O7          C. HClO3 + K2Cr2O7         D. H2SO4 + K2Cr2O7 

Ans: D | Solve: িটারিয়াি ডাই সক্রারিট ও ঘি সাল্রফউরেক অযারসরডে রিশ্রণরক সক্রারিক অযারসড রিশ্রণ বরল্। 

 

02. দ্রবরণে আয়িি সরিকভারব িরেিারিে েিয রিরচে সকািরট বযবহৃি হয়?                     [সকল্ সবাডি: ১৮] 

A. রিরিট ও সিোরেং রসরল্ন্ডাে                              B. দাগকাটা রবকাে ও সিোরেং রসরল্ন্ডাে  

C. বযযরেট ও দাগকাটা রবকাে                                 D. বযযরেট ও রিরিট 

Ans: D 

 

03. বযযরেরটে িে িে ক্ষয দ্রিি দযই দারগে িাথিকয কি রি.রল্.?                                       [ঢা. সবা. ১৭] 

A. 1.0                        B. 0.1                             C. 0.01                             D. 0.001 

Ans: B | Solve: বযযরেরটে গারয় দাগারঙ্কি করে 25রট বা 50রট ভাগ কো থারক। প্ররি ভারগে আয়িি 1 cm3। আবাে 

প্ররি ভাগরক আবাে 10রট ভারগ ভাগ হরয়রছ িাই বযযরেট দ্বাো সবিরিম্ন 0.1mL ি িন্ত সরিকভারব িািা  ায়। 

 

04. বযযরেট রেিি (rinse) কেরি সক্রারিক অযারসড বযবহাে কো হয় সকি?                             [চ. সবা. ১৭]  

A. িরক্তিাল্ী জােক           B. এরট ক্ষয়কােক           C. িরক্তিাল্ী রবজােক         D. এে রিরুদি িিি আরছ  

Ans: A | Solve: সক্রারিক অযারসড একরট িীর োেক। রবরক্রয়াকারল্ এরট োয়িাি অরক্সরেি বা অরক্সরেি িেিাণয 

উৎিন্ন করে। তিল্ োিীয় িয়ল্া িদাথিরক ঐ োয়িাি অরক্সরেি োরেি করে িয়ল্ারক দূে করে। 

 

05. আয়িরিক ফ্লাে বযবহৃি হয় সকাি কারে?                    [রদ. সবা. ১৬]  

A. িূল্ দ্রবণ তিরেরে           B. গুণগি রবরেষরণ         C. প্রিাণ দ্রবণ তিরেরি         D. িািরি 

Ans: C | Solve: রবরভন্ন আয়িরিে প্রিাণ দ্রবণ তিরেরি আয়িরিক ফ্লাস্ক (Volumetric) বযবহাে কো হয়। এরক 

সিোরেং ফ্লাস্কও বল্া হয়। 

 

06. কাাঁরচে  ন্ত্রিারিরক ইথািল্ রদরয় সিৌি কেরি হয় কােণ এে দ্বাো-                              [কয . সবা. ১৬] 

A. অণযেীব দ্রবীভূি হয়        B. দাগ িযরছ  ায়           C. িয়ল্া িরেষ্কাে হয়             D. কাাঁচ স্বচ্ছ হয় 

Ans: A 

 

07. 4-রডরেট বযারল্রেে সূক্ষ্মিা কি?                                                               [রস. সবা. ১৯] 
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A. 0.01 g                    B. 0.001 g                 C. 0.0001 g                    D. 0.00001 g 

Ans: C | Solve - 4 রডরেট বযারল্ে দ্বাো চাে দিরিক স্থাি ি িন্ত সকাি বস্তুে ওেি রিণনয় কো হয়। 

 

08. আদ্রি সকল্ারসি িদাথিরক শুষ্ককেরণ বযবহৃি হয় সকাি গ্লাস  ন্ত্ররট?        [রস. সবা. ১৯; ব. সবা. ১৬; রদ সবা. ১৬] 

A. কযাল্রেরিটাে           B. সডরসরকটে           C. বযিরসি বািিাে                    D. রফউি হুড 

Ans: B | Solve: োসায়রিক িদাথি শুষ্ককেরণে েিয সািােণি সডরসরকটে বা ভযাকয যয়াি সডরসরকটে বযবহৃি হয়। 

সডরসরকটরেে সভিরেে শুষ্ককােক িদাথি CaCl2 োখা হয়। 

 

09. সসরি-িাইরক্রা িদ্ধরিরি বযবহৃি িিযিাে িরেিাণ কি?                                      [ব. সবা. ১৯] 

A. (1-2) mg             B. (10-100) mg              C. (1-2) g                  D. (10-100) g 

Ans: B. | Solve: সসরি িাইরক্রা িদ্ধরিরি (50-100 mg) বা এে কি িরেিাণ িিযিা বযবহাে কো হয়। 

 

10. িল্-বযরে বযারল্রেে সাহার য সবিরিম্ন কি িরেিাণ ভে রিভয িল্ভারব িািা  ায়?                 [ঢা. সবা. ১৬] 

A. 0.0001 g            B. 0.0002 g                   C. 0.0010 g                 D. 0.0020 g 

Ans: A 

 

11. রিরচে সকািরট সসরকন্ডারে স্ট্যান্ডাডি িদাথি?                      [ঢা সবা. ১৫; চ. সবা. ১৫] 

A. সসারডয়াি অক্সারল্ট         B. িটারিয়াি ডাইরক্রারিট         C. অক্সারল্ক অযারসড     D. সসারডয়াি হাইরড্রাক্সাইড 

Ans: D 

 

12. সকািরট প্রাইিারে স্ট্যান্ডাডি িদাথি?                                                             [ . সবা. ১৫] 

A. HCl                      B. NaOH                       C. KMnO4             D. Na2CO3 

Ans: D | Solve: প্রাইিারে স্ট্যান্ডাডি িদারথিে চােরট প্রিাি তবরিষ্ট েরয়রছ স িি:  

১. রবশুদ্ধ অবস্থায় িাওয়া  ায়,  

২. বায়যে সংিরিি েল্ীয় বাে দ্বাো আক্রান্ত হয় িা,  

৩. ওেি সিওয়াে সিয় রিরক্ত ক্ষয় করে িা,  

৪. ঘিিাো অিরেবরিিি থারক। প্রাইিারে স্ট্যান্ডাডি িদারথিে উদাহেণ : K2Cr2O2, Na2C2O4. H2O, H2C2O4.2H2O, 

অিাদ্রি Na2CO3 । 

 

13. সসরি িাইরক্রা িদ্ধরিরি H2S গযাি সোসরে বযবহাে িা করে রিরচে সকািরট বযবহাে কো হয়?  

                                                                         [ব. দবা. ১৮, রি. দবা. ১৬, রদ. দবা. ১৭] 
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A. CH3-COOH           B. CH2CSNH2              C. CH3-CONH2              D. PbS 

Ans: B 

  

14. সকািরট শুষ্ককােকরূরি কাে করে?                                                   [অরভন্ন সবাডি ১৮]  

A. N2O3                   B. P2O3                   C. Cl2O3                     D. V2O3 

Ans: B 

 

15. এ রচহ্নরট সকাি িেরিে োসায়রিক িদারথিে েিয বযবহৃি হয়?                [কু. সবা. ১৭, ব. সবা. ১৬]  

A. ক্ষয়কােী                   B. দাহয                     C. জােক                 D. রবষাক্ত 

Ans: B | Solve: দাহয ও িাোত্মক দাহয িদাথিসিূহ অরি প্রজ্জ্বল্ি প্রিীক এে িািযরি প্রকাি কো হয়। এ োিীয় 

িদাথি আগুরিে সংিরিি এরল্ িাোত্মক প্রজ্জ্বরল্ি হয়। রকছয রকছয িদাথি িারিে সংিরিি রবরক্রয়া করে। 

 

16. LPG ও CNG রসরল্ন্ডাে সকাি সিকিিা রচহ্ন বযবহৃি হয়?                                     [ঢা. সবা. ১৬]  

A.                B.               C.                    D.  

Ans: A | Solve: অযাল্রকাহল্, ইরথারক্স ইদথি, LPG, CNG, LiAlH4, ইথাইি, ডাই ইথাইল্ ইথাে ইিযারদ িদাথি 

আগুরিে সংিরিি এরল্ িাোত্মক প্রজ্জ্বরল্ি হয়। এগুরল্া দাহয িদাথি। দাহয ও িাোত্মক দাহয িদাথিসিূহ অরি প্রজ্জ্বল্ি 

প্রিীক এে িািযরি প্রকাি কো হয়। 

 

17. এ রচহ্নরট সকাি িেরিে োসায়রিক িদারথিে েিয বযবহৃি হয়?                           [ঢা. দবা. ১৬.]  

A. দাহয পদাথন            B. জােক পদাথন             C. রবরফােক িদাথি             D. ক্ষয়কােী পদাথন 

Ans: B | Solve: বৃরত্তে উিে আগুরিে রিখা োেক িদাথি রিরদিি করে। এরট অিযন্ত ক্ষয়কােক। প্লারস্ট্ক বা কাাঁচ 

িারে সংেক্ষণ কো হয়। 

 

18. ল্যাবরেটরেরি সকল্ারসি ল্বণ আদ্রিিা িযক্ত কেরি বযবহৃি হয় –                                  [ব. দবা. ১৬] 

A. কযাল্রেরিটাে          B. বুিরসি বািিাে            C. সডরসরকটে                     D. রফউমহুড 

Ans: C 

 

19. বযবহারেক সক্ষরে রবষাক্ত সবিরেরিে রবকল্পরূরি বযবহৃি হয় সকািরট?                            [রদ. সবা. ১৬]  

A. সলারোফেি            B. সহরক্সি                  C. জাইরল্ি                        D. টল্যইি 
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Ans: D | Solve: সবিরেি ও টল্যইি অিযন্ত দাহয, রবষাক্ত ও কযাোে সৃরষ্টকােী িদাথি িাই এগুরল্া বযবহারে সিকিিা 

অবল্ম্বি কেরি হরব, সবিরেি িরেরবরিে জিয অিযারিক ক্ষরিকে হওয়াে এে িরেবরিি টল্যইি বযবহাে কো হয়। 

 

20. িেীরেে ত্বরক বা সচারখ ক্ষাে িডরল্ সকািরট বযবহাে কো হয়?        [চ. সবা. ১৯; রস. সবা. ১৭; িাদ্রা. সবা. ১৭] 

A. 4% CH3COOH         B. 5% CH3COOH        C. 4% NaHCO3                 D. 0.1M H3BO3 দ্রবণ 

Ans: D | Solve: ত্বরক বা সচারখ ক্ষাে িডরল্ 5% বা 0.1 M সবারেক অযারসড রিশ্রণ বযবহাে কো  ায়। 

 

21. িেীরেে সকারিা স্থারি অযারসড িডরল্ সকাি দ্রবণরট বযবহাে কো হয়?                            [চ. সবা. ১৭] 

A. 5% Na2CO3                B. 5% NaOH             C. 5% KOH                  D. 5% NaHCO3 

Ans: D | Solve: িেীরেে সকাথায়ও অযারসড ল্াগরল্ সারথ সারথ রবশুদ্ধ িারি রদরয় িযরয় সফল্রি হরব িরে িৃদয 

িরেষ্কােকরূরি 5% NaHCO3 দ্রবণ রদরয় ভারল্াভারব িযরয় সফল্রি হরব। 

 

22. িেীরেে সকারিা স্থারি অযারসড িডরল্ সকাি দ্রবণরট বযবহাে কো হয়?                            [চ. সবা. ১৭] 

A. 5% Na2CO3                B. 5% NaOH              C. 5% KOH                  D. 5% NaHCO3 

Ans: D | Solve: িেীরেে সকাথায়ও অযারসড ল্াগরল্ সারথ সারথ রবশুদ্ধ িারি রদরয় িযরয় সফল্রি হরব িরে িৃদয 

িরেষ্কােকরূরি 5% NaHCO3 দ্রবণ রদরয় ভারল্াভারব িযরয় সফল্রি হরব। 
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িৃজিশীল্ 
প্রশ্ন ১।                                                                                    [ঢাকা সবাডি ২০১৯] 

 
[X ও Y এে িােিাণরবক সংখযা  থাক্ররি 11 ও 19] 

ক. দহি িাি কারক বরল্? 

খ. িািিাোে সারথ িারিে আয়রিক গুণফল্ িরেবিিিিীল্ সকি?  

গ. িল্বযরে বযারল্ে এে সাহার য িাে-১ এে রবকােকরট কীভারব িািরব?  

ঘ. িাে-১ ও িাে-২ এে রবকােকদ্বরয়ে িরিয সকািরট িারটে pH িরেবিিরি ভূরিকা োরখ? রবরেষণ কে। 

 

১িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) রিরদিষ্ট িািিাো ও 1 atm চারি ১ সিাল্ সকাি সিৌরল্ক বা স ৌরগক িদাথিরক অরক্সরেরি সপূণিরূরি দহি কেরল্ 

এিথাল্রিে স  িরেবিিি ঘরট িারক দহি িাি বরল্। 

খ) িারি (H2O) একরট িৃদয িরডৎরবরেষয িদাথি। িারিে আয়রিক গুণফল্- Kw = [H+] [OH-] 

রিরদিষ্ট িািিাোয় িারিে আয়রিক গুণফল্ বৃরদ্ধ িায়। কােণ H2O এে আয়রিকেণ একরট িািহােী রবরক্রয়া। 

অথিাৎ, H2O ⇌ H+ + OH−; ΔH = +x kJ𝑚𝑜𝑙−1 

সযিোং, িািিাো বৃরদ্ধ কেরল্ ল্া-িারিরল্য়াে িীরি অিয ায়ী, উভিযখী রবরয়ােি রবরক্রয়াে সািযাবস্থা ডারি স্থািান্তরেি 

হয়। ফরল্ দ্রবরণ H+ ও OH- আয়রিে ঘিিাো বৃরদ্ধ িায় এবং Kw এে িাি সবরড  ায়। 

গ) উদ্দীিরকে X হরল্া সসারডয়াি (Na)। সযিোং, X2CO3 হরল্া Na2CO3 । িল্বযরে বযারল্রেে সাহার য 26575 g 

Na2CO3 িরেিািি িদ্ধরি রিরচ বযাখযা কো হরল্া: 

িরে, ওেি িরেিািক সবািরল্ে ওেি = 40 g 

এবং োইডাে ধ্রুবক = 0.0001g  

িল্বযরে বযারল্রেে বাি িাল্লায় Na2CO3 িূণি ওেি সবািল্ স্থািি করে ডাি িাল্লায় 1 রট 25g, 1রট 10 g, 1রট 5 g, 

1রট 2g, 1রট 500 mg, 1রট 100 mg, 1রট 50 mg ওেি স্থািরিে িে অবরিষ্ট সিিা রবিারিে েিয রিরক্তে বীরিে 

ডািরদরক 75 দাগ ি িন্ত োইডাে সোরিা হরল্া। 

∴ সবািল্সহ Na2CO3 এে সিাট ওেি 
=  25𝑔 +  10𝑔 +  5𝑔 +  2𝑔 +  500 𝑚𝑔 +  100 𝑚𝑔 +  50 𝑚𝑔 +  (75 ×  0.0001)   
=  42 𝑔 + 650 𝑚𝑔 + 0.0075 𝑔  
=  42𝑔 +  0.65 𝑔 +  0.0075 𝑔  
=  42.6575 𝑔   
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∴ শুিয Na2CO3 এে ওেি = (42.6575 −  40)𝑔 =  2.6575 𝑔 

 

ঘ) উদ্দীিক অিযসারে X2CO3 হরল্া Na2CO3 এবং YMnO4 হরল্া KMnO4। Na2CO3 ও KMnO4 রবকােকদ্বরয়ে িরিয 

Na2CO3 রবকােক িারটে pH িরেবিিরি ভূরিকা োরখ। 

রিরচ রবষয়রট রবরেষণ কো হরল্া : 

িারটে pH রিয়ন্ত্রণ কৃরষ উিাদারি একটা গুরুত্বিূণি রবষয়। িারটে pH একরট সযরিরদিষ্ট সীিাে হরল্ই উরিদ সকবল্ িারট 

সথরক প্ররয়ােিীয় খাদয গ্রহণ কেরি িারে। pH এে িি 3 এে সচরয় কি হরল্ িথা িারট অরিক অম্লীয় হরল্ উরিদ 

িাো  ায়। স িি এরসড বৃরষ্টে কােরণ pH িাি হ্রাস িাওয়ায় উরিদ িরে রগরয় িরুভূরি সৃরষ্ট করে। 

Na2CO3 একরট ক্ষােীয় িদাথি। Na2CO3 এে েল্ীয় দ্রবরণ pH িাি 7 অরিক্ষা সবরি হয়। Na2CO3 ক্ষােীয় িদাথি 

হওয়ায় এরট িারটে pH িািরক বৃরদ্ধ করে। Na2CO3 এে Na+ আয়ি িারটরি উিরস্থি OH- আয়রিে সারথ রবরক্রয়া 

করে িীর ক্ষাে NaOH উৎিন্ন করে এবং CO3
2- আয়ি িারটে H+ আয়রিে সারথ রবরক্রয়া করে দযবিল্ এরসড H2CO3 

উৎিন্ন করে। ফরল্ িারটরি OH- আয়রিে ঘিিাো সবরড  ায় এবং িারটে pH িাি বৃরদ্ধ িায়। 

অিেরদরক KMnO4 একরট োেক িদাথি। িারটে pH িারিে উিে এে সকারিা প্রভাব সিই। 

 

প্রশ্ন ২।                                                                                   [ রিাে সবাডি ২০১৯] 

 
 

ক. অযারন্টঅরক্সরডন্ট কারক বরল্? 

খ. সািযধ্রুবক K এে িাি কখরিা অসীি হয় িা—বযাখযা কে ।  

গ. A রচরেে  ন্ত্ররটরক উত্তপ্ত কোে সকৌিল্ বণিিা কে।  

ঘ. B ও C রচরহ্নে সারথ সপরকিি োসায়রিক দ্রবযারদে বযবহােকারল্ স্বাস্থয ঝয াঁরক হ্রারস কেণীয় উিায় সপরকি রবরেষণ 

কে। 

২িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) খাদয োরেি হরয় রবিষ্ট হরয়  াওয়াে হাি সথরক েক্ষাে েিয োেণ রিরোিক স সব রপ্রোেরভরটভস স াগ কো 

হয়, িারদেরক অযারন্টঅরক্সরডন্ট বরল্। 

খ) সািযাঙ্ক Kc কখরিা অসীি বা িূিয হরি িারে িা। উরক্তরট বযাখযা কোে েিয রিরচে উভিযখী সিীকেণরট রবরবচিা 

করে- 
𝐴 + 𝐵 ⇋  𝐶 + 𝐷 

ভেরক্রয়াে সূোিযসারে সািযধ্রুবক, Kc =
[C][D]

[A][B]
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 রদ Kc িূিয হরি হয় িরব [C] ও [D] এে িরিয অন্তিঃিরক্ষ একরটরক িূিয হরি হরব। সসরক্ষরে িশ্চাৎিযখী রবরক্রয়া 

সপূণি সিষ হরি হরব। আবাে, Kc এে িাি অসীি হরি হরল্ রবরক্রয়কসিূরহে িরিয অন্তি একরটরক িূিয হরি হরব। 

এরক্ষরে সম্মযখ রবরক্রয়া একিযখী অথিাৎ সপূণিরূরি সিষ হরি হরব। রকন্তু এরট অসম্ভব। কােণ উভয়িযখী রবরক্রয়ায় উভয় 

রদরক রবরক্রয়া সিািভারব চল্রি থারক। িাই Kc এে িাি কখরিা িূিয বা অসীি হরি িারে িা। 

 

গ) উদ্দীিরকে A রচরেে  ন্ত্ররটে িাি হরল্া সটস্ট্রটউব। 

ল্বণ রবরেষরণে প্ররয়ােরি িেীক্ষণীয় ল্বরণে দ্রবণরক িাি সদওয়াে প্ররয়ােি হয়। আে এ কােরট কোে েিয কারিি 

দ্রবণরটরক সটস্ট্রটউরব রিরয় িাি সদওয়া হয়। এরক্ষরে িাি সদয়াে সিয় রিরচে সযরিরদিষ্ট রকছয সকৌিল্ অবল্ম্বি কেরি 

হয়। স িি— 

i. সটস্ট্রটউবরক সটস্ট্রটউব সহান্ডাে রদরয় ভারল্া করে আটকারি হরব।  

ii. সটস্ট্রটউরব সযষিভারব আল্রিা করে িাি রদরি হরব। 

iii. িেীক্ষণীয় িিযিারক সটস্ট্রটউরব সিকিিাে সারথ সটস্ট্রটউরব স্থািান্তে কেরি হরব। 

iv. সটস্ট্রটউবরটরক োেণ অগ্রভারগ সেরখ িীরে িীরে িাি রদরি হরব। এরক্ষরে সটস্ট্রটউবরক রচরেে িযায় (প্রায় 45° 

অবস্থারি) স্থািি করে িাি রদরি হরব। িরব কখরিাই রবোিহীিভারব সটস্ট্রটউবরক িাি সদওয়া  ারব িা। 

v. বািিারে িেল্ িিযিাসহ সটস্ট্রটউবরক িাি সদওয়াে সিয় সটস্ট্রটউরবে প্রান্তরট রিোিদ রদরক স্থািি কেরি হরব। 

কােণ অরিক সিয় সকারিা সকারিা োসায়রিক উিাদারি সবরি িাি প্রাপ্ত হরল্ ল্াফ রদরয় সবরেরয় আরস। এরি দযঘিটিাে 

সম্ভাবিা থারক।  

vi. সরবিািরে, দাহয িেল্ স িি অযাল্রকাহল্ সোসরে উন্মযক্ত রিখায় িাি িা রদরয় একরট রবকারে সিয়া িারিরি 

সটস্ট্রটউবরট বরসরয় রবকারেে িারিরক িাি রদরি হরব। ফরল্ সটস্ট্রটউরবে িেল্ সবি রিোিরদ সযষিভারব উত্তপ্ত হয়।  

 

ঘ) উদ্দীিরকে B রচেরট হরল্া োেক িদারথিে প্রিীক এবং C রচেরট হরল্া ক্ষরিকােক োসায়রিক িদারথিে প্রিীক। 

োেক িদাথি বযবহােকারল্ স্বাস্থযঝয াঁরক হ্রারস কেণীয় উিায় রিম্নরূি-  

i. বায়যে সংিরিি োখা  ারব িা। 

ii. োেণ রক্রয়া ঘটারি িারে এিি িারে োখা  ারব িা। 

iii. এিি গ্লাভস বযবহাে কেরি হরব স রট োেণ-রবোেণ রবরক্রয়ায় অংি সিয় িা। 

iv. এ োিীয় িদাথি রিরয় কাে কোে সিয় অযারপ্রাি, রিোিদ চিিা, গ্লাভস, িাে িরে সিওয়া উরচি। 

ক্ষরিকে োসায়রিক িদাথি বযবহােকারল্ স্বাস্থযঝয াঁরক হ্রারস কেণীয় উিায় রিম্নরূি— 

i. িাে, হযান্ড গ্লাভস, রিোিদ চিিা, অযারপ্রাি িরেিাি করে কাে কেরি হরব। 

ii. রফউি হুরডে রিরচ গযাস উৎিাদী িদাথি রিরয় কাে কেরি হরব। iii. ত্বরকে সংিরিি  ারি িা আরস সসরদরক 

সখয়াল্ োখরি হরব। স িি— CHCl3, NH3 , H2S, C2H5OH, HCHO, টল্যইি ইিযারদ। 
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প্রশ্ন ৩।                                                                                     [কয রিল্লা সবাডি ২০১৯] 

 

    A      B       C        D 

A, B, C এবং D স ৌগসিূহরক ল্যাবরেটরেে একই সসল্রফ উিরেে ক্রিািয ায়ী সংেক্ষণ কো হরল্া। 

ক. দ্রাবক রিষ্কািি কারক বরল্? 

খ. UV েরিে সাহার য কীভারব োল্ টাকা িিাক্ত কো হয়?  

গ. A স ৌরগে ক্ষােীয় িূল্রকে িিাক্তকেরণ রিখা িেীক্ষায় স  বণি উৎিন্ন করে িাে কােণ বযাখযা কে। 

ঘ. উদ্দীিক অিয ায়ী A, B, C ও D এে সংেক্ষণ কোে সকৌিল্ সরিক রকিা িা রবরেষণ কে। 

 

৩িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) সকারিা তেব িদাথিরক একরট উি যক্ত দ্রাবরকে সাহার য িাে েল্ীয় দ্রবণ বা অিয রিশ্রণ হরি িৃথকীকেরণে 

িদ্ধরিরক দ্রাবক রিষ্কািি বরল্। 

ি) টাকাে উিে স  কারল্ে প্ররল্ি সদওয়া হয় িারি এিি UV সফ্লারোরসে উিাদাি থারক,  ারি করে রিরদিষ্ট 

রিরকারয়রেে UV আরল্া িডরল্ই সকবল্ এরট আরল্ারক প্ররিফরল্ি করে। এ কারল্ শুিযিাে রিরদিষ্ট িেে তদরঘিযে UV 

আরল্াে রিরচই দৃিযিাি হয়। সািােণ অবস্থায় এরট খারল্ সচারখ সদখা সম্ভব িয়। UV েরি উৎিাদিকােী  ন্ত্র সথরক 

রিরদিষ্ট িেে তদরঘিযে UV আরল্া  খি বযাংক সিারটে উিে সফল্া হয় িখি রবরিষ কারল্রি উিরস্থি সফ্লারোরসে 

ফসরফাে রবরক্রয়া করে দৃিযিাি আরল্া সৃরষ্ট করে। 

এভারব অরি সহরে UV েরিে সাহার য োল্ টাকা িিাক্ত কো  ায়। 

গ) উদ্দীিরকে A স ৌরগে ক্ষােীয় িূল্ক হরল্া সসারডয়াি আয়ি (Na+)। Na+ আয়ি িিাক্তকেরণ রিখা িেীক্ষায় উজ্জ্বল্ 

সসািারল্ হল্যদ বণি উৎিন্ন হয়। এে কােণ রিরচ বযাখযা কো হরল্া : 

বযিরসি বািিারেে োেণ রিখাে িারিে ফরল্ ল্বরণে িািব সিৌরল্ে (Na) ইরল্করি িরক্ত সিাষণ করে রিম্নিে িরক্তস্তে 

সথরক উচ্চিে িরক্তস্তরে উন্নীি হয়। উচ্চিে িরক্তস্তে সথরক ইরল্করি  খি িরক্ত রবরকেণ করে রিম্নিে িরক্তস্তরে 

রফরে আরস, িখি রবরকরেি িরক্ত সযরিরদিষ্ট িেে তদরঘিযে আরল্াক েরি রহরসরব রবরকরেি হয়। এ রবরকরেি েরিে 

িেেজদঘিয দৃিযিাি অঞ্চরল্ে সীিা 375-780nm ি িন্ত হরয় থারক। ফরল্ রবরকরেি আরল্াক েরিরক দৃিযিাি আরল্া 

রহরসরব সযরিরদিষ্ট বরণিে সদখা  ায়। 

 

 

 

 

 

NaOH KMnO4 
 

LIAlH4 
 

C2H5OH 
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আিো োরি, 𝐸 = ℎ𝑣 =
ℎ𝑐

𝜆
 

∴ 𝜆 =
hc

E
= 575 − 590nm (হল্যদ বণি) 

ঘ) উদ্দীিক অিয ায়ী, A (NaOH), B (KMnO4), C (LiAlH4) ও D (C2H5OH) স ৌগসিূহরক ল্যাবরেটরেে একই 

সসল্রফ ক্রিািয ায়ী সংেক্ষণ কোে সকৌিল্ সরিক িয়। রিরচ রবষয়রট রবরেষণ কো হরল্া :  

NaOH: NaOH একরট িীর ক্ষাে ও ক্ষয়কােী িদাথি। NaOH খযবই রবিদেিক। NaOH সক সিল্রফে রিরচে িারক 

োখরি হরব। এছাডা NaOH কাাঁরচে িারেে সারথ রবরক্রয়া করে NaSiO4 তিরে করে। িাই এরক কাাঁচিারে সংেক্ষণ 

িা করে প্লারস্ট্ক সবািরল্ সংেক্ষণ কেরি হরব। 

KMnO4: KMnO4 একরট োেক ও িীর ক্ষয়কােী িদাথি। এরক সংেক্ষণ কেরি হরল্ দাহয িদাথি, তেব দ্রাবক এবং 

অিযািয দহির াগয িদাথি সথরক িৃথকীকেণ করে অরিক্ষাকৃি িাণ্ডা, শুষ্ক স্থারি সংেক্ষণ কেরি হরব। 

LiAlH4: LiAlH4 একরট দাহয িদাথি। এ োিীয় িদাথি বায়যরি স্বিঃফূিিভারব প্রজ্বরল্ি হয়। এসব িদাথিরক বায়য ও 

িারি িূিয িারে সংেক্ষণ কেরি হরব এবং সসল্রফ আল্াদাভারব োখরি হরব। 

C2H5OH: C2H5OH হরল্া দাহয িদাথি। এরক অরি রিবিািক  রন্ত্রে কাছাকারছ িীিল্ স্থারি সংেক্ষণ কেরি হরব । 

 

প্রশ্ন ৪।                                                                               [চট্টগ্রাি সবাডি ২০১৯] 

  
ক. োইডাে ধ্রুবক কী? 

খ. সসরি-িাইরক্রা িদ্ধরি িরেরবি বান্ধব সকি? 

গ. দ্রবণরটে েিয প্রর ােয হযাোডি প্রিীকরট অঙ্কি কে এবং বযাখযা কে । 

ঘ. উদ্দীিরকে আরল্ারক দ্রবণ সথরক উি যক্ত কাাঁচ িাে বযবহাে করে 1 M ঘিিাোে দ্রবণ তিরে কোে প্ররক্রয়া বযাখযা 

কে।  

৪িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) প্ররিরট োইডারেে েিয রিরদিষ্ট ভরেে একরট রস্থে সংখযাসূচক িাি িাওয়া  ায়  ারক োইডাে ধ্রুবক বরল্। 

খ) সসরিিাইরক্রা িদ্ধরি িরেরবি বান্ধব। সসরিিাইরক্রা িদ্ধরিরি অরি অল্প িরেিাণ রবকােক বা োসায়রিক দ্রবয বযবহাে 

কো হয় ফরল্ কি িরেিাণ বেিয উৎিন্ন হয়; অরিক সক্ষরে সকারিা বেিযই উৎিন্ন হয় িা। িরেরবরিে েিয িাোত্মক 

রবষ হরল্া H2S রকন্তু এ িদ্ধরিরি H2S এে িরেবরিি থারয়া-অযারসটযািাইড বযবহৃি হয়  া িরেরবরিে সকারিা ক্ষরি 

করে িা। 
CH3CSNH2(aq) + H2O(l) ⟶ CH3CONH2(aq) + H2S(g) 
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 এ কােরণ সসরিিাইরক্রা িদ্ধরি িরেরবি বান্ধব। 

 

গ) উদ্দীিরকে দ্রবণরট হরল্া সাল্রফউরেক এরসড (H2SO4) এে 10 M দ্রবণ। H2SO4 একরট োেক ও ক্ষয়কােী িদাথি। 

H2SO4 এে 10 M দ্রবণ হরল্া গাঢ় H2SO4 দ্রবণ। গাঢ় H2SO4 িদাথিরক ক্ষয়কােী হযাোডি প্রিীরকে অন্তভয িক্ত কো হয়। 

গাঢ় H2SO4 (10M H2SO4) এে েিয ক্ষয়কােী হযাোডি প্রিীক রিরয় অঙ্কি করে বযাখযা কো হরল্া: 

 

প্রিীক ক্ষয়কােী (Corrosive) 
িাৎি ি ক্ষয়কােী োস্তায়রিক উিাদাি বল্রি সস সকল্ োসায়রিক দ্রবযরক বযঝায়  াে সংিরিি ত্বক ও 

অিযািয িদারথিে িাোত্মক ক্ষরি সারিি হয়। এরি ত্বক িযরড  ায় এবং অিযািয িদাথি গরল্  ায়। 
উদাহেণ গাঢ় খরিে এরসডসিূহ (HCl, HNO3, H2SO4), গাঢ় ক্ষাে (NaOH, KOH), H2O2, অযারিারিয়া 

রল্কাে, রিরচং দ্রবণ ইিযারদ । 
সংেক্ষরণ 
সিকিিা 

• গাঢ় H2SO4 এরসডরক ল্যাবরেটরেে রিরচে সসল্রফ এরসডরোিী স্ল্যাব (Slab) এে ওিে 
বা এরসরডে কযারবরিরট শুষ্ক ও িাণ্ডা োয়গায় সংেক্ষণ কেি হরব। 

• গাঢ় এরসরডে সবািরল্ে িযখ সখাল্াে সিয় রফউি হুড বযবহাে কেরি হরব। এ সিয় 
অযারপ্রাি, িাে, রিোিদ চিিা ও হযান্ড গ্লাভসও বযবহাে কেরি হরব। 

 

ঘ) উদ্দীিরকে 10M H2SO4 দ্রবণ সথরক 1 M H2SO4 দ্রবণ তিরে কোে প্ররক্রয়া রিরচ বযাখযা কো হরল্া :  

দ্রবরণে ল্ঘযকেরণে সূে হরি োরি, 
𝑉1𝑆1 = 𝑉2𝑆2  
বা, 𝑉1 =

𝑉2𝑆2

𝑆1
 

বা, 𝑉1 =
100 × 1

10
 

∴ 𝑉1 = 10mL  

এখারি, 
𝑆1 = 10M(H2SO4)

V2 = 100mL (এিারি) 
S2 = 1M
V1 =?

  

সযিোং, 10 mL H2SO4 দ্রবরণে সারথ িারি স াগ কেরি হরব = (100 - 10) = 90 mL. 10 M, H2SO4 দ্রবণ সথরক 

রিরিরটে (িাে গ) সাহার য 10 mL H2SO4 দ্রবণ 100 mL আয়িরিক ফ্লারঙ্ক (িাে-ক) স্থািান্তরেি কেরি হরব। িাে-

খ অথিাৎ রবকারে িারিি িারি রিরি হরব। এবাে রবকাে হরি আয়িরিক ফ্লারে িীরে িীরে িারি স াগ করে আয়িরিক 

ফ্লারেে দাগ ি িন্ত 90 mL, িারিি িারি দ্বাো িূণি কেরি হরব। ফরল্ দ্রবরণে আয়িি হরব 100 mL এবং প্রস্তুিকৃি 

100 mL দ্রবরণে ঘিিাো 1 M । 

 

প্রশ্ন ৫।                                                                                   [রসরল্ট সবাডি ২০১৯] 

 

        A     B    C 

ক. এিথাল্রি কারক বরল্? 

খ. অযারিারিয়া একরট প্রিি রল্গযান্ড-বযাখযা কে। 

1.098g/mL HCl 
 

ফেিাল্রডহাইড 
 

আম 
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গ. 'C' িারেে বস্তুরটে সংেক্ষণ প্রণাল্ী বণিিা কে । 

ঘ. উদ্দীিরকে োসায়রিক দ্রবযগুরল্া ল্যাবরেটরেরি বযবহারেে সিয় রকরূি রিোিত্তািূল্ক বযবস্থা গ্রহণ কেরব? বযাখযা 

কে ।  

৫িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) এিথাল্রি হরল্া প্রিাণ অবস্থায় (অথিাৎ 298K এবং 1 atm চারি) একরট রবরক্রয়াে িারিে িরেবিিি। 

খ) েরটল্ আয়ি বা েরটল্ স ৌগ গিিকারল্ রিঃসে ইরল্করি  যগল্ প্রদািকােী িেিাণয, আয়ি বা স ৌগ অণযরক রল্গযান্ড 

বল্া হয় এবং রল্গযান্ড চােিরবহীি হরল্ িারক বল্া হয় প্রিি রল্গযান্ড। অযারিারিয়াি (NH3) একরট প্রিি রল্গযান্ড। কােণ 

এে একরট রিঃসে ইরল্করি  যগল্ েরয়রছ  া দ্বাো Cu2+ আয়রিে সারথ সরন্নরবি বন্ধি দ্বাো  যক্ত হরয় সটরাঅযািরিি 

কিাে (II) আয়ি িািক িিাত্মক েরটল্ আয়ি [Cu(NH3)4]2+ গিি কেরি িারে। 

 

 

 

 

 

গ) উদ্দীিরকে িারে োখা বস্তুরটে িাি হরল্া আি। আি সংেক্ষণ প্রণারল্ রিরচ বণিিা কো হরল্া : 

প্রথরি িরেিক্ক, আঘািরবহীি িযষ্ট আিরক রিবিাচি কো হয়। এরট সবরি িাকা বা সবরি কাাঁচা হওয়া চল্রব িা। রিবিারচি 

আিরক ভারল্াভারব িারি দ্বাো সিৌি করে সবাাঁটা ও সখাসা অিসােণ কো হয়। স্ল্াইসাে রদরয় আরিে িেি েসারল্া খাদয 

উির াগী অংিরক টয কো করে কাাঁচ িারে সংেক্ষণ কো হয়। টয কো কোে সিয় অবিযই কারিে আকারে িরেণি 

কো হয় এবং আাঁরট সফরল্ সদওয়া হয়। স  সকৌটায় আি সংেক্ষণ কেরি হরব িারক রবশুদ্ধ গেি িারি দ্বাো ভারল্ািরিা 

িরেষ্কাে করে প্ররয়ােরি সস্ট্রেল্াইরেিি কো হয়। ফরল্ সকৌটা েীবাণযিযক্ত হয়। সকৌটাে িরিয সযষিভারব আরিে 

টয কোগুরল্ারক ভরিি কোে িে এরটরি 40% রচরিে দ্রবণ ও 0.2% সাইররক এরসড দ্রবণ এিিভারব স াগ কো হয় স ি 

আরিে টয কোগুরল্া সপূণিভারব ডয রব থারক। এরক্ষরে রচরি ও সাইররক এরসড রগ্রোেরভরটভস্ রহরসরব কাে করে। 

কৃরেিভারব উৎিারদি সাইররক এরসড এেিা সৃরষ্ট করে থারক। অিঃিে সফাাঁটারক ফয টন্ত িারিরি এগেিরটং করে 

সকৌটাে িযরখ রসল্ করে সদওয়া হয়। এ অবস্থায় সকৌটারক 20-30 রিরিট িরে ফয টন্ত িারিরি সস্ট্রেল্াইরেিি কো হয়। 

সবিরিরষ সকাাঁটারক িাণ্ডা করে সিরবি ল্ারগরয় উৎিাদরিে িারেখ ও সিয়াদ উত্তীরণিে িারেখ উরল্লখিূবিক শুষ্ক, িাণ্ডা ও 

সূর িে আরল্ারবহীি স্থারি সংেক্ষণ কো হয়। 

 

ঘ) উদ্দীিরকে োসায়রিক দ্রবয HCl ও ফেিাল্রডহাইড (HCHO) বযবহারেে সিয় স  সকল্ রিোিত্তািূল্ক বযবস্থা গ্রহণ 

কো প্ররয়ােি সসগুরল্া রিরচ বযাখযা কো হরল্া: 

HCl বযবহারেে সিয় গৃহীি রিোিত্তািূল্ক বযবস্থা রিম্নরূি:  

i. হারি গ্লাভস িরে রিরি হরব। 
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ii. সচারখ রিোিত্তা চিিা রদরি হরব। 

iii. িযরখ িাে বযবহাে কেরি হরব।  

iv. এরপ্রাি িডরি হরব। 

v. রফউি হুরডে রভিরে HCl িাে সেরখ কাে কেরি হরব।  

ফেিাল্রডহাইড (HCHO) বযবহারেে সিয় গৃহীি রিোিত্তািূল্ক বযবস্থা রিম্নরূি : 

i. িযরখ িাে িরেিাি কেরি হরব। 

ii. হারি হযান্ড গ্লাভস িেরি হরব। 

iii. রিোিদ চিিা ও অযারপ্রাি িরেিাি কেরি হরব। 

 

 

প্রশ্ন ৬।                                                                                [বরেিাল্ সবাডি ২০১৯] 

একরট করল্রেে রিক্ষাথিীো িারদে েসায়ি ল্যাবরেটরেরি 0.01 g িিযিা 5 রিরল্ আয়িরিে সটস্ট্রটউব এবং 40 রিরল্ 

আয়িরিে রবকােক সবািল্ রিরয় িথ কেরছ িেীক্ষা কেল্। কাে সিরষ িারদে বেিযগুরল্রক িাো রবরিষ রচরহ্নি সবািরল্ 

োখল্। অিয আরেকরট করল্রেে রিক্ষাথিীো এই িেরিে িেীক্ষা-রিেীক্ষা সিরষ িারদে বেিযগুরল্ সোসরে করল্রেে 

িারিে েরিরি সফরল্ সদয়। 

ক. সিাল্ারেরট কারক বরল্? 

খ. ল্যাবরেটরেরি রিোিদ চিিা বযবহাে কো প্ররয়ােি সকি?  

গ. উদ্দীিরকে প্রথি করল্রেে ছােরদে বযবহৃি অযািাল্াইরটকযাল্ িদ্ধরিরট বণিিা কে। 

ঘ. িরেরবি রবরবচিায় দয রট করল্রেে বেিয বযবস্থািিাে  থাথিিা রবরেষণ কে। 

 

৬িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) রস্থে িািিাোয় 1.0 L দ্রবরণ দ্রবীভূি দ্ররবে সিাল্ সংখযাই হরল্া দ্রবরণে সিাল্াে ঘিিাো বা সিাল্ারেরট। 

ি) ল্যাবরেটরেরি রবরভন্ন োসায়রিক দ্রবয রিরয় কাে কো হয়। এরদে িরিয ক্ষাে ও এরসড রছটরক সচারখ িডরল্ সচারখে 

ক্ষরি হরি িারে। এছাডাও রবরভন্ন উদ্বায়ী ও গযাসীয় িদাথি সচারখে ক্ষরি কেরি িারে। এসব সথরক েক্ষা িাওয়াে েিয 

ল্যাবরেটরেরি রিোিদ চিিা বযবহাে কো উরচি। 

গ) উদ্দীিরক ১ি করল্রেে ছােরদে বযবহৃি অযািাল্াইরটকযাল্ িদ্ধরি হরল্া সসরি-িাইরক্রা িদ্ধরি। কােণ, এই িদ্ধরিরি 

িিযিা িদারথিে 0.05 g - 0.2g বযবহাে কো হয় ও দ্রবরণে িরেিাণ 2 - 4 mL হরয় থারক। রেরয়রেন্ট সবািল্ বযবহাে 

কো হয় 50mL বা 60 mL। অিেরদরক, ১ি করল্রেে রিক্ষাথিীরদে বযবহৃি িিযিাে ভে 0.01g, সটস্ট্রটউরবে আয়িি 

5 mL ও রেরয়রেন্ট সবািরল্ে আয়িি 40mL 

রিরম্ন সসরি-িাইরক্রা অযািাল্াইরটকযাল্ িদ্ধরিরট বণিিা কো হরল্া-  

১. বযবহৃে  ন্ত্রিারি : সটস্ট্রটউব, ড্রিাে, রেরয়রেন্ট সবািল্, সবািল্। 



 

16 ল্যাবরেটরেে রিোপদ বযবহাে Academic Program | HSC’26 
 

২. সসরি-িাইরক্রা রবরেষরণ অিঃরক্ষি অিসােণ : সসরিরফউজ রটউরব অিঃরক্ষি এে রিরচে অংরি েিা হবাে িে 

কযারিল্া ড্রিাে রদরয় িেল্ অিসােণ কো হয়। 

৩. সসরি-িাইরক্রা রবরেষরণ দ্রবণ উত্তপ্তকেণ : সটস্ট্রটউব বা সসরিরফউে রটউরবে দ্রবণরক সোসরে উত্তপ্ত কো 

রবিজ্জিক। উত্তপ্ত কোে সিয় সটস্ট্রটউরবে িযখ অিয রিক্ষাথিী বা রিরে রদরক স ি িা থারক। 

৪. সসরি-িাইরক্রা রবরেষরণ দ্রবণ গাঢ়কেণ বা শুষ্ককেণ : িদ্ধরিরি গাঢ়কেণ, 20 mL গাঢ়কেণ রটউব এবং সকারিা 

রকেু শুষ্ককেরণে েিয 3 - 8mL আয়িরিে ক্রয রসবল্ বযবহাে কে হয়। 

সসরি-িাইরক্রা সক্ষরল্ H2S স াগ: এরক্ষরে রকি রন্ত্রে রিণিয় িরল্ে সারথ কযারিল্ারে িল্ স াগ করে দ্রবরণ H2S চাল্িা 

কে হয়  ারি, সটস্ট্রটউরবে দ্রবরণে বারপং িা হয়। বিিিারি সসরি িাইরক্রা িদ্ধরিরি অজেব ল্বরণে গুণগি রবরেষরণ 

H2S এ িরেবরিি থারয়াঅযারসটািাইড বযবহাে কো হয় থারয়াঅযারসটািাইড িারিে সারথ রবরক্রয়া করে দ্রবরণ H2S উৎিন্ন 

করে। উৎিন্ন H2S দ্রবীভূি অবস্থায় থারক রবিায় িরেরব দূরষি হয় িা। 
CH3CSNH2 + H2O → CH3CONH2 + H2S 

এেিয সসরি-িাইরক্রা িদ্ধরি রিোিদ ও িরেরবি বান্ধব অথিাৎ বযবহারেে সক্ষরে কি ঝয াঁরকে োসায়রিক দ্রবয ও রবকল্প 

রহরসরব বযবহৃি োসায়রিক দ্রবয বযবহাে কো হয়। এেিয সসরি-িাইরক্রা িদ্ধরি রিোিদ ও িরেরবি বান্ধব। 

 

ঘ) িরেরবি রবরবচিায় প্রথি করল্রেে ছােরদে বযবহৃি িদ্ধরিরট িরেরবি বান্ধব এবং রদ্বিীয় করল্রেে ছােরদে 

বযবহৃি িদ্ধরিরট িরেরবরিে েিয হুিরকস্বরূি। দযরট করল্রেে ছােরদে বেিয বযবস্থািিাে  থাথিিা রবরেষণ কো হরল্া: 

প্রথি করল্রেে ছােো িাইরক্রা অযািাল্াইরসস িদ্ধরি বযবহাে করে। এ িদ্ধরিরি অরি সািািয িরেিাণ রবকােক 

বযবহাে করে অরিক িরেিাণ কা িসপাদি কো  ায়। এই িদ্ধরিরি রবষাক্ত H2S গযারসে িরেবরিি থারয়াএরসটািাইড 

বযবহৃি হয়। ফরল্ কি িরেিাণ বজনয উৎিন্ন হয় এবং উৎিন্ন বেিযগুরল্াে িরেিাণ কি হওয়ায় রবরিষ রচরহ্নি 

সবািরল্বেিয সংেক্ষণ কো হয়। িাই িরেরবরিে সকারিা বড িেরিে ক্ষরি হয় িা। 

অিেরদরক রদ্বিীয় করল্রেে ছােো িযারক্রা-অযািাল্াইরসস িদ্ধরি বযবহাে করে। এ িদ্ধরিরি বযবহৃি িিযিাে িরেিাণ 

সবরি হয় এবং িেীক্ষা-রিেীক্ষা সিরষ উৎিন্ন বেিয িারিে কৃরষ েরিরি সফরল্ সদয়া হয়। বেিযগুরল্া ক্ষয়কােী িদাথি, 

দাহয িদাথি, রবষাক্ত িদাথি, সরক্রয় িদাথি, িািব িদাথি হরি িারে। এ সকল্ বেিয কৃরষ েরিরি সোসরে সফল্াে কােরণ 

িারটে উবিেিা িষ্ট হরি িারে, িারটে রবরভন্ন উিকােী অণযেীব ধ্বংস হরি িারে, িারটে pH িাি িরেবরিিি হরি িারে 

এবং সসই সারথ এগুরল্া িারিে সারথ রিরি িাোত্মক িারি দূষণ ঘটাদে িারে। 

সযিোং, প্রথি করল্রেে ছােরদে বেিয বযবস্থািিা িরেরবিবান্ধব অথিাৎ  থাথি হরল্ও রদ্বিীয় করল্রেে ছােরদে বেিয 

বযবস্থািিা  থাথি িয়। 

 

প্রশ্ন ৭।                                                                                  [রদিােিযে সবাডি ২০১৯] 

একেি ছাে ল্যাবরেটরেরি X- িদ্ধরিরি 10 mg এে সচরয় কি িরেিাণ এবং Y- িদ্ধরিরি 0.5 g িরেিাণ 2% 𝑾

𝑽
 

HCl এে িিযিা রিরয় কাে করে। 

ক. সিাড কারক বরল্? 
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খ. Cl2 অরিাল্াে বযাখযা কে। 

গ. উদ্দীিরকে এরসডরটে সিাল্াে ঘিিাো রিণিয় কে।  

ঘ. উদ্দীিরকে সকাি িদ্ধরি িরেরবিবান্ধব? রবরেষণ কে।  

৭িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) িেিাণযে স  িিযবিিী স্থারি ইরল্করি ঘিত্ব সবিারিক হ্রাস িায়, িারক সিাড (node) বা িবি বরল্। 

ি) সির ােী বন্ধি গিরি অংিগ্রহণকােী উভয় িেিাণযে িরডৎ ঋণাত্মকিাে িাি িূিয হরল্ বন্ধিরট সপূণিভারব সির ােী 

প্রকৃরিে হয়। ফরল্ গরিি অণযরট অরিাল্াে হয়। Cl2 অণযরি রবদযিাি িরডৎ ঋণাত্মকিাে িাথিকয (3 – 3) = 0; অথিাৎ 

Cl-Cl বন্ধিরট সপূণিরূরি সির ােী প্রকৃরিে। এ কােরণ Cl2 অণযরি সকারিা িিাত্মক বা ঋণাত্মক প্রারন্তে সৃরষ্ট হয় িা। 

ফরল্ Cl2 অণয অরিাল্াে হয়। 

গ) উদ্দীিরকে 2% (𝑊

𝑉
) HCl এরসরডে সিাল্াে ঘিিাো রিম্নরূি: 

প্রদত্ত িথয হরি, 100 mL দ্রবরণ দ্রবীভূি HCl এে ভে 2g. 

োিা আরছ, 

𝑆 =
𝑤 × 1000

𝑉𝑀

=
2 × 1000

100 × 36.5
∴ 𝑆 = 0.5479M

 

এখারি, 
দ্রবরণে আয়িি, V = 100mL 
দ্রবীভূি ভে, w = 2 g 
HCI এে আণরবক ভে, 
M = (1+35.5 g) = 36.5  
রিণিয় কেরি হরব, সিাল্াে ঘিিাো, S = ? 
 

সযিোং রিরণিয় ঘিিাো 0.5479 M 

ঘ) উদ্দীিরকে X-িদ্ধরিরি 10 mg এে সচরয় কি িরেিাণ িদাথি রিরচ কাে কো হয় বরল্ এরট িাইরক্রা িদ্ধরি। 

অিেরদরক Y িদ্ধরিরি 0.5 g িরেিাণ িদাথি রিরয় কাে কো হয় বরল্ এরট িযারক্রা িদ্ধরি। িদ্ধরি দযরটে িরিয 

িাইরক্রা িদ্ধরি িরেরবি বান্ধব। রিরচ িা রবরেষণ কো হরল্া- 

িাইরক্রা িদ্ধরি সবরচরয় আিযরিক িদ্ধরি। এ িদ্ধরিরি খযব কি িরেিাণ রবকােক (1 mg সথরক 10mg বা 0.2 mL 

সথরক 1 mL) বযবহাে কো হয় বরল্ উৎিারদি বরেিযে িরেিাণ খযবই কি হয়। িাছাডা রবকােক কি ল্ারগ বরল্ 

রবকােক অিচয় সথরক েক্ষা িাওয়া  ায়। এ িদ্ধরি সপন্ন কেরি খযব কি সিয় ল্ারগ বরল্ সিয় অিচয়ও হয় িা। 

এ িদ্ধরিরি রবকােক রহসারব সোসরে রবষাক্ত H2S গযাস বযবহাে িা করে এে িরেবরিি থারয়াঅযারসটািাইড 
(CH3 − CS − NH2) দ্রবণ বযবহাে কো হয়। এরট গেি িারিে সারথ রবরক্রয়া করে দ্রবরণ H2S উৎিন্ন করে  াে 

প্রায় সপূণি অংি দ্রবরণ সথরক  ায় বা রবরক্রয়া করে । ফরল্ আবহাওয়া H2S দ্বাো দূরষি হয় িা। 

CH3CSNH2(aq) + H2O(l) →
Δ

CH3 − CO − NH2(aq) + H2S(g) 
সিাট কথা, এ প্ররক্রয়ায় উৎিন্ন বরেিযে িরেিাণ খযবই কি হওয়ায় এ িদ্ধরি দ্বাো িরেরবরিে সিিি ক্ষরি হয় িা। 

এেিয এ িদ্ধরি িরেরবি বান্ধব। 
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প্রশ্ন ৮ ।                                                            [ঢাকা,  রিাে, রসরল্ট, রদিােিযে সবাডি ২০১৮] 

রিরচে উদ্দীিকরট ল্ক্ষ কে 

 

 োসায়রিক দ্রবয A      োসায়রিক দ্রবয-B 

ক. সাসরিিিি কী? 

খ. িটারসয়ারিে 19-িি ইরল্করিরট 3d অেরবটারল্ে িরেবরিি 4s অেরবটারল্  ায় সকি? 

গ. ল্যাবরেটরেরি োসায়রিক দ্রবয A-এে রিোিদ সংেক্ষণ বযাখযা কে।  

ঘ. িরেরবি সংেক্ষরণ ল্যাবরেটরেরি োসায়রিক দ্রবয B-এে িরেরিি বযবহারেে গুরুত্ব কী? রবরেষণ কে। 

 

৮িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক)  রদ দযই সফে এে সকারিা রসরস্ট্রি একরট রবস্তাে িািযি এে িরিয বরন্টি রডসিাসি সফে এে কণাে আকাে 10-3 

cm বা িাে সচরয় বড (10−3 − 10−1cm)  হয় িখি এ কণারক খারল্ সচারখই সদখা  ায়, এ রসরস্ট্রিে িাি 

সাসরিিিি। 

খ) োিা আরছ, দযরট অেরবটারল্ে িরিয  াে (𝑛 +  𝑙) এে িাি কি িাে িরক্তও কি হয়। অথিাৎ সসরট রিম্নিরক্তে 

অেরবটাল্ এবং ইরল্করি িযল্িািূল্কভারব ঐ অেরবটারল্ আরগ প্ররবি কেরব। স িি-  

3d অেরবটারল্ে েিয: 𝑛 =  3 এবং 𝑙 =  2 
∴ ( 𝑛 + 𝑙)  =  3 +  2 =  5 

4s অেরবটারল্ে েিয 𝑛 =  4 এবং 𝑙 =  0  
∴ (𝑛 +  𝑙)  =  4 +  0 =  4 

সযিোং, 3d অেরবটারল্ে িরক্ত সবরি এবং 4s অেরবটারল্ে িরক্ত কি । িাই িটারসয়ারিে (K) সবিরিষ অথিাৎ 19িি 

ইরল্করিরট 3d অেরবটারল্ িা রগরয় 4s অেরবটারল্ প্ররবি করে। 

 

গ) উদ্দীিরকে োসায়রিক দ্রবয A হরল্া িািব সসারডয়াি (Na)। রিরচ 'ল্যাবরেটরেরি িািব Na এে রিোিদ সংেক্ষণ 

বযাখযা কো হরল্া— সসারডয়াি (Na) িািয রট ি িায় সােরণে গ্রুি-1 এ অবরস্থি অিযন্ত সরক্রয় িািব িদাথি। এরট অিযন্ত 

সরক্রয় ও িরক্তিাল্ী রবোেক িদাথি হওয়ায় িারিে সারথ রবরক্রয়া করে রবরফােণ ঘটায় ও আগুি িরে  ায় । 

2Na + 2H2O →
বিস্ফোরণ

2NaOH + H2(g) 
িাই Na সক সখাল্া সকারিা িারে সংেক্ষণ কো সম্ভব িা। এছাডাও অিযরিক সরক্রয় হওয়ায় িািব সসারডয়াি বায়যিণ্ডরল্ে 

সংিরিি আসা িােই বায়যিণ্ডরল্ে অরক্সরেি দ্বাো োরেি হরয় সসারডয়াি অক্সাইড (Na2O) উৎিন্ন করে । 
4Na + O2 → 2Na2O 

এেিয িািব সসারডয়ািরক বায়য যক্ত সকারিা িারে সংেক্ষণ কো রিোিদ িয়। এরক এিি স্থারি সংেক্ষণ কেরি হরব 

 ারি বায়য বা েল্ীয় বাে সকারিারটই সংিরিি আসরি িা িারে। এেিয িািব Na সক হাইরড্রাকাবিি সিল্ স িি 

িযািথা বা সকরোরসরিে রিরচ ডয রবরয় সংেক্ষণ কেরি হয়। 

Na 
 

H2SO4 
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ঘ) উদ্দীিরকে োসায়রিক দ্রবয B হরল্া সাল্রফউরেক এরসড (H2SO4)। িরেরবি সংেক্ষরণ ল্যাবরেটরেরি োসায়রিক 

দ্রবয H2SO4 সবরি িরেিারণ বযবহাে হরল্ অরিরেক্ত H2SO4 এে বেিয সড্ররিে িািযরি রিকটবিিী েল্ািরয় চরল্  ারব। 

ফরল্ েল্ািরয়ে স্বাভারবক pH িাি (6.5 - 8.5) অরিক করি  ারব,  া (2 – 3) ি িন্ত সিরি আসরি িারে। এ িরেরবরি 

েল্ে প্রাণী সবাঁরচ থাকরি িােরব িা। ফরল্ েল্ে িাছ সথরক শুরু করে ক্ষয দ্র ক্ষয দ্র েযওপ্লযাংটি, ফাইরটাপ্লযাংটি প্ররিকূল্ 

িরেরবি রটকরি িা সিরে িাো  ারব। িারছে অভাব সদখা সদওয়ায় িা িািবকূরল্ে উিে রবরূি প্রভাব সদখা রদরব। 

ফরল্ িরেরবরিে ভােসািয ভয়াবহরূরি রবিষ্ট হরব। 

িাছাডা েল্ািরয়ে িারি রিকটবিিী িসযরখরি সসচস্বরূি বযবহাে কো হরল্ িসযরখরিে িারটে pH িাি স্বাভারবক সথরক 

অরিক করি  ারব,  াে কােরণ ঐ েরিরি ভারল্া ফসল্ উৎিন্ন হরব। ভারল্া ফসল্ উৎিন্ন িা হরল্ সদরি খাদযাভাব 

সদখা রদরব। অরিক িািযষ রবরিষ করে দরেদ্র সশ্ররণরগাষ্ঠী খারদযে অভারব িাো  ারব। 

এছাডা H2SO4 সথরক রিগিি SO2 বায়যিণ্ডরল্ে েল্ীয় বারেে সারথ রিরি H2SO3 ও H2SO4 উৎিন্ন করে  া বৃরষ্টে িারিে 

সারথ রিরি  ারব এবং এরসড বৃরষ্ট সৃরষ্ট হরব। এরসড বৃরষ্টে সৃরষ্টে ফরল্ গাছিাল্া ও েল্ািরয় িাছ িাো  ারব। িাছাডাও 

দাল্াি সকািা ও অিযািয রেরিস িরেে বযািক ক্ষয় ঘটরব। 

উিরেে আরল্াচিা সথরক বল্া  ায়, রবি িয় সথরক িরেরবিরক বাাঁচারি হরল্ H2SO4 এে বযবহাে অবিযই সীরিি বা 

িরেরিি হরি হরব,  ারি বরেিযে িরেিাণ খযবই িগণয হয় এবং িা িরেরবরিে েিয ক্ষরিকে িা হয়। 

 

প্রশ্ন ৯।                                                       [োেিাহী, কয রিল্লা, চট্টগ্রাি, বরেিাল্ সবাডি ২০১৮]  

েসায়িাগারে অরি সিকিিাে সারথ স  সকল্ িদাথি বযবহৃি হয় িা হরল্া- 

(i) গাঢ় সাল্রফউরেক এরসড 

(ii) িেল্ অযারিারিয়া 

(iii) সসারডয়াি িািয  

(iv) িটারসয়াি সফরোসায়ািাইড 

ক. সক্রািারটাগ্রাফী কী? 

খ. Na+ ও F এে িরিয সকািরটে আকাে বড? বযাখযা কে।  

গ. উদ্দীিরকে (i) ও (iii) এে সারথ সোসরে িারি  যক্ত কো  ায় িা সকি? বযাখযা কে। 

ঘ. উদ্দীিরকে িদাথিগুরল্াে অরিক বযবহাে িরেরবরিে উিে রকরূি প্রভাব সফরল্ রবরেষণ কে। 

 

৯ িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) স  রবরেষণিূল্ক িদ্ধরিরি রবরিষ তেব স ৌরগে দযই বা িরিারিক উিাদারিে সকারিা রিশ্রণরক একরট রস্থে িািযরি 

সেরখ এবং অিে একরট সচল্ িািযিরক উক্ত রস্থে িািযরিে সংিরিি প্রবারহি করে রিশ্ররণে উিাদািগুরল্াে অরিরিাষণ 



 

20 ল্যাবরেটরেে রিোপদ বযবহাে Academic Program | HSC’26 
 

িাো রকংবা বণ্টি সহরগে উিে রভরত্ত করে এরদেরক রবরভন্ন স্তরে িৃথক কো সম্ভব হয়, িারক সক্রািারটাগ্রাফী বল্া 

হয়। 

ি) Na+ ও F- এে িরিয F- আয়রিে আকাে বড। এে কােণ হরল্া Na+ এে সক্ষরে 10রট ইরল্করি ও 11রট সপ্রাটি 

রবদযিাি। 11 রট সপ্রাটি 10রট ইরল্করিরক খযব িক্তভারব রিউরলয়ারসে সারথ আকষিণ করে সং যক্ত োরখ। এে ফরল্ 

আকাে রকছযটা ক্ষয দ্র হরয়  ায়। অিে রদরক F- আয়রিে সক্ষরেও 10রট ইরল্করি আরছ রকন্তু সপ্রাটি সংখযা 9রট। িাই 

এরট সপ্রাটি 10রট ইরল্করিরক সিিি িক্তভারব আকষিণ করে রিউরলয়ারসে সারথ সং যক্ত োখরি িারে িা বরল্ F- এে 

আকাে Na+ অরিক্ষা বড হয় অথিাৎ আকারেে ক্রি: 

F- > Na+ 

 

গ) উদ্দীিরকে (i) িং িদাথি গাঢ় সাল্রফউরেক এরসড এবং (iii) িং িদাথি হরল্া সসারডয়াি িািয । গাঢ় সাল্রফউরেক 

এরসড ও সসারডয়াি িািয ে সারথ সোসরে িারি  যক্ত কো  ায় িা। রিরচ এে কােণ বযাখযা কো হরল্া- 

গাঢ় H2SO4 এরসরড িারি স াগ কেরল্ প্রচণ্ড িাি রিগিি হয়। গাঢ় H2SO4 এ সোসরে িারি স াগ কো হয় িাহরল্ 

রবরফােণ িারে এবং এরসড রছটরক িযরখ বা সচারখ িডরি িারে। ফরল্ িেীরেে িাোত্মক ক্ষরি হরি িারে। এই 

কােরণই গাঢ় H2SO4 এ সোসরে িারি স াগ কো রিোিদ িয়। 

অিেরদরক িািব সসারডয়াি একরট অিযন্ত সরক্রয় িািব সিৌল্। িােব সসারডয়ারিে িরিয িারি স াগ কেরল্ িারিে 

সারথ সসারডয়াি রবরফােণসহকারে রবরক্রয়া ঘরটরয় NaOH ও H2 গযাস উৎিন্ন করে।  
2Na + 2H2O → 2NaOH + H2  
এই রবরফােরণে িািযরি স  সকারিা িেরিে বড দযঘিটিা ঘরট িারে। এেিয িািব সসারডয়াি রকংবা গাঢ় সাল্রফউরেক 

এরসদডে িরিয সোসরে িারি স াগ কো  ায় িা। 

 

ঘ) উদ্দীিরকে িদাথিগুরল্া  থাক্ররি গাঢ় সাল্রফউরেক এরসড, িেল্ অযারিারিয়া, সসারডয়াি িািয  িটারসয়াি 

সফরোসায়ািাইড িদাথিগুরল্াে অরিক বযবহাে িরেরবরিে উিে রবরূি প্রভাব সফরল্। রিরচ িা রবরেষণ কো হরল্া- 

১. গাঢ় সাল্রফউরেক এরসড: িারিরি রিিরল্ িারিে pH িারিে হ্রাস ঘরট। েল্ে প্রাণী ও উরিরদে ইরকারসরস্ট্রিে 

রবি িয় ঘরট িারটরি রিরি িারটে pH হ্রাস করে। িারটে অণযেীবরক ধ্বংি করে থারক। ফরল্ ঐ িারটরি আে উরিদ 

েন্মারি িারে িা।  

২. িেল্ অযারিারিয়া: িারিরি দ্রবীভূি হরয় রবরূি প্ররিরক্রয়া িৃরি করে। িাছসহ অিযািয েল্ে প্রাণীরদে িযহূরিিে িরিয 

িৃিয য ঘরট। অযারিারিয়া দ্রবীভূি িারি িাি কেরল্ িশুেও িৃিয য ঘরট। NH3 গযাস রহরসরব বায়যরি রিরি সগরল্ গাছিাল্া 

ঝল্রস  ায়, িারি িরে  ায়, িািযষ শ্বাস করষ্ট সভারগ এিিরক িৃিয যও হরি িারে।  

৩. সসারডয়াি িািয : সসারডয়াি িািয  অিযন্ত সরক্রয় িািয । এরট েল্ীয় বারেে সংিরিি রবরফােণ ঘরটরয় NaOH তিরে 

করে। NaOH িারিরি রিরি িারিে দূষণ ঘটায়। বায়যরি রবরয়ারেি হরয় Na2OH ( উৎিন্ন করে  া িাোত্মক ক্ষরিকােক 

গযাস। এ গযাস িরেরবরি রবি িয় ঘটায়। 

৪. িটারসয়াি সফরোসায়ািাইড: এরট িারি ও িারট উভরয়ে িাোত্মক ক্ষরি সািি করে । 
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সযিোং উিরেে আরল্াচিা সথরক সদখা  ায়, উদ্দীিরকে িদাথিগুরল্াে অরিক বযবহাে িরেরবরিে উিে রবরূি প্রভাব 

সফরল্। 

 

 

প্রশ্ন ১০।                                                                                     [ঢাকা সবাডি ২০১৭] 

অরিক 4-রডরেট বযারল্রে 1.0589 g Na2CO3 এবং িয রল্ 2 - রডরেট বযারল্রে 1.628g K2Cr2O7 রিরয় িৃথকভারব 100 

mL আয়িিরিরিক ফ্লারে রিরয় প্ররয়ােিীয় িরেিাণ িারি রিরিরয় দ্রবণ তিরে কেল্। 

ক. প্রিাণ দ্রবণ কী? 

খ. ল্যাবরেটরেরি বযবহৃি োসায়রিক দ্ররবযে িরেরিি বযবহারেে গুরুত্ব বযাখযা কে । 

গ. অরিরকে প্রস্তুিকৃি দ্রবণরটে pH রিণিয় কে। 

ঘ. উদ্দীিরকে সকাি দ্রবণরট প্রিাণ দ্রবণ রহরসরব অরিক গ্রহণর াগয? সিািাে উত্তরেে সিরক্ষ  যরক্ত দাও। 

 

১০িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) রিরদিষ্ট িািিাোয় সকারিা দ্রবরণে রিরদিষ্ট আয়িরি দ্ররবে িরেিাণ োিা থাকরল্ সস দ্রবণরক প্রিাণ দ্রবণ (Standard 

Solution) বল্া হয়। 

ি) ল্যাবরেটরেরি বযবহৃি োসায়রিক দ্ররবযে িরেরিি বযবহারেে ফরল্ –  

১. োসায়রিক দ্ররবযে অিচয় সোি হরব।  

২. িরেরবরিে উিে সকারিা রবরূি প্রভাব িডরব িা ।  

৩. িেীক্ষাথিীে স্বাস্থয ঝয াঁরক হ্রাস িারব। 

৪. রবষাক্ত ও ক্ষরিকােক োসায়রিক দ্রবয  ি কি বযবহাে কো  ারব, িি কি সিকিিািূল্ক বযবস্থা গ্রহণ কেরি 

হরব। এরি িেীক্ষণ িদ্ধরি সহেিে হরব। 

সযিোং, বল্া  ায়, ল্যাবরেটরেরি বযবহৃি োসায়রিক দ্ররবযে িরেরিি বযবহারেে গুরুত্ব অিরেসীি। 

 

গ) অরিরকে প্রস্তুিকৃি দ্রবণরটে pH রিণিয় : 

অরিরকে প্রস্তুিকৃি দ্রবরণে ঘিিাো,  

𝑆 =
1000w

MV

=
1000 × 1.0589

105 × 100
= 0.0999M

 

 

এখারি, 
Na2CO3 এে ভে, w = 1.0589g 
Na2CO3 দ্রবরণে আয়িি, V = 100 mL 
Na2CO3 এে আণরবক ভে, M = 106 
 

Na2CO3 রিম্নরূরি রবরয়ারেি হয়: 
Na2CO3 + 2H2O ⟶ 2Na+ + 2OH + H2CO3 

স রহিয  Na2CO3 রদ্ব-অম্লীয় ক্ষাে, সসরহিয  দ্রবরণে— pOH = − log[2OH−] 
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বা, 𝑝𝑂𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔 (2 ×  0.0999)  =  0.699 

োিা আরছ, 𝑝𝐻 + 𝑝𝑂𝐻 = 14 
∴ 𝑝𝐻 = 14 − 𝑝𝑂𝐻 = 14 − 0.699 = 13.3  
সযিোং, অরিরকে প্রস্তুিকৃি দ্রবণরটে pH িাি 13.3। 

 

ঘ) রিরদিষ্ট িািিাোয় সকারিা দ্রবরণে রিরদিষ্ট আয়িরি দ্ররবে িরেিাণ োিা থাকরল্, সস দ্রবণরক প্রিাণ দ্রবণ বল্া হয়। 

 

উদ্দীিরকে অরিক এবং িয রল্ উভরয়ে বযবহৃি িদাথি দযরট প্রাইিারে স্ট্যান্ডাডি িদাথি। দযরট িদারথিে ঘিিাো সিরয়ে 

সারথ িরেবিিি হয় িা রকংবা বায়য দ্বাো িদাথি দযরট আক্রান্ত হয় িা। ফরল্ আিাি দৃরষ্টরি উভয় দ্রবণ গ্রহণর াগয িরি 

হরল্ও প্রকৃিিরক্ষ অরিরকে প্রস্তুিকৃি দ্রবণরট অরিক গ্রহণর াগয হরব। এে কােণ, অরিরকে প্রস্তুিকৃি দ্রবণরট 4- 

রডরেট বযারল্রেে সাহা য কো। 4-রডরেট বযারল্রেে িরেিাি 2-রডরেট বযারল্রেে িরেিাি অরিক্ষা অরিক গ্রহণর াগয। 

4-রডরেট বযারল্রেে সাহার য সকারিা বস্তুে ওেি 0.0001 g ি িন্ত সূক্ষ্মভারব িরেিাি কো  ায়। কারেই প্রিাণ দ্রবণ 

প্রস্তুরিরি এরটই উত্তি হরব। 

সিাটকথা অরিরকে প্রস্তুিকৃি দ্রবরণে ভে 1.0589g  া 4-রডরেট বযারল্রে রিণিয় কো রকন্তু িয রল্ে প্রস্তুিকৃি দ্রবরণে 

ভে 1.62 g K2Cr2O7  া 2 রডরেট বযারল্রেে সাহার য রিণিয় কো। 4-রডরেট বযারল্রেে িরেিাি অরিক রিভয িল্ হওয়ায় 

অরিরকে প্রস্তুিকৃি প্রিাণ দ্রবণরট অরিক গ্রহণর াগয হরব। 

প্রশ্ন ১১ ।                                                                               [োেিাহী সবাডি ২০১৭] 

HCl, NH3, NaOH োসায়রিক দ্রবযগুরল্া ল্যাবরেটরেরি রবরভন্ন কারে বযবহৃি হয়। 

ক. িরল্ে বেিি িীরিরট রল্খ । 

খ. কক্ষ িািিাোয় BaSO4 এে দ্রাবযিা গুণফল্ 𝟏. 𝟏 ×  𝟏𝟎−𝟏𝟎 বল্রি কী বযঝায়? 

গ. উদ্দীিরকে উিাদািসিূরহে রিোিদ সংেক্ষণ সকৌিল্ বণিিা কে। 

ঘ. স্বাস্থয ও িরেরবরিে উিে উিাদািসিূরহে ক্ষরিকে প্রভাব িরেল্রক্ষি হয় – রবরেষণ কে। 

 

১১িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) িরল্ে বেিি িীরিরট হরল্া— একই িেিাণযরি স রকারিা দযরট ইরল্কররিে েিয চােরট সকায়ান্টাি সংখযাে িাি কখরিা 

একই হরি িারে িা । 

খ) কক্ষ িািিাোয় BaSO4 এে দ্রাবযিা গুণফল্ 1.1 ×  10−10 বল্রি বযঝায় 25°C িািিাোয় BaSO4 ল্বরণে 

সপৃক্ত দ্রবরণ (সািযাবস্থায়) উৎিন্ন Ba2+ আয়ি ও SO4
2- আয়ি সিাল্াে ঘিিাোে গুণফরল্ে িাি 1.1 ×  10−10। 

অথিাৎ BaSO4 ⇌ Ba2+(aq) + SO4
2−(aq) 

Ksp = [Ba2+] × [SO4
2−] 

∴ Ksp = 1.1 × 10−10   
গ) উদ্দীিরকে উিাদািসিূহ HCl, NH3 ও NaOH রিরচ এরদে রিোিদ সংেক্ষণ সকৌিল্ বণিিা কো হরল্া- 
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HCl দ্রবণ সংেক্ষণ: 

১. HCl কাাঁরচেসারথ রবরক্রয়া করে বরল্ এরট রিরদিষ্ট িারিে প্লারস্ট্ক সবািরল্ সংেক্ষণ কেরি হরব। 

২. রিরচে সিল্ফ বা এরসড সকরবরিরট তেব এরসড ও দাহয বস্তু সথরক আল্াদা োখরি হরব। 

৩. ক্ষাে ও সরক্রয় িািয  স িি Na, K ইিযারদ সথরক িৃথক স্থারি সংেক্ষণ কেরি হরব। 

NH3 দ্রবণ সংেক্ষণ: NH3 এে দ্রবণ হরল্া NH4OH এরটরক কাাঁরচেরবািরল্ সেরখ িযখ বন্ধ করে রদরি হরব। সকিিা 

এরট শ্বারসে সারথ সদরহ প্ররবি করে রঙ্কাইরটরসে উরত্তেিা সৃরষ্ট কেরি িারে ।  

NaOH দ্রবণ সংেক্ষণ: 

১. NaOH সংেক্ষরণে েিয ি িাপ্ত িাণ্ডা বায়য চল্াচরল্ে স্থায়ী বযবস্থা োখরি হরব এবং োয়গারটরি োসায়রিক দ্রবয 

সংেক্ষণ কোে সিল্ফরট িেবযি ও িক্ত হরি হরব। এরট  ারি িডাচডা িা করে সসরদরক ল্ক্ষ োখরি হরব। 

২. NaOH িােরকে গারয় সল্রবল্ আিা রদরয় ল্াগারি হরব। উক্ত সল্রবরল্ NaOH এে িূণি িাি, ঘিিাো, আণরবক 

সংরকি, িরেিাণ ও রবষরক্রয়া আরছ রকিা িা িষ্টভারব উরল্লখ কেরি হরব এবং িারি সিকিীকেণ প্রিীকও আিা 

রদরয় ল্াগারি হরব।  

৩. এরসড হরি দূরে সংেক্ষণ কেরি হরব এবং এসব িদাথিরক সিল্রফে রিরচে িারক োখরি হরব। স রহিয এগুরল্া 

ক্ষয়কােী িদাথি িাই িযখ রদরয় প্ররবি কেরল্ গল্া, িাকস্থল্ী িযরড  ায়। ত্বক ও সচারখ িডরল্ িযরড  ায়, বযথা করে। 

সসেিয এগুরল্াে সংেক্ষরণ সিকিিা অবল্ম্বি কেরি হরব। 

ঘ) স্বাস্থয ও িরেরবরিে উিে উদ্দীিরকে HCl, NH3 ও NaOH উিাদাি রিিরটে ক্ষরিকে প্রভাব রিরচ আরল্াচিা কো 

হরল্া-  

হাইরড্রারলারেক এরসড (HCl) : 

i. স্বারস্থযে উিে ক্ষরিকে প্রভাব এরট গযাস রহরসরব িাোত্মক রবষাক্ত এবং এরসড রহরসরব ক্ষয়কােী। িযখ, গল্া, 

শ্বাসিাল্ীরি প্রদারহে সৃরষ্ট করে। HCl রহরসরব সবরি গ্রহণ কেরল্ িৃিয য ি িন্ত হরি িারে। 

ii. িরেরবরিে উিে ক্ষরিকে প্রভাব: িারিরি রিরি িারিে pH িাি িাোত্মকভারব হ্রাস করে। 

অযারিারিয়া (NH3) : 

i. স্বারস্থযে উিে ক্ষরিকে প্রভাব: িীর ঝাাঁঝারল্া গন্ধ  যক্ত গযাস শ্বারসে সারথ প্ররবি করে। িাোত্মক শ্বাস কষ্ট, গল্া ও 

শ্বাসিাল্ীরি ক্ষরিে সৃরষ্ট করে। সচাখ জ্বাল্া সিাডা করে এবং িযহূরিিে িরিয সচাখ েক্ত বণি িােণ করে। 

ii. িরেরবরিে উিে ক্ষরিকে প্রভাব: িারিরি দ্রবীভূি হরয় রবরূি প্ররিরক্রয়া সৃরষ্ট করে। িাছসহ অিযািয েল্ে প্রাণীরদে 

িযহূরিিে িরিয িৃিয য ঘরট। অযারিারিয়া দ্রবীভূি িারি িাি কেরল্ িশুেও িৃিয য ঘরট। NH3 গযাস রহরসরব বায়যরি রিরি 

সগরল্ গাছিাল্া ঝল্রস  ায়, িারখ িরে  ায়, িািযষ শ্বাস করষ্ট সভারগ এিিকী িৃিয যও হরি িারে 

করিক সসাডা (NaOH) : 

i. স্বারস্থযে উিে ক্ষরিকে প্রভাবL এরট একরট ক্ষয়কােী োসায়রিক উিাদাি। িাে 10% (w/V) করস্ট্ক সসাডাে েল্ীয় 

দ্রবণ 30 সসরকরন্ডে িরিয সচাখরক অিয করে রদরি িারে। সকারিাভারব িযরখ প্ররবি কেরল্ গল্া, শ্বাসিাল্ী, িাকস্থল্ীে 

িাোত্মক সংক্রিণ ঘরট। 
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ii. িরেরবরিে উিে ক্ষরিকে প্রভাব: িারিরি রিরি িারিে দূষণ ঘটায়। বায়যরি রবরয়ারেি হরয় Na2O উৎিন্ন করে, 

 া িাোত্মক ক্ষরিকােক গযাস। এ গযাস িরেরবরিে রবি িয় ঘটায়। 

 

প্রশ্ন ১২।                                                                                 [ রিাে সবাডি ২০১৭] 

রিরচে রচেগুরল্া ল্ক্ষ কে 

 
ক. ইরল্কররিে উিিরক্তস্তে কী? 

খ. সরন্নরবি সংখযা কারক বরল্ বযাখযা কে।  

গ. িং  ন্ত্ররক িরেষ্কাে কোে সকৌিল্ রল্খ । 

ঘ. গরবষণাগারে II ও III িং  ন্ত্র বযবহারেে িয ল্িািূল্ক আরল্াচিা কে। 

 

 

১২িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) রিউরলয়ারসে চােরদরক স  রেিারেক অঞ্চরল্ ইরল্করিরক িাওয়াে সম্ভাবিা বা ইরল্কররিে ঘিত্ব সবরচরয় সবরি 

(প্রায় ৯৯৯%) থারক, ঐ অবস্থািরক ইরল্কররিে উিিরক্ত স্তে বা অেরবটাল্ বরল্। 

খ েরটল্ স ৌরগ িািব িেিাণয বা আয়িরট িাে খারল্ অেরবটারল্ রল্গযান্ড িেিাণয প্রদত্ত  িরট রিঃসে ইরল্করি  যগরল্ে 

সারথ সরন্নরবি বন্ধি গিি কেরি িারে িারক িািয রটে সরন্নরবি সংখযা বরল্। [Fe(CN)6]4- স ৌরগ Fe2+ আয়ি 6রট 

রল্গযান্ড CN- এে সারথ  যক্ত আরছ বরল্ এ স ৌরগে সরন্নরবি সংখযাে িাি 6। 

গ) উদ্দীিরকে I িং  ন্ত্ররট হরল্া বযযরেট। রিরচ বযযরেট িরেষ্কাে কোে সকৌিল্ আরল্াচিা কো হরল্া- 

বযযরেট িরেষ্কারেে সক্ষরে প্রথরি টযারিে িারি দ্বাো ভারল্াভারব িযরয় িরেষ্কাে করে রিরি হরব। অিঃিে সক্রারিক এরসড 

(K2Cr2O7) ও গাঢ় H2SO4 এে দ্রবণ) দ্বাো ভারল্াভারব রেিস করে রিরি হরব। িযিোয় িারিি িারি রদরয় ভারল্াভারব 

িযরয় স্ট্িককি খযরল্ িারিরক অিসােণ কেরি হরব। স্ট্িকরকিে ঘষিণ এডারি অরিক সিয় রগ্রে বযবহাে কো হয়। 

করকিে রছরদ্রে রভিরে রগ্রে ঢয রক সগরল্ সসরক্ষরে স্ট্িকরকিে রছরদ্রে রভিে সরু িারেে অগ্রভাগ প্ররবি করেরয় রগ্রেরক 

অিসােণ কেরি হরব। সবিরিরষ িারিি িারি রদরয় িযরয় বযযরেট িরেষ্কাে কেরি হরব। 

উদ্দীিরকে II িং ও III িং  ন্ত্ররট  থাক্ররি রবকাে ও সিোরেং রসরল্ন্ডাে। রিরচ গরবষণাগারে রবকাে ও সিোরেং 

রসরল্ন্ডাে বযবহাদেে িযল্িািূল্ক আরল্াচিা কো হরল্া- 
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রবকাে হরল্া উিরেে প্রান্ত সখাল্া এবং রিরচে প্রান্ত বন্ধ ফ্লযাট পাত্র। অিেরদরক সিোরেং রসরল্ন্ডাে হরল্া সচািাকৃরি এক 

িযখ সখাল্া এবং িযখ বন্ধ mL এ দাগারঙ্কি সিাটা কাাঁচিল্ রবরিষ । 

আিো িেীক্ষাগারে প্রায় সিয়ই রবরভন্ন দ্রবণ রিরয় কাে করে। আিারদেরক রিরদিষ্ট িরেিাণ দ্রবণ রিরয় কাে কেরি 

হয়। অথনাৎ িরেিারিে প্ররয়ােি হয়। সিোরেং রসরল্ন্ডাে বযবহাে করে আমো সহরেই সকারিা দ্রবরণে িরেিাি কেরি 

িারে। আবাে প্রায় প্ররিরট িেীক্ষারিই আিারদে িাি প্ররয়ারগে প্ররয়ােি হয়। আে দ্রবরণ োপমাত্রা প্রদারিে সবরচরয় 

সহে উিায় হরল্া রবকারে দ্রবণ রিরয় িাি প্ররয়াগ কো। িাছাডা রবরভন্ন িদাথিরক রিরশ্রি করে দ্রবণ তিরে কো এবং 

রিরশ্রি দ্রবণরক সস্ট্য়ারেং কেরি রবকারেে েযরড সিই। িাছাডা রবকারেে রিরল্রল্টাে সথরক িারিরল্টাে ি িন্ত দাগ কাটা 

থারক বরল্ এে সাহার য অরি ক্ষয দ্র িরেিাি সথরক শুরু করে বৃহৎ িরেিাণ িদারথি িরেিাি কো সম্ভব হয়। িাছাডা 

ল্যাবরেটরেরি রবরভন্ন িেল্ পদাথন সংেক্ষরণে প্ররয়ােি হয়। এসব িদাথি সংেক্ষরণে সক্ষরে রবকারে বযবহাে অিযন্ত 

সহে এবং এরি ঝয াঁরকও কি। 

সযিোং উিরে আরল্াচিা সথরক বল্া  ায়, গরবষণাগারে রবকাে ও সিোরেং রসরল্ন্ডাে দযরট অিরেহা ি  ন্ত্র এবং দযরটে 

কাে িযল্িািূল্ক রভন্ন। 

প্রশ্ন ১৩।                                                                                  [ রিাে সবাডি ২০১৭] 

 

 

  

ক. [𝐂𝐨𝐂𝐥𝟐(𝐍𝐇𝟑)𝟒]+ স ৌগরটে IUPAC িাি রল্খ ।  

খ. অিযপ্রভা কীভারব সৃরষ্ট হয়? বযাখযা কে। 

গ. োসায়রিক িদাথিগুরল্ারক ল্যাবরেটরে হরি সড্ররিরেে িূরবি কী িদরক্ষি সিওয়া উরচি – রবরক্রয়াসহ বযাখযা কে। 

ঘ. িদাথিগুরল্া িািব স্বাস্থয ও িরেরবরিে উিে স সব ক্ষরিকে প্রভাব সৃরষ্ট করে িা বযাখযা কে । 

১৩িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) [CoCl2(NH3)4]+ স ৌগরটে IUPAC িাি হরল্া: সটরাঅযারিি ডাইরলারো সকাবাি (III) আয়ি । 

ি) অিযপ্রভা সৃরষ্টকােী িদাথিসিূহ আরল্াক িরক্তসপন্ন কণা সফাটি সিাষণ করে রিম্নিে িরক্তস্তে সথরক উচ্চিে িরক্তস্তরে 

উিিীি হরয় কপিাি থারক। এেিে িা ইন্টাে রসরস্ট্ি ক্ররসং এে িািযরি রিন্ন রিি যক্ত হয়। ফরল্ কপিাি অবস্থাে 

িরেসিারপ্ত ঘরট। এই অবস্থা সথরক ভূরি স্তরে রফরে আসাে সিয় উদ্দীরিি িদাথিসিূহ রিরদিষ্ট বরণিে আরল্া রিঃসেণ 

করে বরল্ অিযপ্রভাে সৃরষ্ট হয়। 

গ) উদ্দীিরকে োসায়রিক িদাথিগুরল্ারক ল্যাবরেটরে হরি সড্ররিরেে িূরবি গৃহীি িদরক্ষি রিরচ রবরক্রয়াসহ সদওয়া 

হরল্া— 

উদ্দীিরকে Hg2+ ভােী িািয  হওয়ায় এরট সড্ররিরেে িূরবি ওয়াটাে ররটরিন্ট প্লান্ট বযবহাে কো অিরেহা ি। এ প্লারন্ট 

বেিয িারি রবরিারিি করে সড্ররি সফল্া হয়। এছাডা Hg2+ িািয ে আয়ি িাে সাল্ফাইড বা অিযািয অদ্রবণীয় স ৌগ 
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রহরসরব অিঃরক্ষি সফরল্ রফিাে করে িৃথক করে রিরয় সল্ড তিরে িযারকরট ভরিি করে িারটে রিরচ গিি করে োখা 

স রি িারে। H2O2 স ৌগরট সিিি ক্ষরিকে িয়। এরটে রবরয়ােরি িারি ও োয়িাি অরক্সরেি উৎিন্ন হয়। 

H2O2 →
Δ

H2O + [O]  
িবযও গাঢ় H2O2 সক িারি রদরয় ল্ঘয করে সড্ররি সফল্া উরচি। অিেরদরক সফিল্ অম্লীয় হওয়ায় এরক ক্ষাে দ্বাো প্রিি 

করে িােিে সড্ররি সফল্রি হরব। 

 

 

 

 

ঘ) উদ্দীিরকে িদাথিগুরল্া (Hg2+, H2O2,         ) মািব স্বাস্থ্য ও িরেরবরিে উিে স সব ক্ষরিকে প্রভাব সৃরষ্ট করে 

িা রিরচ বযাখযা কো হরল্া- 

(i) Hg2+ (িােদ আয়ি) : ভােী িািয ে আয়ি স িি Hg2+ প্রারণরদরহ প্ররবি কেরল্ প্রারণরদরহে এিোইিরক এো সভরি 

সদয়। এিোইরিে কা িকারেিা রবিষ্ট হওয়াে সারথ সারথ িেীরে রবষরক্রয়া ঘরট। ভােী িািয সিূরহে রবষরক্রয়ায় রবষাক্ত 

িদাথি আিারদে সদরহে সকারষ িথা রবরভন্ন অরে িযঞ্জীভূি হয়।  াে ফরল্ িযরষ্টগি ঘাটরি, হেরিািেরিি অসািয ও 

স্নায়যরবক অরিয়ি সদখা সদয়। এছাডা স্বয়ংরক্রয় প্ররিরোি ক্ষিিায় রবিৃঙ্খল্াে সৃরষ্ট হয়। িরেরবরিে েিযও িাোত্মক 

রবি িয় সডরক আরি। উরিরদে সারল্াকসংরেষণ প্ররক্রয়াে বযাঘাি ঘটায়, েল্ে উরিদ ও প্রাণীে ক্ষরিসািি করে। 

(ii) H2O2 (হাইরড্রারেি িােঅক্সাইড): H2O2 একরট রবষাক্ত, িীর োেণিিিী, স্বাস্থযঝয াঁরক ও িরেরবি ঝয াঁরকে োসায়রিক 

উিাদাি। ত্বরকে িাোত্মক ক্ষরি করে। িরেরবরিে ক্ষরি করে এিি উিাদারিে িরিয অিযিি হরল্া H2O2)। 

ল্যাবরেটরেরি রবরভন্ন িেীক্ষাে কারে বযবহৃি সফিরল্ে বেিয িদাথি বায়যরি িারিরি ও িারটরি রিরি িরেরবরিে ক্ষরি 

করে থারক। 

(iii) সফিল্: সফিরল্ে উিরস্থরিরি িারট ও িারিে pH িাি হ্রাস িায়,  াে ফরল্ েল্ে প্রাণীকয ল্ ও উরিদসিূরহে 

সািােণ বৃরদ্ধ বযাহি হয়। আবাে িািবস্বারস্থযে সফিরল্ে সংিরিি ক্ষরি সারিি হয়। স িি— সফিরল্ে সংিরিি সচাখ 

ও ত্বক িাোত্মক ক্ষরিগ্রস্ত হয়। এে প্রভারব কযাোে ি িন্ত হরি িারে। 

সযিোং উিরেে আরল্াচিা সথরক বযঝা  ায়, প্রদত্ত িদাথিগুরল্া িািব স্বাস্থয ও িরেরবরিে েিয হুরিকস্বরূি। 

 

প্রশ্ন ১৪।                                                                                    [কয রিল্লা সবাডি ২০১৭] 

 

       

      A িাে  B িাে   C িাে     D িাে 

ক. দ্রাবযিা কী? 

খ. 2d অেরবটাল্ সম্ভব িয় সকি? 

গ. উদ্দীিরকে উিাদািসিূরহে সংেক্ষণ িদ্ধরি আরল্াচিা কে।  

গাঢ় H2SO4 NH4OH KMnO4 LiAlH4 
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ঘ. উদ্দীিরকে স ৌগসিূরহে অিরেরিি বযবহাে িািব স্বাস্থয এবং িরেরবরিে েিয হুিরকস্বরূি রক-িা? রবরেষণ কে । 

১৪িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) সকারিা রিরদিষ্ট িািিাোয় গ্রারি প্রকারিি স  িরেিাণ দ্রব 100 গ্রাি দ্রাবরক দ্রবীভূি হরয় সপৃক্ত দ্রবণ উৎিন্ন করে 

ঐ িরেিাণ দ্রবরক ঐ দ্ররবে দ্রাবযিা বরল্। 

খ) 2d অেরবটাল্ সম্ভব িয় কােণ, রদ্বিীয় প্রিাি িরক্তস্তে (𝑛 =  2 ) এে েিয সহকােী সকায়ান্টাি সংখযা (ℓ) এে 

দযরট িাি িাওয়া  ায়  াে িরিয ℓ =  0 িািরট s-উিস্তেরক এবং ℓ = 1 িািরট p-উিস্তেরক রিরদিি করে । এ কােরণই 

রদ্বিীয় িরক্তস্তরে 2d অেরবটাল্ অসম্ভব। 

গ. উদ্দীিরকে উিাদািগুরল্া সংেক্ষণ িদ্ধরি রিরচ আরল্াচিা কো হরল্া- গাঢ় H2SO4 সংেক্ষণ : 

১. রিরচে সিল্রফ অথবা এরসড সকরবরিরট সংেক্ষণ কেরি হরব।  

২. তেব এরসড ও দাহয বস্তু সথরক আল্াদা োখরি হরব। 

৩. ক্ষাে এবং সরক্রয় িািয  (Na, K) সথরক এরসডরক িৃথক স্থারি সংেক্ষণ কেরি হরব। 

৪. রবষাক্ত গযাস উৎিাদিকােী োসায়রিক িদাথি সথরক এরসডরক অিয সকাথাও সংেক্ষণ কেরি হরব। 

NH4OH সংেক্ষণ: NH4OH সক কাাঁরচেরবািরল্ সংেক্ষণ কো হয়। কাাঁরচেরবািরল্ সেরখ িযখ বন্ধ করে রদরি হরব এবং 

সবািল্রট এরসড সথরক দূরে সিল্রফে রিরচে িারক োখরি হরব। 

KMnO4 সংেক্ষণ: KMnO4 িীর ক্ষয়কােক, োেক ও রবষাক্ত িদাথি হওয়ায় সংেক্ষরণে সক্ষরে োবাে স্ট্িাে  যক্ত 

রবকােক সবািরল্ে িরেবরিি সবািরল্ সংেক্ষণ কেরি হরব। 

LiAIH4 সংেক্ষণ: LiAIH4 িারিে সংিরিি রবরফােণ ঘটায় বরল্ িারিে উৎস সথরক রিোিদ দূেরত্ব রিিিারেি সকরবরিরট 

সংেক্ষণ কেরি হরব। িাছাডা এরট বায়যরি স্বিঃফূিিভারব প্রজ্জ্বরল্ি হওয়ায় অবিযই বায়য ও িারিিূিয িারে এরক 

সংেক্ষণ কেরি হরব। 

ঘ) উদ্দীিরকে স ৌগগুরল্াে ( গাঢ় H2SO4, NH4OH, KMnO4, LiAIH4) অিরেরিি বযবহাে িািব স্বাস্থয এবং িরেরবরিে 

েিয হুিরকস্বরূি। রিরচ িা রবরেষণ কো হরল্া- 

(i) গাঢ় H2SO4: গাঢ় H2SO4 বাে িযখ রদরয় প্ররবি কেরল্ িযখ, গল্া ও খাদযিাল্ীরি ক্ষরিে সৃরষ্ট কেরি িারে। এরট 

ফয সফয রস প্ররবি কেরল্ রঙ্কাইরটস সোগ সৃরষ্ট কেরি িারে। এরট িারট ও িারিরি অরিরেক্ত িরেিারণ প্ররবি কেরল্ 

িারটে pH িািরক হ্রাস করে উরিদ ও প্রারণকয রল্ে স্বাভারবক েীবি ও বৃরদ্ধরক িাোত্মকভারব বািাগ্রস্ত কেরি িারে । 

(ii) NH4OH: NH3 দ্রবণ অথিাৎ NH4OH শ্বারসে সারথ প্ররবি কেরল্ শ্বাস-প্রশ্বারস কষ্ট হয় এবং গল্ায় ক্ষি সৃরষ্ট হয় 

বা িযরড  ায়। এরট হরি NH3 গযাস ফয সফয রস প্ররবি কেরল্ রঙ্কাইরটস, অযােিা প্রভৃরি সোরগে সৃরষ্ট হয়। অরিরেক্ত 

NH4OH িারট ও িারিরি প্ররবি কেরল্ েল্ে প্রাণী ও উরিরদে  রথষ্ট ক্ষরিসািি হয়। 

(iii) KMnO4: KMnO4 ক্ষয়কােক ও রবষাক্ত উিাদাি। ত্বরকে সংিরিি এরস ক্ষরিে সৃরষ্ট করে। সিরট সগরল্ ডায়রেয়া 

হওয়াে সম্ভাবিা িিভাগ। এে প্রভারব রকডরি সপূণি রবিষ্ট হয়। KMnO4 িারিরি দ্রবীভূি হরল্ িারিে দ্রবীভূি 

অরক্সরেরিে িরেিাণ িাোত্মকভারব হ্রাস করে। ফরল্ িাছসহ অিযািয েল্ে প্রাণীে সবাঁরচ থাকা কষ্টকে হরয়  ায়। 

িারটরি িডরল্ িারটে উবিেিা িরক্তে হ্রাস ঘটায় ও অণযেীব ধ্বংস করে। 
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(iv) LiAIH4: LiAIH4 িারিে সংিরিি রবরফােণসহ রবরক্রয়া করে থারক। এরট িাোত্মক ক্ষয়কােক। হাি ও ত্বরকে 

চািডাে উিে িডরল্ িা ক্ষয় করে। আগুরিে সংিরিি িাোত্মক দযঘিটিাে সৃরষ্ট করে। িরেরবরিে ক্ষরি করে এরূি 

োসায়রিক উিাদারিে অিযিরিে িরিয এরট অন্তভয িক্ত। 

উিরেে আরল্াচিা সথরক এরট প্রিীয়িাি স , উদ্দীিরকে স ৌগগুরল্াে অিরেরিি বযবহাে িািব স্বাস্থয ও িরেরবরিে 

জিয হুমরকস্বরূপ। 

প্রশ্ন ১৫।                                                                                  [চট্টগ্রাি সবাডি ২০১৭] 

রবরেষণী েসায়রি ক'রট িদ্ধরি েরয়রছ স িি- (i) িাইরক্রা িদ্ধরি; 

(ii) সসরি িাইরক্রা িদ্ধরি; 

(iii) টাইররিি িদ্ধরি । 

ক. ক্ষয়কােী িদারথিে সংজ্ঞা দাও । 

খ. কাাঁরচে ন্ত্রিারি িরেষ্কারেে সক্ষরে সিকিিাগুরল্া রল্খ । 

গ. (iii) িং িদ্ধরিরট বযাখযা কে। 

ঘ. (i) ও (ii) িং িদ্ধরি দয রটে সযরবিা ও অসযরবিাগুরল্াে িয ল্িািূল্ক আরল্াচিা কে । 

১৫িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) স  সকল্ িদাথি অিয িদারথিে সংিরিি এরল্ এে ক্ষয় বা ক্ষরিসািি করে িারদে ক্ষয়কােী িদাথি বরল্। 

খ) িেীক্ষাগারে কাাঁরচে ন্ত্রিারি িরেষ্কারেে সক্ষরে রিরচ উরল্লরখি সিকিিাসিূহ অবল্ম্বি কো উরচি— 

১. সিৌি কোে সিয় আল্রিাভারব রাি রদরয় ঘষা-িাো কেরি হরব,  ারি সভরি িা  ায় । 

২. এিি সকারিা োসায়রিক িদাথি দ্বাো সিৌি কো  ারব িা,  াে সারথ রবরক্রয়া করে কাাঁচ িােরটে ক্ষয় হরি িারে । 

৩. খযব িাণ্ডা িাে দ্রুি িাি সদওয়া  ারব িা, আবাে খযব উত্তপ্ত িাে দ্রুি িাণ্ডা কো  ারব িা । 

 

গ) উদ্দীিরকে (iii) িং িদ্ধরি হরল্া টাইররিি িদ্ধরি। রিরচ এ িদ্ধরিে বযাখযা কো হরল্া- 

উি যক্ত রিরদিিরকে উিরস্থরিরি একরট রিরদিষ্ট আয়িরিে সকারিা িেীক্ষািীি দ্রবরণে সারথ প্রিাণ দ্রবরণে িারেক 

রবরক্রয়া ঘরটরয় প্রিাণ দ্রবরণে িযল্য আয়িি রিণিরয়ে িািযরি িেীক্ষািীি দ্রবরণে ঘিিাো রিণিরয়ে িদ্ধরিরক টাইররিি 

বল্া হয়। 

এ িদ্ধরিে শুরুরি রিরিট দ্বাো একরট দ্রবরণে (সািােণি ক্ষােক দ্রবরণে) রিরদিষ্ট আয়িরিে িেীক্ষািীি িিযিা দ্রবণ 

একরট করিরকল্ ফ্লারঙ্ক সিওয়া হয়, এরি দয'সফাটা উি যক্ত রিরদিিক স িি- রিথাইল্ অরেঞ্জ স াগ কো হয়। সিরষ 

একরট িাোরঙ্কি বা দাগকাটা বযযরেট সথরক প্রিাণ দ্রবণরূরি রদ্বিীয় দ্রবণরট (সািােণি অম্ল) রবন্দয রবন্দয স াগ কো হয়। 

করিরকল্ ফ্লারেে দ্রবরণ  খি রদ্বিীয় দ্রবরণে রিক িযল্য িরেিাণ স াগ কো হয় িখি িারক িযল্যিা রবন্দয বরল্। িযল্যিা 

রবন্দযরি দ্রবরণে বণি িরেবিিি হয়। িখি বযযরেট সথরক প্রিাণ দ্রবণ স াগ কো বন্ধ করে বযযরেরটে আয়িি সদরখ রিরয় 

অোিা দ্রবরণে ঘিিাো সরিকভারব িরেিাি কো হয়। 

এরসড ক্ষাে টাইররিরিে িূল্িীরি-  এখারি, 
VA = এরসরডে আয়িি 
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𝑉𝐴 × 𝑀𝐴

𝑥
=

𝑉𝐵 × 𝑀𝐵

𝑦
 MA = এরসরডে ঘিিাো 

VB - - ক্ষারেে আয়িি 
MB= ক্ষারেে ঘিিাো 
x = ক্ষারেে অম্লিা 
y = এরসরডে অম্লিা 

টাইররিরিে এই িূল্িীরি বযবহাে করেই প্রিাণ দ্রবরণে ঘিিাো ও আয়িরিে সাহার য অোিা দ্রবরণে ঘিিাো রিণিয় 

কো হয়। 

ঘ) উদ্দীিরকে (i) ও (ii) িং িদ্ধরি দযরট  থাক্ররি িাইরক্রা িদ্ধরি ও সসরিিাইরক্রা িদ্ধরি। রিরচ িদ্ধরি দযরটে সযরবিা 

ও অসযরবিাগুরল্াে ভয ল্িািূল্ক আরল্াচিা কো হরল্া- 

িাইরক্রা িদ্ধরিে সযরবিাসিূহ -  

১. প্রস্তুরিে েিয কি সিয় ল্ারগ । 

২. কি িরেিাণ িিযিা, দ্রাবক এবং বস্তু প্ররয়ােি। ফরল্ িরেিাণ বেিয তিরে হয় এবং আরথিকভারব অরিকটা সাশ্রয় 

হয়।  

িাইরক্রা িদ্ধরিে অসযরবিাসিূহ- 

১. খযবই সািািয িরেিাণ বস্তুরক হযান্ডল্ কো সহে হয় িা ।  

২. ওেি ও আয়িি িরেিারি খযব সূক্ষ্মিাে প্ররয়ােি হয় । 

৩.  ন্ত্রিারি খযব সছাট আকারেে হওয়ায় বাোরে িাওয়া  ায় এবং দািী । 

সসরিিাইরক্রা িদ্ধরিে সযরবিাসিূহ— 

১. এ িদ্ধরি খযব সািােণ এবং কি বযয়বহুল্।  

২. এরি সৃষ্ট বেিয সংেক্ষণ ও িরেিযাগ সহে হয়। 

৩. রিিরট রবরেষণ িদ্ধরিে িরিয এরট অরিক েিরপ্রয়। কাে এরি সিয় কি প্ররয়ােি হয় এবং ফল্াফল্ অরিক 

রিভিের াগয  

৪. িরেরবি দূষরণে ঝয াঁরক কি থারক । 

সসরিিাইরক্রা িদ্ধরিে অসযরবিাসিূহ- 

১. অরিসূক্ষ্ম গরবষণাে কারে এ িদ্ধরি কা িকে িয়। 

২. িাইরক্রা িদ্ধরিে সচরয় সবরি িিযিা বযবহাে হওয়ায় অিচ সবরি ও বেিয অরিক উৎিন্ন হয়। 

৩. িরেরবি দূষণ িাইরক্রা িদ্ধরি অরিক্ষা সবরি হওয়ায় এ িরেরবি বান্ধব িয় । 

প্রশ্ন ১৬।                                                                                    [রসরল্ট সবাডি ২০১৭] 

রিরচে রচেগুরল্া ল্ক্ষ কে 
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ক. োইডাে ধ্রুবক কী? 

খ. দ্রবরণ SO4
2- আয়ি কীভারব িিাক্ত কেরব? রবরক্রয়া রল্খ । 

গ. A  ন্ত্ররটরক বযবহাে করে কীভারব NaOH এে সডরসরিাল্াে দ্রবণ তিরে কেরব? বণিিা কে । 

ঘ. B, C এবং D  ন্ত্ররক আয়িিরিরিক রবরেষরণ বযবহাে কে হয়। - রবরেষণ কে। 

 

১৬িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) প্ররিরট োইডারেে েিয রিরদিষ্ট ভরেে একরট রস্থে সংখযাসূচক িাি িাওয়া  ায়  ারক োইডাে ধ্রুবক বরল্। 

খ) একরট িেীক্ষািরল্ 1 - 2 mL িূল্ দ্রবণ রিরয় এরে 1-2 সফাাঁটা ল্ঘয HNO3 স াগ করে 2-3 সফাাঁটা Ba (NO3)2 দ্রব 

স াগ কো হয়। 

ি িরবক্ষণ : সাদা অিঃরক্ষি িরেল্রক্ষি হয়। 

রবরক্রয়া: SO4
2−(aq)− + Ba(NO3)2(aq) → BaSO4 ↓ +2NO3

− 

(সাদা অিঃরক্ষি) 

রসদ্ধান্ত : SO4
2− আয়ি উিরস্থি। 

উদ্দীিরকে A  ন্ত্ররট আয়িিরিরিক ফ্লাে। এে আয়িি 100mL। সযিোং, 100mL সডরসরিাল্াে বা 0.IM NaOH দ্রবণ 

প্রস্তুে কেরি হরব। NaOH এে আণরবক ভে 40 । 

োিা আরছ,  

1000 ml 1 M NaOH দ্রবরণে ভে = 40 g 

∴ 100mL 0.1 M NaOH দ্রবরণে ভে - =
40×100×0.1

1000
g = 0.4 g 

সযিোং, A  ন্ত্ররটরি 0.4g NaOH রিরয় 100 ml িারিি িারি দ্বাো রিরশ্রি কেরল্ NaOH এে সডরসরিাল্াে দ্রবণ তিরে 

হরব। 

ঘ) উদ্দীিরকে B, C, D  ন্ত্রগুরল্া  থাক্ররি রিরিট, বযযরেট ও করিকযাল্ ফ্লাঙ্ক। রিরচ আয়িিরিরিক রবরেষরণ  ন্ত্রগুরল্াে 

বযবহাে রবরেষণ কো হরল্া- 

১. রিরিট (B) : রিরিট কাাঁরচেজিরে একরট  ন্ত্র  া রদরয় সকারিা িেল্ বা দ্রবরণে আয়িি িরেিাি করে স্থািান্তে কো 

হয়। রিরিরটে সাহার য অরি সূক্ষ্ম ও রিভয িল্ভারব িেরল্ে আয়িি িািা ও স্থািান্তে কো  ায়। ল্যাবরেটরেরি সািােণি 

প্রিাণ দ্রবণ রিরিট দ্বাো িাি সিওয়া হয় । 
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২. বযযরেট (C): বযযরেট সিাি বযাস রবরিষ্ট সিাটা দাগারঙ্কি কাাঁরচেিল্ দ্বাো তিরে। িল্রটে একিযখ সখাল্া। রিরচে িযখ 

খযব সরু, সরু িযরখ স্ট্িককি ল্াগারিা থারক। স্ট্িককি দ্বাো বযযরেট সথরক দ্রবরণে িািি রিয়ন্ত্রণ কো হয়। আয়িরিক 

রবরেষরণে োিা ও অোিা দযরট দ্রবরণে একরটরক বযযরেরটে িরিয সিওয়া হয়। এেিে স্ট্িককি এে সাহার য রিয়ন্ত্রণ 

করে প্ররয়ােি অিযসারে রবরভন্ন আয়িরিে দ্রবণ করিকযাল্ ফ্লারে রিরয় রবরক্রয়া কো হয়। 

৩. করিকযাল্ িাঙ্ক (D): আয়িিরিরত্তক রবরেষরণে সিয় রবরভন্ন আয়িরিে করিকযাল্ ফ্লাে (র িি 100 cm 500 cm 

ি িন্ত) বযবহাে কো হয়। এ রবরেষরণ িারঝ িারঝ িেল্ িদাথিরক িাি সদওয়াে প্ররয়ােি িরড, সসরক্ষরে করিকযাল্ 

ফ্লাে উত্তি  ন্ত্র । িাছাডা করিকযাল্ ফ্লারেে সাহার য িেল্ িদাথি অিযরকারিা apparatus এ স্থািান্তে কো খযব সহে 

বরল্ আয়িিরিরিক রবরেষরণ করিকযাল্ ফ্লাে বযবহাে কো হয়। 

প্রশ্ন ১৭।                                                                               [বরেিাল্ সবাডি ২০১৭] 

রিরচে রচেগুরল্া ল্ক্ষ কে 

 
ক. ভেরক্রয়া সূেরট রল্খ । 

খ. সিাল্াে স ৌগ কীভারব সৃষ্ট হয়? উদাহেণসহ রল্খ। 

গ. উদ্দীিরকে (I) িং রচরেে রবকােকরটরক কীভারব সভোল্িযক্ত োখা  ায় বণিিা কে। 

ঘ. (I) ও (III) িং প্রিীরক রিরদিরিি োসায়রিক দ্রবযগুরল্াে বযবহাে িেবিিী রিোিদ িরেিযাগকেরণ রবরিষ িদরক্ষি 

গ্রহণ কেরি হরব-  যরক্তসহ বযাখযা কে। 

১৭িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) ভেরক্রয়া সূেরট হরল্া- রিরদিষ্ট উষ্ণিায় সকারিা রিরদিষ্ট িযহূরিি সকারিা োসায়রিক রবরক্রয়াে হাে, সসই িযহূরিি উিরস্থি 

রবরক্রয়ক িদাথিগুরল্াে প্ররিযকরটে সরক্রয় ভরেে সিািযিারিক। 

ি) সির ােী বন্ধরি অংিগ্রহণকােী দযরট রভন্ন িেিাণযে িরিয িরডৎ ঋণাত্মকিাে িাথিকয অরিক হরল্ উভয় িেিাণযে 

িিযবিিী ইরল্করি সিঘরট অরিক িরডৎ ঋণাত্মক িেিাণযে রদরক রকছযটা সরে আরস ফরল্ অণযে কখরিে এক প্রারন্ত 

আংরিক িরডৎ ঋণাত্মক ও অিে প্রারন্ত আংরিক িরডৎ িিাত্মকিাে সৃরষ্ট হয়। এভারব সৃষ্ট স ৌগরক সিাল্াে স ৌগ বরল্। 

স িি HF স ৌগরটরি F ও H এে িরডৎ ঋণাত্মকিাে িাথিকয (4.0 −  2.1 =  1.9) অরিক হওয়ায় আংরিক িিাত্মক 

(𝐻𝛿+) ও F আংরিক ঋণাত্মক (𝐹𝛿−) চারেি চারেিি হয়। সযিোং, HF স ৌগ একরট সিাল্াে স ৌগ। 

গ) উদ্দীিরকে (i) িং রচরেে রবকােকরট AgNO3 দ্রবণ। AgNO3 দ্রবণরক সভোল্ িযক্ত োখাে িদ্ধরি রিরচ বণিিা কো 

হরল্া-- 
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AgNO3 একরট আরল্াক সংরবদী রবকােক। এরক সভোল্িযক্ত োখরি হরল্ গাঢ় েরিি বণি বা গাঢ় বাদারি বরণিে সবািরল্, 

স খারি সূর িে আরল্া প্ররবি কেরি িারে িা, সস স্থারি সংেক্ষণ কেরি হরব িিয বা সূর িে আরল্াে উিরস্থরিরি (অথবা 

স রকারিা উজ্জ্বল্ আরল্াে উিরস্থরিরি) হাইরড্রাল্াইরসস প্ররক্রয়ায় AgNO3 সভরি রগরয় কাল্/বাদারি বরণিে রসল্ভাে 

অক্সাইড ও িাইররক এরসড উৎিন্ন হয়।  
AgNO3(aq) + H2O(l) ⟶ AgO(s) + HNO3(aq) 

এ কােরণই AgNO3 দ্রবণরক সভোল্িযক্ত োখরি েরিি বা বাদারি বরণিে সবািরল্ এিি স্থারি োখরি হরব স খারি 

সোসরে সূর িে আরল্া সিৌঁছায় িা। 

ঘ) উদ্দীিরকে (II) ও (III) িং প্রিীরক রিরদিরিি োসায়রিক দ্রবযগুরল্াে বযবহাে িেবিিী রিোিদ িরেিযাগকেরণ রবরিষ 

িদরক্ষিা গ্রহণ কেরি হরব। গৃহীি িদরক্ষি  যরক্তসহ রিরচ বণিিা কো হরল্া-  

উদ্দীিরকে (II) িং রচরে রিরদিরিি প্রিীকরট দাহয িেল্ রিরদিি করে দাহয িেল্গুরল্া আগুরিে সংিরিিই জ্বরল্ উরি। 

িাই আগুি সথরক দূরে সংেক্ষণ কো হয়। এসব দাহয িদারথিে িরিয েরয়রছ, অযাল্রকাহল্, অযারোসল্, LPG, LiAlH4 

সিররারল্য়াি, সবিরেি টল্যইি ইিযারদ। দাহয িেল্গুরল্া বযবহাে সিরষ উৎিন্ন বেিয সড্ররি িা সফরল্ বা ল্ঘযকেণ িা করে 

সোসরে িযরডরয় সফল্াই উত্তি। অবযবহৃি LiAIH4 এে কা িকারেিা হ্রাসকেরণ Na2SO4 বা MgSO4 বযবহাে কো হয়। 

িােিে রিোিদ স্থারি িরেিযাগ কো হয় । 

উদ্দীিরকে (III) িং রচরে রিরদিরিি প্রিীকরট উরত্তেক িদাথি রিরদিি করে। এ োসায়রিক দ্রবযগুরল্া িরেরবরিে েিয 

রবিজ্জিক। এসব উরত্তেক িদাথিসিূহ হরচ্ছ ল্ঘয এরসড ও ক্ষাে দ্রবণ, রবেঞ্জক িদাথি, সসাি িাউডাে, রসরিন্ট গুাঁডা। 

এ উরত্তেক িদাথি ত্বক, সচাখ ও শ্বাসিরন্ত্র প্রদাহ সৃরষ্ট করে। এসব িদাথি বযবহারেে িে স খারি সসখারি সফরল্ োখরল্ 

িা িািব স্বারস্থযে েিয হুিরক সৃরষ্ট করে। িাই বযবহারেে িে এ উরত্তেক িদাথিসিূহরক রিোিদ োয়গায় িরেিযাগ 

কেরি হরব । 

প্রশ্ন ১৮।                                                                            [রদিােিযে সবাডি ২০১৭] 

রিরচে রচেগুরল্া ল্ক্ষ কে -  

 
ক. ফাস্ট্ি এইড বক্স কী? 

খ. NaOH এবং HF এে প্রিিি িারিে িাি ধ্রুবক িারিে সচরয় সবরি সকি? 

গ. A িারে রবদযিাি H2SO4 এে ভে রিণিয় কে। 

ঘ. িারেক রবরেষরণ উদ্দীিরকে কাাঁচ রন্ত্রে সকািগুরল্া অিরেহা ি? রবরেষণ কে । 

১৮িং প্ররশ্নে উত্তে 
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ক) িেীক্ষাগারে সছারটাখারটা দযঘিটিায় িারক প্রাথরিক রচরকৎসা প্রদারিে উরদ্দরিয প্ররয়ােিীয় উিকেণ সম্বরল্ি বাক্সরক 

ফাস্ট্ি এইড বক্স বরল্। 

ি) HF ও NaOH এে প্রিিি িারিে িাি − 57.34 𝐾𝐽 সথরক সবরি হয়। কােণ HF ও NaOH উভয়ই িীর এরসড 

ও ক্ষােক হওয়ায় এে েল্ীয় দ্রবরণ সপূণি আয়রিি হরয় িারি ও NaF ল্বণ উৎিন্ন করে। উৎিন্ন ল্বণ NaF িারিরি 

দ্রবীভূি হরয় Na+ ও F- আয়ি উৎিন্ন করে। ক্ষয দ্রাকাে। আয়রিে চােি ঘিত্ব অিযািয আয়রিে িযল্িায় সবরি হওয়ায়। 

আয়রিে সারথ দ্রাবক িারি সবরি দৃঢ়ভারব  যক্ত হয়। ফরল্ এই হাইরড্রিি প্ররক্রয়ায় িািিরক্ত সবরি রিগিি হয়। এ 

কােরণই HF ও NaOH এে প্রিিি িারিে িাি 57.34 kJ সথরক সবরি হয়।  
 HF        +          NaOH →          NaF + H2O; ΔH = −68.6kJ  
িীর এরসড     িীর ক্ষাে         ল্বণ 

A িারে 250 cm3 সিাল্াে দ্রবণ H2SO4 রবদযিাি। H2SO4 এে আণরবক ভে =  (1 ×  2 ) +  32 +  16 ×  4 =

98 
সযিোং, 

1000 cm3 1 M H2SO4 এে ভে = 98g 

∴ 1 cm3 1 M H2SO4 এে ভে =
98
1000

𝑔 

∴ 250 cm3 1 M H2SO4 এে ভে =
98×250×1

1000
g = 24.5 g 

সযিোং, A িারে রবদযিাি H2SO4 এে ভে 24.5 g। 

ঘ) উদ্দীিক িরি, A িােরট করিকযাল্ ফ্লাক্স,  া সছাট গল্া যক্ত চযাপ্টা িল্ারবরিষ্ট কাাঁরচেফ্লাক্স। B িােরট সগাল্িল্ী 

ফ্লাক্স। C ও D িােরট  থাক্ররি সিোরেং রসরল্ন্ডাে ও বযযরেট। বযযরেট দাগকাটা সযষি রছদ্ররবরিষ্ট কাাঁচিল্ এবং সিোরেং 

রসরল্ন্ডারেে একিযখ বন্ধয  এবং একিযখ সখাল্া থারক। িারেক রবরেষরণ উরল্লরখি কাাঁচ ন্ত্রগুরল্াে উির ারগিা িথা 

বযবহারেে রদক সথরক সকািগুরল্া অিরেহা ি িা রিরচ রবরেষণ কো হরল্া- 

সরিকভারব আয়িি িরেিািরিে েিয বযবহৃি কাাঁচ সািগ্রী হরল্া- করিকযাল্ ফ্লাক্স, সিোরেং রসরল্ন্ডাে ও বযযরেট। 

আয়িিিারেক রবরেষরণে সিয় রিরিট দ্বাো সিরি রিরদিষ্ট আয়িরিে টাইররন্ট করিকযাল্ ফ্লারক্স সিওয়া হয় এবং বযযরেট 

হরি টাইটাে স ৌগ স াগ করে উি যক্ত রিরদিিরকে উিরস্থরিরি টাইররিি রক্রয়া সপন্ন কো হয়। িারেক রবরেষরণে 

সক্ষরে করিকযাল্ ফ্লাক্স অিরেহা ি সািগ্রী রহরসরব িরেগরণি। 

তেব েসায়রিে সাংরেরষক কা িক্ররি সগাল্িল্ী ফ্লারে রবরক্রয়া রিশ্রণরক উত্তপ্ত কো হয়। 

সিোরেং রসরল্ন্ডাে বযবহাে কো হয় সািােণি ল্যাবরেটরেরি রিরদিষ্ট আয়িরিে িেল্ িদাথি স্থািান্তরেে েিয। রবরিষি 

োসায়রিক সংরেষণ বা প্রস্তুরিিূল্ক কা িক্ররি এরদে বযবহাে অরিকিে। এরদে িরেিািণ সূক্ষ্মিা অরিক্ষাকৃি কি । 

আবাে বযযরেরটে সাহার য সকারিা িেরল্ে রিরদিষ্ট আয়িি অিয িারে স্থািান্তরেি কো  ায়। এরট সািােণি 50ml 

আয়িরিে হরয় থারক। এে সাহার য 0.1 ml ি িন্ত আয়িি সযষ্ঠয ভারব স্থািান্তে কো  ায়। উরল্লরখি করিকযাল্ ফ্লাঙ্ক 

বযযরেট, সিোরেং রসরল্ন্ডাে িূল্ি সূক্ষ্ম আয়িি িরেিারিে েিয বযবহাে কো হয়। 

রকন্তু সগাল্িল্ী ফ্লারেে সাহার য সূক্ষ্ম আয়িি িরেিাি কো হয় িা বেং এে অভযন্তরে উত্তারিে সাহার য রবরক্রয়া ঘটারিা 

হয়। 



 

34 ল্যাবরেটরেে রিোপদ বযবহাে Academic Program | HSC’26 
 

সযিোং, উিরেউক্ত আরল্াচিাে সপ্রক্ষািরট বল্া  ায় স , বযবহারেক রদক রবরবচিায় িারেক রবরেষরণ সগাল্িল্ী ফ্লাঙ্ক (B) 

বযিীি A, C, D িথা করিকযাল্ ফ্লাঙ্ক, সিোরেং রসরল্ন্ডাে, বযযরেট কাাঁচ ন্ত্রগুরল্াই উির াগী। 

প্রশ্ন ১৯।                                                                                  [োেিাহী সবাডি ২০১৬] 

রিরচে রচেগুরল্া ল্ক্ষ কে 

  
ক. ল্যাবরেটরে রকট কী? 

খ. গ্লাস রলিারে অযারিারিয়া বযবহাে কো হয় সকি? 

গ. উদ্দীিক প্রিীক সকারিা িারে থাকরল্ িাে িরেিযাগ সকৌিল্ বণিিা কে । 

ঘ. উদ্দীিরক রিরদিরিি হযাোডি প্রিীকগুরল্াে িরিয ঝয াঁরকে িয ল্িািূল্ক িাো রবরেষণ কে। 

১৯িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) ল্যাবরেটরেরি অসাবিািিাবিি সকারিা দযঘিটিা ঘটরল্ প্রাথরিক রচরকৎসাে েিয সাবিক্ষরণকভারব ফাস্ট্ি এইড বরক্স 

স সব সািগ্রী মজুদ োখা হয় (বযারন্ডে কািড, সিড, িযল্া, সডটল্, রটংচাে আরয়ারডি, বািিল্ রক্রি ইিযারদ) িাই 

ল্যাবরেটরে রকট। 

ি) গ্লাস রলিারে অযারিারিয়া রকছয সিসযাে কােণ হরল্ও সিকিিা সারথ িা বযবহাে কো হরল্ ফল্াফল্ ভারল্া হয়। 

অযাদমারিয়া েীবাণযিািক। এরট বযাকরটরেয়াসহ অিযািয অণযেীব সকাদেে সাইরটাপ্লােরিক সিিরররিে িরিয প্ররবি করে 

স্বয়ংরক্রয় এিোইরিে উিরস্থরিরি সকারষে সদয়াল্ সভরি সফরল্ এবং রবরভন্ন অণযেীব ধ্বংি করে। অযারিারিয়ায় ক্ষাে 

রবদযিাি থাকাে কােরণ সাবািায়ি রবরক্রয়াে িািযরি সিল্ বা চরবি সথরক িয়ল্া দূেীভূি করে। অযারিারিয়া উদ্বায়ী হওয়াে 

কােরণ গ্লাস িরেষ্কাে কোে িে এে সকারিা অবরিষ গ্লারস। সারথ সল্রগ থাকরল্ সািােণ িািিাোয় িা উরড রগরয় 

সপূণিরূদপ িরেষ্কাে হরয়  ায়। এেিয গ্লাস রলিারে অযারিারিয়া বযবহাে কো হয়। 

গ. উদ্দীিরকে C প্রিীকরট সিেরিয় েরি দ্বাো ক্ষরিকে আরল্াে রিশ্রণরক সবাঝারিা হরয়রছ। এ িেরিে েরি 

িািবরদহরক রবকল্াঙ্গ করে রদরি িারে। িাছাডা এ েরি িািবরদরহ কযাোে সৃরষ্ট কেরি িারে। এ িেরিে েরি  ারি 

সবে হরি িা িারে সসেিয এদক সিেরিয় েরি রিয়ন্ত্ররণে আবেণ রবরিষ করে সল্ড িািয ে আবেরণ: িাে বা িযারকরট 

সংেক্ষণ কো হয়। সকিিা এরক্ষরে রেসাইরকল্ এে সকারিা সযর াগ সিই। 

করিি সিেরিয় বেিযগুরল্া প্লারস্ট্ক বযারগ িযারকট করে িরেিযাগ কো হয়। িেল্ সিেরিয় বেিয এই প্ররক্রয়ায় 

িরেিযাগর াগয িরহ। িেল্ বেিযগুরল্ারক ল্ঘযকেরণে িািযরি এিি এক ি িারয় সিওয়া হয় স খারি এরদে সিেরিয়িা 

একরট রিরদিষ্ট সল্রবরল্ে রিরচ সিরি আরস স খারি এরদে সকারিা ক্ষরিকে প্রভাব থারক িা। িােিে এরদেরক স্বাভারবক 

রিয়রি িরেিযাগ কো  ায়। 

ঘ) উদ্দীিরক রিরদিরিি হযাোডি প্রিীক A, B, C দ্বাো  থাক্ররি োেক, িািয ও িেীরেে ঝয াঁরক ও সিেরিয় েরি রচহ্ন 

বযঝারিা হরয়রছ রিরচ হযাোডি প্রিীকগুরল্াে িরিয ঝয াঁরকে িযল্িািূল্ক িাো রবরেষণ কো হরল্া- 
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হযাোডি প্রিীক রিিরটে িরিয সবরচরয় ঝয াঁরকিূণি হরল্া C প্রিীক অথিা সিেরিয় েরি রচহ্ন। সিেরিয় সিৌল্ বা িারদে 

স ৌগ হরি এ িেরিে েরি রিগিি হয়। এরট িািবরদরহে েিয িাোত্মক ক্ষরিকােক। এে প্রভারব কযাোরেে ঝয াঁরক থারক 

িিভাগ। িাছাডা এ িেরিে েরি িািবরদহরক রবকল্ােও কেরি িারে। 

B প্রিীকরট িািয  ও িেীরেে ঝয াঁরক িদাথি সবাঝারিা হরয়রছ। ভােী িািয  সংেক্ষণ ও বযবহারেে সক্ষরে ল্যাবরেটরেরি 

রবরিষ করে রিরল্প এ িেরিে রসম্বল্ বযবহাে কো হয়। ল্যাবরেটরেে রিোিদ স্থারি সংেক্ষণ এবং বযবহারেে সক্ষরে খযব 

সিকিিা অবল্ম্বি কো প্ররয়ােি। এরক্ষরে হারি রবরিষ িেরিে হযান্ড গ্লাভস বযবহাে কো উরচি। সযিোং এে ঝয াঁরক 

A ও C প্রিীক দযরটে িাঝািারঝ । 

সবিরিষ A প্রিীক দ্বাো োেক িদাথি বযঝারিা হরয়রছ। এরদে ঝয াঁরকে প্রভাব অরিকটা কি, িরব রিঃশ্বারস সগরল্ শ্বাসকষ্ট 

হরি িারে। ত্বরক ল্াগরল্ ক্ষি হরি িারে। 

উিরেে আরল্াচিা সথরক বল্া  ায়, হযাোডি প্রিীক রিিরটে িরিয ঝয াঁরকে িাো C এে সক্ষরে সবরচরয় সবরি B এে 

সক্ষরে িাঝািারঝ এবং A এে সক্ষরে িযল্িািূল্ক কি। অথিাৎ C> B > A 

প্রশ্ন ২০।                                                                                   [রসরল্ট সবাডি ২০১৬] 

A (3s1) সিৌরল্ে হাইরড্রাক্সাইড, HCHO এবং C6H6 প্রভৃরি স ৌগ বিিিারি বযািকভারব বযবহৃি হরচ্ছ। 

ক. কণা কী? 

খ. সসরিিাইরক্রা িদ্ধরি িরেরবি বান্ধব-বযাখযা কে।  

গ. 'A' স ৌরগে সংেক্ষণ িদ্ধরি বণিিা কে । 

ঘ. উদ্দীিরক বরণিি তেব স ৌগদ্বরয়ে িরিয আিারদে সদরিে সপ্ররক্ষরি সকািরট অরিকিে হুিরকস্বরূি? উত্তরেে সিরক্ষ 

 যরক্ত দাও । 

 

২০িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) িিাত্মক আিাি যক্ত রহরল্য়াি কণা  24He2+ ই 𝛼 কণা। 

ি) সসরিিাইরক্রা িদ্ধরি িরেরবি বান্ধব। সসরিিাইরক্রা িদ্ধরিরি অরি অল্প িরেিাণ রবকােক বা োসায়রিক দ্রবয বযবহাে 

কো হয় ফরল্ কি িরেিাণ বেিয উৎিন্ন হয়; অরিক সক্ষরে সকারিা বেিযই উৎিন্ন হয় িা। িরেরবরিে েিয িাোত্মক 

রবষ হরল্া H2S রকন্তু এ িদ্ধরিরি H2S এে িরেবরিি িারয়া-অযারসটযািাইড বযবহৃি হয়  া িরেরবরিে সকারিা ক্ষরি 

করে িা । 
CH3CSNH2(aq) + H2O(l) ⟶ CH3CONH2(aq) + H2S(g)  
এ কােরণ সসরিিাইরক্রা িদ্ধরি িরেরবি বান্ধব। 

গ) উদ্দীিরকে A সিৌল্রট সসারডয়াি। সযিোং, Na এে হাইরড্রাক্সাইড। হরল্া NaOH । রিরচ NaOH সংেক্ষণ িদ্ধরি 

বণিিা কো হরল্া- 

NaOH একরট িীর ক্ষাে। এরট ত্বরকে সংিরিি এরল্ই সকাষ কল্ারক ধ্বংস করে। সচারখ NaOH ল্াগরল্ সচাখ িষ্ট 

হওয়াে সম্ভাবিা থারক। িাই NaOH সক সংেক্ষণ কো অিযন্ত েরুরে। NaOH সক কাাঁরচেরবািরল্ সংেক্ষণ কোে 

সক্ষরে োবাে স্ট্িাে বযবহাে কো হয়। কােণ- NaOH কাাঁরচেপ্রিাি উিাদাি SiO2 এে সারথ রবরক্রয়া করে সসারডয়াি 
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রসরল্রকট (Na2SiO3) উৎিন্ন করে। ফরল্ কাাঁরচেরবািরল্ে ক্ষয় হয় এবং কাাঁরচেস্ট্িােরট রবকােক সবািরল্ে গারয় 

আটরক থারক। 
NaOH + SiO2 ⟶ Na2SiO3 + H2O 

এ কােরণ ক্ষােীয় রবকােক NaOH সংেক্ষরণে সিয় রবকােক সবািরল্ কাাঁরচেিরেবরিি োবাে স্ট্িাে বযবহাে করে 

সবািরল্ে গারয় সল্রবল্ সং যক্ত করে সদওয়া হয়। সল্রবল্রটরি NaOH দ্রবরণে িাি, োসায়রিক সংরকি, ঘিিাো ও 

সংেক্ষরণে িারেখ উরল্লখ কেরি হয়। এভারব NaOH স ৌরগে সংেক্ষণ কো হরয় থারক। 

ঘ) বরণিি স ৌগদ্বয় HCHO এবং CH এে িরিয আিারদে সদরিে সপ্ররক্ষরি HCHO িথা ফেিারল্রিে বযবহাে অরিক 

হুিকীস্বরূি। রিরচ উভরয়ে সিরক্ষ  যরক্ত সদওয়া হরল্া- 

ফেিারল্ি িূল্ি ফেিারন্ডহাইড (HCHO) এে 40% েল্ীয় দ্রবণ। এরট একরট অিযন্ত িরক্তিাল্ী েীবাণযিািক। িূল্ি 

এে বযবহাে সক্ষে িৃি েীবরদহ সংেক্ষরণ, সংক্রািক সোগীে বযবহৃি রবছািা, আসবাব, ঘরেে সিরঝ, সদয়াল্, বাথরুি 

প্রভৃরি েীবাণযিযক্ত োখরি সিল্ািাইি সেরেি, বযারকল্াইট প্লারস্ট্ক তিরেরি, েসায়ি গরবষণাগারে রবোেক রহসারব। 

ফেিারল্রিে িূল্ উিাদাি HCHO েীবরদরহে সপ্রারটরিে অযারিরিা গ্রুরিে সারথ কখি সৃরষ্ট করে রবিায় সপ্রারটি িষ্ট হয় 

িা । এ কােরণ দীঘিরদি িাছ, িাংস, দযি, ফল্, সবরে ইিযারদ সরিে থারক, িরচ  ায় িা। এ সযর ারগ আিারদে সদরিে 

অসািয বযবসায়ীগণ িচিিীল্ খাদযদ্রবয সংেক্ষরণ ফেিারল্ি বযবহাে করেি। রকন্তু ফেিারল্রিে িাোত্মক ক্ষরিকে প্রভাব 

েরয়রছ। ফেিারন্ডহাইড (HCHO) অিযন্ত রবষাক্ত িদাথি, এরট খাদযদ্রবযরক সরিে োখরল্ও এে প্রভারব িেীরেে রবরভন্ন 

অে স িি- রল্ভাে, রকডরি-এে কা িকারেিা িষ্ট হরয়  ায়। ফেিারল্ি বযবহারে খারদযে স্বাভারবক খাদয িৃঙ্খল্ সভরে 

 ায়। খারদযে স্বাভারবক িযরষ্টগুণ ও খাদযিাি রবিষ্ট হয়। এি অিকারেিা সরেও আিারদে সদরি রদি রদি ফেিারল্রিে 

বযবহাে উরল্লখর াগয হারে সবরড চল্রছ। সকবল্ 2009-10 অথি বছরে সদরি 544846 kg ফেিারল্ি আিদারি কো হয় 

 া খযবই ভয়াবহ। 

িক্ষান্তরে সবিরেরিে বযবহাে আিারদে সদরি সিিি সদখা  ায় িা। িাই বাংল্ারদরিে সপ্ররক্ষরি স ৌগদ্বরয়ে িরিয 

ফেিারল্ি অরিকিে হুিকীস্বরূি। 

প্রশ্ন ২১।                                                                              [বরেিাল্ সবাডি ২০১৬] 

দ্বাদি সশ্ররণে রিক্ষাথিী অেল্ি েসায়ি ল্যারব অম্ল-ক্ষােক টাইররিি কোে সিয় িারে সংেরক্ষি ল্ঘয H2SO4 দ্রবণরট 

সিষ হরয়  ায়। রকন্তু সস িাে রিক্ষকরক রবষয়রট িা োরিরয়ই সটরবরল্ েরক্ষি গাঢ় H2SO4 সথরক প্ররয়ােিীয় িরেিাণ 

একরট রবকারে সঢরল্ রিরয় িারি িারি স াগ করে ল্ঘয কোে সচষ্টা করে। রকন্তু এরি িৎক্ষণাি এরসড দ্রবণরট বাপ 

করে িাে িেীরেে রবরভন্ন অংরি সল্রগ  ায়।  

ক. সকায়ান্টাি সংখযা কী? 

খ. সফ্লারেি সবরচরয় িরডৎ ঋণাত্মক সিৌল্ সকি? 

গ. প্রাথরিক রচরকৎসা রহসারব অেল্রিে কী কী বযবস্থা সিওয়া উরচি বরল্ িয রি িরি কে? 

ঘ. “ল্যাবরেটরেে বযবহােরবরি সংক্রান্ত অজ্ঞিা ও অসিকিিাই অেল্রিে এ অবস্থাে েিয দায়ী"- উরক্তরটে স ৌরক্তক 

িূল্যায়ি কে । 

২১িং প্ররশ্নে উত্তে 
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ক) সকারিা একরট ইরল্করি সকাি অেরবটারল্ আরছ, অেরবটাল্রট বৃত্তাকাে িা উিবৃত্তাকাে, ইরল্করি রিে অরক্ষে 

চারেরদরক ঘরডে কাাঁটাে রদরক িা ঘরডে কাাঁটাে রবিেীি রদরক িরেভ্রিণ করে; এসব রবষয় প্রকারিে েিয স  করয়করট 

সংখযাে অবিােণা কো হয় িাই সকায়ান্টাি সংখযা । 

খ) ি িায় সােরণে একরট রিরদিষ্ট ি িারয় বাি সথরক ডাি রদরক িােিাণরবক সংখযা বৃরদ্ধে সারথ রিউরলয়াে চােি বৃরদ্ধ 

িায় এবং িােিাণরবক আকাে ক্রিান্বরয় হ্রাস িায়। ফরল্ রিউরলয়াস সথরক বরহঃস্থ িরক্তস্তরেে দূেত্ব করি  ায় এবং 

রিউরলয়ারসে রদরক ইরল্করি আকষিরণে ক্ষিিা সবরড  ায়। এ েিয িরডৎ ঋণাত্মকিাে িািও ক্রিান্বরয় বাডরি থারক। 

ি িায় সােরণে ২য় ি িারয়ে সবিডারি অবরস্থি গ্রুি 17 এে সবরচরয় উিরে স্থাি প্রাপ্ত সিৌল্ হরল্া সলারেি। িাই 

সির ােী স ৌগ অণযরি সিয়ােকৃি ইরল্কররিে উিে সফ্লারেরিে রিউরলয়ারসে আকষিণ সবরচরয় সবরি হয়। অথিাৎ 

সফ্লারেি এে িরডৎ ঋণাত্মকিা সবিারিক হয়। 

গ) উদ্দীিরক অেল্রিে H2SO4 দ্বাো দযঘিটিা ঘরট। এরক্ষরে প্রাথরিক রচরকৎসা রহসারব িাে রিরম্নাক্ত বযবস্থা গ্রহণ কো 

উরচি রছল্ বরল্ িরি করে—  

১.  রদ ক্ষিরট সবরি োয়গা েযরড হয় রকংবা িারি কাাঁরচেটয করো আটরক থারক, িরব অিসােণ কেরি হরব। হাি 

রকংবা িা সচরি িরে েক্তিাি বন্ধ কেরি হরব। এেিে ইথািল্ ও িারি রদরয় ক্ষিস্থাি িযরয় বযারন্ডে কেরি হরব এবং 

ডাক্তারেে িোিিি রিরি হরব। 

২. িযরড সগরল্ উক্ত স্থারি িাণ্ডা িারি ঢাল্রি হরব। িরব বেফ বযবহাে কো  ারব িা। অরিক সিয় িারি রদরল্ সফাসকা 

িডাে সম্ভাবিা থারক, সসরক্ষরে ল্বণ (NaCl) রদরি হরব। িরে ইথািল্ রকংবা অিযরিারদি বািিল্ োিীয় িল্ি সীরিি 

িাোয় বযবহাে করে জ্বাল্া রিবােণ কো স রি িারে। 

৩. সচারখ োসায়রিক দ্রবয িডরল্ টযাি বা ওয়াি সবািরল্ে িারি রদরয় দ্রুি ভারল্াভারব সচাখ িযরয় রিরি হরব। িরব  ি 

দ্রুি সম্ভব ডাক্তারেে িেণািন্ন হওয়াই উত্তি। 

ঘ) প্ররিযকরট রেরিরসে স িি বযবহাে কোে রিয়ি আরছ রিক সিিরি েসায়ি ল্যাবরেটরেরি কাে সপাদিা কেরি 

হরল্ সািােণ রবরি রিরষি সিরি কাে কো উরচি। সকিিা সািািয অজ্ঞিাও অসিকিিা অিূেণীয় ক্ষরিে কােণ হরি 

িারে। অেল্ি  রদ ল্যাবরেটরেরি রিরম্নাক্ত বযবহাে রবরি সিরি চল্রিা িাহরল্ রবিরদে সম্মযখীি হরিা িা । 

১. োসায়রিক দ্রবয বযবহারেে িূরবি সবািরল্ে গারয় সল্খা রিরদিরিকা বা বযবহাে রবরি ভারল্ািরিা িরড রিরি হরব। গাঢ় 

H2SO4 িারিগ্রাহী িদাথি। এরট িারিে সারথ িীরভারব রবরক্রয়া করে এবং রবরক্রয়ারট িারিাৎিাদী রবরক্রয়া। উৎিন্ন 

িারিে একরট অংি িারি ফয টারি বায় হয় । িাই গাঢ় H2SO4 এ  রদ সোসরে িারি স াগ কো হয় িাহরল্ বারপং এে 

িািযরি অথবা িােক িাে সভরি রগরয় অিাকারিি দযঘিটিা ঘটাে সম্ভাবিা থারক। অেল্রিে H2SO4 এে এ িিি সপরকি 

অজ্ঞিাে কােরণই িূল্ি দযঘিটিা ঘরটরছ। 

২. ল্যাবরেটরেরি কারেে সিয় রবষাক্ত োসায়রিক িদাথি বা গযাসীয় সকারিা িদাথি বা রছটরক িডা সকারিা োসায়রিক 

িদাথি স ি আিারদে সদরহে সংিরিি িা আসরি িারে িাে েিয ল্যাবরেটরেরি অযারপ্রাি বযবহাে কেরি হরব। িারি 

হাি ও িেীরেে অিয অংি েক্ষা িারব। 
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ল্যাবরেটরেরি সচাখরক সযেক্ষাে েিয অবিযই রিোিদ চিিা বযবহাে কেরি হরব। রবকারেে দ্রবণ গেি হরয় রছটরক 

িডরল্ রিোিদ চিিাই সচাখরক েক্ষা কেরব। 

ল্যাবরেটরেরি িাে িো থাকরল্ রছটরক িডা দ্রবণ িযরখে সকারিা অংরি আঘাি কেরি িােরব িা। এই কােরণ িযখরক 

সযেক্ষাে েিয িাে িো অবিযই উরচি। 

ল্যাবরেটরেে কারেে েিয উির াগী দস্তািা বযবহাে কো আবিযক । সকিিা িীর ক্ষাে হারি িডরল্ িারি ক্ষরিে সৃরষ্ট 

হয়। 

উিরেে আরল্াচিা সথরক বল্া  ায় স , “ল্যাবরেটরেে বযবহাে রবরি সংক্রান্ত অজ্ঞিাে অিিকিাই অেল্রিে এ অবস্থাে 

েিয দায়ী।” 

প্রশ্ন ২২।                                                                                   [ রিাে সবাডি ২০১৫] 

রিরচে রচেসিূহ ল্ক্ষ কে : 

  
ক. বায়য িূিযকেণ কী? 

খ. িািিাো বাডারল্ রবরক্রয়াে গরি বারড সকি? বযাখযা কে।  

গ. B রচরহ্নি রচরেে উিাদািসিূরহে দূষণিাো করিরয় রকভারব িরেরবরি িরেিযাগ কো  ায়? বণিিা কে। 

ঘ. উদ্দীিরকে A ও B সশ্ররণে দূষরকে িরিয সকাি সশ্ররণে স ৌগসিূহ িারট দূষরণ অরিকিে ভূরিকা োরখ? রবরেষণ 

কে। 

২২িং প্ররশ্নে উত্তে 

ক) খারদযে সকৌটাোিকেণ বা কযারিংরয়ে সক্ষরে কযারিে সভিরেে িরেরবি েীবাণযিযক্ত োখাে েিয বা অিাকারিি 

অণযেীরবে বংিরবস্তাে সোি কোে েিয এবং খাদযরক দীঘিরদি সংেক্ষরণে কযািরটরক িারি বা বারেে সাহার য উত্তপ্ত 

করে বায়যরিরোিভারব বন্ধ কোয় প্ররক্রয়ারক বায়য িূিযকেণ বরল্। 

ি) িািিাোে বৃরদ্ধ রবরক্রয়াে হােরক বযািকভারব বারডরয় সদয়। এে কােণ িািিাো বাডরল্ িদারথিে অণযে গরিরবগ 

বৃরদ্ধ িায়। এরি অণযসিূরহে িরিয সংঘরষিে হাে সবরড  ায়। রবরক্রয়ক অণযে ভািি সহেিে হয় এবং িেবিিী রবরক্রয়াে 

সযর াগ তিরে হয়। িাই িািিাো বৃরদ্ধরি রবরক্রয়াে হাে স্বাভারবকভারবই বৃরদ্ধ িায়। 

গ) উদ্দীিরকে B রচরহ্নি রচে স্বাস্থযঝয াঁরক ও িরেরবি ঝয াঁরকে উিাদািসিূহরক রিরদিি কো হরয়রছ। এরূি স্বাস্থয ও 

িরেরবিগি ঝয াঁরক এডারিাে েিয সংরেষ্ট উিাদািসিূরহে দূষণিাো করিরয় িা িরেরবরি িরেিযাগ কো  ায়। এরট 

রবরভন্ন উিারয় কো  ায়। উিায়সিূহ রিম্নরূি: 

১. ভয়াবহ িরেরবি রবি িরয়ে েিয দায়ী প্লারস্ট্ক বেিয, কাাঁচ ও কায় রিরল্পে বেিয, সিররাকযারিরকল্ বেিয, ফারটিল্াইোে 

বেিয প্রভৃরি রে-সাইরকরল্ং এে িািযরি িিয ি িিয ি সপ্রাডাক্ট তিরে করে িরেরবরিে সযেক্ষা বোয় োখা  ায়। 
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২. স্বাস্থয ও িরেরবি ঝয াঁরকিূণি রলরিক ও হাসিািারল্ে রকছয বেিয ভােী িািয সম্বরল্ি সটিারে রিরল্পে রকছয বেিয 

রেসাইরকরল্ংর াগয িয়, এসব বেিয দূরেে রিরদিষ্ট সকারিা স্থারি িযরডরয় িরেরবশ রবি িয় হরি সযেক্ষা িাওয়া  ায় । ৩. 

োসায়রিকভারব উৎিারদি এরসড ও ক্ষােোিীয় বেিযসিূহরব প্রিিি করে রিরি হয়। এছাডা স সব বেিয বা উিাদাি 

িারিরি দ্রবীভূি হয় এবং দ্রবীভূি হওয়াে িে উিাদারিে সিিি সকারি রবরূি প্ররিরক্রয়া সদখা  ায় িা িারদেরক 

সড্ররি সফরল্ সদও স রি িারে । উদ্দীিরকে সংরেষ্ট উিাদািসিূরহে দূষণিাোরক উিরেে স রকারি উি যক্ত উিায় 

অবল্ম্বি করে করিরয় িরেরবরি িরেিযাগ কো  ায়। 

ঘ) উদ্দীিরকে A রচরহ্নি রচরে রবরভন্ন ক্ষয়কােী িদাথি স িি- গাঢ় এরসড বা িীর োেক িদাথি ও রবষাক্ত ভােী 

িািয সিূহরক এবং রচরহ্নি রচরে স্বাস্থয ও িরেরবি ঝয াঁরকিূণি রবষাক্ত উিাদাি রবরিষ িাোত্মক রবষাক্ত গযাস বা িরেরবরিে 

উিে রবরূি প্ররিরক্রয়া সৃরষ্ট সক এরূি উিাদারিে কথা বল্া হরয়রছ। এ দযই সশ্ররণে দূষরকে িরিয A সশ্ররণে দূষকসিূহ 

িারট দূষরণ িাোত্মক ভূরিকা োরখ। 

ল্যাবরেটরে বা রিল্প কােখািায় উৎিারদি গাঢ় এরসড সড্ররিে িারিয আরিিারিে িারিরি রিরি রবরভন্ন েল্ািয় ও 

িারটরি প্ররবি করে এরি িারট ও িারিে pH িাোত্মকভারব করি  ায়। ফরল্ িারট উবিেিা িরক্ত হ্রাস িায় ও িারটরি 

বিিিাি অণযেীবগুরল্া িরে  ায় এরি িারটরি েন্মারিা উরিদকয ল্ বযািকভারব ক্ষরিগ্রস্ত হয়। 

ল্যাবরেটরে রকংবা রিল্পকােখািাগুরল্ারি বযবহৃি রবরভন্ন োসায়রি উিাদাি ও উৎিন্ন োসায়রিক উিাদাি বরেিযে প্রায় 

সবগুরল্াই দকারিা িা সকারিাভারব প্রকৃরিরি এরস রিরি  ায় িথা িারটরি প্ররবি করে স িি Hg, Pb, Cu, Cd, Co 

প্রভৃরি রবষাক্ত ভােী িািয সিূহ অরিিাো! বযবহারেে ফরল্ িারটরি রিরি এরক চেিভারব দূরষি করে এে িারটে pH 

িারিে িােিিয ঘটায়। খাদয রিকরল্ এ রবষাক্ত ভাে িািযগুরল্া কযাটায়ি রহরসরব প্ররবি করে এবং িা প্রারণরদরহ গৃহীে 

হরল্ এিোইিরক িষ্ট করে সদয়। 

B সশ্ররণে দূষকসিূহ বায়যদূষণ ও স্বাস্থযগি রকছয সিসযা সৃরষ্টরি অবদাি োরখ । 

কারেই A সশ্ররণে দূষরকে িাোরিরেক্ত বযবহাে স  কিটা ক্ষরিকােক িা অকল্পিীয়। িাই িারট দূষণ সোি কেরি 

এসব দূষক োসায়রিক দ্রবযরক স্বল্পিাোয় এবং রিয়রন্ত্রি বযবহাে রিরশ্চি কো উরচি। 

প্রশ্ন ২৩।                                                                                 [বরেিাল্ সবাডি ২০১৫] 

দ্বাদি সশ্ররণে একেি ছাে আয়িরিক রবরেষরণে একরট িেীক্ষা সপন্ন কোে েিয িেীক্ষাগারে প্ররবি কেল্ এবং 

িাে সটরবরল্ বযযরেট, রসরল্ন্ডাে, গ্লাসেড, সর, রিরিট, বািিাে সটস্ট্রটউব, করিকযাল্ ফ্লাক্স এে উিরস্থরি ল্ক্ষ কেল্। রকন্তু 

সটস্ট্রটউব উত্তপ্ত কেরি রগরয় সস দযঘিটিাে রিকাে হরল্া। 

ক. রবরক্রয়াে হাে বল্রি কী বযঝ ? 

খ. ডযারিরিং রক্রি এে উিাদািগুরল্াে িাি িিকো সং যরক্তসহ রল্খ । 

গ. উদ্দীিরক উরল্লরখি  ন্ত্রিারি হরি রিিরট গুরুত্বিূণি  ন্ত্র বাছাই কে,  া রদরয় আয়িরিক রবরেষণ কো  ায় এবং 

িারদে বযবহাে সকৌিল্ রল্খ। 

ঘ. উদ্দীিরক উরল্লরখি দযঘিটিা হরি েক্ষা এবং দযঘিটিা িেবিিী রক সিকিিা অবল্ম্বি কো উরচি বরল্ িয রি িরি কে? 

২৩িং প্ররশ্নে উত্তে 
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ক) স রকারিা িযহূরিি প্ররি একক সিরয় রবরক্রয়ায় সংরেষ্ট স রকারিা উিাদারিে ঘিিাোে িরেবিিিরক ঐ িযহূরিি 

রবরক্রয়ারটে গরিরবগ বা রবরক্রয়াে হাে বল্া হয় ।  

ি) রিরচ ছকাকারে একরট ভারল্ািারিে ভযারিরিং রক্ররিে উিাদািগুরল্াে িাি ও িিকো সং যরক্ত উরল্লখ কো হরল্া: 

 

 উিাদাি িরেিাণ 
১ রস্ট্য়ারেক এরসড 15.0% 
২ িটারসয়াি হাইরড্রাক্সাইড 0.5% 
৩ সসারডয়াি হাইরড্রাক্সাইড 0.18% 
৪ রসটাইল্ অযাল্রকাহল্ 0.5% 
৫ আইরসা সপ্রািাইল্ িাইরেসরটট 3.0% 
৬ রগ্লসারেি 5.0% 
৭ রিথাইল্ িযাোরবি 0.20% 
৮ সপ্রািাইল্ িযাোরবি 0.02% 
৯ সযান্ডল্ উড প্ররয়ােিীয় িরেিাণ 
১০ রবশুদ্ধ িারি 75.6% 

গ) আয়িরিক রবরেষণ প্ররক্রয়া হরল্া টাইররিি। এ প্ররক্রয়ায় একরট োিা ঘিিাোে প্রিাণ দ্রবরণে সাহার য একরট 

অোিা দ্রবরণে ঘিিাো রিণিয় কো হয়। 

আয়িরিক রবরেষণ প্ররক্রয়া িথয টাইররিি সপন্ন কোে েিয উদ্দীিরক বরণিি ল্যাবরেটরে হরি বযযরেট, রিরিট ও 

করিকযাল্ ফ্লাক্ষ এ রিিরট  ন্ত্ররক বাছাই কো হয়। আয়িরিক রবরেষণ প্ররক্রয়ায় রিরিট দ্বাো রিরদিষ্ট আয়িরিে প্রিাণ 

দ্রবণরক করিকযাল্ িারঙ্ক সিওয়া হয়। এরক্ষরে রিরদিষ্ট আয়িরিে প্রিাণ দ্রবণরক একরট রিরিরটে অগ্রভাগ ডয রবরয় অিয 

অংিরট িযরখ রিরয় টাি রদরয় রিরদিষ্ট দাগ সথরক সবরি িরেিাণ দ্রবণ উিারিা হয়। অিঃিে রিরিরটে িযখ আিযল্ দ্বাো 

সচরি িরে সচারখে সিান্তোরল্ এরি আিযল্রট একটয  রঢল্া করে দ্রবণ করিরয় রিরদিষ্ট আয়িরিে দাগ িিি কেরল্ িা 

করিকযাল্ লারঙ্ক সিওয়া হয়। এেিে এরি উি যক্ত রিরদিিক স াগ কো হয়। এবাে বযযরেরট েরক্ষি অজ্ঞাি ঘিিাোরবরিষ্ট 

দ্রবণরক সফাাঁটায় সফাাঁটায় করিকযাল্ ফ্লারন্ত সফল্া হয়। ডাি হাি দ্বাো করিকযাল্ ফ্লােরক এিিভারব ঝাাঁকারিা হয় স ি 

রভিরেে সিস্ত িেল্ সযষিভারব আরল্ারডি হয়। এভারব টাইররিি সিাপ্ত হরল্ অজ্ঞাি ঘিিাোে িেরল্ে আয়িিরক 

িরেিাি কো হয়। এেিে সংরেষ্ট োসায়রিক রবরক্রয়াে সিাল্ আিযিারিক সপকি হরি িেীক্ষািীি অজ্ঞাি দ্রবরণে 

ঘিিাো রহসাব কো হয়। 

ঘ) সটস্ট্রটউব উত্তপ্ত কোে সিয় দযঘিটিা হরি েক্ষা িাওয়াে েিয বা দযঘিটিা এডারিাে েিয সবিরকছয সিকিিা অবল্ম্বি 

কেরি হয়। সটস্ট্রটউরবে িরিয প্ররয়ােিীয় করিি উিাদাি বা দ্রবণরক রিরয় িীরে িীরে সটস্ট্রটউব উত্তপ্ত কো হয়, 

 ারি সযষিভারব িাি সটস্ট্রটউরব সঞ্চারল্ি হয়। সটস্ট্রটউবরক সবসিয় োেণ রিখাে অগ্রভারগ সেরখ িীরে িীরে উত্তপ্ত 

কেরি হয় এবং কখরিাই রবোিহীিভারব িাি সদওয়া  ারব িা। সটস্ট্রটউরবে িেীক্ষািীি িিযিারক ি িায়ক্ররি উত্তপ্ত 

কেরি হরব। উত্তপ্ত কোে সিয় সটস্ট্রটউবরটরক সহাল্ডাে দ্বাো িরে আিযভূরিক অবস্থা হরি খাডা করে 45° সকারণ উত্তপ্ত 



 

41 ল্যাবরেটরেে রিোপদ বযবহাে Academic Program | HSC’26 
 

কেরি হরব। এসিয় সখয়াল্ োখরি হরব  ারি সটস্ট্রটউব হরি সকারিা উিাদাি সবরি িারিে ফরল্ রছটরক বাইরে িা 

িরড। 

সবরি িাি প্ররয়ারগে ফরল্ সটস্ট্রটউব হরি িেল্ িিযিা রছটরক ত্বক বা সচারখ প্ররবি কেরল্ িৎক্ষণাৎ বযবস্থা গ্রহণ 

কেরি হরব। ত্বক বা সচারখ এরসড বা ক্ষাে ল্াগরল্ প্রথরিই িীিল্ িারি রদরয় ক্ষিস্থাি দীঘিসিয় িরে িযরি হরব। ত্বক 

বা সচারখ এরসড ল্াগরল্ ক্ষিস্থাি 5% NaHCO3 রদরয় িযরয় রিরি হরব এবং ক্ষাে ল্াগরল্ ক্ষিস্থারি 5% CH3COOH 

রদরয় িযরয় রিরি হরব। ক্ষি সবরি হরল্ ডাক্তারেে িোিিি অিয ায়ী বযবস্থা রিরি হরব। 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 
                         

 

 

রবরিন্ন রবশ্বরবদযাল্রয় আিা প্ররেে উত্তে 
 

01. ভেল্ দ্রবয ফয টারিাে েিয রিরচে সকাি িােরট উত্তি হরব? [KUET : 18-19]  

A. রবকাে 

B. করিকযাল্ ফ্লাঙ্ক 

C. চযাপ্টািল্ী ফ্লাঙ্ক 

D. সগাল্িল্ী ফ্লাক্ষ 

E. সিােরসরল্ি ক্রয রসবল্  
Ans. D 

02.  

 

            M      N               O                     P 

রিরচে সকািরট গ্লাস রলিাে তিরেে েিয উির াগী িয়? [KUET: 15-16] 

৬-১০ ভাগ ইথারিারয়ক 

এরিড + H2O 

িেল্ 

অযারিারিয়া 

ইথািল্ 

 

NaOH এে গাঢ় 

েল্ীয় দ্রবণ 
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A. M 

B. N+M 

C. O+N+M 

D. P 

E. N+O 

Ans: D | Solve: NaOH এক গাঢ় েল্ীয় দ্রবণ কাাঁরচেসারথ রবরক্রয়া করে সসারডয়াি রসরল্রকট উৎিন্ন করে। িাই এরট 

বযবহাে কো  ায় িা। 

03. ভরল্উরিররক ফ্লারক্ষে বযবহাে রক? [BUET : 09-10] 

A. একরট িেরল্ে আয়িি িরেিাি কো 

B. বণি িরেিাি কো 

C. একরট অরম্লে সারথ একরট ক্ষারেে টাইররিি কো 

D. একরট রিরদিষ্ট আয়িরিে দ্রবণ তিরে কো 

04. েসায়ি িেীক্ষাগারে প্রচরল্ি বযরেট দ্বাো সবিরিম্ন কি আয়িি (mL) িরেিাি কো  ায়? [BUET: 09-10] 

A.0.01 

B. 0.05 

C. 0.1 

D. 1.0  

E. 2.0 

04. রিরম্নে সকািরট সসরকন্ডারে স্ট্যান্ডাডি িদাথি (RUET 14-15] 

A. Na2C2O4.2H2O 

B. H2C2O4.2H2O 

C. Na2CO3 

D. Na2S2O3.5H2O 

E. None 

Ans: D | Solve: সসরকন্ডােী স্ট্ান্ডাডি িদাথি H2SO4. NaOH, KOH, Na2S2O3, 5H2O KMnO4 ও HCI 

05. রিরচে সকািরট প্রাইিােী স্ট্যান্ডাডি িদাথি [BUET 12-13] 

A. Na2S2O3 

B. NaOH 

C. FeSO4 

D. K2Cr2O7 

Ans: D 

06. রিরম্নে সকািরট সসরকন্ডােী স্ট্যান্ডাডি িদাথি িয়া [BUET 10-11]  

A. Na2S2O3 
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B. Na2CO3 

C. NaOH 

D. KmnO4 

Ans: B 

07. রিরচে সকািরট প্রাইিােী স্ট্যান্ডাডি িদাথি? [BUET 09-10] 

A. Na2S2O3 

B. CaCl2 

C. Na2CO3 

D. NaOH 

Ans: C 

08. একরট প্রাইিারে স্ট্যান্ডাডি িদাথি হওয়া উরচি [BUET 06-07]  

A. ওেি সিওয়াে সিয় বািারস অিরেবিিিিীল্  

B. িারিরি সহরে দ্রবণীয় 

C. উচ্চ িযল্য ওেিরবরিষ্ট 

D. উিরেে সব গুণাবরল্ রবরিষ্ট 

Ans: D 

09. ল্যাবরেটরেরি কাে কোে সিয় একেি রিক্ষাথিীে হারি H2SO4 িরড সগল্। প্রাথরিক রচরকৎসা রহরসরব িাে কী 

কো উরচি? [KUET: 17-18]  

A. আহি স্থারি ক্ষােীয় দ্রবণ ল্াগারব 

B. দ্রুি স্থািীয় রলরিক/হাসিািারল্  ারব।  

C. ল্যারব সংেরক্ষি Aid-box সথরক Antiseptic দ্রবণ ল্াগারব।  

D. আহি স্থারি প্রচয ে িারি রদরয় িযরি হরব। 

E. রটসযয সিিাে রদরয় আহি স্থারিে এরসড িযরছ সফল্রব। 

Ans: D 

রবগি বছরেে প্ররকৌিল্ রবশ্বরবদযাল্রয়ে রল্রখি প্ররশ্নাত্তে 

01. রিরচে োসায়রিক দ্রবযসিূহ সংেক্ষরণ ঝয াঁরকসিূহ উরল্লখ কে। [BUET 21-22] 

(i) C2H5OH (ii) KOH (iii) Br2 (iv) HCl (v) C6H6 

Solve: 

ক্রম িং দ্রবয ঝুুঁরক 
(i) C2H5OH সহরেই আগুি িেরি িারে। 
(ii) KOH ত্বরকে িাোত্মক ক্ষরি ও severe burns ঘটায়। সচাখ ও ত্বক িষ্ট হয়।  

 
(iii) Br2 সহরেই আগুি িেরি িারে। 
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(iv) HCl ত্বরকে িাোত্মক ক্ষরি কেরি সক্ষি, severe burns ঘরট, সচাখ ও ত্বক িষ্ট করে। 
(v) C6H6 সদরহে শ্বাস-প্রশ্বাস সংক্রান্ত িরন্ত্রে েিয সংরবদিিীল্, েীবাণয সংক্রিণ ঘটারি িারে, 

কযাোে সৃরষ্ট কেরি িারে। 
02. (a) োসায়রিক রিোিত্তায় MSDS এে িূণিােরূি রক?     [BUET : 19-20] 

(b) সক্রারিক এরসড রিশ্ররণে উিাদািসিূরহে িাি রল্খ। 

(c) প্রাইিরে স্ট্যান্ডাডি িদাথি এবং সসরকন্ডারে স্ট্যান্ডাডি িদাথি িিাক্ত কে 

H2C2O4  Na2CO3  

(d) ল্যাবরেটরেরি গুণগি রবরেষরণ H2S গযারসে রবকল্প োসায়রিক দ্রবযরটে িাি রল্খ । 

(e) প্রদত্ত দ্রাবকগুরল্াে িরিয সকািরট কি ক্ষরিকে: xylene, toluene? 

Solve: (a) Material Safety Data Sheet 

(b) গাঢ় H2SO4 ও K2Cr2O7 

(c) H2C2O4 (সসরকন্ডারে) [রকল্ারসি H2C2O4 (H2C2O4.2H2O) প্রাইিারে স্ট্যান্ডাডি িদাথি) Na2CO3 (প্রাইিারে) 

(d) থারয়া অযারসটািাইড (CH3CSNH2) 

(e) টল্যইি। 

03. (a) ল্যাবরেটরেরি রেরটক্স গ্লাভস ও ল্ারটক্স গ্লাভস- এে বযবহাে রল্খ। [RUET 19-20] 

(b) সক্রারিক এরসড রিশ্রণ রকভারব glass apparatus সথরক তিল্ োিীয় িদাথি দূে করে। 

(c) হযাোডি প্রিীক কারক বরল্? 

Solve: 

(a) রেরটক্স গ্লাভস: ল্যাবরেটরেরি উত্তপ্ত  ন্ত্রিারি স্থািান্তে কেরি ওরভরি সকারিা রকছয গেি বা শুষ্ক কেরি , অিসৃণ 

ভােী  ন্ত্রিারি িাডাচাডা কেরি রেরটক্স গ্লাভস বযবহৃি ল্ারটক্স গ্লাভস: ল্যাবরেটরেরি সািােণ িেীক্ষা-রিেীক্ষা, 

আয়িরিক রবরেষণ, ল্বণ রবরেষণ, কা িকােীিূল্ক িিাক্তকেণ, সকল্াসি ইিযারদ কারে ল্যারটক্স গ্লাভস বযবহাে কো।  

(b) সক্রারিক এরসড িীর োেক, এরট কাাঁচ রন্ত্রে অভযন্তরে সথরক  াওয়া সূক্ষ্মকণা ও অণযেীবিযক্ত বা de-contaminating 

কোে েিয বযবহৃি হয়। 

(c) সকারিা সকারিা রেরয়রেন্ট িারেে গারয় রবরভন্ন সিকিীকেণ রচহ্ন বযবহাে কো হয়,  া আন্তেিারিকভারব স্বীকৃি। এই 

রচহ্নগুরল্ারক হযাোডি রচহ্ন আন্তেিারিকভারব স্বীকৃি হযাোডি রসম্বল্ হরল্া 10রট। 

04. (a) রিম্নরল্রখি োসায়রিক দ্ররবযে হযাোডি প্রিীক, রবিদ বা রেঙ্ক ও রিোিত্তা সিকিিা উরল্লখ কে। [RUET : 17-

18] 

(b) কী ঘরট সিীকেণসহ রল্খ। 
i) NaOH 

ii) CH, COCH, 

i)  খি গাঢ় HNO, ও P2O5 এে রিশ্রণ উত্তপ্ত কো হয়। 

ii)  খি আরয়ারডরিে েল্ীয় দ্রবরণ Na2SO, স াগ কো হয়। 
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iii)  খি সলারোফিিরক দন্তাচূণি ও িারিে সারথ উত্তপ্ত কো হয়। 

Solve 

(a) 

োসায়রিক দ্রবয হযাোডি প্রিীক রবিদ / রেে রিোিত্তা সিকিিা 
NaOH ক্ষয়কােক (C)  

C = Corrosive 
চরিি ক্ষরি করে 
 

গ্লাভস িেরি হরব, 
রিোিদ চিিা ও অযাপ্রি 
িেরি হরব 

CH3COH3 দাহয (F) 
F = Flammable 

আগুণ িরে িাি ও রিখা সথরক দূরে 
োখরি হরব 

(b) 
i) P2O5  (s) +2HNO3  (conc) → N2O5( s) + 2HPO3  (l) 

 ii) Na2

+2
S

+4−6
O3 + I

0

2 → Na
+1

I−1 + N
+2

a2 S
+6

O4  

iii) Zn + 2H2O → Zn(OH)2 + 2[H]   

CHCl3 + 6[H] → CH4 + 3HCl  

সলারোফেি রিরথি 

05. A. রিরচে কাাঁরচে  ন্ত্রিারিগুরল্াে িাি রল্খ: (BUET: 09-10) 

  
B. গািরিক সংরকি রল্খ। i) সিিথল্ ii) রগ্লসারেি iii) িযাোরসটািল্  

Solve: A) (i) বযযরেট, (ii) বীকাে, (iii) করিকযাল্ ফ্লাক্স, (iv) রিরিট। 

B) (i) সিিথল্ :  

  
(ii) রগ্লসারেি:  

 

(iii) িযাোরসটািল্:   

06. @ রল্রথয়াি এল্যরিরিয়াি হাইড্রাইড রবকােক সকি অিাদ্রি অবস্থায় বযবহাে কো প্ররয়ােি? [BUET : 09-10] 
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(B) িরেরবিগি রদক সথরক রডটােরেরন্টে বযবহাে সকি সাবারিে চাইরি ভাল্? 

Solve: 

A. LiAIH4 আদ্রি অবস্থায় িারিে সারথ রবরক্রয়া করে Li(AI) (OH)4 গিি করে। িাই এরক অিাদ্রি অবস্থায় বযবহাে কো 

হয়, োয়িাি H তিরেে েিয।  
LiAlH4 + 4H2O → LiAl(OH)4 + 4H2  
B. রডটােরেন্ট ক্ষাে িারিরি দ্রবীভূি হরয় দ্রবণীয় ল্বণ তিরে করে। রকন্তু সাবাি তিরে করে গাাঁদ।  া িারটে উবিেিা 

িষ্ট করে। এটাই িরেরবিগি রদক হরি রডটােরেন্ট বযবহারেে সযরবিা। 

07. A. রিরিরটে বযবহাে রক? রিরিরটে একরট ছরব আাঁক।     [BUET : 02-03] 

Solve: রিরদিষ্ট আয়িরিে িেল্ দ্রবণ স্থািান্তরে রিরিট বযবহৃি হয় । 

 
B. রিরচে সকািরট p- অরবিটারল্ে আকৃরি? 

(i)  

(ii)  

(iii)  

(iv)  

Ans. (i) 

08. িেীক্ষাগারে রিম্নরল্রখি  ন্ত্রিারিগুরল্ে বযবহাে উরল্লখ কে। [BUET 95-96] 

(i) conical flask Solve  

(ii) measuring flask 

(iii) measuring cylinder  

(iv) pipette, and 

(v) burette 

Solve: i) রাইরটিরিে সিয় রিরদিষ্ট আয়িি দ্রবণ করিকযাল্ ফ্লারক্স সিওয়া হয়। 

ii) এরট রদরয় রিরদিষ্ট িরেিাি িেল্ দ্রবণ সিরি সিওয়া হয়। 

iii) িেল্ দ্রবণ িরেিাি কেরি বযবহৃি হয়। 

iv) রিরদিষ্ট আয়িরিে িেল্ দ্রবণ স্থািান্তরে বযবহৃি হয়। 

v) রাইররিরিে সিয় বযবহৃি হয়।
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