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গুণগত রসায়ন (ক ায়ান্টাম মম াননক্স) 
 

Formula & Concepts 
পরমাণুর কমৌনি   নণ া:     
  
                                                                                                           
             
             
             
             
            
স্থায়়ী মূি  নণ া: 
   

    ণা প্রত়ী      ভর (g)    চার্জ (Coulomb)   আপপনি  চার্জ    অবস্থান 

(i) ইপি ট্রন e 9.1× 10−28 -1.6× 10−19 -1  িপপে    
(ননউনিয়াপসর বাইপর) 

(ii) কপ্রাটন p 1.673× 10−24 +1.6× 10−19 +1 ননউনিয়াপস 

(iii) ননউট্রন n 1.675× 10−24 0 0 ননউনিয়াপস 

    
অস্থায়়ী মূি  নণ া: 
 (i) পাইওন     (ii) নমউওন     (iii) ননউনট্রপনা        (iv) অযানন্টননউনট্রপনা       (v) কমসন            (vi) 
পনর্ট্রন    (vii) গ্র্যানভট্রন   
 পপানর্ট  নণ া:  (i) নিউপটরন  ণা   (ii) আিফা  ণা 
 

▪ পরমাণু মপিি: 
পরমাণুর গঠন সপপ জ নবনভন্ন সমপয় নবজ্ঞান়ীগণ নবনভন্ন মপিি প্রস্তাব  পরপেন। কেমন- 
(i) েমসপনর পরমাণু মপিি, ১৯০৭ 
(ii) রাদারপফাপিজর পরমাণু মপিি, ১৯১১ 
(iii) কবাপরর পরমাণু মপিি, ১৯১৩ 

কমৌনি   নণ া 

স্থায়়ী মূি  নণ া অস্থায়়ী মূি  নণ া  পপানর্ট  নণ া 
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(iv) সমারনফপের পরমাণু মপিি, ১৯১৩-১৯১৬ 
(v) কভক্টর পরমাণু মপিি, ১৯১৯ এবং 
(vi) তরঙ্গ বিনবদযা পরমাণু মপিি, ১৯২৪। (িুইস নি ব্রগনি  তত জ  প্রস্তানবত) 

     
কে সব পরমাণুর ননউনিয়াপসর পারমাণনব  সংখ্যা ও ভর সংখ্যা পরস্পর সমান ন ন্তু তাপদর অভযন্তর়ীণ গঠন ও 
কতর্নিয় ধপমজর মপধয ববসাদতশ্য রপয়পে তাপদরপ  পরস্পপরর আইপসামার বপি। 
আইপসাইপি ট্রনন ঃ কে স ি পরমাণুর বা আয়পনর বা অণুর বা মূি  (radical) এর ইপি ট্রপনর সংখ্যা সমান 
তাপদর আইপসাইপি ট্রনন  বিা হয়। কেমন: 𝑀𝑔2+, ও  𝐴𝑙3+, 𝑁ⅈ3+ ,ও 𝐶𝑜2+ । 

▪ কস্পশ্াি নটপসঃ 
  আইপসাপটাপ → কপ্রাটন সমান (প কত কপ্রাটন) 
  আইপসাবার → ভর সমান (বার কত ভর) 
  আইপসাপটান → ননউট্রন সমান (ন কত ননউট্রন) 

 

ক ায়ান্টাম সংখ্যা 
➢ ক ায়ান্টাম সংখ্যা: পরমাণুপত ক াপনা এ নট ইপি ট্রন- 

(i) পরমাণুর ক ান শ্নিস্তপর অবস্থান  পর 
(ii) শ্নিস্তরনটর প্র ত নত (অেজাৎ শ্নিস্তপরর আ ার ও আ ত নত)  ়ী র ম 
(iii) কচৌম্ব  কিপের প্রভাপব ইপি ট্রননটর  িপপের নদ  নবনযাস (Orientation)  ়ীভাপব ঘপট এবং 
(iv) ননর্ অপির উপর ঘূণজপনর নদ  প্র াপশ্র র্নয কে স ি সংখ্যা বযবহার  রা হয়, তাপদরপ ই 
ক ায়ান্টাম সংখ্যা বপি। Quantum Mechanics অনুসাপর, পরমাণুপত এ নট electron এর অবস্থান 
পূণজাঙ্গভাপব প্র াপশ্র র্নয  মপপি 4 নট Quantum Number বযবহৃত হয়। এ চারনট ক ায়ান্টাম সংখ্যার 

রানশ্ কপ্রাটন 
সংখ্যা 

ননউট্রন 
সংখ্যা 

ভরসংখ্যা পেজায় 
সারনণপত 
অবস্থান 

কমৌপির 
পরমাণু 

কভৌত ও 
রাসায়নন  
ধমজ 

উদাহরণ 

আইপসাপটাপ সমান নভন্ন নভন্ন এ ই এ ই কভৌত ধমজ  
নভন্ন, 

রাসায়নন  
ধমজ অনভন্ন 

কপ্রানটয়াম, 
নট্রনটয়াম, 
নিউপটনরয়া

ম 

আইপসাবার নভন্ন নভন্ন সমান নভন্ন নভন্ন নভন্ন 𝐶𝑢29
64 ,
 𝑍𝑛30
64  

আইপসাপটান নভন্ন সমান নভন্ন নভন্ন নভন্ন নভন্ন 𝑆ⅈ14
30 , 𝑃15

31  
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নাম হপিা: 
(i) প্রধান ক ায়ান্টাম সংখ্যা, n (Principal quantum number)  

(ii) অযানর্মুোি বা সহ ার়ী ক ায়ান্টাম সংখ্যা, l (Azimuthal or subsidiary quantum number)  
(iii) চুম্ব ়ীয় ক ায়ান্টাম সংখ্যা, m (Magnetic quantum number) ও  
(iv) ঘূণজন ক ায়ান্টাম সংখ্যা, s (Spin quantum number) 

➢ কবার পরমাণু মপিি অনুসাপর পরমাণুর 𝑒− সমূহ Nucleus ক  ক ন্দ্র  পর নননদজষ্ট বতত্তা ার অরনবট বা শ্নিস্তপর 
(n) আবতজন  পর। কেপ াপনা প্রধান শ্নিস্তপরর (n) সপবজাচ্চ 𝑒− ধারণিমতা 2𝑛2 এবং সবজপমাট অরনবটাি 
সংখ্যা = 𝑛2  । 

➢ উচ্চ শ্নিসপন্ন বণজানিব়ীিণ েন্ত্র (কস্প পট্রাপকাপ) দ্বারা পারমাণনব  বণণানিক  পেজপবিণ  রপি কদখ্া োয় 
প্রনতনট বণণানি করখ্া  ত গুপিা িুদ্র িুদ্র করখ্াপত নবভি। এই করখ্াগুপিার উৎপসর  ারণ বযাখ্যা  রপত নগপয় 
নবজ্ঞান়ী সমারনফে প্রস্তাব  পরন কে, উচ্চতর শ্নিস্তরগুপিা এ ানধ  উপশ্নিস্তপর (Sub energy level) 
নবভি। এর মান 0 কেপ  (n-1) পেজন্ত হপত পাপর।  

➢ l এর মান 0, 1, 2, 3 হপি উপশ্নিস্তরপ  েোক্রপম s, p, d, f দ্বারা নচনিত  রা হয়।  
➢ কে ক াপনা উপশ্নিস্তপরর সপবজাচ্চ ইপি ট্রন ধারণিমতা 2(2l+1), এখ্াপন l = 0, 1, 2, 3 ইতযানদ এবং সবজপমাট 

অরনবটাি সংখ্যা = (2l+1)। উপেখ্য, s = sharp p = principal; d = diffuse; f = fundamental ।  
➢ 1896 সাপি নবজ্ঞান়ী র়্ীমযান িিয  পরন কে, উপত্তনর্ত অবস্থায় ক াপনা এ নট পরমাণুপ  কচৌম্ব  কিপে স্থাপন 

 রপি পরমাণুর প্রপতয নট বণজানি করখ্া  তগুপিা নননদজষ্ট সংখ্য  সূক্ষ্মতর করখ্ায় নবভি হপয় োয়। অেজাৎ প্রধান 
শ্নিস্তপরর অন্তভুজি উপশ্নিস্তরগুপিা পুনরায় আরও  ত গুপিা উপস্তপর নবভি হয়। এপদরপ  অরনবটাি বিা 
হয়। অরনবটািসমূহ পরমাণুর অভযন্তপরর কচৌম্ব পিপের প্রভাপব নবনভন্ন নননদজষ্ট নদপ  বা অি বরাবর নবস্ততত 
োপ ।  

➢ কচৌম্ব  ক ায়ান্টাম সংখ্যা m এর মান 0 সহ ±𝑙 পেজন্ত হয়। 
➢ প্রধান ক ায়ান্টাম সংখ্যা শ্নিস্তপরর আ ার ননপদজশ্  পর।  
➢ সহ ার়ী ক ায়ান্টাম সংখ্যা শ্নিস্তপরর আ ত নত ননপদজশ্  পর। 
➢  মযাগপননট  ক ায়ান্টাম সংখ্যা শ্নিস্তপরর নেমানে  নদ নবনযাস ননপদজশ্  পর। 
➢  নস্পন ক ায়ান্টাম সংখ্যা ইপি ট্রপনর ননর্ অপির উপর ঘূণজপনর নদ  ননপদজশ্  পর এবং মযাগপননট   কমাপমন্ট 

বা কচৌম্ব  ভ্রামপ র মান ও নদ  ননপদজশ্  পর। 
ক ায়ান্টাম সংখ্যার গ্র্হণপোগয কসট: 
➢ n> 𝑙, n সবজদা l এর কচপয় বড় 
➢  l≥ |𝑚|; l সবজদা m এর পরমমাপনর কচপয় বড় বা সমান 
➢  s এর মান + 1

2
 বা −

1

2
 

 আউফবাউ ন়ীনত: 
“পরমাণুপত নবদযমান ইপি ট্রনগুপিা প্রেপম সবজননম্ন শ্নিসপন্ন অরনবটাি পূণজ  রপব এবং পপর ক্রমান্বপয় উচ্চতর 
শ্নিসপন্ন অরনবটাি পূণজ  রপত ো পব।” 
ক ান অরনবটাপির শ্নি  ত তা প্রধান ক ায়ান্টাম সংখ্যা 'n' এবং সহ ার়ী ক ায়ান্টাম সংখ্যা 'l' এর মান কেপ  
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নহপসব  রা হয়। কে অরনবটাপির র্নয (n+l) এর মান  ম কসনটই ননম্নশ্নির অরনবটাি এবং ইপি ট্রন তাপতই 
প্রেম প্রপবশ্  পর। কেমন- 
3d অরনবটাপির র্নয n = 3 এবং l = 2       ∴ (n+l) = 3 + 2 = 5 
4s অরনবটাপির র্নয n = 4 এবং l = 0        ∴ (n+l) = 4 + 0 = 4 
সুতরাং 3d এর কচপয় 4s এর শ্নি  ম বপি (4s< 3𝑑) ইপি ট্রন আপগ 4s অরনবটাপি প্রপবশ্  পর এবং কসনট পূণজ 
হপি 3d অরনবটাপি োয়। 
আউফবাউ ন়ীনত অনুসাপর ক্রমবধজমান শ্নির ক্রমানুসাপর উপ িগুপিাপ  সার্াপি ননম্নরূপ হয়: 
1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s< 4𝑑 < 5𝑝 < 6𝑠 < 4𝑓 < 5𝑑 < 6𝑝 < 7𝑠 < 5𝑓 < 6𝑑 < 7𝑝 <

8𝑠 < 6𝑓 
Note: Fe(26) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠23𝑑6এনট ভুি। 𝑒− আপগ 4s এ প্রপবশ্  রপিও কিখ্ার সময় 3d আপগ 
নিখ্পত হপব। 
আয়রপনর ইপি ট্রন নবনযাস: 
Fe(26) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠23𝑑6 
𝐹𝑒2+(24)= 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠0 
𝐹𝑒3+(23)= 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠0 
আউফবাউ ন়ীনত অমানয ার়ী কমৌিসমূহ (বযনতক্রম়ী ইপি ট্রন নবনযাস): 
Cr (24), Cu(29), Nb(41), Mo(42), Ru(44), Pd(46), Ag(47), La(57), W(74), Au (79), Ac(89), 
Th(90) 
(i) Cr (24) = 1s22s22p63s23p63d54s1 
(ii) Cu(29) = 1s22s22p63s23p63 d104s1 
(iii) Nb(41) = 1s22s22p63s23p63d104s24p64d45s1 
(iv) Mo(42) = 1s22s22p63s23p63d104s24p64d55s1 
(v) Ru(44) = 1s22s22p63s23p63d104 s24p64d75s1 
(vi) Pd (46) = 1s22s22p63s23p63d104 s24p64d105s0 
(vii) Ag(47) = 1s22s22p63 s23p63 d104 s24p64d105s1 
(viii) La (57) = 1s22s22p63s23p63d104s24p64d104f ∘5s25p65d16s2 
(ix) W(74) = 1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d105p66s24f 145d4 
(x) Au(79) = 1s22s22p63s23p63d104s24p64d104f 145s25p65d106s1 
(xi) Ac (89) = 1s22s22p63s23p63d104s24p64d104f 145s25p65d105f 06s26p66d17s2 
(xii) Th (90) = 1s22s22p63s23p63d104s24p64d104f 145s25p65d105f 06s26p66d27s2 
 
হুপের ন়ীনত: 
“সমশ্নিসপন্ন অরনবটািগুপিাপত ইপি ট্রপনর প্রপবপশ্র সময় েতিণ পেজন্ত অরনবটাি খ্ানি ো পব ততিণ পেজন্ত 
ইপি ট্রনগুপিা অেুগ্মভাপব অরনবটাপি প্রপবশ্  রপব এবং এ অেুগ্ম ইপি ট্রনগুপিার নস্পন এ মুখ়্ী হপব।” হুপের 
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সূে আরও বপি কে অধজপূণজ বা সপূণজ (half-filled or complete) ক াপনা অরনবটাপির শ্নিস্তর, অসপূণজ 
ইপি ট্রন নবনযাস অপপিা অনধ তর স্থায়়ী। 
পনির বর্জন ন়ীনত: 
এ ই পরমাণুপত কে ক াপনা দুনট ইপি ট্রপনর চারনট ক ায়ান্টাম সংখ্যার মান  খ্নও এ ই হপত পাপর না। দুনট 
ইপি ট্রপনর 3 নট ক ায়ান্টাম সংখ্যার মান এ ই হপি চতুেজ ক ায়ান্টাম সংখ্যা অবশ্যই নভন্ন হপব। কেমন- দুইনট 
ইপি ট্রন নবনশ্ষ্ট এ নট পরমাণুপত- 
১ম ইপি ট্রপনর র্নয, n=1,    l=0.  m=0,    s=+1

2
 

২য় ইপি ট্রপনর র্নয, n=1,    l=0.  m=0,    s=-1

2
 

অেজাৎ এ ই পরমাণুর 2 নট ইপি ট্রপনর  িপপের আ জার (n), আ ত নত (l) এবং ক ৌনণ  অবস্থান (m) এ ই হপত 
পাপর েনদ তাপদর ননর্ অপির উপর ঘূণজপনর নদ  পরস্পর নবপর়ীতমুখ়্ী হয়। সুতরাং পনির বর্জন ন়ীনতর মূি  ো 
হপিা- “এ নট পারমাণনব  অরনবটাপি সবজানধ  দুনট ইপি ট্রন ো পত পাপর েনদ তাপদর ঘূণজন বা নস্পন নবপর়ীতমুখ়্ী 
হয়। 
পারমাণনব  ভর, আপপনি  পারমাণনব  ভর: 

➢  াবজন ককি অনুসাপর, কমৌপির আপপনি  পারমাণনব  ভর = ম ৌলের 1 টি পর াণুর ভর

′C−12′ এর 1 টি পর াণুর ভর ×
1

12

 

➢ আপপনি  পারমাণনব  ভপরর ক ান এ   কনই। 
➢ পরমাণুর ভপরর এ   আপে। a.m.u (atomic mass unit) মূিত পরমাণুর ভপরর এ  । 

                                   1 amu =1.6605 × 10−24𝑔          
প্লাপের ক ায়ান্টাম তত্ত্ব : 
এ নট কফাটপনর শ্নি, E = hf = ℎ ⋅

c

𝜆
 

এখ্াপন, h = প্লাপের ধ্রুব  = 6.626 × 10−34Js = 6.626 × 10−27erg. s 
c = আপিার কবগ, f = নবন রপণর  পাং  , 𝜆 = তরঙ্গদদঘজয। 
⇒ কবার  িপপে 𝑒−এর ক ৌনণ  ভরপবগ, 𝑚𝑣𝑛𝑟𝑛 = 𝑛 ⋅

ℎ

2𝜋
(𝑛 = 1,2,3, … … ) 

⇒ কবার  িপপে 𝑒−এর কবগ, 𝑣𝑛 = √𝑧𝑒

√4𝜋𝜖𝑜𝑚𝑟𝑛
=

𝑧𝑒 2

2𝑛ℎ𝜖𝑜
[𝑀𝐾𝑆 এ] 

⇒ কবার  িপপের বযাসাধজ, rn =
n2 h2𝜖o

2𝜋me2
[MKS এ] 

⇒ গনতশ্নি = Ek = −En; Ep = নবভবশ্নি = 2En = −2Ek এবং কবার  িপপের কমাট শ্নি,En =
−zme

8 m2 h2𝜖0
2 [MKS এ] 

নব ল্প পদ্ধনতপত শ্নি, কবগ ও বযাসাধজ ননণজয়: 
⇒ n তম  িপপের ইপি টপনর শ্নি, En = −

Z2×2.18×10−18

n2
 J 

⇒ n তম  িপপের ইপি ট্রপনর কবগ, Vn =
z×2.19×106

n
ms−1 

⇒ n তম  িপপের বযাসাধজ, rn =
n2×5.29×10−11

Z
m 

কেপহতু আপিা এ  প্র ার তরঙ্গ, তাই আপিার কবগ, 𝑐 = 𝑓𝜆; কেখ্াপন f =  পাে এবং 𝜆= আপিার তরঙ্গদদঘজয 
তরঙ্গসংখ্যা: এ   বদপঘজয ক াপনা তরঙ্গ দ্বারা সতষ্ট পূণজ তরপঙ্গর সংখ্যা হি ঐ তরপঙ্গর তরঙ্গ সংখ্যা। 
তরঙ্গ সংখ্যা, 𝑣̅ =

1

𝜆
=

𝑣

𝑐
 ; v =  পাে, c = আপিার কবগ । 
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কবার স্ব়ী ােজ: ন়ীিস কবাপরর পরমাণু মপিপির প্রস্তাবনা অনুোয়়ী,  িপপে ইপি ট্রপনর ক ৌনণ  ভরপবগ, L = mvr = 
𝑛ℎ

2𝜋
 

h = প্লাপের ধ্রুব । 
বানহয  শ্নি প্রেুি হপি ঐ শ্নি কশ্াষণ  পর e- ননম্ন শ্নিস্তর কেপ  উচ্চ শ্নিস্তপর উন্ন়ীত হয়। ননম্ন শ্নিস্তপরর 
শ্নি 𝐸1 এবং উচ্চ শ্নিস্তপরর শ্নি 𝐸2 হপি 𝑒−  তত জ  কশ্ানষত শ্নি Δ𝐸 = 𝐸1 − 𝐸2 = ℎ𝑣 
 

বণজানি 
 
পরমাণুর বণণানি সপ জ়ীয় সূে ও বযাখ্যা: 
ক াপনা ইপি ট্রন পরমাণুর উচ্চ শ্নিস্তর কেপ  ননম্নশ্নিস্তপর jump  রপি কস শ্নি নবন রণ  পর। কবার পরমাণু 
মপিি অনুসাপর কসই নবন রপণর শ্নি, এই নবন রণই মূিত পারমাণনব  বণণানি। পর়ীিায় কদখ্া োয়, নভন্ন নভন্ন 
কমৌপির পরমাণুর পারমাণনব  শ্নি নবনভন্ন। অেজাৎ বণণানির তরঙ্গদদঘজয বা  পাং  নভন্ন হওয়ায় নভন্ন রং এর নবন রণ 
সতনষ্ট হয়। এই নভন্নতা মূিত ননভজর  পর ইপি ট্রন ক ান  িপে কেপ   িপপে স্থানান্তনরত হয় তার উপর। 
িাইপমন, বামার প্রমূখ্ নবজ্ঞান়ীগণ নবনভন্ন সময় বণণানির নবনভন্ন নসনরপর্র কখ্াোঁর্ পান এবং নবনভন্ন নভন্ন সূে দ্বারা 
প্র াশ্  পরন। ন ন্তু বতজমাপন নবনভন্ন পরমাণুপত প্রাপ্ত নবনভন্ন পারমাণনব  বণণানির তরঙ্গ সংখ্যা বা তরঙ্গদদঘজয ননণজপয়র 
এ নট অনভন্ন সহর্ সম়ী রণ বযবহার  রা হয়। উপেখ্য, বামার নসনরপর্র র্নয 𝑛𝐻 মান 3,4,5,6 হপি প্রাপ্ত করখ্াপ  
েোক্রপম H∝, Hβ,Hγ,Hδ দ্বারা প্র াশ্  রা হয়। সম়ী রণনট হপিা, , 𝑣‾ =

1

𝜆
= RH (

1

nL
2 −

1

nH
2 ) z2 

সম়ী রণনট ক বিমাে এ  ইপি ট্রন নবনশ্ষ্ট পরমাণু/আয়পনর র্নয প্রপোর্য। কেমন: H,𝐻𝑒+, 𝐵𝑒3+ ইতযানদর র্নয 
প্রপোর্য। এখ্াপন, 𝑣‾ = প্রনত এ   বদপঘজয তরঙ্গ সংখ্যা; λ= বণণানির তরঙ্গদদঘজয; RH = হাইপরাপর্ন পরমাণুর র্নয 
নরিবাগজ ধ্রুব ; Z= কমৌপির পারমাণনব  সংখ্যা; 𝑛𝐿 ননম্ন শ্নিস্তর; 𝑛𝐻 উচ্চ শ্নিস্তর। 
পাোঁচ নবজ্ঞান়ী পাোঁচনট নভন্ন ধরপণর বণণানির series এর উপেখ্  পরপেন। প্রপতয  series এর র্নয এর মান নননদজষ্ট। 
কসগুপিা হপিা- 

নসনরপর্র নাম 𝒏𝑳 𝒏𝑯 পর়ীনিত নবন রণ অঞ্চি 

Lymen Series 1 2, 3, 4,…….. অনতপবগুন়ী অঞ্চি 

Balmer Series 2 3, 4, 5,…… দতশ্যমান অঞ্চি 

Paschen Series 3 4, 5, 6,……. অবপিানহত অঞ্চি 

Brackett Series 4 5, 6, 7,…. অবপিানহত অঞ্চি 

Pfund Series 5 6, 7, 8,… অবপিানহত অঞ্চি 

➢ সপবজাচ্চ শ্নি বা সপবজাচ্চ  পাং  বা সপবজাচ্চ তরঙ্গসংখ্যা বা সবজননম্ন তরঙ্গ বদপঘজযর র্নয, 𝑛ℎ=∞ 
সপবজাচ্চ শ্নি বা সবজননম্ন  পাং  বা সবজননম্ন তরঙ্গসংখ্যা বা সপবজাচ্চ তরঙ্গদদপঘজযর র্নয, 𝑛ℎ=𝑛𝑙+1 
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ক াপনা নসনরপর্র n তম িাইপনর র্নয, 𝑛ℎ=𝑛𝑙+n তম িাইন 
 
ইপি ট্রপনর শ্নি নবন রপণর ফপি সতষ্ট বণণানিকত সবজানধ  করখ্ার সংখ্যা ননণজয়: 
হাইপরাপর্ন পরমাণুর বণজানির কিপে েখ্ন এ নট ইপি ট্রন উচ্চতর শ্নিস্তপরর 𝑛ℎ  িপে কেপ  ননম্নতর 
শ্নিস্তপরর 𝑛𝑙  িপপে আপস তখ্ন সতষ্ট বণজানির সবজানধ  করখ্ার সংখ্যা = (𝑛ℎ−𝑛𝑙) (𝑛ℎ−𝑛𝑙+1)

2
 

উদাহরণস্বরূপ, 𝑛ℎ = 2 →𝑛𝑙= 1 হপি, বণজানিপত সবজানধ  করখ্ার সংখ্যা =(2−1)(2−1+1)

2
=1নট  

 

প্রকয়াজনীয় সূত্রাবিী 
১/ মবাকরর সূত্রঃ n তম শনিস্তকরর ম াকনা ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ, L = mvrn = n 

h

2π
     

২/ কবাপরর সূপের সমারনফে সংপশ্াধনঃ   mvrn = 
ℎ

2𝜋
√𝑙(𝑙 + 1) 

৩/ প্ল্যাঙ্ক (Max Planck) এর সূত্রঃ E = h = h 𝑐

𝜆
   

আকিার প্রনতনি  ণা বা, প্রনতনি ম ািন  তত ণ  পনরবানিত শনিক  1 Quantum বকি। এর বহুবচন Quanta। 

অপরপকে, 1 mol ম ািকনর শনিক  1 Einstein বকি। এক  E দ্বারা প্র াশ  রা িয়। 

৪/ বণণানির জনয, e  তত জ  নবন নরত বা মশানিত শনির পনরমাণ, ∆E = E2 – E1 = h 

৫/ নি-ব্রগনির সমী রণঃ λ = h

mv
=

h

P
 =

h

√2mEk
    [এই সমী রকণ, λ = ব্রগনির তরঙ্গদদঘজয  ; mv = ঘূণজায়মান 

ইপি ট্রপনর ভরপবগ ] 

৬/ সাবণজনীন তরঙ্গ সমী রণঃ v= f λ   বা, c =  λ  

৭/ িাইকরাকজন সদতশ পরমাণুর নবন রণ বণজানির জনয নরিবাকগণর সূত্রঃ   𝑣‾ =
1

𝜆
= RH (

1

n𝑙
2 −

1

nh
2) z2 

এখাকন, nl = ননম্ন শনিস্তর   

Nh = উচ্চ শনিস্তর   

H পরমাণুর জনয নরিবাগণ ধ্রুব , RH = 109678cm-1  

Z = ঐ পরমাণুর মপ্রািন সংখযা/পারমাণনব  সংখযা 

 λ = সতষ্ট বণণািীর তরঙ্গদদর্ঘণয    

             𝑣‾ = প্রনত এ   দদকর্ঘণয বণণািীর তরঙ্গ সংখযা। (এ   cm-1)  

৮/ বণজানিপত সতষ্ট কমাট করখ্ার সংখ্যা, Ltotal =
(𝐧𝒉−𝐧𝒍)(𝐧𝒉−𝐧𝒍 + 𝟏)

𝟐
 

৯/ ক াপনা নবকশি নসনরপর্র সপবজাচ্চ শ্নি বা সপবজাচ্চ  পাে বা সপবজাচ্চ তরঙ্গসংখ্যা বা সবজননম্ন তরঙ্গদদপঘজযর র্নয, 
𝑛ℎ = ∞ 
ক াপনা নবকশি নসনরপর্র সবজননম্ন শ্নি বা সবজননম্ন  পাে বা সবজননম্ন তরঙ্গসংখ্যা বা সপবজাচ্চ তরঙ্গদদপঘজযর র্নয, 𝑛ℎ =

𝑛𝑙 + 1 
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১০/ এ নি মমৌকির নতননি আইকসাকিাকপর আকপনে  প্রাচুর্ণ র্থাক্রকম a%, b% ও c% র্াকদর পারমাণনব  ভর 

র্থাক্রকম M1, M2, M3 িকি, মমৌিনির গড় পারমাণনব  ভর = 
aM1+ bM2+ cM3

100
 

[একেকত্র, a + b + c = 100] 

১১/ n তম শনিস্তকরর ম াকনা ইকি ট্রকনর মমাি শনি, En = - 
2𝜋2𝑚𝑍2𝑒 4

𝑛2ℎ2    [CGS পদ্ধনতকত]  

                    বা, En = - 
𝑚𝑍2𝑒 4

8ɛ0
2𝑛2ℎ2    [SI পদ্ধনতকত]  

H পরমাণুর জনয, En = 
E1

n2 

H পরমাণুর ১ম শনিস্তকরর e- এর শনি, E1 = -13.6eV 

১২/ n তম শনিস্তকরর বযাসার্ণ, rn = 
𝑛2ℎ2

4𝜋2𝑚𝑍𝑒 2  [CGS পদ্ধনতকত]    

                           বা, rn = 
ɛ০ 𝑛

2ℎ2

𝜋𝑚𝑍𝑒 2    [SI পদ্ধনতকত]                 

H পরমাণুর জনয, rn = n2 × r1 

H পরমাণুর ১ম শনিস্তকরর বযাসার্ণক  মবার বযাসার্ণ, r1 = 0.529 Å = 5.29×10-11 m 

১৩/ n তম শনিস্তকর রূ্ঘণণায়মান ইকি ট্রকনর স্পশণ ীয় মবগ, vn = 
2𝜋𝑍𝑒 2

𝑛ℎ
   [CGS পদ্ধনতকত]  

                  বা, vn = 
𝑍𝑒 2

2ɛ0𝑛ℎ
   [SI পদ্ধনতকত] 

১৪/ িাইকজনবাকগণর অননশ্চয়তা নীনতঃ ∆x ×  ∆p ≥  
ℎ

4𝜋
    

এখাকন, ∆x = গনতশীি  ণার অবস্থাকনর অননশ্চয়তা ;   ∆p = গনতশীি  ণার ভরকবকগর অননশ্চয়তা 

১৫/ মরানিঞ্জাকরর তরঙ্গ সমী রণঃ   𝜕2𝜓

∂𝑥2 +
𝜕2𝜓

∂𝑦2 +
𝜕2𝜓

∂𝑧2 +
8𝜋2 𝑚

ℎ2
(𝐸 − 𝑉)𝜓 = 0 

১৬/ ননউনিয়াকসর ভর ত্রুনি, ∆m = mc – ma 

 এখাকন, mc = Calculated Mass বা, নিসাব ত ত ভর;  এবং, ma = Actual Mass বা, প্র ত ত ভর। 

১৭/ ননউনিয়ার বন্ধন শনি, E = ∆m.c2 [এখ্াপন, ∆m= ভরত্রুনট] 

১৮/ n তম শনিস্তকরর ম াকনা এ নি ইকি ট্রন, ননউনিয়াকসর চানরনদক  সমূ্পণণ এ বার আবতণকন n সংখয  পূণণ তরঙ্গ 

সম্পন্ন  কর। অথণাৎ, 2πr = nλ  
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চপিা কদনখ্  ়ী এপসপে নবনভন্ন কবাপিজ! 
বহুননবজাচনন অভ়ীিা 

 
১) ম ান শনিস্তকর ইকি ট্রন স্থানান্তকরর জনয িাইকরাকজকনর UV বণণানিকরখা পাওয়া র্ায়?            [ঢা. মবা. ২৩] 

( ) 7 → 1  (খ) 6 → 3  (গ) 5 → 2  (র্ঘ) 4 → 3 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• ইকি ট্রন উপকরর শনিস্তর মথক  ননকচর শনিস্তকর স্থানান্তর িকি শনি নবন নরত িয়। 

• নবন নরত শনিই বণণানি মরখা সতনষ্ট  কর। 

• ইকি ট্রন উপকরর শনিস্তর মথক  প্রথম শনিস্তর বা  েপকথ স্থানান্তর িকি UV বা অনতকবগুনন বণণানি পাওয়া র্ায়। 

• নদ্বতীয়  েপকথ স্থানান্তর িকি দতশযমান বণণানি পাওয়া র্ায়। 

• তততীয়, চতুথণ, পঞ্চম ও িষ্ঠ  েপকথ স্থানান্তর িকি IR বা অবকিানিত বণণানি পাওয়া র্ায়। 

 

২) ইকি ট্রন দ্বারা পূণণ িওয়ার জনয অরনবিাকির ম ান ক্রমনি সনি ?     [ঢা. মবা. ২৩] 

( ) 4s > 3p > 4p >  5s (খ) 4s > 3d > 4p >  5s  

(গ) 4s > 3d > 5p >  4d (র্ঘ) 5s >  4p >  5p >  4d 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:   

• ইকি ট্রন ম ান অরনবিাকি আকগ প্রকবশ  রকব তা আউ বাউ নীনত দ্বারা ননর্ণানরত িয়। 

• (n + l) এর মান মর্ অরনবিাকির  ম মসনির শনি  ম।  

• মর্ অরনবিাকির শনি  ম মসনিকত ইকি ট্রন আকগ প্রকবশ  রকব। 

• র্নদ দুনি অরনবিাকির (n + l) এর মান এ ই িয় তখন মর্ অরনবিাকির n এর মান  ম মসনিকত ইকি ট্রন আকগ 

প্রকবশ  রকব। 

• 4s এবং 3d এর মকর্য ইকি ট্রন 4s এ প্রথকম প্রকবশ  কর। 

• 4p এবং 5s এর মকর্য দুনির (n + l) এর মান সমান িওয়ায় মর্কিতু n এর মান 4p মত  ম তাই 4p মত ইকি ট্রন 

আকগ প্রকবশ  রকব। 

 

৩) ননকচর ম াননি আ বাউ নীনতর নব ল্প রূপ?                [ঢা. মবা. ২৩] 

( ) 2n2 ননয়ম  (খ) 2l + 1 ননয়ম  (গ) n + l ননয়ম  (র্ঘ) 2(2l + 1)  ননয়ম 

সনি  উত্তর: গ 
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সমার্ান:  

• আউ বাউ (Aufbau) শকের অথণ ‘building up’।  

• আউ বাউ ম াকনা নবজ্ঞানীর নাম নয়। 

• অরনবিাকির (n + l) এর মান  ম িকি মসনিকত ইকি ট্রন প্রথকম প্রকবশ  রকব, তাই এনিক  (n + l) নীনতও বিা 

িয়। 

 

৪) নরিবাগণ ধ্রুব  (𝐑𝐇) এর মান  ত?        [ঢা. মবা., নদ. মবা. ২৩]  

( ) 1.09678 × 10−2m−1    (খ) 1.09678 × 105m−1  

(গ) 1.09678 × 106m−1  (র্ঘ) 1.09678 × 107m−1 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• তরঙ্গ দদকর্ঘণযর এ   িকিা— m, cm বা nm ইতযানদ। 

• তরঙ্গ সংখযার এবং নরিবাগণ ধ্রুবক র এ   তরঙ্গ দদকর্ঘণযর এ ক র নবপ্রতীপ, অথণাৎ নরিবাগণ ধ্রুবক র এ   

m−1, cm−1 এবং nm−1 ইতযানদ।  

• নরিবাগণ ধ্রুবক র মান m−1 এ ক  িকি 1.09678 × 107m−1  িয়।  

• নরিবাগণ ধ্রুবক র মান cm−1 এ ক  িকি 1.09678 × 105cm−1 িয়। 

• নরিবাগণ ধ্রুবক র মান nm−1 এ ক  িকি 1.09678 × 10−2nm−1 িয়।  

 

৫) ম ান  নণ ার স্থানয়ত্ব সবকচকয়  ম?         [ঢা. মবা. ২৩] 

( ) ইকি ট্রন (খ) মপ্রািন (গ) ননউট্রন (র্ঘ) মমসন 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

সমার্ান:  

• পরমাণুর স্থায়ী  নণ া িকিা— ইকি ট্রন, মপ্রািন ও ননউট্রন।  

• পরমাণুর অস্থায়ী  নণ া িকিা— মমসন, পনজট্রন, ননউনট্রকনা, অযানন্টননউনট্রকনা ইতযানদ। 

• পরমাণুর  কম্পানজি বা ভারী  নণ া িকিা- আি া  ণা, নিউকিরন। 

 

৬) ব্রাক ি নসনরজ ম ান অঞ্চকির পারমাণনব  বণণানি সতনষ্ট  কর?      [ম. মবা. ২৩] 

( ) অনতকবগুনন  (খ) অবকিানিত  (গ) মাইকক্রাওকয়ভ  (র্ঘ) দতশযমান 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:  
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• ইকি ট্রন মর্ ম াকনা উচ্চ শনিস্তর মথক  প্রথম শনিস্তকর আসকি িাইমযান , নদ্বতীয়নিকত আসকি বামার, তততীয়নিকত 

আসকি পযাকশ্চন, চতুথণকত আসকি ব্রযাক ি, পঞ্চমনিকত আসকি  ুন্ড, িষ্ঠনিকত আসকি িযামনিস, িাইমযান - UV 

(অনতকবগুনন); বামার দতশযমান আকিা; পযাকশ্চন; ব্রযাক ি;  ুন্ড ও িযামনিস - IR (অবকিানিত)। 

 

৭) IR রনি —                 [ম. মবা. ২৩] 

( ) মদকির তাপমাত্রা হ্রাস  কর  (খ) এনজাইকমর  ার্ণ ানরতা হ্রাস  কর  

(গ) র্মনী ও নশরা প্রশস্ত  কর   (র্ঘ) রি সঞ্চািন হ্রাস  কর 

সনি  উত্তর: গ  

সমার্ান:   

• IR এর পূণণরূপ Infrared Ray (অবকিানিত রনি) 

• IR এর নতননি অঞ্চি িকিা— Near IR, Middle IR, এবং Far IR . 

• Middle IR  ার্ণ রী মূি  শনাি রকণ বযবহৃত িয়। 

• Near IR মনস্তকের মরাগ ননণণকয় বযবহৃত িয়। 

 

• Far IR মদকি আরামদায়  উষ্ণতা মদয়, মেত  নণ া ও মরাগ প্রনতকরার্ েমতা বতনদ্ধ  কর, মদিক াি ও নিসুযর বতনদ্ধ 

র্ঘিায়, বযথা-কবদনা উপশম  কর, র্মনী ও নশরা প্রশস্ত  রার মার্যকম রি সঞ্চািন বতনদ্ধ  কর এবং ন নজওকথরানপকত 

বযবহৃত িয়। 

 

৮) ম াননি আইকসাকিান এর উদািরণ?         [ম. মবা. ২৩] 

( ) Ar10
40 , K19

40 , Ca20
+40   (খ) S10

36 , Cl17
37 , K19

39   

(গ) Ca20
39 , Ca20

+40 , Ca20
41   (র্ঘ) K19

40 , Ca20
40 , Sc21

39  

সনি  উত্তর: খ  

সমার্ান:  

• ভর সংখযা মথক  পারমাণনব  সংখযা বা মপ্রািন সংখযা নবকয়াগ  রকি ননউট্রন সংখযা পাওয়া র্ায়। 

• র্াকদর ননউট্রন সংখযা সমান ন ন্তু ভরসংখযা ও মপ্রািন সংখযা নভন্ন তারা পরস্পকরর আইকসাকিান। 

 

৯) উপশনিস্তকর সকবণাচ্চ ইকি ট্রন র্ারণ েমতা ম াননি?       [ম. মবা. ২৩] 

( ) 2l + 1 (খ) 2(2l + 1)     (গ) 2n2  (র্ঘ) 2  

সনি  উত্তর: খ  

সমার্ান:  

• প্রর্ান শনিস্তকর সকবণাচ্চ অরনবিাি সংখযা n2।  

• প্রর্ান শনিস্তকর সকবণাচ্চ ইকি ট্রন সংখযা িকিা 2n2।  

• উপশনিস্তকর সকবণাচ্চ অরনবিাি সংখযা (2l + 1);  মর্খাকন l িকিা s, p, d ও f এর মান। 

• উপশনিস্তকর সকবণাচ্চ ইকি ট্রন সংখযা িকিা 2(2l + 1)  
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১০) 19K এর সবণকশি শনিস্তকরর ইকি ট্রকনর জনয ম ান মসিনি সনি ?      [ম. মবা. ২৩] 

( ) n = 3, l = 2, m = −2, s = −
1
2 (খ) n = 3, l = 1, m = 0, s = +

1
2  

(গ) n = 4, l = 0, m = 0, s = +
1
2  (র্ঘ) n = 4, l = 2, m = +2, s = −

1
2 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• 19K এর ইকি ট্রন নবনযাস - 1s22s22p63s23p63d04s1 

• 19K এর সবণকশি ইকি ট্রননি 4s এ র্ায়। 

• 4s এ n =  4, l =  0, m এর মান −  l িকত + l িয়। l এর মান শূনয িকি m এর মান শূনয িয়। l এর মান 1 িকি 

m এর মান +1, 0 এবং −1 িয়। 

• s বা নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযার মান + 1
2⁄ অথবা − 1

2⁄  িকয় থাক ।  

 

১১) আপনতত রনি →
𝐮𝐯
 আসি িা া →নবন নরত রনি; নবন নরত রনির তরঙ্গদদর্ঘণয ম াননি?    [ম. মবা. ২৩] 

( ) 10 − 380 nm (খ) 380 −  780 nm (গ) 780 − 106nm (র্ঘ) 106 − 109nm 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:   

• আসি িা ায়  সক ার  ানি থাক । 

•  সক ার  ানি UV রনি মশািণ  কর ন ন্তু দতশযমান আকিা নবন রণ  কর। 

• ন ি বা জাি িা া এবং জাি পাসকপাকিণ  সক ার  ানি থাক  না। 

• দতশযমান অঞ্চকির তরঙ্গ দদর্ঘণয িকিা 380nm −  780nm। 

• UV রনির তরঙ্গদদর্ঘণয িকিা 10nm −  380 nm। 

 

১২) ম ান নবন নরত রনির তরঙ্গদদর্ঘণয সবকচকয় মবনশ?        [রা. মবা. ২৩] 

( ) মিাজাগনত  রনি (খ) X-ray (গ) UV রনি (র্ঘ) Visible ray 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• স ি নবন নরত রনির মবগ এ ই র্ার মান 3 × 108  ms−1।  

• C = vλ মথক  জানা র্ায় মর্ রনির  ম্পাে মবনশ তার তরঙ্গ দদর্ঘণয  ম এবং মর্নির  ম্পাে  ম মসনির তরঙ্গ দদর্ঘণয 

মবনশ। 

• তরঙ্গদদকর্ঘণযর ক্রম: মবতার তরঙ্গ (করনিও) > মাইকক্রাওকয়ভ > অবকিানিত রনি > দতশযমান আকিা > অনতকবগুনন > X-

ray > γ-ray > মিাজাগনত  রনি। 

 

১৩) জাি পাসকপািণ শনাি রকণ ম াননি বযবহৃত িয়?       [রা. মবা.,  ু. মবা. ২৩] 

( ) UV রনি (খ) IR রনি (গ) γ রনি (র্ঘ) X রনি 
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সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• আসি িা া বা পাসকপাকিণ UV রনি ম িকি মসনি UV রনি মশািণ  কর এবং দতশযমান আকিা নবন রণ  কর। 

• পাসকপািণ বা িা ায় UV রনি ম িকি র্নদ দতশযমান আকিা না মদখা র্ায় তকব মসনি জাি আর র্নদ মদখা র্ায় তািকি 

মসনি আসি । 

 

১৪) পরমাণুর তত তীয়  েপকথর এ নি ইকি ট্রকনর জনয ম ৌনণ  ভরকবকগর মান ননণণকয়র সমী রণ ম াননি?  [রা. মবা. ২৩] 

( ) mvr =
h

2π
  (খ) mvr =

h

π
  (গ) mvr =

3h

2π
  (র্ঘ) mvr =

3h

π
 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• ইকি ট্রন এ নি নননদণষ্ট বযাসার্ণ ননকয় বতত্তা ার পকথ রু্ঘকর। এর ম ৌনণ  ভরকবগ িকিা ভর, মবগ এবং বযাসাকর্ণর গুণ ি 

অথণাৎ, mvr 

• মবাকরর মকত, ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ, mvr =
nh

2π
 

• ইকি ট্রন র্ত উপকরর  েপকথ র্াকব n এর মান তত মবনশ িকব অথণাৎ, ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবকগর মান ও 

ততকবনশ িকব। 

 

১৫) অসীম দূরকত্বর শনিস্তর িকত এ নি ইকি ট্রন চতুথণ শনিস্তকর স্থানান্তনরত িকি নবন নরত রনিনি ম ান নসনরজভুি? 

                 [রা. মবা. ২৩] 

( ) িাইমযান (খ) বামার (গ)  ুন্ড  (র্ঘ) ব্রাক ি 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• ইকি ট্রন মর্ ম াকনা উচ্চ শনিস্তর মথক  প্রথম শনিস্তকর আসকি িাইমযান , নদ্বতীয়নিকত আসকি বামার, তততীয়নিকত 

আসকি পযাকশ্চন, চতুথণনিকত আসকি ব্রযাক ি, পঞ্চমনিকত আসকি  ুন্ড, িষ্ঠনিকত আসকি িযামনিস; িাইমযান - UV 

(অনতকবগুনন); বামার দতশযমান আকিা; পযাকশ্চন, ব্রযাক ি,  ুন্ড ও িযামনিস - IR (অবকিানিত)। 

 

১৬) Cr পরমাণুর সবণবনিঃস্থ স্তকরর ইকি ট্রকনর জনয ম ায়ান্টাম সংখযার মসি ম াননি?    [রা. মবা. ২৩] 

( ) n = 4, l = 0, m = 0, s = +
1
2  (খ) n = 3, l = 0, m = 0, s = +

1
2  

(গ) n = 3, l = 2, m = +2, s = +
1
2 (র্ঘ) n = 4, l = 2, m = −2, s = −

1
2 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• Cr এর ইকি ট্রন নবনযাস িওয়ার  থা – 1s22s22p63s23p63d44s2 

• Cr এর ইকি ট্রন নবনযাস িকব-1s22s22p63s23p63d54s1  

 ারণ d অরনবিাি অর্ণপূণণ (d5) িকি নস্থনতশীি িয়।  

• সবণকশি স্তকরর ইকি ট্রকনর জনয অরনবিাি 4s িওয়ায় এর n = 4, l = 0, m = 0, s = +
1
2  অথবা s = −

1
2।  
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১৭) ননকচর ম ান ম ায়ান্টাম সংখযার মসিনি গ্রিণকর্াগয?                [নদ. মবা. ২৩] 

( ) n = 1, l = 0, m = 0  (খ) n = 2, l = 1, m = −2  

(গ) n = 3, l = 1, m = +2 (র্ঘ) n = 3, l = 2, m = −3 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• n এর মান দ্বারা  ততম শনিস্তর তা বুঝা র্ায়। 

• l এর মান দ্বারা ম ান উপশনিস্তর তা বুঝায়। 𝑙 =  0 িকি s, l =  1 িকি p, l =  2 িকি d,  l =  3 িকি f । l 

এর সকবণাচ্চ মান 0 মথক  (n − 1) পর্ণন্ত িকয় থাক । অথণাৎ n =  1 িকি l এর মান ( n −  1 )  = 1 − 1 = 0 

িকব। 

• m এর মান −l মথক  শুরু িকয় 0 সি +l পর্ণন্ত িকয় থাক । অথণাৎ, l এর মান 1 িকি m এর মান −1, 0, +1 িকব। 

 

১৮) িাইকরাকজন পরমাণুর বণণানির ম ান নসনরজনি অনতকবগুনন অঞ্চকির মরখা মদখায়?    [নদ. মবা. 23] 

( ) বামার (খ) পযাকশ্চন (গ) ব্রাক ি (র্ঘ) িাইমযান 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• ইকি ট্রন মর্ ম াকনা উচ্চ শনিস্তর মথক  প্রথম শনিস্তকর আসকি িাইমযান , নদ্বতীয়নিকত আসকি বামার, তততীয়নিকত 

আসকি পযাকশ্চন, চতুথণকত আসকি ব্রযাক ি, পঞ্চমনিকত আসকি  ুন্ড, িষ্ঠনিকত আসকি িযামনিস; িাইমযান - UV 

(অনতকবগুনন); বামার দতশযমান আকিা; পযাকশ্চন, ব্রযাক ি,  ুন্ড ও িযামনিস - IR (অবকিানিত)। 

 

১৯) 3d অরনবিাকির জনয সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযার মান  ত?      [নদ. মবা. ২৩] 

( ) 0  (খ) 1  (গ) 2  (র্ঘ) 3 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• s, p, d, f িকিা সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযা। 

•  s =  0, p =  1, d =  2,এবং f =  3 । 

 

২০) ম াননি দতশযমান বণণানি?          [ ু. মবা. ২৩] 

( ) িাইমযান নসনরজ (খ) বামার নসনরজ  (গ) পযাকশ্চন নসনরজ (র্ঘ) ব্রাক ি নসনরজ 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:  

• ইকি ট্রন মর্ ম াকনা উচ্চ শনিস্তর মথক  প্রথম শনিস্তকর আসকি িাইমযান, নদ্বতীয়নিকত আসকি বামার, তততীয়নিকত 

আসকি পযাকশ্চন, চতুথণকত আসকি ব্রযাক ি, পঞ্চমনিকত আসকি  ুন্ড, িষ্ঠনিকত আসকি িযামনিস; িাইমযান - UV 

(অনতকবগুনন); বামার দতশযমান আকিা; পযাকশ্চন, ব্রযাক ি,  ুন্ড ও িযামনিস - IR (অবকিানিত)। 
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২১)  যািনসয়াকমর সবণবনিঃস্থ স্তকরর ইকি ট্রনদ্বকয়র ম ায়ান্টাম সংখযার মসি ম াননি?            [ ু. মবা. ২৩] 

( ) n = 4, l = 0, m = 0, s = +
1
2 , −

1
2  (খ) n = 3, l = 1, m = 0, s = +

1
2 , +

1
2  

(গ) n = 4, l = 1, m = 0, s = +
1
2 , −

1
2  (র্ঘ) n = 4, l = 2, m = 1, s = +

1
2 , −

1
2 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  
• Ca ⟶ 1s22s22p63s23p64s2 
• সবণবনিঃস্থ স্তর িকিা 4 এবং অরনবিািনি িকিা 4s 

• 4s এ দুনি ইকি ট্রকনর জনয, - n = 4, l = 0, m = 0, s = +
1
2 এবং s = −

1
2 

 

২২) 28Ni এর  তগুকিা ইকি ট্রকনর মেকত্র ( 𝐧 +  𝐥)  =  𝟒 িয় (এখাকন, 𝐥 =  𝟏)?   [ ু. মবা. ২৩] 

( ) 4  (খ) 5  (গ) 6  (র্ঘ) 7 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

প্রশ্ন ও উত্তর সম্পন ণত আরও তথয 

• 28Ni ⟶ 1s22s22p63s23p63d84s2 

• ( n +  l)  =  4 িকত পাকর ননকনাি ভাকব— 
(4+ 0) = 4s
(3+ 1) = 3p [মর্কিতু, l = 0 কেপ  ( n −  1 )] 

• এখাকন l = 1 িকত িকি শুরু্মাত্র 3p ই সম্ভব। 3p মত ইকি ট্রন আকে 6নি।  

 

২৩) মবার মকিি ননকচর ম ান মমৌি বা আয়কনর বণণানি বযাখযা  রকত পাকর?     [চ. মবা. ২৩] 

( ) He  (খ) H−  (গ) H+  (র্ঘ) Be3+ 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• মবার মকিি শুরু্মাত্র 1 ইকি ট্রননবনশষ্ট মমৌি বা আয়কনর বণণানি বযাখযা  রকত পাকর। 

• H → ইকি ট্রন 1নি, H+  → ম াকনা ইকি ট্রন মনই, H− → ইকি ট্রন 2নি, He+  → ইকি ট্রন 1নি  

• He → ইকি ট্রন 2নি, Li → ইকি ট্রন 3নি, Li+ →  ইকি ট্রন  2নি, Li2+ → ইকি ট্রন 1নি।  

• Be → ইকি ট্রন 4নি, Be3+ → ইকি ট্রন 1 নি।  

• H, He+, Li2+, Be3+ ইতযানদর বণণানি মবার মকিকির সািাকর্য বযাখযা  রা র্ায়। 

 

২৪) Wi-Fi মত ম ান অঞ্চকির তনড়ৎ চুম্ব ীয় নবন রণ বযবহৃত িয়?      [চ. মবা. ২৩] 

( ) মাইকক্রাওকয়ভ  (খ) মরনিও ওকয়ভ  (গ) অবকিানিত  (র্ঘ) অনতকবগুনন 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  
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• জাি িা া ও জাি পাসকপািণ ননণণকয় বযবহৃত িয় →  UV 

•  ার্ণ রী মূি  শনাি রণ এবং মরাগ ননণণয় ও ননরামকয় বযবহৃত িয়- অবকিানিত রনি। 

• Wi-Fi মত বযবহৃত িয় - মাইকক্রাওকয়ভ। 

 

২৫) উচ্চ শনির অরনবিাি ননকচর ম াননি?                 [চ. মবা. ২৩] 

( ) 3d  (খ) 4f  (গ) 5p  (র্ঘ) 6s 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:  

• s = 0, p = 1, d = 2, f = 3 র্কর (n + l) এর মান ননণণয়  রকত িকব।  

• 4f এর (n+ l) এর মান = 4 +  3 =  7  

 

২৬) পরমাণুর উপশনিস্তকর ইকি ট্রন র্ারণ েমতা ননণণকয়র সূত্র ম াননি?     [চ. মবা. ২৩] 

( ) 2l + 1 (খ) 2(2l + 1)     (গ) 2n2  (র্ঘ) 2  

সনি  উত্তর: খ  

সমার্ান:  

• প্রর্ান শনিস্তকর সকবণাচ্চ অরনবিাি সংখযা n2।  

• প্রর্ান শনিস্তকর সকবণাচ্চ ইকি ট্রন সংখযা িকিা 2n2।  

• উপশনিস্তকর সকবণাচ্চ অরনবিাি সংখযা (2l + 1);  মর্খাকন l িকিা s, p, d ও f এর মান । 

• উপশনিস্তকর সকবণাচ্চ ইকি ট্রন সংখযা িকিা 2(2l + 1)  

 

২৭) ৪থণ শনিস্তকর মমাি অরনবিাি সংখযা  য়নি?        [চ. মবা. ২৩] 

( ) 4  (খ) 9  (গ) 16  (র্ঘ) 32 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• প্রর্ান শনিস্তকর অরনবিাি সংখযা n2। 

• প্রর্ান শনিস্তকর ইকি ট্রন সংখযা িকিা 2n2। 

• উপশনিস্তকর অরনবিাি সংখযা (2l + 1); মর্খাকন l িকিা s, p, d, f এর মান ।  

• উপশনিস্তকর ইকি ট্রন সংখযা িকিা 2(2l + 1) 

• ৪থণ শনিস্তকর অরনবিাি সংখযা = 42 = 16নি ।  

 

২৮) নচন ৎসা নবজ্ঞাকন ন নজওকথরানপকত ম াননি বযবিার  রা িয়?             [নস. মবা. ২৩] 

( ) X-ray (খ) IR  (গ) MRI  (র্ঘ) UV 

সনি  উত্তর: খ 

• IR এর পূণণরূপ Infrared Ray (অবকিানিত রনি) 
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• IR এর নতননি অঞ্চি িকিা— Near IR, Middle IR, এবং Far IR . 

• Middle IR  ার্ণ রী মূি  শনাি রকণ বযবহৃত িয়। 

• Near IR মনস্তকের মরাগ ননণণকয় বযবহৃত িয়। 

• Far IR মদকি আরামদায়  উষ্ণতা মদয়, মেত  নণ া ও মরাগ প্রনতকরার্ েমতা বতনদ্ধ  কর, মদিক াি ও নিসুযর বতনদ্ধ 

র্ঘিায়, বযথা-কবদনা উপশম  কর, র্মনী ও নশরা প্রশস্ত  রার মার্যকম রি সঞ্চািন বতনদ্ধ  কর এবং ন নজওকথরানপকত 

বযবহৃত িয়। 

 

২৯) মপ্রািকনর প্র ত ত ভর  ত?                 [নস. মবা. ২৩] 

( ) 1.60× 10−24g (খ) 1.66 × 10−24g (গ) 1.673 × 10−24g (র্ঘ) 1.675 × 10−24g 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• মপ্রািকনর আকপনে  চাজণ + 1, ইকি ট্রকনর −1 এবং ননউট্রকনর 0 ।  

•  মপ্রািকনর প্র ত ত চাজণ +1.6 × 10−19C, ইকি ট্রকনর −1.6 × 10−19C, ননউট্রকনর 0 । 

• মপ্রািকনর প্র ত ত ভর 1.673 × 10−24g  বা 1.673 × 10−27kg 

• ননউট্রকনর প্র ত ত ভর 1.675 × 10−24g   বা 1.675 × 10−27kg 

• ইকি ট্রকনর প্র ত ত ভর 9.11 × 10−28g  বা 9.11 × 10−31kg 

 

৩০) পরমাণুর ৩য় শনিস্তকর রূ্ঘণণনরত ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ এর মান ম াননি?           [নস. মবা. ২৩] 

( ) nh

2π
  (খ) 2h4π

  (গ) 3h4π
  (র্ঘ) 9h2π

 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• ইকি ট্রন এ নি নননদণষ্ট বযাসার্ণ ননকয় বতত্তা ার পকথ রু্ঘকর। এর ম ৌনণ  ভরকবগ িকিা ভর, মবগ এবং বযাসাকর্ণর গুণ ি 

অথণাৎ, mvr 

• মবাকরর মকত, ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ, mvr =
nh

2π
 

• ইকি ট্রন র্ত উপকরর  েপকথ র্াকব n এর মান তত মবনশ িকব অথণাৎ, ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবকগর মান ও 

ততকবনশ িকব। 

 

৩১) পরমাণুর ৩য় শনিস্তকরর জনয ‘m’ এর মান ম াননি?              [নস. মবা. ২৩] 

( ) 3  (খ) 4  (গ) 6  (র্ঘ) 9 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• প্রর্ান শনিস্তকর অরনবিাি সংখযা n2। 

• প্রর্ান শনিস্তকর ইকি ট্রন সংখযা িকিা 2n2। 

• উপশনিস্তকর অরনবিাি সংখযা (2l + 1); মর্খাকন l িকিা s, p, d, f এর মান ।  
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• উপশনিস্তকর ইকি ট্রন সংখযা িকিা 2(2l + 1) 

• n = 3 িকি m বা অরনবিাি সংখযা 32 = 9 িকব। 

• n = 3 িকি l এর সকবণাচ্চ মান (n −  1)  =  2 িকব এবং m এর মান −2, −1, 0, +1, +2 িকব । 

• প্রশ্ননি m এর মান ম াননি না বকি m এর  য়নি মান িকব নিখকি আরও সনি  িকতা। 

 

৩২) ম ান রনির তরঙ্গদদর্ঘণয অনর্ ?                 [নস. মবা. ২৩] 

( ) UV  (খ) X-ray (গ) MW  (র্ঘ) IR 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• স ি নবন নরত রনির মবগ এ ই র্ার মান 3 × 108ms−1।  

• C = vλ মথক  জানা র্ায় মর্ রনির  ম্পাঙ্ক মবনশ তার তরঙ্গ দদর্ঘণয  ম এবং মর্নির  ম্পাঙ্ক  ম মসনির তরঙ্গ দদর্ঘণয 
মবনশ। 

• তরঙ্গদদকর্ঘণযর ক্রম: মবতার তরঙ্গ (করনিও) > মাইকক্রাওকয়ভ > অবকিানিত রনি > দতশযমান আকিা > অনতকবগুনন > X-

ray > γ-ray > মিাজাগনত  রনি। 

 

৩৩) হুকন্ডর নীনত ম াননির মেকত্র প্রকর্াজয নয়?        [র্. মবা. ২৩] 

( ) s  (খ) p  (গ) d  (র্ঘ) f 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• হুকের নীনতর দুনি অংশ- 

o ইকি ট্রন উপশনিস্তকরর অরনবিািসমূকি সকবণাচ্চ নবকজাড় অবস্থায় থা কব। 

 

o ইকি ট্রনসমূি প্রথকম এ ই নস্পকন প্রকবশ  রকব। 

• s উপশনি স্তকর এ নি মাত্র অরনবিাি থা ায় হুকের নীনতনি এখাকন প্রকর্াজয িকে না। 

 

৩৪) বণণানি নবন রকণর মেকত্র ম ান নসনরজ বযনতক্রম?        [র্. মবা. ২৩] 

( ) ব্রাক ি (খ) পযাকশ্চন (গ) বামার (র্ঘ) িামনিস 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• ইকি ট্রন উপকরর শনিস্তর মথক  ননকচর শনিস্তকর স্থানান্তর িকি শনি নবন নরত িয়। 

• নবন নরত শনি বণণানি মরখা সতনষ্ট  কর। 

• ইকি ট্রন উপকরর শনিস্তর মথক  প্রথম শনিস্তর বা  েপকথ স্থানান্তনরত িকি UV বা অনতকবগুনন বণণানি পাওয়া র্ায়। 

• নদ্বতীয়  েপকথ স্থানান্তনরত িকি দতশযমান বণণানি পাওয়া র্ায় ।  

• তততীয়, চতুথণ, পঞ্চম ও িষ্ঠ  েপকথ স্থানান্তর িকি IR বা অবকিানিত বণণানি পাওয়া র্ায় । 
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• বণণানি নবন রকণর মকর্য বামার শুরু্মাত্র দতশযমান িওয়ায় এনিই মদখা র্ায় এবং অনযগুকিা মদখা র্ায় না তাই এনি অনযগুকিা 

মথক  বযনতক্রম। 

৩৫) 𝛂 - ণা নবকেপণ পরীোয় রাদারক ািণ ননকনর ম াননি বযবিার  করননন?    [র্. মবা. ২৩] 

( ) 42He2+ (খ) স্বকণণর পাত  (গ) ZnS এর আবরণরু্ি পদণা (র্ঘ) n0
1  

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• α - ণা িকিা নিনিয়াম ননউনিয়াস র্ার প্রতী  িকিা  He2+
2
4  

• রাদারক ািণ উচ্চ গনতসম্পন্ন α - ণা এবং পাতিা মসানার পাত বযবিার  করকেন মর্ন α - ণা মসানার পাতক  মভদ 

 কর মর্কত পাকর। 

• রাদারক ািণ ZnS এর আবারণরু্ি পদণা বযবিার  করকেন মর্ন আি া  ণা পদণায় পড়কি মসনি মথক  ZnS শনি মশািণ 

 কর আবার মসই শনি নবন রণ  রার মার্যকম অনুপ্রভার সতনষ্ট  কর। অনুপ্রভা আকিার ঝি  সতনষ্ট িওয়ায় α - ণার 

উপনস্থনত শনাি  রা র্ায়। 

 

৩৬) ননকচর ম ান নীনত অনুসাকর অরু্গ্ম ইকি ট্রনসমূকির নস্পন এ ইমুখী িকব?     [র্. মবা. ২৩] 

( ) পনির বজণননীনত (খ) হুকন্ডর নীনত  (গ) আউ বাউ নীনত (র্ঘ)  ার্াকনর নীনত 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:   

• α - ণা িকিা নিনিয়াম ননউনিয়াস র্ার প্রতী  িকিা He2+
2
4  

• রাদারক ািণ উচ্চ গনতসম্পন্ন α - ণা এবং পাতিা মসানার পাত বযবিার  করকেন মর্ন α - ণা মসানার পাতক  মভদ 

 কর মর্কত পাকর। 

• রাদারক ািণ ZnS আবারণরু্ি পদণা বযবিার  করকেন মর্ন আি া  ণা পদণায় পড়কি মসনি মথক  ZnS শনি মশািণ  কর 

আবার মসই শনি নবন রণ  রার মার্যকম অনুপ্রভাকবর সতনষ্ট  কর। অনুপ্রভাকব আকিার ঝি  সতনষ্ট িওয়ায় α - ণার 

অবস্থান শনাি রণ  রা র্ায় । 

 

৩৭) জাি িা া শনাি রকণ বযবহৃত আকিাক র তরঙ্গদদর্ঘণয  ত?      [ব. মবা. ২৩] 

( ) 10 − 380nm (খ) 230 − 375 nm (গ) 10 −  230nm (র্ঘ) 200 − 370 nm 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:   

• আসি িা ায়  সক ার  ানি থাক । 

•  সক ার  ানি UV রনি মশািণ  কর ন ন্তু দতশযমান আকিা নবন রণ  কর। 

• ন ি বা জাি িা া এবং জাি পাসকপাকিণ  সক ার  ানি থাক  না। 

• দতশযমান অঞ্চকির তরঙ্গ দদর্ঘণয িকিা 380nm −  780nm । 

• UV রনির তরঙ্গদদর্ঘণয িকিা 10nm −  380 nm। 
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৩৮) নভন্ন নভন্ন শনির উপশনিস্তকর ইকি ট্রনগুকিা প্রকবকশর মেকত্র ম ান নীনত অনুসরণ  কর?   [ব. মবা. ২৩] 

( ) আউ বাউ নীনত (খ) হুকন্ডর নীনত       (গ) পাউনির বজণন নীনত (র্ঘ) িাইকজনবাকগজর অননশ্চয়তা নীনত 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:   

• ইকি ট্রন ম ান অরনবিাকি আকগ প্রকবশ  রকব তা আউ বাউ নীনত দ্বারা ননর্ণানরত িয়। 

• (n + l) এর মান মর্ অরনবিাকির  ম মসনির শনি  ম।  

• মর্ অরনবিাকির শনি  ম মসনিকত ইকি ট্রন আকগ প্রকবশ  রকব। 

• র্নদ দুনি অরনবিাকির (n + l) এর মান এ ই িয় তখন মর্ অরনবিাকির n এর মান  ম মসনিকত ইকি ট্রন আকগ 

প্রকবশ  রকব। 

• 4s এবং 3d এর মকর্য ইকি ট্রন 4s এ প্রথকম প্রকবশ  কর। 

• 4p এবং 5s এর মকর্য দুনির (n + l) এর সমান িওয়ায় মর্কিতু n এর মান 4p মত  ম তাই 4p মত ইকি ট্রন আকগ 

প্রকবশ  রকব। 

 

৩৯) মবার পরমাণু মকিি ননকচর ম াননির মেকত্র প্রকর্াজয?       [ব. মবা. ২৩] 

( ) H+  (খ) He2+ (গ) Li3+ (র্ঘ) He+ 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

৪০) ম াকনা পরমাণুর 22তম ইকি ট্রকনর জনয ম ায়ান্টাম সংখযার ম ান মসিনি সনি ?   [ব. মবা. ২৩] 

( ) n = 3, l = 0, m = 0, s = +
1

2
 (খ) n = 3, l = 2, m = −2, s = −

1

2
  

(গ) n = 4, l = 0, m = 0, s = +
1

2
  (র্ঘ) n = 4, l = 2, m = −2, s = −

1

2
 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:  

• 22 তম ইকি ট্রননি িকিা - 1s22s22p63s23p64s23d2 

 
• 22তম ইকি ট্রননি 3d মত প্রকবশ  কর 

• 3d এর জনয n =  3;  l =  2;  m =  − 2, −1, 0, + 1 এবং +2 এর মর্ ম াকনানি িকত পাকর; s =

 + 1 2⁄  অথবা − 1 2⁄ ।  

ননকচর উদ্দীপ নি মথক  পরবতণী প্রশ্ন দুনির উত্তর দাও । 

পর্ণায় ⟶ 1 2 3 4 5 

গ্রুপ-2 এর মমৌি − X Y Z Ba 

    [র্. মবা. ২৩] 

৪১) X, Y ও Z মমৌিসমূকির মশি  ে পকথ  য়নি নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা থাক ? 

( ) 2  (খ) 8  (গ) 18  (র্ঘ) 32 
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সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• গ্রুপ-2 এর প্রনতনি মমৌকির মশি  েপকথ ইকি ট্রন নবনযাস িকিা ns2 

• s এ দুনি ইকি ট্রকনর এ নির নস্পন সংখযা    এবং অপরনির  । 

 

৪২) ম ান পরমাণুর চতুথণ শনিস্তকর  তনি উপশনিস্তর থাক ?       [চ. মবা. ২২] 

( ) 2   (খ) 3  (গ) 4  (র্ঘ) 5 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• ম ান পরমাণুর উপশনিস্তর ননর্ণানরত িয় l এর মান মথক । 

• l এর মান n এর উপর ননভণরশীি। 

• l এর মান 0 মথক  (n − 1) পর্ণন্ত িকয় থাক । 

• চতুথণ শনিস্তকরর জনয n =  4। 

• n =  4 অথণাৎ, চতুথণ শনিস্তকর l এর মান 0, 1, 2, 3।  

• চতুথণ শনিস্তকরর উপশনিস্তরগুকিা িকিা 4s, 4p, 4d এবং 4f। 

 

৪৩) ননকচর ম াননির জনয মবার পরমাণু মকিি প্রকর্াজয?       [ঢা. মবা. ২২] 

( ) H+  (খ) He+  (গ) Li+  (র্ঘ) Be+ 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:  

• মবার মকিি শুরু্মাত্র 1 ইকি ট্রননবনশষ্ট মমৌি বা আয়কনর বণণানি বযাখযা  রকত পাকর। 

• H → ইকি ট্রন 1নি, H+  → ম াকনা ইকি ট্রন মনই, H− → ইকি ট্রন 2নি, He+  → ইকি ট্রন 1নি  

He → ইকি ট্রন 2নি, Li → ইকি ট্রন 3নি, Li+ →  ইকি ট্রন  2নি, Li2+ → ইকি ট্রন 1নি।  

• Be → ইকি ট্রন 4নি, Be3+ → ইকি ট্রন 1 নি।  

• H, He+, Li2+, Be3+ ইতযানদর বণণানি মবার মকিকির সািাকর্য বযাখযা  রা র্ায়। 

 

৪৪) 𝐟 অরনবিাকির জনয 𝐥 এর মান  ত?         [ঢা. মবা. ২২] 

( ) 2  (খ) 3  (গ) 4  (র্ঘ) 5 

সনি  উত্তর: খ  

সমার্ান:  

• l এর মান 0 মথক  শুরু  কর ( n −  1) পর্ণন্ত িয়। 

• l এর মান 0 িকি s-অরনবিাি ননকদণনশত িয়। 

• l এর মান 1, 2, 3 এর জনয র্থাক্রকম p, d ও f অরনবিাি পাওয়া র্ায়।  
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৪৫) মক্রানময়াম পরমাণুকত অরু্গ্ম ইকি ট্রকনর সংখযা  ত?       [ঢা. মবা. ২২] 

( ) 8  (খ) 6  (গ) 5  (র্ঘ) 3 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:  

• Cr এর পারমাণনব  সংখযা িকিা 24।  

• Cr এর ইকি ট্রন নবনযাকস স্বাভানব  ননয়কমর বযতযয় পনরিনেত িয়। 

• Cr এর ইকি ট্রন নবনযাকস 3d5 এবং 4s1 িয়। 

• মশি  েপকথর ইকি ট্রন নবনযাস - ↿ ↿ ↿ ↿ ↿   ↿  
3d         4s  

• একত মমাি 6নি অরু্গ্ম ইকি ট্রন রকয়কে। 

 

৪৬) িাইমযান বণণানি নসনরজ তনড়ৎ চুম্ব ীয় নবন রকণর ম ান অঞ্চকি র্ঘকি?      [ঢা. মবা. ২২] 

( ) UV  (খ) IR   (গ) X-ray (র্ঘ) Visible Ray 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• ইকি ট্রন মর্ ম াকনা উচ্চ শনিস্তর মথক  প্রথম শনিস্তকর আসকি িাইমযান , নদ্বতীয়নিকত আসকি বামার, তততীয়নিকত 

আসকি পযাকশ্চন, চতুথণনিকত আসকি ব্রযাক ি, পঞ্চমনিকত আসকি  ুন্ড, িষ্ঠনিকত আসকি হামনিস; িাইমযান - UV 

(অনতকবগুনন); বামার দতশযমান আকিা; পযাকশ্চন, ব্রযাক ি,  ুন্ড ও িযামনিস - IR (অবকিানিত)। 

 

৪৭) ম াননির জনয মবার মকিি প্রকর্াজয?         [ম. মবা. ২২] 

( ) H+  (খ) H  (গ) He  (র্ঘ) Li+  

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:  

• মবার মকিি শুরু্মাত্র 1 ইকি ট্রননবনশষ্ট মমৌি বা আয়কনর বণণানি বযাখযা  রকত পাকর। 

• H → ইকি ট্রন 1নি, H+  → ম াকনা ইকি ট্রন মনই, H− → ইকি ট্রন 2নি, He+  → ইকি ট্রন 1নি  

He → ইকি ট্রন 2নি, Li → ইকি ট্রন 3নি, Li+ →  ইকি ট্রন  2নি, Li2+ → ইকি ট্রন 1নি।  

• Be → ইকি ট্রন 4নি, Be3+ → ইকি ট্রন 1 নি।  

• H, He+, Li2+, Be3+ ইতযানদর বণণানি মবার মকিকির সািাকর্য বযাখযা  রা র্ায়। 

 

৪৮) 3d অরনবিাকির জনয m এর মান ম ান মসি িকব?       [ম. মবা. ২২] 

( ) 0 (খ) −1, 0, +1 (গ) −2, −1, 0, +1, +2 (র্ঘ) −3, −2, −1, 0, +1, +2, +3 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• s অরনবিাকির জনয m এর মান 0।  

• p-অরনবিাকির জনয m এর মান −1, 0, +1। 
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• d-অরনবিাকির জনয m এর মান −2, −1, 0, +1, +2।  

• f-অরনবিাকির জনয m এর মান −3, −2, −1, 0, +1, +2, +3।  

 

৪৯) মবারকনর মশি ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ  ত?             [ম. মবা. ২২] 

( ) h

2π
  (খ) 2h

π
  (গ) n

2π
  (র্ঘ) h

π
 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• মবারকনর মশি ইকি ট্রন 2p অরনবিাকি থাক ।  

• ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ nh

2π
 দ্বারা ননকদণনশত িয়। 

• n =  2 িকি ম ৌনণ  ভরকবগ h

π
 ।  

• ইকি ট্রকনর অবস্থান ও ম ৌনণ  ভরকবগ এ কত্র ননভুণিভাকব ননণণয়  রা র্ায় না। 

 

৫০) আইকসাকিাকনর উদািরণ ম াননি?        [রা. মবা. ২২] 

( ) C6
14 , O8

16   (খ) C6
14 , O7

14   (গ) H1
3 , H1

2   (র্ঘ) C6
13 , O8

17  

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• দুনি আইকসাকিাকপর মেকত্র মপ্রািন সংখযা সমান থাক ।  

• H1
3  O H1

2  পরস্পকরর আইকসাকিাপ। 

• দুনি পরমাণুর ননউট্রন সংখযা সমান থা কি তারা পরস্পর আইকসাকিান িয়। 

• C6
14  ও O8

16  মমৌিদ্বকয়র প্রকতয নিকত আিনি  কর ননউট্রন থাক । 

• C6
14  ও O7

14  িি পরস্পকরর আইকসাবার।  ারণ একদর ভরসংখযা এ ই। 

 

৫১) ম ায়ান্টাম সংখযার মান 𝐧 =  𝟒 এবং 𝐥 =  𝟑 িকি অরনবিািনি িকব—          [রা. মবা., র্. মবা. ২২] 
( ) 4s  (খ) 4p  (গ) 4d  (র্ঘ) 4f 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• l =  3 িকি f অরনবিাি িয়। 

• 4s, 4p, 4d ও 4f অরনবিািগুকিার জকনয n এর মান 4। 

• 4s, 4p ও 4d অরনবিািগুকিার মেকত্র l এর মান র্থাক্রকম 0, 1 ও 2 িকব। 

 

৫২) 𝐌𝟑+ আয়কন 23নি ইকি ট্রন থা কি M এর পারমাণনব  সংখযা  ত?     [রা. মবা., র্. মবা. ২২] 
( ) 23  (খ) 24  (গ) 25  (র্ঘ) 26 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  
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• M3+ আয়কন মপ্রািন সংখযা অকপো 3নি ইকি ট্রন  ম রকয়কে। 

• M3+ আয়কন মমাি 23নি ইকি ট্রন থা ায় M মমৌকির মপ্রািন সংখযা িকব 26। 

• M3+ মমৌকি 26নি মপ্রািন ও 26নি ইকি ট্রন রকয়কে। 

• ম ান মমৌকির মপ্রািন সংখযাই তার পারমাণনব  সংখযা। 

 

৫৩) রাদারক াকিণর আি া  ণা নবেুরণ পরীোয় স্বণণপাকতর পুরুত্ব  ত নেি?     [রা. মবা. ২২] 

( ) 0.000004 m  (খ) 0.00004 cm  (গ) 0.0004 mm  (র্ঘ) 0.004 cm 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:   

• রাদারক াকিণর আি া  ণা নবেুরণ পরীোর মার্যকম ননউনিয়াকসর উপনস্থনত ননণণয়  রা র্ায়। 

• আি া  ণা পরীোয় ZnS এর পদণা বযবহৃত িয়।  

• আি া  ণা পরীোয় পাতিা স্বণণপাত বযবিার  রা িয় । 

• এ পরীোয়, প্রায় 20,000নি α - ণার মপধয 1নট  ণা সরাসনর ন কর আকস। 

 

৫৪) ননকনর ম ান মমৌিনি বযনতক্রমী ইকি ট্রন নবনযাস মদখায়?       [রা. মবা. ২২] 

( ) Zn  (খ) Fe  (গ) Cu  (র্ঘ) Pb 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• পরমাণুর স্থানয়ত্ব িাকভর জকনয ইকি ট্রন নবনযাকস পনরবতণন মদখা র্ায়। 

• d4, d9, f 6, f 13 ইকি ট্রনীয় অবস্থাগুকিা অস্থায়ী িয়।  

• অর্ণপূণণ ও পনরপূণণ অবস্থায় অরনবিািগুকিা মবশী স্থায়ী িয়।  

• Cr ও Cu এর ইকি ট্রন নবনযাকস বযনতক্রম পনরিনেত িয়। 

 

৫৫) ম াকনা শনি স্তকর অরনবিাি সংখযা ননণণকয়র সূত্র -         [চ. মবা. ২২] 

( ) 2(2n + 1)  (খ) 2n+ 1  (গ) 2n2   (র্ঘ) n2 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

৫৬) 𝐒𝐢𝟏𝟒
𝟑𝟎  এবং 𝐒𝟏𝟔 

𝟑𝟐  পরস্পকরর-              [নদ.কবা. ২২] 

( ) আইকসাকিান  (খ) আইকসাকিাপ   (গ) আইকসামার   (র্ঘ) আইকসাবার 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• ভর সংখযা মথক  পারমাণনব  সংখযা বা মপ্রািন সংখযা নবকয়াগ  রকি ননউট্রন সংখযা পাওয়া র্ায়। 

• র্াকদর ননউট্রন সংখযা সমান ন ন্তু ভরসংখযা ও মপ্রািন সংখযা নভন্ন তারা পরস্পকরর আইকসাকিান। 
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৫৭) পিানশয়াম এর সবণবনিঃস্থ ইকি ট্রকনর জনয ম ান মসিনি সনি ?     [নদ.কবা. ২২] 

( ) n = 4, l = 2, m = +2, s = −
1
2 (খ) n = 3, l = 2, m = −1, s = +

1
2  

(গ) n = 3, l = 1, m = +1, s = −
1
2 (র্ঘ) n = 4, l = 0, m = 0, s = +

1
2 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• 19K এর ইকি ট্রন নবনযাস - 1s22s22p63s23p63d04s1 

• 19K এর সবণকশি ইকি ট্রননি 4s এ র্ায়। 

• 4s এ n =  4, l =  0, m এর মান −  l িকত + l িয়। l এর মান শূনয িকি m এর মান শূনয িয়। l এর মান 1 িকি 

m এর মান +1, 0 এবং −1 িয়। 

• s বা নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযার মান + 1
2⁄ অথবা − 1

2⁄  িকয় থাক ।  

 

৫৮) ম ান উপশনিস্তকর ইকি ট্রন আকগ প্রকবশ  রকব?            [নদ.কবা. ২২] 

( ) 5s  (খ) 4d  (গ) 4p  (র্ঘ) 5p 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• ইকি ট্রন ম ান অরনবিাকি আকগ প্রকবশ  রকব তা আউ বাউ নীনত দ্বারা ননর্ণানরত িয়। 

• (n + l) এর মান মর্ অরনবিাকির  ম মসনির শনি  ম।  

• মর্ অরনবিাকির শনি  ম মসনিকত ইকি ট্রন আকগ প্রকবশ  রকব। 

• র্নদ দুনি অরনবিাকির (n + l) এর মান এ ই িয় তখন মর্ অরনবিাকির n এর মান  ম মসনিকত ইকি ট্রন আকগ 

প্রকবশ  রকব। 

• 4s এবং 3d এর মকর্য ইকি ট্রন 4s এ প্রথকম প্রকবশ  কর। 

• 4p এবং 5s এর মকর্য দুনির (n + l) এর সমান িওয়ায় মর্কিতু n এর মান 4p মত  ম তাই 4p মত ইকি ট্রন আকগ 

প্রকবশ  রকব। 

 

৫৯) ম াকনা উপশনিস্তকরর সকবণাচ্চ ইকি ট্রন র্ারণ েমতা িি-            [ব. মবা. ১৫] 

( ) (2l + 1)   (খ) (l + 1)  (গ) 2(2l + 1)  (র্ঘ) 2(l + 2) 

সনি  উত্তর: গ 

 

৬০) ম ান বকণণর আকিার শনি মবনশ?          [নদ.কবা. ২২] 

( ) িাি  (খ)  মিা (গ) মবগুনন (র্ঘ) নীি 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• আকিার বণণ তার শনি বা তরঙ্গ দদকর্ঘণযর ওপর ননভণর  কর।   

• মবগুনন আকিার তরঙ্গ দদর্ঘণয  ম এবং  ম্পাঙ্ক মবনশ। 
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• আকিার ম ািন শনি িি, E = hv = h
c

λ
। 

• তরঙ্গদদর্ঘণয বাড়কি আকিার শনি  ম িয়। 

• দতশযমান আকিার মকর্য িাি আকিার শনি সবকচকয়  ম। 

 

৬১) ম ান মসিনির ইকি ট্রন সংখযা সমান?             [নস. মবা. ২২] 

( ) Na+, Ca2+, Sc3+, F−  (খ) K+ , Cl−, Mg2+, Sc3+   

(গ) Na+, Mg2+, Al3+, Cl− (র্ঘ) K+ , Ca2+, Sc3+, Cl− 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• পরমাণু মথক  ইকি ট্রন অপসানরত িকি তা র্নাত্ম  ও ইকি ট্রন রু্ি িকি ঋণাত্ম  চাজণ িাভ  কর। 

• Na+ , Mg2+ , Al3+, Cl− আয়নগুকিাকত 10নি ইকি ট্রন রকয়কে।   

• K+ , Ca2+, Sc3+, Cl− আয়নগুকিাকত 18নি  কর ইকি ট্রন রকয়কে। 

 

৬২) [𝐀𝐫]𝟑𝐝𝟏𝟎𝟒𝐬𝟏  ইকি ট্রন নবনযাসনি ম ান মমৌকির?           [ ু. মবা. ২২] 

( ) Cu  (খ) Cr  (গ) Zn  (র্ঘ) Na 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• Cu মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাস → [Ar]3d104s1।  

• Cr মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাস → [Ar]3d54s1। 

• Zn মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাস → [Ar]3d104s2।  

• Na মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাস → [Ne]3s1।  

 

৬৩) পযাকশ্চন নসনরকজর মেকত্র ননন শনিস্তকরর মান  ত?       [ ু. মবা. ২২] 

( ) 5  (খ) 4  (গ) 3  (র্ঘ) 2 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান: 

• ইকি ট্রন মর্ ম াকনা উচ্চ শনিস্তর মথক  প্রথম শনিস্তকর আসকি িাইমযান , নদ্বতীয়নিকত আসকি বামার, তততীয়নিকত 

আসকি পযাকশ্চন, চতুথণনিকত আসকি ব্রযাক ি, পঞ্চমনিকত আসকি  ুন্ড, িষ্ঠনিকত আসকি হামনিস; িাইমযান - UV 

(অনতকবগুনন); বামার দতশযমান আকিা; পযাকশ্চন, ব্রযাক ি,  ুন্ড ও িযামনিস - IR (অবকিানিত)। 

 

৬৪) 4p অরনবিাকির জনয সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযার মান  ত?      [ ু. মবা. ২২] 

( ) 0   (খ) 1  (গ) 2  (র্ঘ) 3 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:  
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• s, p, d, f িকিা সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযা। 

•  s =  0, p =  1, d =  2,এবং f =  3 । 

 

৬৫) প্ল্াঙ্ক এর ধ্রুবক র মান  ত?         [ ু. মবা. ২২] 

( ) 6,23× 1023Js (খ) 6.23 × 10−23Js (গ) 6.624 × 1034Js  (র্ঘ) 6.624 × 10−34Js 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• প্লযামঙ্কর ধ্রুবক র এ   Js। 

• এক  h দ্বারা প্র াশ  রা িয়। 

• ম ান নননদণষ্ট  ম্পাঙ্ক, v নবনশষ্ট ম ািকনর শনি িকিা, E = hv।  

৬৬) H-পরমাণুর ৪েজ  েপকথর বযাসার্ণ 𝟕. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎𝐦 িকি, ঐ  কে ইকি ট্রননির গনতকবগ  ত?   [ ু. মবা. ২২] 

[ইকি ট্রকনর ভর = 9.1× 10−31  kg] 

( ) 4.5982 × 105ms−1  (খ) 5.9482 × 105ms−1   

(গ) 6.1805 × 105ms−1  (র্ঘ) 7.4805 × 105ms−1 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• H পরমাণুকত ইকি ট্রকনর মবগ ননণণয়  রা িয়, mvr =
nh

2π
 সূত্র বযবিার  কর। 

• চতুথণ  েপকথর মেকত্র n =  4। 

• mvr িকিা ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ।  

• mv িকিা ইকি ট্রকনর দরনখ  ভরকবগ। 

 

৬৭) 3d অরনবিাকির পকর ম াননিকত ইকি ট্রন প্রকবশ  রকব?      [ ু. মবা. ২২] 

( ) 4p  (খ) 4d  (গ) 4s  (র্ঘ) 5s 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• ইকি ট্রন ম ান অরনবিাকি আকগ প্রকবশ  রকব তা আউ বাউ নীনত দ্বারা ননর্ণানরত িয়। 

• (n + l) এর মান মর্ অরনবিাকির  ম মসনির শনি  ম।  

• মর্ অরনবিাকির শনি  ম মসনিকত ইকি ট্রন আকগ প্রকবশ  রকব। 

• র্নদ দুনি অরনবিাকির (n + l) এর মান এ ই িয় তখন মর্ অরনবিাকির n এর মান  ম মসনিকত ইকি ট্রন আকগ 

প্রকবশ  রকব। 

• 4s এবং 3d এর মকর্য ইকি ট্রন 4s এ প্রথকম প্রকবশ  কর। 

• 4p এবং 5s এর মকর্য দুনির (n + l) এর মান সমান িওয়ায় মর্কিতু n এর মান 4p মত  ম তাই 4p মত ইকি ট্রন 

আকগ প্রকবশ  রকব। 
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৬৮) ব্রাক ি নসনরকজর মেকত্র 𝐧𝟐 এর মান  ত?        [চ. মবা. ২২] 

( ) ২  (খ) ৩  (গ) ৪  (র্ঘ) ৫ 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• কেপহতু ব্রাপ ট নসনরপর্র কিপে n1 = 4, তাই n2 = 5 হওয়া েুনি েুি। 

• ইকি ট্রন মর্ ম াকনা উচ্চ শনিস্তর মথক  প্রথম শনিস্তকর আসকি িাইমযান, নদ্বতীয়নিকত আসকি বামার, তততীয়নিকত 

আসকি পযাকশ্চন, চতুথণনিকত আসকি ব্রযাক ি, পঞ্চমনিকত আসকি  ুন্ড, িষ্ঠনিকত আসকি হামনিস; িাইমযান - UV 

(অনতকবগুনন); বামার দতশযমান আকিা; পযাকশ্চন, ব্রযাক ি,  ুন্ড ও হামনিস - IR (অবকিানিত)। 

 

৬৯) রাদারক াকিণর ননউনিয়াস আনবোর পরীোয় ৯৯% আি া (𝛂)  ণা স্বণণপাত মভদ  কর মসাজা চকি র্ায় ম ন?        

[চ. মবা. ২২] 

( ) পরমাণুর ম ন্দ্র র্নাত্ম  চাজণরু্ি বকি  (খ) আি া  ণার গনতশনি মবনশ বকি  

(গ) আি া  ণার প্রনত নিত িওয়ার েমতা  ম (র্ঘ) পরমাণুর অনর্ াংশ স্থানই  াাঁ া 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• ১৯১১ সাকি নবজ্ঞানী রাদারক ািণ আি া  ণা নবেুরণ পরীো সম্পন্ন  করন। 

• আি া  ণা নবেুরণ পরীোয় আি া  ণা নননেপ্ত িয় পাতিা মসানার পাকতর উপর। 

• α - ণা িকে মূিত নিনিয়াম ননউনিয়াস। 

• α - ণাক  প্র াশ  রা র্ায় H2
4 e2+ নিসাকব।  

 

৭০) IR এর প্রভাকব র্ঘকি?                [চ. মবা. ২২] 

( ) রি সঞ্চািন হ্রাস (খ) র্মনী ও নশরা প্রশস্ত রণ  (গ) অঙ্গ প্রনতস্থাপন (র্ঘ) মদকির তাপমাত্রা হ্রাস 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:   

• IR এর পূণণরূপ Infrared Ray (অবকিানিত রনি) 

• IR এর নতননি অঞ্চি িকিা— Near IR, Middle IR, এবং Far IR . 

• Middle IR  ার্ণ রী মূি  শনাি রকণ বযবহৃত িয়। 

• Near IR মনস্তকের মরাগ ননণণকয় বযবহৃত িয়। 

• Far IR মদকি আরামদায়  উষ্ণতা মদয়, মেত  নণ া ও মরাগ প্রনতকরার্ েমতা বতনদ্ধ  কর, মদিক াি ও নিসুযর বতনদ্ধ 

র্ঘিায়, বযথা-কবদনা উপশম  কর, র্মনী ও নশরা প্রশস্ত  রার মার্যকম রি সঞ্চািন বতনদ্ধ  কর এবং ন নজওকথরানপকত 

বযবহৃত িয়। 

 

৭১) ম ায়ান্টাম সংখযার মাকনর ম ান মসিনি অবাস্তব?             [নস. মবা. ২২] 

( ) 3, 2, −2, +
1
2  (খ) 4, 0, 0, +

1
2  (গ) 3, 2, −3, +

1
2  (র্ঘ) 5, 3, 0, −

1
2 
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সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• n এর মান দ্বারা  ততম শনিস্তর তা বুঝা র্ায়। 

• 𝑙 এর মান দ্বারা ম ান উপশনিস্তর তা বুঝায়। 𝑙 =  0 িকি s, 𝑙 =  1 িকি p, 𝑙 =  2 িকি d,  𝑙 =  3 িকি f। 𝑙 

এর সকবণাচ্চ মান 0 মথক  (n − 1) পর্ণন্ত িকয় থাক । অথণাৎ n =  1 িকি 𝑙 এর মান ( n −  1 )  = 1 − 1 = 0 

িকব। 

• m এর মান −𝑙 মথক  শুরু িকয় 0 সি +𝑙 পর্ণন্ত িকয় থাক । অথণাৎ, 𝑙 এর মান 1 িকি m এর −1, 0, +1 িকব। 

 

৭১)  যান্সার আক্রান্ত ম াি শনাি রণ পরীোয় ম ান রনি বযবিার  রা িয়?    [নস. মবা. ২২] 

( ) UV  (খ) X-ray (গ) IR  (র্ঘ) MW 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:  

• জাি িা া শনাি রকণ বযবহৃত িয় UV রনি। 

• শরীকরর িাড় এর  ািি বা অনযানয অকঙ্গর অসুস্থতা ননণণকয় X-Ray বযবহৃত িয়। 

•  যান্সারসি অনযানয ম ািস্থ মরাগ ননণণকয় IR রনি বযবিার  রা িয়। 

• বাসার ওকভন ও মিনিনভশকনর নসগনাি পািাকনার জনয MW নি ুকয়নন্স বযবহৃত িয়। 

 

৭২) H-পরমাণুর বণণানির বামার নসনরকজর সবণননন তরঙ্গ সংখযার নবন নরত রনি ম াননি?    [নস. মবা. ২২] 

( ) 3RH/4  (খ) 5RH/36  (গ) 8RH/9  (র্ঘ) 9RH/144 

সনি  উত্তর: খ  

সমার্ান:  

• বামার নসনরকজর জনয n1 = 2।  

• সবণননন তরঙ্গ সংখযার বামার নসনরকজর জনয n2 = 3 । 

• তািকি, v̅ = RH (
1

22 −
1

32
) 

= RH (
1
4−

1
9)

=
5RH

36

 

 

৭৩) পরমাণুকত অরনবিাকির র্ারণা পাওয়া োয় ম ান উৎস মথক ?     [নস. মবা. ২২] 

( ) মবার মকিি  (খ) রাদারক ািণ মকিি (গ) ম ায়ান্টাম তত্ত্ব  (র্ঘ) আউ বাউ নীনত 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:   

• রাদারক ািণ পরমাণুক  মসৌরজগকতর সাকথ তুিনা  করকেন।  

• ম ায়ান্টাম তকত্ত্বর সািাকর্য পারমাণনব  বণণানির বযাখযা  রা সম্ভব।  

• পরমাণুকত ইকি ট্রনগুকিা  ীভাকব প্রকবশ  রকব তা আউ বাউ নীনতর মার্যকম বযাখযা  রা র্ায়। 
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৭৪) আইকসাকিাকনর উদািরণ ম াননি?         [র্. মবা. ২২] 

( ) C6
14 , O8

14   (খ) C6
14 , N7

14   (গ) H1
3 , H1

2   (র্ঘ) C6
13 , O8

17  

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• ভর সংখযা মথক  পারমাণনব  সংখযা বা মপ্রািন সংখযা নবকয়াগ  রকি ননউট্রন সংখযা পাওয়া র্ায়। 

• র্াকদর ননউট্রন সংখযা সমান ন ন্তু ভরসংখযা ও মপ্রািন সংখযা নভন্ন তারা পরস্পকরর আইকসাকিান। 

 

৭৫) মচৌম্ব ীয় ম ায়ান্টাম সংখযা দ্বারা  ী পাওয়া র্ায়?             [র্. মবা. ২২] 

( ) প্রর্ান শনিস্তর (খ) উপ-শনিস্তর  (গ) অরনবিাি (র্ঘ) ইকি ট্রকনর রূ্ঘণণকনর নদ  

সনি  উত্তর: গ  

সমার্ান:   

• প্রর্ান শনিস্তর পাওয়া র্ায় প্রর্ান ম ায়ান্টাম সংখযার মান মথক ।  

• উপশনিস্তর পাওয়া র্ায় সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযার মান মথক ।  

• অরনবিাি পাওয়া র্ায় মচৌম্ব ীয় ম ায়ান্টাম সংখযার মান মথক ।  

• ইকি ট্রকনর রূ্ঘণণকনর নদ  পাওয়া র্ায় নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযার মান মথক ৷ 

 

৭৬) ম ান নবজ্ঞানীর মকত আবতণনশীি ইকি ট্রন ক্রমাগত শনি নবন রণ  কর?    [ব. মবা. ২২] 

( ) িাইকজনবাগণ  (খ) আইনস্টাইন  (গ) মযাক্স প্ল্াঙ্ক  (র্ঘ) মযাক্সওকয়ি 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• িাইকজনবাগণ রূ্ঘণণায়মান ইকি ট্রকনর অননশ্চয়তার সূত্র প্রদান  করন। 

• আইনস্টাইন আকপনে তার সূত্র প্রবতণন  করন। 

• আবতণনশীি ইকি ট্রকনর ক্রমাগত শনি নবন রকণর তত্ত্বনি মদন মযাক্সওকয়ি। 

• মযাক্সপ্ল্াঙ্ক ম ায়ান্টাম তত্ত্ব প্রবতণন  করন। 

 

৭৭) মর্ ম াকনা অরনবিাকি সকবণাচ্চ র্ারণ ত ত ইকি ট্রন সংখযা  তনি?     [ব. মবা. ২২] 

( ) 2l + 1 (খ) 2(2l + 1)     (গ) 2n2  (র্ঘ) 2  

সনি  উত্তর: খ  

সমার্ান:  

• প্রর্ান শনিস্তকর সকবণাচ্চ অরনবিাি সংখযা n2।  

• প্রর্ান শনিস্তকর সকবণাচ্চ ইকি ট্রন সংখযা িকিা 2n2।  

• উপশনিস্তকর সকবণাচ্চ অরনবিাি সংখযা (2l + 1);  মর্খাকন l িকিা s, p, d ও f এর মান। 

• উপশনিস্তকর সকবণাচ্চ ইকি ট্রন সংখযা িকিা 2(2l + 1)  
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৭৮) িা া দ্বারা মশানিত UV রনি ম ান রনি নিসাকব নবন নরত িয়?      [ব. মবা. ২২] 

( ) UV রনি (খ) IR-রনি (গ) γ-রনি (র্ঘ) Visible-রনি 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

সমার্ান:  

• আসি িা ায়  সক ার  ানি থাক । 

•  সক ার  ানি UV রনি মশািণ  কর ন ন্তু দতশযমান আকিা নবন রণ  কর। 

• ন ি বা জাি িা া এবং জাি পাসকপাকিণ  সক ার  ানি থাক  না। 

• দতশযমান অঞ্চকির তরঙ্গ দদর্ঘণয িকিা 380nm −  780nm । 

• UV রনির তরঙ্গদদর্ঘণয িকিা 10nm −  380 nm। 

 

৭৯) স্বাভানব  অবস্থায় িাইকরাকজন পরমাণুর আবতণনশীি ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ  ত?   [ব. মবা. ২২] 

( ) 1.05× 10−34Js (খ) 2.11 × 10−34Js (গ) 3.16× 10−34Js (র্ঘ) 4.22 × 10−34Js 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• স্বাভানব  অবস্থায় িাইকরাকজন পরমাণুর ইকি ট্রন প্রথম শনিস্তকর থাক । 

• ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ ননণণকয়র সূত্রনি িকিা mvr =
nh

2π
।  

• িাইকজনবাকগণর অননশ্চয়তার সূত্রানুসাকর, ইকি ট্রকনর ভরকবগ ও অবস্থান এ ই সাকথ ননভুণিভাকব ননণণয়  রা র্ায় না। 

 

৮০) রাদারক ািণ তার পরীোয় ম ান পদাকথণর প্রকিপরু্ি পদণা বযবিার  করন?    [ব. মবা. ২২] 

( ) নজং  সাি াইি (খ) নজং  সািক ি (গ) নজং  সাি াইি (র্ঘ) নজং   সক ি 

সনি  উত্তর: গ 

সমার্ান:   

• α - ণা িকিা নিনিয়াম ননউনিয়াস র্ার প্রতী  িকিা He2+
2
4  

• রাদারক ািণ উচ্চ গনতসম্পন্ন α - ণা এবং পাতিা মসানার পাত বযবিার  করকেন মর্ন α - ণা মসানার পাতক  মভদ 

 কর মর্কত পাকর। 

• রাদারক ািণ ZnS আবারণরু্ি পদণা বযবিার  করকেন মর্ন আি া  ণা পদণায় পড়কি মসনি মথক  ZnS শনি মশািণ  কর 

আবার মসই শনি নবন রণ  রার মার্যকম অনুপ্রভার সতনষ্ট  কর। অনুপ্রভা আকিার ঝি  সতনষ্ট িওয়ায় α - ণার অবস্থান 

শনাি রণ  রা র্ায় । 

•  

৮১) p- উপস্তকরর জনয-                  [স ি মবািণ ১৮; ম. মবা. ২২] 

i. l = 1  ii. m = − 1, 0, + 1 iii. অরনবিাি সংখযা 2  

ননকচর ম াননি সনি ? 

( ) i ও ii  (খ্) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সনি  উত্তর:   
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সমার্ান:  

• p- উপস্তকরর জনয l = 1 িয়। 

• l এর মান 1 িকি m এর মান −1, 0 এবং + 1 িকত পাকর।  

• p উপস্তকরর মমাি অরনবিাি সংখযা িকিা নতন। 

•  নতননি p অরনবিাি িকিা - px, py  ও pz।  

৮২)  

উপকরর নচত্রনির মেকত্র শনি নবন রকণর জনয - 

i. ΔE = E2 − E1 ii. ΔE = hv iii. ΔE = E1 − E2 

ননকচর ম াননি সনি ?                [চ. মবা. ২২] 

( ) i ও ii  (খ্) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সনি  উত্তর:   

সমার্ান:  

• পরমাণুকত উচ্চ শনিস্তর মথক  ইকি ট্রন ননন শনিস্তকর ন কর আসার সময় শনি নবন রণ  কর। 

• E2 > E1িয়।  

• ΔE সবসময় hv এর সরি গুনণত  িয়।  

 

৮৩) মবার পরমাণু মকিি বযাখযা  রকত পাকর –        [ব. মবা. ২২] 

i. পরমাণুর তনড়ৎ ননরকপেতা  ii. পারমাণনব  বণণানি  iii.  েপকথর আ ার 

ননকচর ম াননি সনি ? 

( ) i ও ii  (খ্) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সনি  উত্তর: খ 

সমার্ান:  

• মবার তকত্ত্বর সািাকর্য পারমাণনব  বণণানি বযাখযা  রা র্ায়।  

• ইকি ট্রন রূ্ঘণণন  েপকথর আ ার মবাকরর মকিকির সািাকর্য বযাখযা  রা র্ায়। 

• মবার মকিকির সািাকর্য ইকি ট্রকনর মবগ ননণণয়  রা সম্ভব। 

আয়রকনর (III) অক্সাইি +HCl ⟶ A + H2O 

 

৮৪) মর্ সব পরমাণুর ভর সংখযা এ ই ন ন্তু পারমাণনব  সংখযা নভন্ন, একদরক   ী বিা িয়?    [ঢা. মবা. ২২] 

( ) আইকসাকিান  (খ) আইকসামার  (গ) আইকসাবার  (র্ঘ) আইকসাকিাপ 

সনি  উত্তর: গ 

 

৮৫) ম ান  ণার সািাকর্য রাদারক ািণ নবেুরণ পরীো  করন?       [ঢা. মবা. ২২] 
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( ) α  (খ) β  (গ) γ  (র্ঘ)  X-ray 

সনি  উত্তর:   

 

৮৬) ম াননির মেকত্র বণণানির বযাখযা সম্ভব?             [ঢা. মবা. ২২] 

( ) H+  (খ) He2+ (গ) Li2+ (র্ঘ) Be2+ 

সনি  উত্তর: গ 

 

৮৭) মবারকনর মশি ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ  ত?       [ঢা. মবা. ২১] 

( ) 2n2h  (খ) 2h
π
  (গ) n

2π
  (র্ঘ) h

π
 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

৮৮) ম াননি আ ত নত প্র াশ  কর?              [ঢা. মবা. ২১] 

( ) প্রর্ান ম ায়ান্টাম সংখযা  (খ) মচৌম্ব  ম ায়ান্টাম সংখযা  

(গ) সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযা (র্ঘ) রূ্ঘণণন ম ায়ান্টাম সংখযা 

সনি  উত্তর: গ 

 

৮৯) ম ান অরনবিািনি সম্ভব-         [ঢা. মবা. ২১] 

( ) 5s  (খ) 3f  (গ) 2d  (র্ঘ) 1p 

সনি  উত্তর:   

 

৯০) পরমাণুকত অরনবিাকির র্ারণা ননকচর ম াননি মথক  পাওয়া র্ায়?      [ঢা. মবা. ২১] 

( ) আউ বাউ নীনত (খ) ম ায়ান্টাম বিনবদযা (গ) মবার পরমাণু মকিি (র্ঘ) রাদারক ািণ পরমাণু মকিি 

সনি  উত্তর: খ  

 

৯১) দতশযমান আকিার তরঙ্গদদর্ঘণয  ত nm?             [ঢা. মবা. ২১] 

( ) 380 − 780  (খ) 10 − 380  (গ) 380 − 106  (র্ঘ) 10−6 − 380 

সনি  উত্তর:   

 

৯২) ইকি ট্রন ৩য় শনিস্তকর ন কর আসকি ম ান বণণানি মরখা মদখা র্ায়?     [ঢা. মবা. ২১] 

( ) িাইমযান (খ) ব্রাক ি (গ) পযাকশ্চন (র্ঘ) বামার 

সনি  উত্তর: গ 

 

৯৩) ম াননিকত ইকি ট্রন আকগ প্রকবশ  রকব?        [ঢা. মবা. ২১] 

( ) 6p   (খ) 5d  (গ) 4f  (র্ঘ) 7s 



 

34 গুণগত রসায়ন (ক ায়ান্টাম কম াননক্স) Academic Program | HSC’26 

সনি  উত্তর: গ 

 

৯৪) s-ব্লক র অন্তভুণি মমৌকির সংখযা  য়নি?         [ম. মবা. ২১] 

( ) 6  (খ) 7  (গ) 10  (র্ঘ) 14  

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

৯৫) p-অরনবিাকির আ ত নত  ীরূপ?           [ম. মবা. ২১] 

( ) বতুণিা ার (খ) মগািা ার (গ) িাকম্বি (র্ঘ) িাবি িাকম্বি 

সনি  উত্তর: গ 

 

৯৬) িাইকরাকজন বণণানিকত অনতকবগুনন অঞ্চকি ম ান নসনরজ উৎপন্ন িয়?      [ম. মবা. ২১] 

( ) িাইমযান  (খ) বামার  (গ) পযাকশ্চন  (র্ঘ)  ান্ড  

সনি  উত্তর:   

 

৯৭) ম াননির মেকত্র মবার পরমাণু মকিি প্রকোর্য?         [ম. মবা. ২১] 

( ) H+  (খ) He2+ (গ) Li2+  (র্ঘ) Be4+ 

সনি  উত্তর: গ 

 

৯৮) ম ায়ান্টাম সংখযা বাড়কি  ী র্ঘকি?          [ম. মবা. ২১] 

( ) পরমাণুর আ ার  কম  (খ) পরমাণুর বযাসার্ণ  কম  

(গ) পরমাণুর শনি বাকড়  (র্ঘ) ম ন্দ্রমুখী বি  কম 

সনি  উত্তর: গ 

 

৯৯) “পরমাণুর ননউনিয়াস র্নাত্ম  আর্ানরু্ি” ম ান নবজ্ঞানী প্রমাণ  করন?    [রা. মবা. ২১] 

( ) রাদারক ািণ  (খ) মবার   (গ) নি-ব্রগনি  (র্ঘ) মজ. মজ. থমসন 

সনি  উত্তর:   

 

১০০) 4f অরনবিাকির (𝐧 +  𝐥) এর মান  ত?       [রা. মবা. ২১] 

( ) 4  (খ) 6  (গ) 7  (র্ঘ) 11 

সনি  উত্তর: গ 

 

১০১) ননকচর ম ান অরনবিাি হুকন্ডর নীনত প্রদশণকন অেম?       [রা. মবা. ২১] 

( ) s  (খ) p  (গ) d  (র্ঘ) f 

সনি  উত্তর:   
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১০২) ইকি পট্রামযাগকননি  বণণানিকত ননকচর ম াননির তরঙ্গদদর্ঘণয দীর্ঘণ?      [নদ. মবা. ২১] 

( ) UV রনি  (খ) TV রনি  (গ) IR-রনি   (র্ঘ) X-রনি 

সনি  উত্তর: খ  

 

১০৩) র্খন 𝐥 = 𝟐 এবং 𝐧 = 𝟑, ম ান অরনবিািনি সনি ?       [নদ. মবা. ২১] 

( ) 2d  (খ) 3p  (গ) 3d  (র্ঘ) 3f 

সনি  উত্তর: গ 

 

১০৪) ননকচর ম ান অরনবিািনি সম্ভব?         [নদ. মবা. ২১] 

( ) 1p  (খ) 4s  (গ) 3f  (র্ঘ) 2d 

সনি  উত্তর: খ  

 

১০৫) 𝛂 - ণার দবনশষ্টয ম াননি?              [ ু. মবা. ২১] 

( ) একত দুনি মপ্রািন ও দুনি ইকি ট্রন আকে  (খ) এিা খুব র্ীর গনতসম্পন্ন  ণা   

(গ) ইিা র্নাত্ম  চানজণত  ণা   (র্ঘ) এর ভরসংখযা ২ 

সনি  উত্তর: গ 

 

১০৬) ম াকনা ইকি ট্রকনর জনয ম ায়ান্টাম সংখযার ম ান মসিনি গ্রিণকর্াগয?         [ ু. মবা. ২১] 

( ) (1,1,1, +
1
2
)  (খ) (2,0,1, +

1
2
)  (গ) (4,2, −1, −

1
2
) (র্ঘ) (3,1, −2, −

1
2
) 

সনি  উত্তর: গ 

 

১০৭) ননকচর ম ান মর্ৌকগর োরীয় মূিক র d -অরনবিাকি ইকি ট্রন আকে?     [ ু. মবা. ২১] 

( ) ScCl3 (খ) TiCl4 (গ) CrSO4 (র্ঘ) CaSO4 

সনি  উত্তর: গ 

 

১০৮) 𝐅𝐞𝟐+ আয়কনর ইকি ট্রন নবনযাকস নবকজাড় ইকি ট্রন সংখযা  তনি?           [চ. মবা. ২১] 

( ) 2  (খ) 3  (গ) 4   (র্ঘ) 6 

সনি  উত্তর: গ 

 

১০৯) দতশযমান অঞ্চকির আকিার তরঙ্গদদকর্ঘণযর বযানপ্ত  ত?        [চ. মবা. ২১] 

( ) 0.1 − 10 nm (খ) 10 − 280 nm (গ) 380 − 780 nm (র্ঘ) 780 − 106nm 

সনি  উত্তর: গ 
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১১০) মসৌর মকিি ম াননি?          [চ. মবা. ২১] 

( ) রাদারক ািণ পরমাণু মকিি (খ) মবার পরমাণু মকিি (গ) থমসন পরমাণু মকিি   (র্ঘ) িাল্টন পরমাণু মকিি 

সনি  উত্তর:   

 

১১১) ম াকনা শনি স্তকর অরনবিাি সংখযা ননণণকয়র সূত্র -        [চ. মবা. ২১] 

( ) 2(2n + 1)  (খ) 2n+ 1  (গ) 2n2   (র্ঘ) n2 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১১২) মবার পরমাণু মকিি ম াননির বণণানি বযাখযা  রকত পাকর?        [চ. মবা. ২১] 

( ) He+ (খ) H−  (গ) He2+ (র্ঘ) H+ 

সনি  উত্তর:   

 

১১৩) এ নি ইকি ট্রকনর জনয ম ায়ান্টাম সংখযার ম ান মসিনি সম্ভব?      [চ. মবা. ২১] 

( ) 1, 1, 0, +
1
2  (খ) 1, 0, 0, −

1
2  (গ) 1, 0, 1, +

1
2  (র্ঘ) 1, 1, 0, −

1
2 

সনি  উত্তর: খ 

 

১১৪) সবণবনিঃস্থ স্তমরর d-অরনবিাকির জনয প্রকর্াজয ম াননি?      [নস. মবা. ২১] 

( ) n = 1, l = 0  (খ) n = 2, l = 1  (গ) n = 3, l = 2  (র্ঘ) n = 4, l = 3 

সনি  উত্তর: গ 

 

১১৫) ননকনর ম াননির মেকত্র হুকন্ডর নীনত প্রকর্াজয?        [নস. মবা. ২১] 

( ) Na  (খ) He  (গ) O   (র্ঘ) Be 

সনি  উত্তর: গ 

 

১১৬) এ নি অরনবিাকি সবণানর্   য়নি ইকি ট্রন থাক ?       [নস. মবা. ২১] 

( ) 2  (খ) 6  (গ) 10  (র্ঘ) 14 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১১৭) িাইকরাকজন পরমাণুর বণণানিকত পযাকশ্চন নসনরজ সতনষ্ট িয় ম ান অঞ্চকি ?      [র্. মবা. ২১] 

( ) অনতকবগুনন  (খ) দতশযমান  (গ) অবকিানিত  (র্ঘ) মাইকক্রাওকয়ভ 

সনি  উত্তর: গ 

 

১১৮) বামার নসনরকজর ২য় িাইকনর মেকত্র n-এর মান  ত?       [র্. মবা. ২১] 

( ) 2  (খ) 3  (গ) 4  (র্ঘ) 5 
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সনি  উত্তর: গ 

 

১১৯) পরমাণুকত অরনবিাি সম্পক ণ র্ারণা মদয় ম ান ম ায়ান্টাম সংখযা?      [ব. মবা. ২১] 

( ) প্রর্ান ম ায়ান্টাম সংখযা  (খ) সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযা  

(গ) মচৌম্ব  ম ায়ান্টাম সংখযা  (র্ঘ) নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা 

সনি  উত্তর: খ 

 

১২০) 𝐥 =  𝟐 িকি উপস্তর ম াননি?               [ব. মবা. ২১]  

( ) s -উপস্তর  (খ) p-উপস্তর  (গ) d-উপস্তর  (র্ঘ) f-উপস্তর 

সনি  উত্তর: গ 

 

১২১) অরনবিািসমূকির সনি  শনির ক্রম ম াননি?         [ব. মবা. ২১] 

( ) 3s < 3d < 4p (খ) 3d < 3s < 4p (গ) 4p < 3s < 3d (র্ঘ) 3s < 4p < 3d 

সনি  উত্তর:   

 

১২২) ইকি ট্রকনর চাজণ  ত  ুিম্ব?               [ব. মবা. ২১] 

( ) 1.6× 10−20  (খ) 1.6× 10−19  (গ) 4.8× 10−10  (র্ঘ) 4.8 × 10−9 

সনি  উত্তর: খ 

 

১২৩) Cu এর 19 তম ইকি ট্রননি ম ান অরনবিাকি র্ায়?        [ব. মবা. ২১] 

( ) 3s   (খ) 4s  (গ) 3d  (র্ঘ) 3p 

সনি  উত্তর: খ 

 

১২৪) d-উপস্তকর অরনবিাি  য়নি?               [ব. মবা. ২১] 

( ) 1  (খ) 3  (গ) 5  (র্ঘ) 7 

সনি  উত্তর: গ 

 

১২৫) আসমানন আকিার তরঙ্গ দদকর্ঘণযর মচকয় মোি তরঙ্গ দদকর্ঘণযর আকিা ম াননি?     [ব. মবা. ২১] 

( ) নীি  (খ) সবুজ  (গ)  মিা  (র্ঘ) িাি 

সনি  উত্তর:   

 

১২৬) p-উপশনি স্তকর—               [ম. মবা. ২১] 

i. ℓ = 1  ii. m = +1, 0, −1 iii. অরনবিাি সংখযা 3 

ননকচর ম াননি সনি ? 
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( ) i ও ii  (খ্) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১২৭) ননকচর ম ান আয়ন/আয়নগুকিার ইকি ট্রন সংখযা আগণন পরমাণুর ইকি ট্রন সংখযার সমান?    [নদ. মবা. ২১] 

i. Ca2+  ii. Al3+  iii. Cl− 

ননকচর ম াননি সনি ? 

( ) i ও ii  (খ্) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সনি  উত্তর: গ 

 

১২৮) মবার পরমাণু মকিি বযাখযা  রকত পাকর—        [ ু. মবা. ২১] 

i. Li+ আয়কনর বণণানি ii. আবতণনশীি ইকি ট্রকনর শনি মশািণ ও নবন রণ  iii. ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ = nh

2π
 

ননকচর ম াননি সনি ? 

( ) i ও ii  (খ্) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সনি  উত্তর: গ 

 

১২৯) মচৌম্ব  ম ায়ান্টাম সংখযা –               [র্. মবা. ২১] 

i. ইকি ট্রকনর রূ্ঘণণন প্র াশ  ii. m এর মান এর উপর ননভণরশীি  iii. m = 0 মথক  ±l 

ননকচর ম াননি সনি ? 

( ) i ও ii  (খ্) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সনি  উত্তর: খ 

 

ননকচর তকথযর আকিাক  ১৩০ ও ১৩১ নং প্রকশ্নর উত্তর দাও। 

          
                 [চ. মবা. ২১] 

১৩০) উদ্দীপক র M নবন রণনি ম ান নসনরজভুি? 

( ) িাইমযান (খ) বামার (গ) পযাকশ্চন (র্ঘ) ব্রাক ি 

সনি  উত্তর:   

 

১৩১) উদ্দীপ  মকত— 

i. M রনিনি UV অঞ্চকির  ii. Y রনির তরঙ্গদদর্ঘণয, M অকপো বড় iii. জাি িা া শনাি রকণ Z রনি বযবহৃত িয় 

ননকচর ম াননি সনি ? 
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( ) i  (খ্) i ও ii (গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii 

সনি  উত্তর: খ 

 

১৩২) 28Ni এর  তগুকিা ইকি ট্রকনর মেকত্র (𝐧 +  𝐥)  =  𝟒 িয়?     [ঢা. মবা. ১৯] 

( ) 3  (খ) 6  (গ) 7   (র্ঘ) 8 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

  

১৩৩) Cr পরমাণুকত নবদযমান নবকজাড় ইকি ট্রন সংখযা-            [ঢা. মবা. ১৯] 

( ) 4  (খ) 5  (গ) 6  (র্ঘ) 7 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৩৪) ননকচর ম ান বকণণর আকিা  রনির ম ািকনর শনি সবণানর্ ?      [ঢা. মবা. ১৯] 

( ) সবুজ  (খ) মবগুনন (গ) িাি  (র্ঘ) নীি 

সনি  উত্তর: খ  

 

১৩৫) উচ্চ শনিস্তর িকত িাইকরাকজন পরমাণুর ইকি ট্রন তততীয় শনিস্তকর স্থানান্তর িকি ননকচর ম ান নসনরজ উৎপন্ন িকব? 

[রা. মবা. ১৯] 

( ) িাইমযান নসনরজ  (খ) বামার নসনরজ  (গ) পযাকশ্চন নসনরজ (র্ঘ) ব্রাক ি নসনরজ 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৩৬) ম ান মসিনি পরস্পর আইকসাকিান?         [নদ. মবা. ১৯] 

( ) Si14
30 , S16

32   (খ) P15
31 , S16

33   (গ) N7
14 , O 8

16   (র্ঘ) H1 
2 , He2

4  

সনি  উত্তর:   

 

১৩৭) ম ান মমৌকি সবণানর্  সংখয  অরু্গ্ম ইকি ট্রন আকে?       [নদ. মবা. ১৯] 

( ) Co  (খ) Fe  (গ) Mn  (র্ঘ) Cr 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১৩৮) এ নি পরমাণুকত দুনি ইকি ট্রকনর সকবণাচ্চ  য়নি ম ায়ান্টাম সংখযার মান এ ই িকত পাকর?   [ ু. মবা. ১৯] 

( ) 1  (খ) 2  (গ) 3  (র্ঘ) 4 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৩৯) ম াননি 𝛂 - ণা?               [ ু. মবা. ১৯]  

( ) এ নি ননউট্রন ও এ নি মপ্রািন  (খ) দুনি ননউট্রন ও দুনি মপ্রািন  
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(গ) এ নি ননউট্রন ও দুনি মপ্রািন  (র্ঘ) দুনি ননউট্রন ও এ নি মপ্রািন 

সনি  উত্তর: খ 

 

১৪০) ম ান রনিনির শনি সবণানর্ ?              [ ু. মবা. ১৯] 

( ) গামা  (খ) মরনিও ওকয়ভ  (গ) অবকিানিত (র্ঘ) মাইকক্রাওকয়ভ 

সনি  উত্তর:   

 

১৪১) Mg মমৌকির সবণবনিঃস্থ স্তকরর ইকি ট্রকনর জনয চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার সনি  মসি ম াননি?    [চ. মবা. ১৯] 

( ) n = 4, l = 0, m = 0, s = +
1
2 , −

1
2  (খ) n = 3, l = 1, m = 1, s = +

1
2 , −

1
2 

(গ) n = 3, l = 0, m = 1, s = +
1
2 , −

1
2  (র্ঘ) n = 3, l = 0, m = 0, s = +

1
2 , −

1
2 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১৪২) পঞ্চম শনিস্তকর মমাি অরনবিাি  তনি?              [চ. মবা. ১৯] 

( ) 5নি  (খ) 16নি  (গ) 9নি  (র্ঘ) 25নি 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১৪৩) ইকি ট্রকনর ম ান স্থানান্তর বামার সানরর তততীয় মরখার উৎপনত্তর  ারণ?      [চ. মবা. ১৯] 

( ) n4 → n1 (খ) n4 → n2 (গ) n5 → n2 (র্ঘ) n6 → n3 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৪৪) 𝐥 = 𝟐, এবং 𝐧 = 𝟑 িকি, এনি ম ান অরনবিাি ননকদণশ  কর?       [র্. মবা. ১৯] 

( ) 2d  (খ) 3p  (গ) 3d  (র্ঘ) 3f 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৪৫) ম ান মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাকস আউ বাউ নীনতর বযনতক্রম মদখা র্ায়?     [র্. মবা. ১৯] 

( ) Cu  (খ) Co  (গ) Mn  (র্ঘ) Fe 

সনি  উত্তর:    

 

১৪৬) িাইকরাকজন পরমাণুর বণণানিকত পযাকশ্চন নসনরকজর জনয সকবণাচ্চ তরঙ্গ সংখযা  ত?     [ব. মবা. ১৯] 

( ) RH

9   (খ) 5
36RH

  (গ) 7
144RH

 (র্ঘ) 1447RH
 

সনি  উত্তর:   

 

১৪৭)  যািনসয়াকমর সবণবনিঃস্থ স্তকরর ইকি ট্রনদ্বকয়র ম ায়ান্টাম সংখযার মসি ম াননি?    [ঢা. মবা. ১৭] 

( ) n = 4, l = 0, m = 0, s = +
1

2
, −

1

2
  (খ) n = 3, l = 1, m = 0, s = +

1

2
, +

1

2
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(গ) n = 4, l = 1, m = 0, s = −
1

2
, −

1

2
  (র্ঘ) n = 4, l = 2, m = 1, s = +

1

2
, −

1

2
 

সনি  উত্তর:   

 

১৪৮) ম ান অরনবিািনি সম্ভব?          [ঢা. মবা. ১৭] 

( ) 3f  (খ) 3d   (গ) 2d  (র্ঘ) 1p 

সনি  উত্তর: খ 

 

১৪৯)  পাকরর ১৯তম ইকি ট্রননি ম ান অরনবিাকি প্রকবশ  কর?      [ঢা. মবা. ১৭] 

( ) 3s  (খ) 4s  (গ) 3d  (র্ঘ) 4p 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১৫০) জাি পাসকপািণ শনাি রকণ ম াননি বযবিার  রা িয়?       [ঢা. মবা. ১৭] 

( ) γ -রনি (খ) X -রনি (গ) IR-রনি (র্ঘ) UV-রনি 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১৫১) আউ বাউ নীনত অনুসাকর ননকচর ম ান ক্রমনি সনি ?       [রা. মবা. ১৭] 

( ) 4s < 3d < 4p (খ) 3d < 3s < 4p (গ) 4d < 5s < 5p (র্ঘ) 5s < 5p < 4d 

সনি  উত্তর:   

 

১৫২) উপশনি স্তকরর ইকি ট্রন র্ারণ েমতা ননণণকয়র সূত্র ম াননি?     [রা. মবা.;  ু. মবা. ১৭] 

( ) 2n2  (খ) (2l + 1) (গ) 2(l+ 1) (র্ঘ) 2(2l + 1) 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১৫৩) ননকচর ম াননির মেকত্র মবাকরর সূত্র প্রকর্াজয?        [নদ. মবা. ১৭] 

( ) H+  (খ) He+  (গ) Li+  (র্ঘ) Be2+ 

সনি  উত্তর: খ 

 

১৫৪) ম াকনা পরমাণুর এ নি ইকি ট্রকনর জনয ননকচর ম ান ম ায়ান্টাম সংখযার মসিনি সনি ?   [ ু. মবা. ১৭] 

( ) n = 3, l = 1, m = −2, s = +
1
2 (খ) n = 1, l = 1, m = 0, s = −

1
2  

(গ) n = 2, l = 1, m = 0, s = +
1
2  (র্ঘ) n = 2, l = 1, m = +2, s = −

1
2 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৫৫) ননকচর ম ান ননউনিয়াসনি NMR সনক্রয়?        [ ু. মবা. ১৭] 

( ) O8
16   (খ) O6

12   (গ) S16
32    (র্ঘ) H1

1  
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সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১৫৬) সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযার মান র্খন 2 তখন m এর মান  তনি?     [চ. মবা. ১৭] 

( ) 2  (খ) 3  (গ) 4  (র্ঘ) 5 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১৫৭) 𝐅𝐞𝟐+ আয়কন d অরনবিাকি ইকি ট্রন সংখযা  য়নি?        [চ. মবা. ১৭] 

( ) 7  (খ) 6  (গ) 5  (র্ঘ) 4 

সনি  উত্তর: খ 

 

১৫৮) ম াননি আউ বাউ নীনত মমকন চকি?             [চ. মবা. ১৭] 

( ) 5s >  4p >  4f (খ) 3s > 3p > 3d           (গ) 5s > 4d > 5p (র্ঘ) 3s > 3p >  5s 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৫৯) জাি িা া শনাি রকণ ম াননি বযবহৃত িয়?         [চ. মবা. ১৭] 

( ) এক্সকর (খ) আি া রনি  (গ) অনত মবগুনী রনি (UV)  (র্ঘ) অবকিানিত রনি 

সনি  উত্তর: গ  

 

১৬০) শনি নবন রণ  কর ইকি ট্রন র্খন ২য় শনি স্তকর ন কর আকস তখন তাক   ়ী বিা িয়?  [চ. মবা. ১৭] 

( ) িাইমযান  (খ) পযাকশ্চন  (গ) বামার  (র্ঘ)  ুন্ড 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৬১) িাি রনির তরঙ্গ দদর্ঘণয 𝟕𝟎𝟎𝟎Å িকি এর তরঙ্গ সংখযা  ত?     [নস. মবা. ১৭] 

( ) 1.428 × 10−3nm  (খ) 14.28× 103cm−1  

(গ) 1.428 × 10−3m−1  (র্ঘ) 14.28× 10−3Å 

সনি  উত্তর: খ 

 

১৬২) পরমাণুর তত তীয় শনিস্তকর মমাি অরনবিাি সংখযা  ত?       [নস. মবা. ১৭] 

( ) 3  (খ) 4  (গ) 8  (র্ঘ) 9 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১৬৩) ম াননির ইকি ট্রন নবনযাস 𝐀𝐥𝟑+ আয়কনর নযায়?            [র্. মবা. ১৭] 

( ) O−  (খ) F−  (গ) Cl−  (র্ঘ) Mg+  

সনি  উত্তর: খ 



 

43 গুণগত রসায়ন (ক ায়ান্টাম কম াননক্স) Academic Program | HSC’26 

 

১৬৪) মমৌকির পরমাণুর ম াননিকত সকবণাচ্চ ৬নি ইকি ট্রন থা কত পাকর?       [র্. মবা. ১৭] 

( ) ১নি d-অরনবিাকি (খ) ১নি p-উপস্তকর (গ) ৩য় স্তকর (র্ঘ) মর্াজযতা স্তকর 

সনি  উত্তর: খ 

 

১৬৫) পরমাণুর ২য়  েপকথর এ নি ইকি ট্রকনর জনয ম ৌনণ  ভরকবকগর মান ননণণকয়র সমী রণ ম াননি?  [ব. মবা. ১৭] 

( ) mvr =
2h

π
  (খ) mvr =

h

2π
  (গ) mvr =

h

π
  (র্ঘ) mvr =

4h

π
 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৬৬) MRI  ী?                [ব. মবা. ১৭] 

( ) মচৌম্ব ীয় অবকিানিত রনি  (খ) মচৌম্ব ীয় অনুরণন প্রনতেনব রণ  

(গ) ননউনিয়ার মচৌম্ব ীয় অনুরণন  (র্ঘ) মচৌম্ব ীয় মরনিও প্রনতেনব রণ 

সনি  উত্তর: খ 

 

১৬৭) অবকিানিত রনির অন্তগণত নসনরজ িকিা—        [নস. মবা. ১৭] 

i. ব্রাক ি  ii. পযাকশ্চন iii. িাইমযান 

ননকচর ম াননি সনি ? 

( ) i  (খ্) ii  (গ) i ও ii  (ঘ) i, ii ও iii 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৬৮) মবার পরমাণুকত এ নি মবার ইকি ট্রন চতুথণ শনিস্তকর এ নি পূণণ আবতণন  রকত  য়নি পূণণ তরঙ্গ সতনষ্ট  রকব?    

[ ু. মবা. ১৬] 

( ) 2  (খ) 3   (গ) 4  (র্ঘ) 5 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৬৯) মমৌকির মর্ ম াকনা উপশনিস্তকর ইকি ট্রন র্ারণ েমতা ননণণকয়র সূত্র ম াননি?    [ ু. মবা. ১৬] 

( ) 2n2  (খ) (2l + 1)  (গ) 2(2l + 1)   (র্ঘ) 2(l + 1) 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৭০) জাি িা া শনাি রকণ ননকনর ম ান রনিনি বযবহৃত িয়?       [ ু. মবা. ১৬] 

( ) UV-ray (খ) IR-ray (গ) X-ray (র্ঘ) γ-ray 

সনি  উত্তর:   

 

১৭১) p অরনবিাকির জনয—          [ ু. মবা. ১৬] 
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i. l = 1  ii. m = +1, 0, −1 iii. অরনবিাি সংখযা 2 

ননকচর ম াননি সনি ? 

( ) i ও ii  (খ্) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সনি  উত্তর:   

 

১৭২) মরাগ ননণণকয় MRI পরীোর মেকত্র —             [র্. মবা. ১৬] 

i. MRI পরীোর মূিনীনত NMR এর মূিনীনতর সাকথ সম্পন ণত  ii. MRI পরীোয় IR তরঙ্গ বযবিার  রা িয় 

iii. MRI পরীোয় মরনিও তরঙ্গ বযবিার  রা িয়  

ননকচর ম াননি সনি ? 

( ) i ও ii  (খ্) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) iii 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৭৩) ম ান মতবাকদ পরমাণুক  মসৌর জগকতর সাকথ তুিনা  রা িকয়কে?      [ঢা. মবা. ১৫] 

( ) তরঙ্গ বিনবদযা পরমাণু মকিি  (খ) মবার পরমাণু মকিি  

(গ) মবার-সমারন ল্ড পরমাণু মকিি  (র্ঘ) রাদারক াকিণর পরমাণু মকিি 

সনি  উত্তর: র্ঘ 

 

১৭৪) La (57) এর সবণকশি ইকি ট্রন নবনযাস —        [রা. মবা. ১৫] 

( ) 4f 2  (খ) 4f 46s2 (গ) 5d16s2 (র্ঘ) 6s26p1 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৭৫) িাইকরাকজন পারমাণনব  বণণানির ম ান নসনরজনিকত দতশযমান অঞ্চকির রনি মদখা র্ায়?     [র্. মবা. ১৫] 

( ) পযাকশ্চন (খ) িাইকমন (গ) বামার (র্ঘ) ব্রাক ি 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৭৬) ব্রাক ি নসনরকজ 𝐧𝟏 এর মান  ত?         [র্. মবা. ১৫] 

( ) 2  (খ) 3   (গ) 4  (র্ঘ) 5 

সনি  উত্তর: গ 

 

১৭৭) Cr পরমাণুকত  তনি অরু্গ্ম ইকি ট্রন আকে?         [র্. মবা. ১৫] 

( ) 3  (খ) 4  (গ) 5  (র্ঘ) 6 

সনি  উত্তর: র্ঘ 
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১৭৮) ম ান অরনবিাকির শনি সবণানর্ ?         [ব. মবা. ১৫] 

( ) 3p  (খ) 3d  (গ) 4s   (র্ঘ) 3f 

সনি  উত্তর: খ 

 

১৭৯) ম াকনা নবন নরত তরঙ্গ দদর্ঘণয 820 nm িকি, শনি  ত?            [ব. মবা. ১৫] 

( ) 2.424 × 10−19J (খ) 2.424 × 10−18J (গ) 24.24× 10−19J (র্ঘ) 24.24 × 10−18J 

সনি  উত্তর:    

 

১৮০) দুবণি তরঙ্গ Far-IR বযবিার  কর ন কসর নচন ৎসা  রা িয়?     [ব. মবা. ১৫] 

( ) বযথা উপশম  (খ)  যান্সার  (গ) নিউমার শনাি রণ  (র্ঘ)  াকনর সমসযা দূরী রণ 

সনি  উত্তর:   

 

 

সতর্নশ়্ীি 

 
 
১।               [ঢা. মবা. ২৩] 

  
( ) ম ায়ান্টাম সংখযা  াক  বকি?               ১ 
(খ) গু্লবার িবকণর দ্রাবযতার উপর তাপমাত্রা বতনদ্ধর প্রভাব বযাখযা  করা।           ২ 
(গ) ম ায়ান্টাম সংখযাসমূকির মান নিকসব  কর D শনিস্তকরর ইকি ট্রন সংখযা ননণণয়  করা।         ৩ 
(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননির র্াপান্তকর সতষ্ট বণণানির বণণ  ীরূপ িকব? গানণনত ভাকব নবকেিণ  করা।        ৪ 

 

উত্তরঃ  
( ) পরমাণুর ইকি ট্রকনর শনিস্তকরর আ ার, আ ত নত, নত্রমানত্র  নদ  নবনযাস, ইকি ট্রকনর রূ্ঘণণকনর নদ  ননকদণশ ারী চারনি 
রানশক  এ কত্র ম ায়ান্টাম সংখযা বকি। 
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(খ) গু্লবার িবকণর অপর নাম নমরানবিাইি বা জিীয় মসানিয়াম সািক ি (Na2SO4 . 10H2O)। এর মেকত্র তাপমাত্রা বতনদ্ধকত 
দ্রাবযতা প্রথকম র্ীকর র্ীকর বতনদ্ধ পায়। 32° 𝐶 তাপমাত্রায় এর দ্রাবযতা সবণানর্  িয়। এর মচকয় উচ্চ তাপমাত্রায় দ্রবণনি 
অযানিাইকরকিি অবস্থায় Na2SO4  এ পনরণত িয়।  কি তাপমাত্রা বাড়াকি Na2SO4  এর দ্রাবযতা র্ীকর র্ীকর  কম।  
আদ্রণ ম িাস িকত অনাদ্রণ ম িাকস পনরণত িওয়ার  ারকণ এই বযনতক্রমী রূপ মদখা র্ায়। 
(গ) উদ্দীপক র D শনিস্তরনি চতুথণ শনিস্তরক  ননকদণশ  রকে। ম ায়ান্টাম সংখযার মান নিকসকব  কর চতুথণ শনিস্তকর ইকি ট্রন 
সংখযা ননকন ননণণয়  রা িকিা:  
প্রর্ান ম ায়ান্টাম 
সংখযা 

সি ারী ম ায়ান্টাম 
সংখযা 

চুম্ব ীয় ম ায়ান্টাম সংখযা নস্পন ম ায়ান্টাম 
সংখযা 

অরনবিাি 
সংখযা 

𝑛 = 4 
 

𝑙 =  0 𝑚 =  0 
(±

1
2) 1 

𝑙 =  1 𝑚 = −1,0,1 
3 (±

1
2) 3 

𝑙 = 2 𝑚 = −2, −1, 0,1, +2 5 (±
1
2) 5 

𝑙 = 3 𝑚 = −3, −2− 1,0, +1, +2, +3 
7 (±

1
2) 7 

                                                                                                                                   
মমাি অরনবিাি সংখযা = 16নি 
প্রনতনি অরনবিাকি ইকি ট্রন থাক  2নি। 
সুতরাং, D শনিস্তকর ইকি ট্রন সংখযা = 32নি। 
(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননি E শনিস্তর অথণাৎ, পঞ্চম শনিস্তর িকত B শনিস্তর অথণাৎ, ২য় শনিস্তকর ন কর একসকে। উি র্াপান্তকর 

সতষ্ট বণণানির বণণ ননকম্ন ননণণয়  রা িকিা: 

এখাকন, 
নরিবাগণ ধ্রুব , 𝑅𝐻 = 109678cm−1 
পারমাণনব  সংখযা, 𝑍 =  1 
n1 = 2
n2 = 5
𝜆 =?

 

আমরা জানন, 
1

𝜆
= 𝑅𝐻𝑍2 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
)

 বা, 
1

𝜆
= 109678 × 12 (

1

22 −
1

52)

বা, 
1

𝜆
= 23032.38cm

বা, 𝜆 = 4.3417 × 10−5cm

= 434.17nm

 

আমরা জানন, দতশযমান আকিার তরঙ্গদদকর্ঘণযর মরঞ্জ িকিা: 380𝑛𝑚 − 780𝑛𝑚। তন্মকর্য নীি আকিার মরঞ্জ িকিা : 424𝑛𝑚 −

450𝑛𝑚।  
এখাকন,  𝜆 = 434.17nm 
সুতরাং, সতষ্ট বণণানির বণণ িকব নীি। 
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২।                [ম. মবা. ২৩] 

উদ্দীপ -i  

উদ্দীপ -ii  
( ) সং রণ  াক  বকি?                 ১ 
(খ) নগ্রন ম নমনির প্রকয়াজনীয়তা বযাখযা  করা।           ২ 
(গ) i নং উদ্দীপক র সািাকর্য প্রস্তানবত পরমাণু মকিিনি বণণনা  করা।       ৩ 
(র্ঘ) ii নং উদ্দীপক র A ও B এর মকর্য ম ান বণণানির তরঙ্গ দদর্ঘণয দীর্ঘণতম িকব? গানণনত ভাকব নবকেিণ  করা।        ৪ 
 

উত্তরঃ  
( ) দুই বা তকতানর্  নভন্ন ন ন্তু  াো ানে শনিসম্পন্ন অরনবিাি পরস্পকরর সাকথ নমনিত িকয় সমশনিসম্পন্ন সমান সংখয  
নতুন অরনবিাি দতনরর প্রনক্রয়াক  সং রণ বা িাইনব্রিাইকজশন বকি। 
(খ) প্রচনিত পদ্ধনত অকপো সবুজ রসায়ন পদ্ধনতকত সম্পন্ন নবনক্রয়া পনরকবশ রোয় অনর্  ভূনম া রাকখ। প্রচনিত সাংকেনি  
পদ্ধনতকত উৎপাকদর পনরমাণ 70-90% িকয় থাক ।  কি 10-30% নবনক্রয়  অনবনক্রয়ারত অবস্থায় থাক । সবুজ রসায়কনর মার্যকম 
অংশগ্রিণ ারী নবনক্রয় গুকিাক  এ ীভূত  কর সকবণাচ্চ  ানিত উৎপাকদ পনরণত  রা িয়। মর্খাকন , পুনঃচক্রায়কনর প্রকয়াজন 
পকড় না। নগ্রন ম নমনির অনযতম নীনত এিম ইক াননম িকিা  ানিত উৎপাকদ নবনক্রয়ক র সকবণাচ্চ পনরমাণ পরমাণু অন্তভুণি 
 কর পনরকবশ দূিণ মরার্  রা। এিম ইক াননম এমন এ নি পদ্ধনত মর্খাকন এ নি নননদণষ্ট নবনক্রয়ার মেকত্র নবনক্রয়  পরমাণুগুকিা 
সনক্রয়ভাকব অংশগ্রিণ  কর এবং নবনক্রয়াক  এমনভাকব পনরচানিত  কর র্াকত  ানিত উৎপাকদ নবনক্রয়ক র সকবণাচ্চ পনরমাণ 
বযবিার নননশ্চত িয়। তাই পনরকবশ রোয় নগ্রন ম নমনির ভূনম া অপনরসীম। 
(গ) উদ্দীপক র i নং িকত প্রস্তানবত মকিিনি িকিা রাদারক ািণ পরমাণু মকিি। রাদারক াকিণর পরমাণু মকিি নননরূপ: 
i. প্রনতনি পরমাণুর ম ন্দ্রস্থকি র্নাত্ম  আর্ানরু্ি এ নি ননউনিয়াস থাক । 
ii. ননউনিয়াকসর আ ার সমগ্র পরমাণুর তুিনায় খুবই েুদ্র মর্খাকন পরমাণুর বযাস 10−8cm এবং ননউনিয়াকসর বযাস 10−13 cm। 
iii. পরমাণুর প্রায় সমস্ত ভর ননউনিয়াকস পুঞ্জীভূত থাক । এই ননউনিয়াকসর ভরই প্রায় সমস্ত পরমাণুর ভকরর সমান িয়। 
iv. পরমাণুর মভতকরর অংশক  ম ন্দ্রীয় অংশ এবং বাইকরর অংশক  ননউনিয়াস বনিভূণত অংশ বকি। পরমাণুর অভযন্তরস্থ মবনশর 
ভাগ স্থানই  াাঁ া। 
v. ইকি ট্রনগুকিা ননউনিয়াসক  ম ন্দ্র  কর সবণদা রু্ঘরকত থাক । মসৌরজগকতর নযায় অথণাৎ সূর্ণক  ম ন্দ্র  কর মর্ভাকব গ্রিগুকিা 
রু্ঘকর নি  মতমনন ইকি ট্রনগুকিাও ননউনিয়াসক  ম ন্দ্র  কর সবণদা রূ্ঘণণায়মান। এই রূ্ঘণণকনর  কি সতষ্ট ম ন্দ্রমুখী বি (Centripetal 
force) এবং ম ন্দ্রনবমুখী বি (Centrifugal force) পরস্পর সমান থাক  বকি ইকি ট্রনগুকিা ননউনিয়াকস পনতত িয় না। 
vi. সার্ারণ অবস্থায় পরমাণুর চাজণ শূনয।  ারণ পরমাণুকত ইকি ট্রন ও মপ্রািকনর সংখযা সমান থাক  এবং তাকদর চাজণ সমান 
ন ন্তু নবপরীতর্মণী। 
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(র্ঘ) উদ্দীপক র ii নং নচকত্রর A বণণানিনি ৩য় মথক  ১ম শনিস্তকর ইকি ট্রন ন কর আসায় সতনষ্ট িকয়কে। অনযনদক  B বণণানিনি ২য় 
মথক  ১ম শনিস্তকর ইকি ট্রন ন কর আসায় দতনর িকয়কে। একদর মকর্য ম াননির তরঙ্গদদর্ঘণয দীর্ঘণতম িকব তা ননকচ গানণনত ভাকব 
নবকেিণ  রা িকিা:   
A বণণানির মেকত্র, 
এখাকন, 
RH = 109678cm−1

n1 = 1
n2 = 3
𝜆A =?

 

𝑍 = পারমাণনব  সংখযা 
আমরা জানন, 
1

𝜆A
= RHZ2 (

1

n1
2 −

1

n2
2

)

 বা, 
1

𝜆A
= 109678 × Z2 × (

1

12
−

1

32
)

∴ 𝜆A =
1.02573 × 10−5

Z2 cm

 

B বণণানির মেকত্র,  
এখাকন,  
𝑅𝐻 = 109678cm−1

𝑛1 = 1
𝑛2 = 2
𝜆𝐵 =?

 

𝑍 = পারমাণনব  সংখযা 
আমরা জানন, 
1

𝜆𝐵
= 𝑅𝐻𝑍2 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)

বা, 
1

𝜆𝐴
= 109678 × 𝑍2 × (

1

12 −
1

22)

∴ 𝜆𝐵 =
1.2157 × 10−5

𝑍2 cm−1

 

এখন,  

𝜆B

𝜆A
=

1.2157 × 10−5

Z2

1.02573 × 10−5

𝑍2

= 1.185

 বা, 𝜆B = 1.185𝜆A

 

অথণাৎ B বণণানির তরঙ্গদদর্ঘণয A অকপো মবনশ িকব। 
 
 
 
 
 
 



 

49 গুণগত রসায়ন (ক ায়ান্টাম কম াননক্স) Academic Program | HSC’26 

৩।                 [ম. মবা. ২৩] 
(i) 29X  

(ii)   
( ) ভরনক্রয়া সূত্রনি মিখ।                  ১ 
(খ) 9F সবণানর্  তনড়ৎঋণাত্ম  মমৌি— বযাখযা  করা।                ২ 
(গ) ′𝑿′ পরমাণুর ইকি ট্রন নবনযাস আউ বাউ নীনতর বযনতক্রম- বযাখযা  করা।      ৩ 
(র্ঘ) B ও C রনির তরঙ্গদদর্ঘণয ম ান তনড়ৎ চুম্ব ীয় নবন রণ অঞ্চকির িকব?  ারণসি নবকেিণ  করা।          ৪ 
 

উত্তরঃ  
( ) ভরনক্রয়া সূত্রনি িকিা- নননদণষ্ট তাপমাত্রার ও নননদণষ্ট সমকয় মর্ ম ান নবনক্রয়ার িার ঐ সমকয় উপনস্থত নবনক্রয় গুকিার সনক্রয় 
ভকরর (অথণাৎ, মমািার র্ঘনমাত্রা বা আংনশ  চাকপর) সমানুপানত ।  
(খ) তনড়ৎ ঋণাত্ম তা এ নি পর্ণায়বতনত্ত  র্মণ। আমরা জানন, এ ই পর্ণাকয়র বাম মথক  িান নদক  মগকি মমৌিসমূকির তনড়ৎ 
ঋণাত্ম তা বতনদ্ধ পায়। তাই প্রকতয  পর্ণাকয়র গ্রুপ 1 এর মমৌিসমূকির তনড়ৎ ঋণাত্ম তা সবকচকয়  ম এবং গ্রুপ 17 এর 
মমৌিসমূকির তনড়ৎ ঋণাত্ম তা সবকচকয় মবনশ। গ্রুপ 18 অথণাৎ নননিয় গযাকসর তনড়ৎ ঋণাত্ম তা শূনয। আবার, এ ই গ্রুকপ র্ত 
ননকচর নদক  র্াওয়া র্ায় ততই মমৌিসমূকির তনড়ৎ ঋণাত্ম তা হ্রাস পায়। তাই পর্ণায় সারনণর িাকন অবনস্থত নননিয় গযাকসর পূকবণ 
এবং গ্রুকপ সবার উপকর অবনস্থত িওয়ায় 17 নং গ্রুকপর ১ম মমৌি মলানরন অনযানয মমৌি অকপো সবণানর্  তনড়ৎ ঋণাত্ম  মমৌি।  
(গ) উদ্দীপক র 29X মমৌিনি িকিা  পার: 29Cu 
Cu(29) → 1s22s22p63s23p63d104s1 
মমৌিনির ইকি ট্রন নবনযাকসর মেকত্র মদখা র্ায়, 3d অকপো 4s এ আকগ ইকি ট্রন প্রকবশ  কর। আউ বাউ নীনত অনুসাকর, 
ইকি ট্রন প্রথকম নননশনির অরনবিাকি প্রকবশ  কর এবং ক্রমান্বকয় উচ্চশনির অরনবিাকি প্রকবশ  কর।  
3d এর মেকত্র 𝑛 + 𝑙 = 3 + 2 = 5 
4s এর মেকত্র 𝑛 + 𝑙 = 4 + 0 = 4 
3d অকপো 4s এর শনি  ম। তাই ইকি ট্রন প্রথকম 4s এ প্রকবশ  করকে। ন ন্তু, অরনবিাকি ইকি ট্রন অধজপূণণ বা পূণণ অবস্থায় 
নস্থনতশীি িওয়ায় 4𝑠2 মথক  এ নি ইকি ট্রন 3d অরনবিাকি প্রকবশ  কর 3d10 ইকি ট্রনন   ািাকমা অজণন  কর। র্া অনর্  
নস্থনতশীি। তখন ইকি ট্রন নবনযাস হয় 3d104s1 সুতরাং ′𝑋′ এর ইকি ট্রন নবনযাকস আউ বাউ নীনতর বযনতক্রম র্ঘকিকে।  
(র্ঘ) উদ্দীপক র B ও C রনি র্থাক্রকম অনতকবগুনী রনি ও দতশযমান রনি।  ারণ, আমরা জানন, অনতকবগুনী রনি প্র ত ত িা ার 
মনাি বা পাসকপাকিণর উপর পড়কি দতশযমান রনি নবন নরত িয়, ন ন্তু জাি িা ায় অনতকবগুনী রনি পড়কি অনতকবগুনী রনিই 
নবন নরত িয়। 
ননকন এনি  ারণসি নবকেিণ  রা িকিা: 
i. 200 − 375 𝑛𝑚 তরঙ্গদদকর্ঘণযর অনতকবগুনী রনি র্খন আসি িা ার উপর পকড় তখন আসি িা ায় থা া  সক ার অণুর 
ইকি ট্রন উকত্তনজত িয়। 
ii. উকত্তনজত ইকি ট্রন, UV রনি বা অনতকবগুনী রনি িকত শনি মশািণ  কর উচ্চতর শনিস্তকর গমন  কর। 
iii. পরেকণ মসনি আবার অনস্থনতশীি উকত্তনজত অবস্থা িকত সুনস্থত অবস্থায় অথণাৎ, ননন শনিস্তকর আসকত মচষ্টা  কর। 
iv. ননন শনিস্তকর ন কর আসার সময় পূকবণর মশানিত শনি নননদণষ্ট বকণণর দতশযমান আকিার নি ুকয়নন্সকত নবন নরত িয়। 
V. প্রাপ্ত নবন রণ দতশযমান অঞ্চকি অবনস্থত নবর্ায় তা খানি মচাকখ মদখা র্ায় এবং আসি িা া শনাি  রা র্ায়। 
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 সক ার িকিা 230 𝑚𝑚 −  375 𝑛𝑚 তরঙ্গদদকর্ঘণযর অনতকবগুনী রনি মশািণ ারী ন ন্তু দতশযমান পনরসকর আকিা নবন রণ ারী 
ন েু রাসায়নন  মর্ৌগ। এগুকিা নবনভন্ন জনিি র্াতব অক্সাইি ও িযাম্থানাইি আয়কনর নমিকণ দতনর  রা িয়। মর্মন- ইিনরয়াম 
অক্সাইি ও ইউকরানপয়াম আয়ন: Y2O3  +Eu3+ (িাি বণণ নবন রণ) মসনরয়াম-মযাগকননসয়াম-অযািুনমননয়াম অক্সাইি ও িারনবয়াম 
আয়ন: CeMgAl11O19 + Tb3+ (সবুজ বণণ নবন রণ) 
মবনরয়াম-মযাগকননসয়াম-অযািুনমননয়াম অক্সাইি ও ইউকরানপয়াম আয়ন: BaMgAl10O17 + Eu2+  (নীি বণণ নবন রণ) 
অনযনদক , জাি িা ায়  সক ার অণু থাক  না।  কি আপনতত UV রনির ম াকনা অংশই মশানিত িয় না। অথণাৎ, নবন নরত 
রনিও অনতকবগুনীই িয়। 
তাই আসি িা ায় নবন নরত রনি দতশযমান অঞ্চকি িকিও জাি িা ায় তা িয় না। 
 
৪।               [রা. মবা. ২৩] 

 
নচত্র: িাইকরাকজন পরমাণুর নবন রণ বণণানি 
( ) নভকনগার  ী?                  ১ 
(খ) Mg-এর ইকি ট্রন আসনির মান র্নাত্ম  ম ন?              ২ 
(গ) মবার তত্ত্বানুসাকর উদ্দীপক র বণণানি নসনরজসমূকির উৎপনত্ত বযাখযা  করা।            ৩ 
(র্ঘ) উদ্দীপক র ‘B’ নসনরকজর সবগুকিা মরখাই দতশযমান িকব ন -না বযাখযা  করা।           ৪ 
 

উত্তরঃ  
( ) অযানসনি  অযানসকির (CH3COOH)  6− 10% জিীয় দ্রবণক  নভকনগার বকি ।  
(খ) Mg এর ইকি ট্রন নবনযাস নননরূপঃ 
Mg(12) ⟶ 1s22s22p63s2 
ইকি ট্রন নবনযাস িকত এিা স্পষ্ট মর্, Mg পরমাণুর সবণবনিঃস্থ শনিস্তকরর 3s অরনবিাি ইকি ট্রন দ্বারা পূণণ। মর্কিতু, অরনবিাি 
এর নস্থনতশীিতার মেকত্র পূণণ বা অর্ণপূণণ অরনবিািসমূি অনর্ তর নস্থনতশীি িয়।  কি, এ নি নস্থনতশীি অরনবিাকি বানির মথক  
অনতনরি ইকি ট্রন প্রদান  কর Mg ম  ঋণাত্ম  আয়কন পনরণত  রকত িকি বনিঃস্থ উৎস  তত ণ   াজ  রকত িয় তথা ঋণাত্ম  
আয়কন পনরণত  রকত অনতনরি শনি প্রকয়াগ  রকত িয়। তাই Mg এর ইকি ট্রন আসনত্তর মান র্নাত্ম । 
(গ) মবার তত্ত্বানুসাকর উদ্দীপক র বণণািী নসনরজসমূকির উৎপনত্ত ননকন বযাখযা  রা িকিা: 
মিনমাক ণর পদাথণনবজ্ঞানী ননিস মবার তাাঁর মকিকি উকেখ  করন মর্, ইকি ট্রন এ  শনিস্তর িকত অনয শনিস্তকর গমন  রকি 
শনির মশািণ বা নবন রণ  কর। ইকি ট্রন উচ্চ িকত ননকন গমন  রকি নবন রণ র্ঘকি এবং ননন িকত উচ্চকত গমন  রকি শনির 
মশািণ র্ঘকি। (i) H2 গযাসক  ননন চাকপ ম াকনা নবদুযৎ বীেণ নকি উচ্চ নবভব পাথণক য নবদুযৎ প্রবাি চািনা  রকি H2 অণুগুকিা 
মভকে র্ায় এবং H পরমাণুকত নবভি িয়। (ii) এই H পরমাণু নবদুযৎ সু্ফনিঙ্গ িকত শনি মশািণ  কর উকত্তনজত িয়। এরপর প্রথম 
শনিস্তর িকত ক্রমান্বকয় ২য়, ৩য় ও ৪থণ ইতযানদ স্তকর প্রকবশ  কর। উচ্চশনিস্তকর ইকি ট্রকনর অবস্থানক  অস্থায়ী অবস্থা বিা িয়। 
(iii) অল্প সমকয়র মকর্য ননন শনিস্তকর ন কর আকস। উচ্চস্তকর প্রকবকশর সময় মর্ শনি মশািণ  করনেি ননকচ ন কর আসার সময় 
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তা নবন রণ  কর। (iv) এই নবন রণগত শনি বণণানি বীেণ র্কের মর্য নদকয় চািনা  রকি মর্ বণণানি সতনষ্ট িয় তাই H বণণানি 
এবং তরঙ্গদদকর্ঘণযর নভন্নতার  ারকণ নবনভন্ন নসনরকজ মরখা বণণানিসমূি উৎপন্ন িয়। 
(র্ঘ) উদ্দীপক র B নসনরকজ ইকি ট্রনসমূি উচ্চতর শনিস্তর িকত নদ্বতীয় শনিস্তকর ন কর একসকে। সুতরাং, এনি বামার নসনরজক  
ননকদণশ  রকে। বামার নসনরকজর মরখাগুকিা দতশযমান অঞ্চকি থা কব ন না তা জানার জনয বামার নসনরকজর সকবণাচ্চ ও সবণননন 
তরঙ্গদদর্ঘণয আমাকদর মবর  রকত িকব। 
আমরা জানন,  
1

𝜆
= 𝑅𝐻𝑍2 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)  

নদ্বতীয় শনিস্তকরর জনয, n1 =  2 
সমী রণ িকত মদখা র্াকে, 𝜆 সকবণাচ্চ িকত িকি, n2 সবণননন িকত িকব।  
একেকত্র, n2 এর সবণননন মান, n2 = n1 + 1 = 2 + 1 = 3 
সুতরাং, তততীয় শনিস্তকর িকত ইকি ট্রন নদ্বতীয় শনিস্তকর আসকি বামার নসনরকজ 
সকবণাচ্চ তরঙ্গদদকর্ঘণযর বণণানি পাওয়া র্াকব। 
সকবণাচ্চ তরঙ্গদদর্ঘণয ননণণয়: 
এখাকন, 
𝑅𝐻 = 109678cm−1

𝑍 = 1
𝑛1 = 2
𝑛2 = 3
𝜆𝑚𝑎𝑥 =?

 

 
1

𝜆𝑚𝑎𝑥
= RHZ2(

1
n1
2 −

1
n2
2)

 বা, 
1

𝜆𝑚𝑎𝑥
= 109678 × 12 × (

1
22 −

1
32)

∴ 𝜆max = 6.56467 × 10−5cm
∴ 𝜆𝑚𝑎𝑥 = 656.467nm

 

 
আবার, 𝑛2 এর মান সকবণাচ্চ িকি 𝜆 সবণননন িকব। 
𝑛2 =  7 [উদ্দীপ  িকত]  
অথণাৎ, সপ্তম শনিস্তর িকত ইকি ট্রন নদ্বতীয় শনিস্তকর আসকি বামার নসনরকজ সবণননন তরঙ্গদদকর্ঘণযর বণণানি পাওয়া র্াকব । 
সবণননন তরঙ্গদদর্ঘণয ননণণয়: 
এখাকন,  
𝑅𝐻 = 109678cm−1

𝑍 = 1
𝑛1 = 2
𝑛2 = 3
𝜆𝑚𝑖𝑛 =?
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1

𝜆𝑚𝑖𝑛
= 𝑅𝐻𝑍2 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)

 বা, 
1

𝜆𝑚𝑖𝑛
= 109678 × 12 × (

1

22 −
1

72)

বা, 𝜆𝑚𝑖𝑛 = 3.9712 × 10−5cm

= 397.12nm

 

আমরা জানন, দতশযমান আকিার তরঙ্গদদকর্ঘণযর মরঞ্জ িি: 380𝑛𝑚 − 780𝑛𝑚, এখাকন মদখা র্াকে, 𝜆𝑚𝑖𝑛 =  397.12 𝑛𝑚 এবং 
𝜆𝑚𝑎𝑥 =  656.467 𝑛𝑚।  
অথণাৎ উভয় তরঙ্গদদর্ঘণযই দতশযমান অঞ্চকি নবদযমান। সুতরাং, উদ্দীপক র B নসনরকজর সবগুকিা মরখাই দতশযমান অঞ্চকি িকব। 
 
৫।               [ ু. মবা. ২৩] 
(i) H এর পারমাণনব  বণণানির পযাকশ্চন নসনরজ 
(ii) X2+ → (n − 1)d10, 𝑛 = 4  
( ) িবণ  াক  বকি?                 ১ 
(খ) সমআয়ন প্রভাকবর  ারকণ দুবণি তনড়ৎ নবপেপষযর নবকয়াজন মাত্রা  কম র্ায় ম ন?           ২ 
(গ) উদ্দীপ  (i) অনুসাকর ম াকনা মরখার তরঙ্গদদর্ঘণয 𝟏𝟖𝟕𝟓. 𝟔𝟐 𝒏𝒎 িকি ইকি ট্রননি ম ান শনিস্তর িকত র্াপান্তনরত িকিা? 
গানণনত ভাকব বযাখযা  করা।                 ৩ 
(র্ঘ) উদ্দীপ  (ii) এর মমৌিনির সবণকশি শনিস্তকরর ইকি ট্রন নবনযাস পনির বজণন নীনত সমথণন  কর ন না? নবকেিণ  করা। ৪ 
 

উত্তরঃ  
( ) িবণ িকে এ নি আয়নন  মর্ৌগ র্া অযানসি ও োকরর প্রশমন নবনক্রয়ায় মার্যকম দতনর িয়। 
(খ) স্বল্পদ্রাকবয িবকণর জিীয় দ্রবকণ সমআয়ন সম্পন্ন তীব্র তনড়ৎ নবকেিয মর্াগ  রকি উি িবকণর দ্রাবযতা হ্রাস পায়, এক  
সমআয়ন প্রভাব বপি। নননদণষ্ট তাপমাত্রায় দ্রাবযতা গুণ কির মান ধ্রুব  িওয়ার  কি দ্রবকণ সমআয়কনর র্ঘনমাত্রা বতনদ্ধ পাওয়ায়, 
দ্রাবযতা গুণ কির মান অপনরবনতণত রাখকত দুবণি তনড়ৎ নবকেকিযর অপর আয়কনর র্ঘনমাত্রা হ্রাস পায়। অথণাৎ দুবণি তনড়ৎ নবকেকিযর 
নবকয়াজন মাত্রা  কম র্ায়। 
(গ) উদ্দীপক র (i) নং এ H এর পারমাণনব  বণণানির পযাকশ্চন নসনরকজর  থা বিা িকয়কে।  
এখাকন, 
নবন নরত রনির তরঙ্গদদর্ঘণয, 
𝜆 = 1875.62nm.
= 1.87562 × 10−4cm

 

পযাকশ্চন নসনরকজর জনয, 
n1 = 3
RH = 109678cm−1

n2 =?
 

আমরা জানন, 
1

𝜆
= 𝑅𝐻𝑍2 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2) 

বা, 1
1.87562×10−4 = 109678 × 12 × (

1
32 −

1
𝑛2
2) 

বা, 1
1.87562×10−4×109678 =

1
9 −

1
𝑛2
2 

বা, 19 −
1

𝑛2
2 = 0.04861 

বা, 1
𝑛2
2 = 0.0625 
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বা, n22 = 16 
∴ n2 = 4 
অথণাৎ ইকি ট্রননি ৪থণ শনিস্তর িকত র্াপান্তনরত িি। 
(র্ঘ) উদ্দীপক র (ii) মমৌকির আয়কনর সবণবনিঃস্থ স্তকরর ইকি ট্রন নবনযাস নননরূপ: 
X2+ ⟶ (n − 1)d10 , n = 4

∴ X2+ ⟶ 3d10
 

সুতরাং, X মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাস িকব নননরূপ: 
X ⟶ 1s22s22p63s23p63d104s2 
X এর মমাি ইকি ট্রন সংখযা =  30  
সুতরাং, মমৌিনি নজং  (Zn) 
Zn এর সবণবনিঃস্থ শনিস্তরনি িি চতুথণ শনিস্তর। চতুথণ শনিস্তকরর 4s অরনবিাকি 2নি ইকি ট্রন নবদযমান। ইকি ট্রন দুইনি 
পনির বজণন নীনত সমথণন  কর ন না তা ননকন বযাখযা  রা িি: 
পনির বজণন নীনতনি িি: “ক ামনা পরমাণুর দুইনি ইকি ট্রকনর চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান  খকনা এ  িয় না।” 
4s অরনবিাকির দুইনি ইকি ট্রকনর মেকত্র চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান ননকন মদখাকনা িি: 

4𝑠2 ⟶ ↿⇂  
 

 n l m s 

𝑒29 ⟶ 4 0 0 +
1
2 

𝑒30 ⟶ 4 0 0 −
1
2 

এখাকন মদখা র্াকে, 4s এর দুইনি ইকি ট্রকন ৩নি ম ায়ান্টাম সংখযার মান এ ই িকিও চতুথণনি অথণাৎ, নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা 

এ  িয়নন। সুতরাং Zn এর সবণবনি:স্থ শনিস্তকরর ইকি ট্রন নবনযাস পনির বজণন নীনতক  সমথণন  কর। 
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৬।                   [ব. মবা. ২৩] 

 
( ) সামযধ্রুব   ী?                 ১ 
(খ) pH মেি মান 0 মথক  14 এর মকর্য সীমাবদ্ধ ম ন? বযাখযা  করা।            ২ 
(গ) উদ্দীপক র বনিঃস্থ মশকি সকবণাচ্চ ইকি ট্রন র্ারণেমতা ম ায়ান্টাম সংখযাসমূকির আকিাক  ননণণয়  করা।        ৩ 
(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রন র্াপান্তকর সতষ্ট নবন নরত রনির বণণ,  ীরূপ িকব তা গানণনত ভাকব নবকেিণ  করা।   ৪ 
 

উত্তরঃ  
( ) ম াকনা নননদণষ্ট তাপমাত্রায় মর্ক াকনা রাসায়নন  নবনক্রয়ার সামযাবস্থায় উৎপন্ন পদাথণসমূকির মমািার র্ঘনমাত্রার গুণ ি ও 
নবনক্রয় সমূকির মমািার র্ঘনমাত্রার গুণ কির অনুপাত এ নি ধ্রুব রানশ, এক  সামযধ্রুব  বকি।   
(খ) ম াকনা দ্রবকণর H+ আয়কনর মমািার র্ঘনমাত্রার ঋণাত্ম  িগানরদমক  ঐ দ্রবকণর pH বকি। দ্রবকণর H+ এর র্ঘনমাত্রা 1M 
এর মবনশ িকি pH এর মান মথক   ম এবং OH− এর র্ঘনমাত্রা 1M এর মবনশ িকি pH এর মান 14 এর মবনশ িকত পাকর। 
ন ন্তু িযাবকরিনরকত আমরা মর্ স ি দ্রবণ ননকয়  াজ  নর তাকদর মকর্য H+ ও OH−  এর র্ঘনমাত্রা সার্ারণ 10−14M িকত 1M 
পর্ণন্ত িকয় থাক ।  
[𝐻+] = 10−14M িকি  
pH = −log [H+]

= −log [10−14]

= 14

 

আবার, [𝐻+] = 1 M িকি  
pH = −log [H+]

= −log (1) = 0 

তাই, pH মেি 0 − 14 এর মকর্য সীমাবদ্ধ থাক ।  
(গ) উদ্দীপক র বনিঃস্থ মশিনি িকিা N মশি বা চতুথণ শনিস্তর। ম ায়ান্টাম সংখযার মান নিকসকব  কর চতুথণ শনিস্তকর ইকি ট্রন 
সংখযা ননকন ননণণয়  রা িকিা:  
প্রর্ান 
ম ায়ান্টাম 
সংখযা 

সি ারী 
ম ায়ান্টাম সংখযা 

চুম্ব ীয় ম ায়ান্টাম সংখযা নস্পন ম ায়ান্টাম 
সংখযা 

অরনবিাি 
সংখযা 

𝑛 = 4 
 

𝑙 =  0 𝑚 =  0 
(±

1
2) 1 

𝑙 =  1 𝑚 = −1,0,1 
3 (±

1
2) 3 

𝑙 = 2 𝑚 = −2, −1, 0,1, +2 5 (±
1
2) 5 

𝑙 = 3 𝑚 = −3, −2− 1,0, +1, +2, +3 
7 (±

1
2) 7 
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মমাি অরনবিাি সংখযা = 16নি 
প্রনতনি অরনবিাকি ইকি ট্রন থাক  2নি। 
সুতরাং, N শনিস্তকর ইকি ট্রন সংখযা = 32নি। 
(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননি N মশি িকত L মশকি অথণাৎ চতুথণ শনিস্তর িকত নদ্বতীয় শনিস্তকর ন কর একসকে।  কি প্রাপ্ত নবন নরত 
রনির বণণ ননকন গানণনত ভাকব নবকেিণ  রা িকিা: 
এখাকন, 
নরিবাগণ ধ্রুব , 𝑅𝐻 = 109678cm−1 
পারমাণনব  সংখযা, 𝑍 =  1 
n1 = 2
n2 = 4
𝜆 =?

 

আমরা জানন, 
1

𝜆
= 𝑅𝐻𝑍2 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2

)

বা, 
1

𝜆
= 109678 × 12 (

1

22 −
1

42)

বা, 
1

𝜆
= 20564.625cm−1

 বা, 𝜆 = 4.8627 × 10−5cm
∴ 𝜆 = 486.27nm

 

আমরা জানন, দতশযমান আকিার তরঙ্গদদর্ঘণয 380 𝑛𝑚 −  780𝑛𝑚 মরকঞ্জ অবস্থান  কর। তন্মকর্য 450𝑛𝑚 −  500𝑛𝑚 মরকঞ্জ 
আসমানী আকিা মদখা র্ায়। মর্কিতু, 486.27 𝑛𝑚 তরঙ্গদদর্ঘণয 450𝑛𝑚 −  500𝑛𝑚 মরকঞ্জ অবস্থান  কর। তাই নবন নরত রনির 
বণণ আসমানী িকব। 
 
৭।                   [নস. মবা. ২৩] 

 
( ) অরনবিাি  াক  বকি?                 ১ 
(খ) পনির বজণননীনত অনুসাকর এ ই অরনবিাকির দুনি ইকি ট্রকনর নস্পন এ মুখী িকত পাকর না ম ন?         ২ 
(গ) উদ্দীপক র নবন রকণর তরঙ্গদদর্ঘণয ননণণয়  করা।              ৩ 
(র্ঘ) পরমাণুর স্থায়ীত্ব বযাখযায় উদ্দীপক র মকিিনি রাদারক াকিণর পরমাণু মকিকির মচকয় অনর্   িপ্রসূ — বযাখযা  করা।    ৪ 
 
উত্তর 
( ) ননউনিয়াকসর চারপাকশ মর্ নত্রমানত্র  এিা ায় আবতণনশীি ও নননদণষ্ট শনিসম্পন্ন ইকি ট্রন মমকর্ঘর অবস্থাকনর সবণানর্  
সম্ভাবনা ( 90 –  95%) থাক  তাক  অরনবিাি বকি। 
(খ) পনির বজণন নীনতনি িকে, “এ নি পরমাণুর মর্ ম ান দুইনি ইকি ট্রমনর চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান  খকনা এ ই িকত 
পাকর না।” এ ই অরনবিাি এর দুনি ইকি ট্রমনর প্রর্ান ম ায়ান্টাম সংখযা, সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযা ও মযাগকননি  ম ায়ান্টাম 
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সংখযা এ ই িয়। র্নদ নস্পনও এ মুখী, তািকি নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযাও এ ই িকয় মর্কতা, র্া পনির বজণননীনত সমথণন  কর 
না। তাই এ ই অরনবিাি এর দুইনি ইকি ট্রমনর নস্পন এ মুখী িকত পাকর না। 
(গ) উদ্দীপক র নবন রকণর মেকত্র ইকি ট্রন তততীয় শনিস্তর িকত প্রথম শনিস্তকর ন কর আকস,  কি সতষ্ট নবন রকণর তরঙ্গদদর্ঘণয 
নননরূপ: 
এখাকন, 
RH = 109678cm−1

n1 = 1
n2 = 3
𝜆 =?

 

1
𝜆

= RH (
1

n1
2 −

1
n1
2)

বা, 
1
𝜆

= 109678 × (
1
12 −

1
32)

বা, 
1
𝜆

=
877424
9 cm−1

বা, 𝜆 = 1.0257 × 10−5cm
∴ 𝜆 = 102.57nm

 

সুতরাং, নবন নরত আকিার তরঙ্গ দদর্ঘণয 102.57 𝑛𝑚 
(র্ঘ) উদ্দীপক র পরমাণু মকিিনি মবার পরমাণু মকিিক  ননকদণশ  রকে। পরমাণুর স্থায়ীত্ব বযাখযায় রাদারক ািণ পরমাণু মকিি 
অকপো মবার পরমাণু মকিি অনর্   িপ্রসু। ননকন তা বযাখযা  রা িি: 
মযাক্সওকয়কির তত্ত্বানুসাকর, “ম াকনা আর্ানরু্ি ত্বরণশীি  ণা বতত্তা ার পকথ রু্ঘরকত থা কি এনি ক্রমাগত শনি নবন রণ  কর 
এবং এর আবতণন চক্রও র্ীকর র্ীকর হ্রাস মপকত থাক ।” ইকি ট্রকনর মেকত্র মদখা র্ায়, ইকি ট্রন: 
i. ঋণাত্ম  আর্ানরু্ি 
ii. মর্কিতু বতত্তা াকর পকথ রু্ঘরকে সুতরাং এর ত্বরণ নবদযমান। 
অথণাৎ, মযাক্সওকয়কির তত্ত্বানুসাকর ইকি ট্রন ক্রমাগত শনি নবন রণ  রকব এবং ননউনিয়াকস পনতত িকব। 

 
নচত্র: আবতণনশীি ইকি ট্রকনর ননউনিয়াকস পতন। 

অথণাৎ, রাদারক ািণ মকিি অনুসাকর পরমাণুর ম াকনা অনস্তত্ব থাক  না। অনযনদক  মবার পরমাণু মকিকির শনিস্তর সম্পন ণত 
প্রস্তাবনায় বিা িকয়কে: 
পরমাণুর ম ন্দ্রস্থকি পরমাণুর সমস্ত র্নাত্ম  চাজণ ও প্রায় সমস্ত ভর ম ন্দ্রীভূত; এক  পরমাণুর ননউনিয়াস বিা িয়। ননউনিয়াসক  
ম ন্দ্র  কর  কয় নি নননদণষ্ট শনির বতত্তা ার  েপকথই র্নাত্ম  চাকজণর সমসংখয  ইকি ট্রনসমূি ননউনিয়াকসর চারনদক  আবতণন 
 কর। এ আবতণকনর সময় ইকি ট্রকনর গনত সার্ারণ পদাথণনবদযার সব ননয়ম মমকন চকি। তকব র্তেণ তা এ নি  কে অবস্থান 
 রকব, ততেণ তা ম াকনা নবন রণ বা মশািণ  রকব না, এই  েপথসমূিক  নস্থর  েপথ (stationary orbits) বা শনিস্তর 
বা অরনবি বিা িয়। শনিস্তর বা  েপথ ননকদণশ  প্রতী  িকিা n; ১ম শনিস্তকরর মবিায়, n = 1, ২য় শনিস্তকরর মবিায়, n = 
2 ইতযানদ। 
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সুতরাং শনিস্তর সম্পন ণত প্রস্তাবনা মথক  মদখা র্াকে, ইকি ট্রন ম াকনা এ নি শনিস্তকর থা াবস্থায় শনি মশািণ বা নবন রণ 
ন েুই  রকব না র্া পরমাণুক  স্থায়ীত্ব দান  কর। সুতরাং মবার পরমাণু মকিি পরমাণুর স্থায়ীত্ব বযাখযায় রাদারক ািণ পরমাণু 
মকিকির মচকয় অনর্   িপ্রসু। 
৮।             [র্. মবা. ২৩] 

  
( )  ম্পাঙ্ক  াক  বকি?             ১ 
(খ) পাসকপাকিণ  ীভাকব অনুপ্রভা সতনষ্ট িয়? বযাখযা  করা।          ২ 
(গ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননি স্থানান্তকরর জনয মশানিত শনির পনরমাণ নিসাব  করা।       ৩ 
(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননির জনয ৩য়  েপকথ তরঙ্গদদর্ঘণয ৪থণ  েপকথ তরঙ্গদদর্ঘণয অকপো  ম না মবনশ তা গানণনত ভাকব 
নবকেিণ  করা।              ৪ 
 

উত্তরঃ  
( ) তরঙ্গ গিন ারী  ণা প্রনত মসক কন্ড র্তবার পূণণ স্পন্দন সম্পন্ন  কর তাক   ম্পাে বকি। 
(খ) পাসকপাকিণ অনুপ্রভা সতনষ্ট ারী পদাথণ (কর্মন—  সক ার  ানি) বযবহৃত িয়। অনুপ্রভা সতনষ্ট ারী পদাথণ তনড়ৎ মচৌম্ব ীয় 
মরনিকয়শন মশািণ  কর ইকি ট্রনীয় উচ্চশনিস্তকর উপনীত িকয়  নম্পত িকত থাক । ইকি ট্রনীয় শনিস্তকরর অভযন্তকর  ম্পনীয় 
শনিস্তকর এনি ন েুিা শনি িানরকয় আকিা রনি ননঃসরণ (দীর্ঘণতর তরঙ্গদদর্ঘণয)  কর পূবণাবস্থায় ন কর আকস। পদাথণ  তত ণ  
অনতকবগুনী রনি মশািণ  কর পূবণাবস্থায় (ভূনম অবস্থায়) ন কর আসার সময় দতশযমান আকিা  রনি ননঃসরণ  রার প্রনক্রয়াক  
অনুপ্রভা বকি। উচ্চতর উকত্তনজত ইকি ট্রনীয় স্তকরর  ম্পনীয় শনিস্তর মথক  ভূনম অবস্থায় ন কর আসার সময় পদাথণসমূি নননদণষ্ট 
দতশযমান বকণণর আকিা ননঃসরণ  রার  কি অনুপ্রভার সতনষ্ট িয়। মরনিকয়শন উৎস সনরকয় ননকি অনুপ্রভা আর মদখা র্ায় না।  
(গ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননি প্রথম শনিস্তর িকত তততীয় শনিস্তকর স্থানান্তনরত িকয়কে।  
এখাকন, 
RH = 109678cm−1

Z = 1
n1 = 1
n2 = 3
h = 6.626× 10−27erg − sec

c = 3 × 1010cms−1

 

1
𝜆

= 𝑅𝐻𝑍2 (
1

𝑛1
2 −

1
𝑛2
2)

বা, 
1
𝜆

= 109678 × 12 × (
1
1⬚
2 −

1
32

)

 

বা, 𝜆 = 1.02573 × 10−5cm 
সুতরাং, মশানিত শনি, ΔH =

hc

𝜆
 

=
6.626× 10−27 × 3× 1010

1.02573 × 10−5 erg

= 1.93793 × 10−11erg
= 12.112eV

 

অথণাৎ, মশানিত শনি = 12.112 eV 
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(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননি প্রথম শনিস্তর িকত উচ্চ শনিস্তকরর নদক  র্াকে। মসকেকত্র তততীয়  েপকথ প্রাপ্ত তরঙ্গদদর্ঘণয ও চতুথণ 
 েপকথ প্রাপ্ত তরঙ্গদদর্ঘণয এ  িকব না। ননকন তা গানণনত ভাকব নবকেিণ  রা িি: 
(গ) িকত পাই, ইকি ট্রননি তততীয় শনিস্তকর গমন  রকি তরঙ্গদদর্ঘণয, 
𝜆3 = 1.02573 × 10−5cm

= 102.573nm
 

আবার, ইকি ট্রননি চতুথণ শনিস্তকর গমন  রকি প্রাপ্ত তরঙ্গদদর্ঘণয: 
এখাকন, 
𝑅𝐻 = 109678cm−1

Z = 1
n1 = 1
n2 = 4
𝜆4 =?

 

1
𝜆4

= RHZ2 (
1

n1
2 −

2
n2
2)

বা, 
1

𝜆4
= 109678 × 12 (

1
12 −

2
42)

বা, 𝜆4 = 9.7254 × 10−6cm
𝜆4 = 97.254nm

 মদখা র্াে , 𝜆3 > 𝜆4

 

Δ𝜆 = 𝜆3 − 𝜆4 = (102.573 − 97.254)nm
= 5.32nm

 

অথণাৎ, ইকি ট্রননির জনয তততীয় শনিস্তকর তরঙ্গদদকর্ঘণযর মান চতুথণ শনিস্তর অকপো 5.32 𝑛𝑚 মবনশ থাক । 
 
৯।                 [ব. মবা. ২৩] 
ননকচর িাইকরাকজন মকিিনি িে  করা: 

 
( ) ভরনক্রয়া সূত্রনি নববতত  করা।                ১ 
(খ) 𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑 এর অম্লত্ব 6 বিকত  ী মবাঝ?                ২ 
(গ) B শনিস্তকর ইকি ট্রন আপতকনর জনয সতষ্ট মরখা বণণানির দীর্ঘণতম তরঙ্গদদর্ঘণয ননণণয়  করা।          ৩ 
(র্ঘ) A ও C শনিস্তকরর শনির পাথণ য 𝟏. 𝟗𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖𝐉 িকি ননগণত আকিা  রনি দতশযমান িকব ন না? গানণনত ভাকব 
নবকেিণ  করা।                  ৪ 

 
 
উত্তরঃ  
( ) নননদণষ্ট তাপমাত্রায় ম াকনা রাসায়নন  নবনক্রয়ার গনতকবগ বা িার নবনক্রয় সমূকির সনক্রয় ভকরর সমানুপানত । 
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(খ) Al2O3-এর অম্লত্ব 6 বিকত বুঝায় 1 𝑚𝑜𝑙 Al2O3, 6 𝑚𝑜𝑙 মকনাকপ্রানি  অম্ল বা HCl এর সাকথ নবনক্রয়া  কর িবণ ও পানন 
উৎপন্ন  কর। নবনক্রয়া: Al2O3 + 6HCl ⟶ 2AlCl3 + 3H2O 

    1 mo    6 mol  
(গ) উদ্দীপক র B শনিস্তরনি নদ্বতীয় শনিস্তরক  ননকদণশ  রকে। নদ্বতীয় শনিস্তকর ইকি ট্রন আপতকনর জনয সতষ্ট মরখা বণণািীর 
দীর্ঘণতম তরঙ্গদদর্ঘণয ননকন ননণণয়  রা িকিা— 
আমরা জানন, 
1

𝜆
= 𝑅𝐻𝑍2 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2) 

নদ্বতীয় শনিস্তকরর জনয, n1 =  2 
সমী রণ িকত মদখা র্াকে, 𝜆 সকবণাচ্চ িকত িকি, n2 সবণননন িকত িকব। একেকত্র, n2 এর সবণননন মান, n2 = n1 + 1 

    = 2 + 1 
  =  3 

সুতরাং, তততীয় শনিস্তর িকত ইকি ট্রন নদ্বতীয় শনিস্তকর আসকি দীর্ঘণ তরঙ্গদদকর্ঘণযর বণণানি পাওয়া র্াকব।  
দীর্ঘণতম তরঙ্গ দদর্ঘণয ননণণয়ঃ 
এখাকন, 
নরিবাগণ ধ্রুব ,  
RH = 109678cm−1 
পারমাণনব  সংখযা, 
𝑍 = 1
𝑛1 = 2
𝑛2 = 3

 

তরঙ্গদদর্ঘণয, 𝜆 =? 
অথণাৎ, দীর্ঘণতম তরঙ্গদদর্ঘণয, 𝜆𝑚𝑎𝑥 = 656.467nm 
(র্ঘ) উদ্দীপক র A ও C শনিস্তর র্থাক্রকম ১ম ও ৩য় শনিস্তরক  ননকদণশ  রকে। 
আমরা জানন, 

n তম শনিস্তকরর শনি, E = −
2𝜋2𝑚𝑍2𝑒4

n2h2   
এখাকন, 
প্ল্াকঙ্কর ধ্রুব , h = 6.626 × 10−27 erg. s 
আকিার মবগ, c = 3× 1010  cms−1 
শনির পাথণ য, ΔE = 1.93× 10−11  erg 
তরঙ্গদদর্ঘণয, 𝜆 =?  
প্রশ্নমকত, 
𝐸𝐶 − 𝐸𝐴 = 1.93× 10−18𝐽 
বা, EC − EA = 1.93 × 10−11erg 
বা, Δ𝐸 = 1.93× 10−11erg 
বা, ℎ𝑐

𝜆
= 1.93 × 10−11erg 

বা, 𝜆 =
6.626 × 1027 × 3 × 1010

1.93 × 10−11

বা, 𝜆 = 1.02995 × 10−5cm
∴ 𝜆 = 102.995nm
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আমরা জানন, দতশযমান আকিার তরঙ্গদদকর্ঘণযর মরঞ্জ 380𝑛𝑚 −  780𝑛𝑚। তরঙ্গদদর্ঘণয 380 𝑛𝑚 এর  ম িকি আকিানি দতশযমান 
িকব না। মসকেকত্র, 10𝑛𝑚 −  380 𝑛𝑚 এর মরকঞ্জ থা কি অনতকবগুনী রনি নিকসকব নবন নরত িকব। সুতরাং প্রদত্ত নবন রণনি 
(102.995 𝑚𝑚) অনতকবগুনী রনি নিকসকব নবন নরত িকব র্া দতশযমান িকব না। 
 
১০।                [ব. মবা. ২৩] 

মমৌি পারমাণনব  সংখযা 
X 1 
Y 26 

এখাকন X ও Y মমৌকির প্রতীক র প্রচনিত অথণ বিন  কর না। 
( ) মপািারায়ন  ী?                 ১ 
(খ) 𝐎𝟐 অণুনি অকপািার ম ন?                ২ 
(গ) X মমৌকির N মশি িকত L মশকি ইকি ট্রন স্থানান্তনরত িকি নবন নরত রনির তরঙ্গদদর্ঘণয নিসাব  করা।   ৩ 
(র্ঘ) Y মমৌকির জনয 20 তম ও 26-তম ইকি ট্রন দুনি পনির বজণন নীনত অনুসরণ  কর ন না? নবকেিণ  করা।   ৪ 
 

উত্তরঃ  
( ) ম াকনা আয়নন  মর্ৌকগর  যািায়ন  তত ণ  অযানায়কনর ইকি ট্রন মমকর্ঘর নব ত নতই িকিা মপািারায়ন । 
(খ) O2  অণুর গিন নননরূপ- 

O = O 
অণুর গিন িকত এিা স্পষ্ট মর্, O2  অণুনির আণনব  গিন সরিদরনখ ।  কি পাশাপানশ অবনস্থত দুনি O2  পরমাণুর মকর্য ার 
নব িণণ বি সমান থাক ।  কি মপািারায়ন িয় না। তাোড়াও, O2   অণুকত উপনস্থত সম তনড়ৎ ঋণাত্ম তানবনশষ্ট দুনি অনক্সকজন 
পরমাণু থা ার  কি এ নি 𝑂 পরমাণু অপর অনক্সকজন পরমাণুকত মপািারায়ন র্ঘিাকত পাকর না।  কি 𝑂 =  𝑂 বন্ধকনর দ্বারা 
গনিত অনক্সকজন অণুকত আংনশ  র্নাত্ম  (𝛿+) ন ংবা আংনশ  ঋণাত্ম  (𝛿−) চাজণ সতনষ্ট িয় না, তাই O2  অণুনি অকপািার। 
(গ) উদ্দীপক র X মমৌকির পারমাণনব  সংখযা িকিাঃ 1 সুতরাং, মমৌিনি িাইকরাকজন; আবার, N মশি বিকত আমরা চতুথণ শনিস্তর 
ও L মশি বিকত নদ্বতীয় শনিস্তরক  বুনঝ। সুতরাং, একেকত্র ইকি ট্রননি চতুথণ শনিস্তর িকত নদ্বতীয় শনিস্তকর স্থানান্তনরত িকব। 
এখাকন, 
নরিবাগণ ধ্রুব , 𝑅𝐻 = 109678cm−1 
পারমাণনব  সংখযা, 𝑍 =  1 
n1 = 2
n2 = 4
𝜆 =?

 

আমরা জানন, 
1

𝜆
= 𝑅𝐻𝑍2 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)

বা, 
1

𝜆
= 109678 × 12 (

1

22 −
1

42)

বা, 
1

𝜆
= 20564.625cm−1

 বা, 𝜆 = 4.8627 × 10−5cm
∴ 𝜆 = 486.27nm
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আমরা জানন, দতশযমান আকিার তরঙ্গদদর্ঘণয 380 𝑛𝑚 −  780𝑛𝑚 মরকঞ্জ অবস্থান  কর। তন্মকর্য 450𝑛𝑚 −  500𝑛𝑚 মরকঞ্জ 
আসমানী আকিা মদখা র্ায়। মর্কিতু, 486.27 𝑛𝑚 তরঙ্গদদর্ঘণয 450𝑛𝑚 −  500𝑛𝑚 মরকঞ্জ অবস্থান  কর তাই নবন নরত রনির 
বণণ আসমানী িকব। 
(র্ঘ) উদ্দীপক র Y মমৌিনির পারমাণনব  সংখযা িি: 26- সুতরাং, মমৌিনি িকে আয়রন (Fe)। Fe এর ইকি ট্রন নবনযাস নননরূপঃ 
Fe(26) ⟶ 1s22s22p63s23p6  3d6               4s2 
    ↿⇂ ↿ ↿  ↿  ↿             ↿⇂  ↿⇂    
            𝑑𝑥𝑦  𝑑𝑦𝑧 𝑑𝑧𝑥 𝑑𝑥2−𝑦2dz

2 
আয়রকনর ২০ তম ইকি ট্রননি িি 4s অরনবিাকির নদ্বতীয় ইকি ট্রন এবং 26 তম ইকি ট্রননি িি 3d অরনবিাকির 3𝑑𝑥𝑦 এর 
নদ্বতীয় ইকি ট্রন। ইকি ট্রন দুনি পনির বজণন নীনত সমথণন  কর ন না ননকন তা নবকেিণ  রা িি:  
পনির বজণন নীনতনি িি, “ক াকনা পরমাণুর 2নি ইকি ট্রকনর এনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান  খকনা এ ই িকত পাকর না।” আয়রকনর 
20 তম ও 26 তম ইকি ট্রকনর চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান নননরূপ: 

 n l m s 

𝑒26 ⟶ 3 2 −2 −
1
2 

𝑒20 ⟶ 4 0 0 −
1
2 

এখাকন মদখা র্াকে, ইকি ট্রন দুইনির নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা এ ই িকিও বান  নতননি ম ায়ান্টাম সংখযা এ  িয়নন। সুতরাং, 
আয়রকনর 20 তম ও 26 তম ইকি ট্রন দুনি পনির বজণন নীনত অনুসরণ  কর। 
 

১১।                         [ঢা. মবা. ২২] 

  
( ) d-ব্ল  মমৌি  ী?           ১ 

(খ) HF এর আয়নন  চনরত্র, HCl অকপো মবনশ ম ন?         ২ 

(গ) উদ্দীপক র সবণবনিঃস্থ মশকির সবণানর্  ইকি ট্রন র্ারণ েমতা 𝒍 ও 𝐦 এর মান ননণণয়পূবণ  নিসাব  করা।   ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননির স্থানান্তকরর  কি সতষ্ট বণণানি দতনষ্টকগাচর িকব ন না? গানণনত  নবকেিণ  করা।   ৪ 

 

উত্তরঃ  
( ) মর্সব মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাকস সবণকশি ইকি ট্রননি d অরনবিাকি প্রকবশ  কর তাকদর d-ব্ল  মমৌি বকি। 

(খ) নদ্বকমৌি মর্ৌকগর মেকত্র মমৌিদ্বকয়র তনড়ৎ ঋণাত্ম তার পাথণ য র্ত মবনশ িয়, মর্ৌকগর আয়নন  চনরত্র তত বতনদ্ধ পায়। HF এর 

মেকত্র তনড়ৎ ঋণাত্ম তার পাথণ য (4.0 - 2.1) = 1.9 এবং HCl এর মেকত্র ( 3.0 - 2.1 ) = 0.9 । মর্কিতু HF এর মেকত্র তনড়ৎ 

ঋণাত্ম তার পাথণ য অনর্  তাই HF এর আয়নন  চনরত্র HCl অকপো মবনশ। 

(গ) উদ্দীপক র সবণবনিঃস্থ মশিনি N মশি। ননকন N মশি এর জনয ইকি ট্রন সংখযা ননণণয়  রা িকিা : 
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N মশিনিকত n = 4 

প্রর্ান শনিস্তর (n) সি ারী ম ায়ান্টাম 

সংখযা (𝑙) 

মযাগকননি  ম ায়ান্টাম সংখযা 

(m) 

ইকি ট্রন সংখযা 

n = 4 𝑙 = 0 m = 0 2নি 

𝑙 =1 m= -1, 0, +1 6নি 

𝑙 = 2 m=-2, -1, 0, +1, +2 10নি 

𝑙 = 3 m=-3, -2, -1, 0, +1, +2, +3 14নি 

                                   মমাি ইকি ট্রন সংখযা   =    32নট                                        

সুতরাং, N মশকি মমাি অরনবিাি সংখযা (1+3+5+7) বা 16নি এবং ইকি ট্রন সংখযা (2 × 16) বা 32নি। 

(র্ঘ) উদ্দীপ  অনুসাকর, ইকি ট্রননি চতুথণ শনিস্তর মথক  নদ্বতীয় শনিস্তকর নদকয় আকস। অথণাৎ এখাকন, n1 = 2, n2 = 4 

এখাকন, 

নরিবাগণ ধ্রুব ,  

RH = 109678cm−1; তরঙ্গ দদর্ঘণয, 𝜆 =? 

n1 = 2 

n2 = 4 

আমরা জানন, 
1

𝜆
= RH (

1

n1
2 −

1

n2
2)

= 109678 (
1

22 −
1

42)

1

𝜆
= 20564.63cm−1

∴ 𝜆 =
1

20564.63
cm

= 4.86 × 10−5cm
= 486.21nm

 

আমরা জানন, দতশযমান আকিার তরঙ্গদদর্ঘণয 380 - 780 nm। তাই ৪থণ শনিস্তর মথক  ২য় শনিস্তকর ইকি ট্রন ন কর আসকি তা 

দতনষ্ট মগাচর িকব। 

 

১২।                              [ঢা. মবা. ২২] 

...................... ( n - 1)d ns1 [n = 4 ]  

( ) অরনবিাি সং রণ  ী?           ১ 

(খ) অম্লীয় বা ার দ্রবণ দতনরকত দুবণি অম্ল বযবিাকরর প্রকয়াজনীয়তা বযাখযা  করা।     ২ 

(গ) উদ্দীপক র ইকি ট্রন নবনযাসনি বযনতক্রমর্মণী — বযাখযা  করা।        ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক র d উপশনিস্তকর নবদযমান ইকি ট্রনগুকিার অনযানয ম ায়ান্টাম সংখযাসমূি অনভন্ন িকিও মযাগকননি  ম ায়ান্টাম 

সংখযা নভন্ন — উনিনি নবকেিণ  করা।          ৪ 
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উত্তরঃ  
( ) নবনক্রয়া াকি ম াকনা পরমাণুর মর্াজযতা স্তকরর নবনভন্ন অরনবিািসমূি পরস্পকরর সাকথ নমনিত িকয় সমশনির সমান সংখয  

নতুন অরনবিাি সতনষ্ট  রার প্রনক্রয়াই িকিা অরনবিাি সং রণ।  

(খ) অম্লীয় বা ার দতনরকত শনিশািী অযানসি বযবিার  রা িকি অযানসিনি সমূ্পণণরূকপ নবকয়ানজত িকব এবং একত অম্ল বা োর 

রু্ি  রকি দ্রবকণর pH পনরবনতণত িকব দ্রুত। ন ন্তু দুবণি অম্ল বযবিার  রকি এমননি িবার সম্ভাবনা থাক  না। তাই অম্লীয় 

বা াকরর দ্রবকণ দুবণি অম্ল বযবিার অতযাবশয । 

(গ) উদ্দীপক  এ নি মমৌকির মশি শনিস্তকরর ইকি ট্রন সংখযা মদখাকনা িকয়কে র্ার n অথণাৎ শনিস্তকরর মান 4। অতএব, 

মমৌিনির সবণকশি শনিস্তকরর ইকি ট্রন সংখযা িকব 3d5 4s1, র্া মক্রানময়াকমর সবণকশি শনিস্তকরর ইকি ট্রন নবনযাস। অতএব, 

মমৌিনি িকিা মক্রানময়াম (Cr)। এর পারমাণনব  সংখযা 24, র্ার ইকি ট্রন নবনযাস বযনতক্রম র্মণী।  
Cr(24) ⟶ 1s22s22p63s23p63d54s1  
মমৌিনির ইকি ট্রন নবনযাকসর মেকত্র মদখা র্ায় 3d অকপো 4s এ ইকি ট্রন আকগ প্রকবশ  কর র্নদও 3d অরনবিাকি ইকি ট্রন 

আকগ প্রকবশ  রার  থা। ন ন্তু আউ বাউ নীনত অনুসাকর আমরা জানন, ইকি ট্রন প্রথকম ননন শনির অরনবিাকি এবং ক্রমান্বকয় 

উচ্চ শনির অরনবিাকি প্রকবশ  কর। 3d এবং 4s এর মেকত্র শনি (n + 𝑙) এর মাকনর উপর ননভণর  কর, (n + 𝑙) এর মান মবনশ 

িকি শনির পনরমাণ মবনশ িকব।  

3d এর মেকত্র, (n + 𝑙) = 3 + 2 = 5 

4s এর মেকত্র, (n + 𝑙) = 4 + 0 = 4  

3d অকপো 4s এর শনি  ম। তাই ইকি ট্রন প্রথকম 4s অরনবিাকি প্রকবশ  করকে। 

আবার আমরা জানন, অর্ণপূণণ অরনবিাি বা পূণণ অরনবিাি সবকচকয় মবনশ নস্থনতশীি িয়। তাই মমৌিনির ইকি ট্রন নবনযাকস 4s2 3d4 

না িকয় 3d5 4s1 িকব। ম ননা, এ ইকি ট্রন নবনযাসনি অনর্  নস্থনতশীি িয়। তাই বিা র্ায়, সুনস্থত ইকি ট্রন নবনযাস নবদযমান 

থা ার  ারকণ Cr এর ইকি ট্রন নবনযাস বযনতক্রমর্মণীতা প্রদশণন  কর। 

(র্ঘ) উদ্দীপক র মমৌিনির ইকি ট্রন নবনযাস:  
Cr(24) ⟶ 1s22s22p63s23p63d54s1  
মমৌিনির 3d উপশনিস্তকর ৫নি ইকি ট্রন নবদযমান। প্রকতয নি ইকি ট্রকনর n, l, m ও s এর মান েক  মদওয়া িকিা : 

ইকি ট্রন n l m s 
3d𝑥𝑦

1  3 2 -2 +
1
2 

3d𝑦𝑧
1  3 2 -1 +

1
2 

3d𝑧𝑥
1  3 2 0 +

1
2 

3𝑑𝑥2−𝑦2
1  3 2 1 +

1
2 

3d𝑧2
1  3 2 2 +

1
2 

এখাকন, 3d5 = [1] [1] [1] [1] [1]    
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ম ায়ান্টাম সংখযার উপনরউি মসি মথক  মদখা র্াকে, প্রর্ান (n), সি ারী (𝑙) ও নস্পন (s) ম ায়ান্টাম সংখযার মান অনভন্ন িকিও 

মযাগকননি  ম ায়ান্টাম সংখযা (m) এর মান নভন্ন। এর  ারণ, পনির বজণন নীনত অনুসাকর এ ই পরমাণুকত মর্ক াকনা দুনি 

ইকি ট্রকনর জনয চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান  খকনা এ ই িকত পাকর না। নতননি ম ায়ান্টাম সংখযার মান এ ই িকিও ৪থণ 

 

ম ায়ান্টাম সংখযার মান আিাদা িয়। Cr(24) এর 3d উপস্তকর ১নি ইকি ট্রন আকে। এ ১নি ইকি ট্রকনর জনয n, 𝑙, s এর মান 

এ ই ন ন্তু m এর মান নভন্ন। অথণাৎ উদ্দীপক র d উপশনি স্তকর নবদযমান ইকি ট্রনগুকিার র্নয অনযানয ম ায়ান্টাম সংখযার মান 

অনভন্ন িকিও পনির বজণন নীনতর  ারকণ মযাগকননি  ম ায়ান্টাম সংখযার মান নভন্ন হময়কে। 

 

১৩।             [ম. মবা. ২২] 

পরমাণুনির মকিি িে  করা: 

 
( ) অরনবিাি  ী?           ১ 

(খ) 2d অরনবিাকির অনস্তত্ব মনই ম ন?         ২ 

(গ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননির র্াপান্তকরর  কি সতষ্ট নবন রকণর তরঙ্গদদর্ঘণয ননণণয়  করা।    ৩ 

(র্ঘ) 𝒍 এবং m এর মান বযবিার  কর পরমাণুনির মশি শনিস্তকরর মমাি ইকি ট্রন সংখযা ননণণয়  করা।    ৪ 

 

উত্তরঃ  

( ) ননউনিয়াকসর চারপাকশ মর্ এিা ায় আবতণনশীি ও সুনননদণষ্ট শনিসম্পন্ন ইকি ট্রন মমকর্ঘর সবণানর্  অবস্থাকনর সম্ভাবনা থাক  

মসসব স্থানই িকিা অরনবিাি। 

(খ) 2d অরনবিাকির জনয প্রর্ান ম ায়ান্টাম সংখযা n = 2 এবং n = 2 িকি সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযা 𝑙 = 0, 1 িয়। আবার 𝑙 

= 0, 1 িকি  উপশনিস্তর 2s ও 2p িয়। n = 2 এর জনয d উপশনিস্তর সম্ভব না। উপশনিস্তর d থা কত িকি 𝑙 = 0, 1, 2 

িকত িকব। আবার, 𝑙 = 0, 1, 2 িকত িকি n = 3 িকত িকব। সুতরাং, 2d অরনবিাি সম্ভব নয় অথণাৎ 2d অরনবিাকির ম াকনা 

অনস্তত্ব মনই। 

(গ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননি M মশি (n2 = 3) মথক  L মশি (n1 = 2) এ র্াপান্তনরত িয়। ননগণত বণণানির তরঙ্গদদর্ঘণয 𝜆 িকি,  

এখাকন নরিবাগণ ধ্রুব , 
RH = 109678cm−1

n2 = 3
n1 = 2

 

𝜆 = ?  

আমরা পাই- 
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1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)

বা, 𝜆 =
1

𝑅𝐻(
1

𝑛1
2−

1

𝑛2
2)

বা, 𝜆 =
1

109678 (
1

22−
1

32)

  

বা, 𝜆 = 6.5647 cm  

বা, 𝜆 = 656.47 nm [1 cm = 107 nm]  

 

অতএব, উদ্দীপক র ইকি ট্রননি র্াপান্তকরর  কি সতষ্ট নবন রকণর তরঙ্গদদর্ঘণয 656.47 nm। 

(র্ঘ) উদ্দীপক  উনেনখত পরমাণুর মকিকি মশি শনিস্তর িকিা M মশি অথণাৎ শনিস্তর সংখযা n = 3। ননকন 𝑙 ও m এর মান 

বযবিার  কর পরমাণুনির মশি শনিস্তকরর মমাি ইকি ট্রন সংখযা ননণণয়  রা িকিা : 

প্রর্ান 

শনিস্তর 

(n) 

সি ারী ম ায়ান্টাম 

সংখযা (𝑙) 

মযাগকননি  ম ায়ান্টাম 

সংখযা (m) 

নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা (s) ইকি ট্রন সংখযা 

n=3 

 

𝑙 = 0 m = 0 (−
1
2 , +

1
2) 2নি 

𝑙 =1 m= -1, 0, -1 (−
1
2 , +

1
2) 6নি 

𝑙 = 2 m=-2, +1, 0, -1, -2 (−
1
2 , +

1
2) 10নি 

 

অতএব, পরমাণুনির মশি শনিস্তকরর মমাি ইকি ট্রন সংখযা িকব 2+ 6+ 10 = 16নি। 

 

১৪।                    

         [রা. মবা. ২২] 

[N মশি মথক  ইকি ট্রন র্াপান্তকরর সময় নবন নরত রনির ম ািকনর শনি 1.45 × 10−2.1kJ] 

( ) তনড়ৎ ঋণাত্ম তা  াক  বকি?           ১ 

(খ) দ্রবকণর H3O+ আয়কনর র্ঘনমাত্রা 1.0M এর মবনশ িকি pH মেি অ ার্ণ র িয় ম ন?      ২ 

(গ) উদ্দীপক র আকিাক  সবণকশি  েপকথর অরনবিাি সংখযা ননণণয়পূবণ  সকবণাচ্চ র্ারণ ত ত ইকি ট্রন সংখযা ম ায়ান্টাম সংখযার 

মার্যকম নিসাব  করা।            ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রকনর র্াপান্তকরর  কি নবন নরত রনির তরঙ্গদদকর্ঘণযর পাথণ য ননণণয়  করা।    ৪ 

 

উত্তরঃ  
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( ) ম ান সমকর্াজী মর্ৌকগর অণুকত উপনস্থত দুনি নভন্ন মমৌকির পরমাণুর মকর্য মশয়ার ত ত ইকি ট্রন রু্গিক  এ নি মমৌকির 

পরমাণু  তত ণ  ননকজর নদক  আ িণণ  রার েমতাক  মসই মমৌকির তনড়ৎ ঋণাত্ম তা বকি।  

(খ) আমরা জানন, pH = - log[H+] বা, - log[H3O+] এবং pH মেকির সীমা 0 – 14। H3O+ আয়কনর র্ঘনমাত্রা 1.0 M িকি pH 

িকব '0' এবং 1.0 M এর মবনশ িকি pH এর মান ঋণাত্ম  িকব। মর্মন : [H3O+] = 2M িকি pH = -log (2) = - 0.3 িয়। 

ন ন্তু pH মেকি ম াকনা ঋণাত্ম  মান মনই। তাই দ্রবকণর H3O+ আয়কনর র্ঘনমাত্রা 1.0 M এর মবনশ িকি pH মেি অ ার্ণ র 

িয়। 

(গ) উদ্দীপ  অনুসাকর, সবণকশি  েপথ িকিা N শনিস্তর। 

N মশিনিকত n = 4 

প্রর্ান 

শনিস্তর 

(n) 

সি ারী ম ায়ান্টাম 

সংখযা (𝑙) 

মযাগকননি  ম ায়ান্টাম 

সংখযা (m) 

নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা (s) ইকি ট্রন সংখযা 

n=4 

 

𝑙 = 0 m = 0 (−
1
2 , +

1
2) 2নি 

𝑙 =1 m = -1, 0, +1 3(−
1
2 , +

1
2) 6নি 

𝑙 = 2 m = +2, -1, 0, +1, 

+2 

5(−
1
2 , +

1
2) 10নি 

𝑙 = 3 m = -3, -2, -1, 0, 

+1, +2, +3 

7(−
1
2 , +

1
2) 14নট 

                                                 মমাি ইকি ট্রন সংখযা        = 32নি                                                                        

সুতরাং, N স্তকর মমাি অরনবিাি সংখযা (1+3+5+7) বা 16নি এবং ইকি ট্রন সংখযা (2 × 16 ) বা 32নি।  

 

(র্ঘ) উদ্দীপ  িকত মদখা র্ায়, N মশি বা ৪থণ শনিস্তর মথক  L মশি বা ২য়  েপথ এবং M মশি বা তত তীয়  েপকথ মমাট 

ইকি ট্রকনর র্াপান্তর র্ঘকি। 

∴ ৪থণ শনিস্তর মথক  ২য় শনিস্তকর র্াপান্তকরর জনয, 

এখাকন, 

N মশকির জনয, n2 = 4  

L    ”        ”    n1 =2 

নরিবাগণ ধ্রুব ,  R = 1.09678 ×  107 m  

তরঙ্গদদর্ঘণয 𝜆1 =? 
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1
𝜆1

= 𝑅𝐻 (
1

𝑛1
2 −

1
𝑛2
2)

 বা, 
1

𝜆1
= 1.09678 × 107 (

1
22 −

1
42)

 বা, 
1

𝜆1
= 2.05646 × 106m−1

∴ 𝜆1 = 486.27× 10−9m

= 486.27nm[109nm = 1m]

 

আবার, 

৩য় মথক  ২য় শনিস্তকর র্াপান্তকরর জনয, 

এখাকন, 

n1 =2 

n2 = 3 

তরঙ্গদদর্ঘণয  𝜆2 =? 
1

𝜆2
= RH (

1
n1
2 −

1
n2
2)

 বা, 
1

𝜆2
= 1.09678 × 107 (

1
22 −

1
32)

বা, 
1

𝜆2
= 1.09678 × 107 ×

5
36

∴ 𝜆2 =
−36

1.09678 × 107 × 5m

= 6.5647 × 10−7m
= 656.47nm

 

সুতরাং, ইকি ট্রন র্াপান্তকরর  কি নবন নরত রনির তরঙ্গ দদকর্ঘণযর পাথণ য 

= 𝜆2 − 𝜆1   

= (656.47 − 486.27) nm 

= 170.2 nm  

১৫।                            [ ু. মবা. ২২] 

এ জন োত্র A ও B এর নননরূপ দুনি ইকি ট্রন নবনযাস নিখি :  

𝐴(19) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1 (আউ বাউ ননয়কম) 

 
( ) ননরাপদ খাদয  াক  বকি?           ১ 

(খ) স ি d-ব্ল  মমৌি অবস্থান্তর মমৌি নয়- বযাখযা  করা।        ২ 

(গ) e1 এবং e2 এর মেকত্র পনির বজণন নীনত র্াচাই  করা।         ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক র োকত্রর নিখা ইকি ট্রন নবনযাস দুনির সনি তা উপরু্ি  ারণসি নবকেিণ  করা।   ৪ 

 

উত্তরঃ  
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( ) খাদযক  স্বাভানব  এবং মভজাি ও অনযানয দূিণ মথক  ননরাপদ অবস্থায় নবতরনই িকে ননরাপদ খাদয। 

(খ) মর্ স ি মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাকস সবণকশি ইকি ট্রননি d- অরনবিাকি প্রকবশ  কর, তাকদরক  d-ব্ল  মমৌি বকি। অপরনদক  

মর্ স ি d-ব্ল  মমৌকির সুনস্থত আয়কনর d অরনবিাি আংনশ ভাকব (d1-9) ইকি ট্রন দ্বারা পূণণ থাক  তাকদরক  অবস্থান্তর মমৌি 

বকি। মর্মন- Fe এবং Sc উভয়ই d-ব্ল  মমৌি ।  
⬚21Sc → 1s22s22p63s23p63d14s2

Sc3+ → 1s22s22p63s23p6  

𝐹𝑒 → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2

𝐹𝑒2+ → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑6
  

𝐹𝑒2+ এবং Sc3+ এর ইকি ট্রন নবনযাস িকত মদখা র্ায় মর্  Sc3+ এর মশি  েপকথর d অরনবিাকি ম াকনা ইকি ট্রন নাই। 

অপরনদক  𝐹𝑒2+ এর d অরনবিাি আংনশ  পূণণ। সুতরাং, সংজ্ঞানুর্ায়ী Fe, d-ব্ল  এবং অবস্থান্তর মমৌি। অপরনদক  Sc, d-ব্ল  

মমৌি িকিও অবস্থান্তর মমৌি নয়। তাই বিা র্ায় স ি অবস্থান্তর মমৌি d-ব্ল  মমৌি ন ন্তু স ি d- ব্ল  মমৌি অবস্থান্তর মমৌি 

নয়। 

(গ) উদ্দীপক র e1 িকিা 1s2। র্ার হুকন্ডর ননয়ম অনুর্ায়ী ইকি ট্রন নবনযাস 1s2 = [1] । e1 ইকি ট্রন অরনবিাকি 2নি ইকি ট্রন 

অথণাৎ 1s1 ও 1s1 নবদযমান। ননকচ এ দুনি ইকি ট্রকনর চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান মদয়া িকিা— 

1s1 ইকি ট্রকনর জনয n=1 𝑙 =  0 m = 0 𝑠 = +
1
2 

1s2 ইকি ট্রকনর জনয n=1 𝑙 =  0 m = 0 𝑠 = −
1
2 

আবার, উদ্দীপক র e2 িকিা 2py 
1 । e2অরনবিাকি 1নি ইকি ট্রন নবদযমান র্ার চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান িকিাঃ 

n = 2 𝑙 = 1 m = 0 𝑠 = +
1
2 

আমরা জানন, পনির বজণন নীনত অনুসাকর, ম ান মমৌকির দুইনি ইকি ট্রকনর চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান এ ই িকত পাকর না। 

উদ্দীপক র e1 অরনবিাকি দুনি ইকি ট্রকনর s এর মান নভন্ন এবং e2 অরনবিাকি ইকি ট্রকনর n ও 𝑙 এর মান নভন্ন।  

অতএব, উদ্দীপক র e1 ও e2 এর মেকত্র পনির বজণন নীনত প্রকর্াজয। 

(র্ঘ) উদ্দীপক  মর্ ইকি ট্রন নবনযাসগুকিা মিখা িকয়কে তা িকিা : 

𝐴(19): 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1 (আউ বাউ ননয়ম)  

 
ইকি ট্রন নবনযাসদ্বকয়র সনি তা উপরু্ি  ারণসি ননকন নবকেিণ  রা িকিা: 

A এর ইকি ট্রন নবনযাস: 
𝐴(19): 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1 
উদ্দীপ  অনুসাকর A এর ইকি ট্রন নবনযাসনি আউ বাউ ননয়কম গনিত।  

আমরা জানন, আউ বাউ নীনত অনুসাকর, ইকি ট্রন  মশনিসম্পন্ন অরনবিাকি প্রথকম প্রকবশ  রকব। 

আমরা জানন, ম ান অরনবিাকির শনির মান (n + l) এর মাকনর উপর ননভণর  কর । 

এখাকন, A এর সবণকশি ইকি ট্রন 3d অরনবিাকির প্রকবশ  করকে। 

ন ন্তু 3d এর শনির মান; ( 3 + 2) = 5 [ মর্খাকন, n = 3, 𝑙 = 2]  

আবার, 4s এর শনির মান, (4+0) = 4 [ মর্খাকন, n = 4, 𝑙 = 0 ]  
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এখাকন, মদখা র্ায় মর্, 3d অরনবিাকির মচকয় 4s অরনবিাকির শনি  ম। তাই আউ বাউ নীনত অনুর্ায়ী, A এর সবণকশি ইকি ট্রন 

3d মত প্রকবশ না  কর 4s-এ প্রকবশ  রকব আউ বাউ নীনত অনুসাকর A- এর ইকি ট্রন নবনযাস— 
𝐴(19): 1𝑠2 − 2𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠1  
 আবার, B(7) এর মেকত্র োকত্রর মিখা ইকিক্ট্রন নবনযাস 

= B (7) : [↿⇂] [↿⇂] [↿⇂] [↿][ ] (হুকন্ডর ননয়ম)  

ন ন্তু হুকের ননয়ম অনুসাকর ইকিক্ট্রনগুকিা অরনবিাকি এমনভাকব প্রকবশ  রকব মর্ন সকবণাচ্চ সংখয  ইকিক্ট্রন অরু্গ্ম অবস্থায় থাক । 

তাই প্র ত ত ইকিক্ট্রন নবনযাস িকব - [↿⇂] [↿⇂] [↿] [↿][↿] 
উপনরউি আকিাচনা সাকপকে বিা র্ায় মর্, উদ্দীপক র োকত্রর নিখা ইকিক্ট্রন নবনযাকি দুনির ম াননিই সনি  নয়। 

১৬।                [ ু. মবা. ২২] 

 
( ) ইকি ট্রন আসনি  াক  বকি?          ১ 

(খ) 𝐊𝐜এর মান অসীম িয় না ম ন? বযাখযা  করা ।        ২ 

(গ) উদ্দীপক র নবন নরত রনির তরঙ্গদদর্ঘণয নিসাব  করা।         ৩ 

(র্ঘ) “E মশকি 32 নির মবনশ ইকি ট্রন থা কত পাকর না” – ম ায়ান্টাম সংখযার আকিাক  নবকেিণ  করা।   ৪ 

 

উত্তরঃ  

( ) গযাসীয় অবস্থায় ম ান মমৌকির 1 মমাি পরমাণুর সবণবনিঃস্থ স্তকর এ নি  কর ইকি ট্রন প্রকবশ  নরকয় তাক  1 মমাি ঋণাত্ম  

আয়কন পনরণত  রকত মর্ পনরমাণ শনি ননগণত িয়, তাক  ঐ মমৌকির ইকি ট্রন আসনি বকি । 

(খ) সাময-ধ্রুব  Kc এর মান অসীম িকত পাকর না।  

A + B ⇌ C + D নবনক্রয়ার জনয ভরনক্রয়ার সূত্রানুর্ায়ী মিখা র্ায় 

Kc =
[C][D]

[A] ⋅ [B]
 

এখাকন Kc এর মান অসীম িকত িকি নবনক্রয়ক র র্ঘনমাত্রা শূনয িকত িকব, অথণাৎ Kc =
[C][D]

0
 িকত িয়। 

ন ন্তু সামযাবস্থায় ম াকনা নবনক্রয়ার মেকত্র নবনক্রয়ক র র্ঘনমাত্রা  খকনাই শূনয িয় না। তাই সামযধ্রুব  K এর মান অসীম িকত 

পাকর না। 

(গ) উদ্দীপ  অনুসাকর ইকি ট্রন তততীয় শনিস্তর মথক  প্রথম শনিস্তকর ন কর আসকে ।  

অথণাৎ, n2 = 3 এবং n1 = 1  

এখাকন, n1 = 1  

n2 = 3  

নরিবাগণ ধ্রুব , 
RH = 10.967 × 106m−1 
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তরঙ্গদদর্ঘণয, 𝜆 =  ? 

এখন,  1
𝜆

= 𝑅𝐻 (
1

𝑛1
2 −

1
𝑛2
2) 

= 10.967 × 106 (
1

1
−

1

9
)

= 9.75 × 106m−1

 

∴ তরঙ্গদদর্ঘণয, 𝜆 =
1

9.75×106 m  
= 1.02× 10−7m
= 102.58nm

 

অতএব, উদ্দীপক  নবন নরত রনির তরঙ্গদদর্ঘণয 102.58 nm।  

(র্ঘ) উদ্দীপ  অনুর্ায়ী, E মশকির জনয n = 5, অথণাৎ পঞ্চম শনিস্তর। সি ানর ম ায়ান্টাম সংখযার মান 𝑙 = 0, 1, 2, 3 । 

অথণাৎ প্রর্ান শনিস্তর, n = 4 এর উপকর মগকি সি ানর ম ায়ান্টাম সংখযা সকবণাচ্চ পর্ণন্ত িকব। অথণাৎ ইকি ট্রন সকবণাচ্চ  𝑓 – 

অরনবিাি পর্ণন্ত প্রকবশ  রকব।  

প্রর্ান 

শনিস্তর 

(n) 

সি ারী ম ায়ান্টাম 

সংখযা (𝑙) 

মযাগকননি  ম ায়ান্টাম 

সংখযা (m) 

নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা (s) ইকি ট্রন সংখযা 

n = 5 

 

𝑙 = 0 m = 0 (−
1
2 , +

1
2) 2নি 

𝑙 =1 m = +1, 0, -1 3(−
1
2 , +

1
2) 6নি 

𝑙 = 2 m = +2, +1, 0, -1, 

-2 

5(−
1
2 , +

1
2) 10নি 

𝑙 = 3 m = +3, +2, +1, 0, 

-1, -2, -3 

7(−
1
2 , +

1
2) 14নি 

  মমাি ইকি ট্রন সংখযা  32নি 

সুতরাং, উদ্দীপক র সবণকশি শনিস্তকর মমাি অরনবিাি সংখযা (1 + 3 + 5 + 7) বা 16নি এবং ইকি ট্রন সংখযা (2 × 16) বা 

32নি। 

তাই বিা র্ায়, উদ্দীপক র E মশকি 32 নির মবনশ ইকি ট্রন থা কত পাকর না । 

 

১৭।             [চ. মবা. ২২] 

 
( ) মনসিার নব ার   াক  বকি?          ১ 

(খ) CuSO4.5H2O মর্ৌকগর মকর্য ার বন্ধনগুকিা মদখাও।        ২ 

(গ) উদ্দীপক র আকিাক   ীভাকব মমৌি শনাি  রা র্ায়? বযাখযা  করা।      ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননির 5→3  েপকথ স্থানান্তকরর মেকত্র প্রাপ্ত বণণানির প্রকয়াগ অতযন্ত গুরুত্বপূণণ—আকিাচনা  করা । ৪ 
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উত্তরঃ  
( ) োররু্ি পিানশয়াম মারন উনর  আকয়ািাইিক  মনসিার নব ার  বকি।  

(খ) CuSO4.5H2O এর মকর্য (i) সমকর্াজী বন্ধন (ii) সনন্নকবশ সমকর্াজী বন্ধন; (iii) আয়নন  বন্ধন ও (iv) িাইকরাকজন বন্ধন, 

নবদযমান । 

 
(গ) উদ্দীপক  মূিত পারমাণনব  মরখা বণণািীর উকেখ  রা িকয়কে। পারমাণনব  মরখা বণণািীর সািাকর্য মমৌি শনাি  রা র্ায়। 

ননকচ তা আকিাচনা  রা িকিা- 

ম ান মমৌিক  নননচাকপ মরকখ তাপ বা নবদুযৎেরণ দ্বারা উদ্দীনপত  রকি, ঐ মমৌকির ইকি ট্রনগুকিা শনি মশািণ  কর ননন শনির 

অরনবিাি িকত উচ্চ শনির অরনবিাকি গমন  কর। খুব অল্প সমকয়র বযবর্াকন ইকি ট্রনগুকিা শনি নবন রণ  কর নননশনির 

অরনবিাকি মনকম আকস। এ নব ীণণ শনিক  বণণািীবীেণ র্কের সািাকর্য নবকেিণ  রকি র্কের  কিাগ্রা ন   মপ্ল্কি নবনভন্ন রনেন 

বা বণণিীন মরখার সমািার পাওয়া র্ায়। এ মরখার সমািারই মূিত মরখা বণণািী বা পারমাণনব  বণণািী। আদশণ মরখা বণণািী সতনষ্টর 

জনয Ru পাউিার বযবিার  রা িয় । Ru পাউিাকর প্রায় ৫০নি মমৌি থাক  এবং এ পাউিার মথক  সতষ্ট বণণািীকত নবনভন্ন মমৌকির 

জনয নননদণষ্ট তরঙ্গদদকর্ঘণযর মরখা থাক । ম ান অজ্ঞাত মমৌি বা নমুনাক  উদ্দীনপত  কর বণণািী সতষ্ট  রকি বণণািীকত অসংখয মরখার 

উৎপনত্ত িয়। বণণািীকত সতষ্ট ন েু উজ্জ্বি মরখার ম ান পনরবতণন িয় না, এর্রকনর মরখাক  নাকোড় মরখা বকি। এ নাকোড় মরখার 

নননদণষ্ট তরঙ্গদদর্ঘণয থাক  এবং এ মরখাক  আদশণ পারমাণনব  মরখা বণণািীর সাকথ তুিনা  কর মমৌি শনাি  রা িয়। মর্মন- 

মসানিয়াম র্াতুক  নননচাকপ  াাঁচ পাকত্র সংরেণ  কর তার মভতর তনড়ৎেরণ  রকি িিুদ বকণণর আকিা নবন নরত িয়। এ িিুদ 

বকণণর 'আকিা ক  বণণািীবীেণ র্কে নবকেিণ  রকি সবুজ বকণণর এ নি উজ্জ্বি মরখা বণণািীবীেণ র্কের  কিাগ্রান   মপ্ল্কি 

দতশযমান িয়। সবুজ বকণণর এ মরখা দ্বারা এভাকব মসানিয়াম র্াতু শনাি  রা িয়। 

(র্ঘ) উদ্দীপ  অনুসাকর, ইকিক্ট্রন ৫ম শনিস্তর মথক  তততীয় শনিস্তকর ন কর আসকি িাইকরাকজন বণণািীকত পযাকশ্চন নসনরজ উৎপন্ন 

িকব। আমরা জানন, পযাকশ্চন নসনরজ অবকিানিত অঞ্চকি অবনস্থত। অবকিানিত রনি বা IR এর বহুনবর্ প্রকয়াগ নননরূপ : 

i.  যান্সার ননণণকয় IR রনি: IR এর বযবিার সবণপ্রথম ১৯৫৬ সাকি বে-  যান্সার শনাি রকণর মার্যকম শুরু িয়। সব র্রকনর 

 যান্সাকর শরীকরর সার্ারণ ম ািগুকিা অননয়নেতভাকব বতনদ্ধ পায়। একত এ নদক  মর্মন অনর্  পনরমাণ রি-গু্লক াজ বযবহৃত িয়,  

 

অনযনদক  রকি অতযনর্  িযা কিি বতনদ্ধ পায়।  কি মমিাবনি  িার বতনদ্ধ পাওয়ায়  যান্সার আক্রান্ত স্থাকনর তাপমাত্রা বতনদ্ধ পায়। 

এ অবস্থায় IR রনি বযবিার  কর  যান্সার আক্রান্ত অংকশর প্রনতেনব (imaging) পাওয়া র্ায়।  কি সার্ারণ ম াি অকপো 

 যান্সার আক্রান্ত ম াকির IR প্রনতেনব স্পষ্টভাকব নভন্ন িয়। এনি  যান্সার মরাগ শনাি রকণ সিায়  িয়।  

ii. মনস্তকের মরাগ ননণণয়: NIRS (Near Infrared Spectroscopy) দ্বারা রকির নিকমাকগ্লানবকন অনক্সকজকনর পনরমাণ পনরমাপ 

 কর মনস্তকের মরাগ ননণণয়  রা িয়। সদয প্রসূত নশশুকদর মনস্তকের েত ননণণকয় এনি এ নি উপ ারী পদ্ধনত 

iii. মিা  নচন ৎসায় মিাক  আক্রান্ত মরাগীর ননরামকয় NIR রনি বযবিার  রকি ননউকরা ন িবযা  র্ঘকি। একত মরাকগর ননরাময় 

িয়। এখাকন সার্ারণত 700-900 nm তরঙ্গ দদকর্ঘণযর রনি বযবিার  রা িয়। এনি মবশ ননরাপদ । 
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iv. ন নজওকথরানপকত: শরীকরর নবনভন্ন অকঙ্গ বযথা, মাংসকপনশ শি িকয় র্াওয়া, র্ঘাড় ও িাকতর উপনরভাকগর (frozen shoulder) 

বযথা ননরামকয় বতণমাকন জননপ্রয় নচন ৎসা িকে ঔির্ বযবিার না  কর নবনভন্ন র্রকনর শারীনর  বযায়াম  রা। এ পদ্ধনতর নাম 

'ন নজওকথরানপ'। আক্রান্ত স্থাকন IR রনি প্রকয়াগ  কর মযাকসজ  রা িয় র্ার  কি আক্রান্ত স্থাকনর রি চিাচি নননবণঘ্ন িয় এবং 

বযথা প্রশনমত িয় ।  

v. মমনিক ি িায়াগননস্ট  পদ্ধনতকত: IR imaging technology  াকজ িানগকয় বাত, িায়াকবনি , িাড় ভাঙ্গা, নিভাকরর বযানর্ ও 

বযা কিনরয়াি প্রদাি ননণণয়  রা সম্ভব। মাংসকপনশর নিউমার ননণণকয় IR রনির বযাপ  বযবিার িকে।  

 

১৮।                              [নস. মবা. ২২] 

 
( ) িা-শাকতনিয়ার নীনত মিখ।           ১ 

(খ) IR রনির বযবিার মিখ।           ২ 

(গ) A এর মান ননণণয়  করা।          ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক  উনেনখত বণণািীর তরঙ্গ দদর্ঘণয ননণণয়পূবণ  বযবিার আকিাচনা  করা।     ৪ 

 

উত্তরঃ  
( ) ম াকনা নবনক্রয়া সামযাবস্থায় থা া াকি র্নদ এ নি ননয়াম  (কর্মন- তাপমাত্রা, র্ঘনমাত্রা ও চাপ) পনরবতণন  রা িয় তকব 

সাকমযর অবস্থান এমনভাকব পনরবতণন িকব মর্ন ননয়াম  পনরবতণকনর  িা ি প্রশনমত িয় । 

(খ) নচন ৎসা মেকত্র মরাগ ননণণকয় IR রনি সবকচকয় মবনশ বযবহৃত িয়। না মেকত্র মরাগ ননণণকয় IR রনি সবকচকয় মবা এোড়াও এ 

রনি— 

i. মানব মদকির রকি O2 এর প্রতুিতা বানড়কয় মরাগ প্রনতকরার্ েমতা বাড়ায়  

ii. ম াকির আয়ু বতনদ্ধ  কর। 

iii. র্মনী ও নশরাক  প্রশস্ত  কর রি সঞ্চািন দ্রুত  কর  কি উচ্চ রিচাপজননত ঝুাঁন   কম। 

iv. ত্বক র মসৌন্দর্ণবর্ণন এবং ত্বক র ম াকি এনজাইকমর  ার্ণ ানরতা বতনদ্ধকত প্রভাব  নিকসকব  াজ  কর । 

 

(গ) উদ্দীপ  িকত মদখা র্ায়, শনিস্তকর সবণকমাি এ নি মাত্র ইকি ট্রন নবদযমান। তাই, এ  পরমাণু নবনশষ্ট িাইকরাকজন (H) 

নবকবচনায় A এর মান ননণণয়  রা িকিা: 

H পরমাণু ননউনিয়াস বা ম ন্দ্র িকত ১ম  েপথ (n = 1) এর দূরত্ব:  

𝑟1 =
𝜖0𝑛2ℎ2

𝑍𝜋𝑚𝑒2
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=
8.85×10−12×12×(6.624×10−34)

2

1×3.1416×9.109×10−31×(1.602×10−19)2

= 5.287 × 10−11m
∴ r1 = 52.87pm[∵ 1012pm = 1m] 

  

এখাকন, 

পারনমনিনভনি ধ্রুব ,  𝜖0 = 8.85× 10−12C2N−1m−2 

প্ল্াকঙ্কর ধ্রুব , h = 6.624 × 10−34Js  

ইকি ট্রকনর ভর, m = 9.109 × 10−31kg 

 চাজণ, e = 1.602 × 10−19C 

 মপ্রািন সংখযা, Z = 1  

দূরত্ব, r1 = ?  

এবং ম ন্দ্র িকত ৪থণ  েপকথ দূরত্ব, 

𝑟2 =
𝜖0𝑛2ℎ2

𝑍𝜋𝑚𝑒2
  

=
8.85 × 10−12 × 42 × (6.624 × 10−34)2

1 × 3.1416 × 9.109 × 10−31 × (1.602 × 10−19)2

= 2.1149 × 10−10m
= 211.4pm
∴  A দূরত্ব = r2 − r1

= (211.49− 52.87)pm

= 158.62pm

= 0.15862nm[1000pm = 1nm]

 

Note: 1 ইকি ট্রন নবনশষ্ট H-পরমাণু ন ংবা এ ানর্  আয়ন মর্মন: He+, Li2+ থা কত পাকর। নিসাকবর সুনবর্াকথণ H-পরমাণু 

নবকবচনায় সমার্ান  রা িকিা।' 

(র্ঘ) উদ্দীপ  অনুসাকর, আকিা রনি অসীম (𝑛2 = ∞) মথক  নদ্বতীয় শনিস্তকর (n1 = 2) রূপান্তনরত িকে। ননগণত শনির 

তরঙ্গদদর্ঘণয 𝜆 িকি, 

এখাকন,  

n1 = 2  
𝑛2 = ∞ 
𝑅𝐻 = 10.967 × 106m−1 
আমরা জানন, 
1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)

= 10.967 × 106 (
1

22 −
1

∞
)

= 10.967 × 106 (
1

4
− 0)

= 2741750m−1

∴ 𝜆 =
1

2741750
m = 3.64 × 10−7m = 364 nm 

 

অথণাৎ, উকেনখত বণণানির তরঙ্গদদর্ঘণয অনতকবগুনন (UV - Ray) রানির র্ার তরঙ্গদদর্ঘণয (10 – 380) nm. অনতকবগুনন রনির ন েু 

বযবিার নননরূপ: 
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i. জাি িা া শনাি রকণ: িা ার উপর UV মলাকরাকসন্সরু্ি  ানির প্রকিপ মদয়া থাক  মর্খাকন UV আকিা পড়কিই ম বি 

প্রনত নিত' িয়। র্খন UV আকিা বযাং  মনাকির উপর ম িা িয়। তখন নবকশি  ানিকত উপনস্থত মলাকরাকসন্স  সক ার নবনক্রয়া 

 কর দতশযমান আকিা সতনষ্ট  কর। অনযনদক  জাি মনাকি দতশযমান আকিার দতনষ্ট িয় না । এভাকব জাি মনাি শনাি রা িয়। ।  

ii. জাি পাসকপািণ শনাি রকণ: জাি পাসকপািণ UV মলাকরাকসন্সরু্ি  ানির প্রকিপ না থা ায় UV আকিা নবনক্রয়া  কর দতশযমান 

আকিার সতনষ্ট  কর না। এভাকব জাি পাসকপািণ শনাি রণ  রা িয়। 

iii. গকবিণায়: নবনভন্ন গকবিণায় মর্মন: নবনভন্ন র্েপানত দতরীকত, পাননর পনরকশার্ন,  করনন্স  নবকেিণ, মাদ  শনাি রণ, মপ্রানিন 

নবকেিণ ইতযানদকত UV ray বযবিার িয়। বিার: 

iv. নচন ৎসাকেকত্র: নবনভন্ন নচন ৎসাকত মর্মন: দাকতর নচন ৎসায়, িামণাকিািনজকত,  কিাকথরানপ ইতযানদকত UV ray বযবিার িয়। 

 

১৯।                       [র্. মবা. ২২] 

 
( ) িাইকরাকজন বন্ধন  ী?           ১ 

(খ) O ও S এর মকর্য ম াননির ইকি ট্রন আসনি মবনশ এবং ম ন?      ২ 

(গ) উদ্দীপক র ইকিক্ট্রননি C  েপথ িকত B  েপকথ র্াপান্তর াকি নবন নরত শনির পনরমাণ গণনা  করা।  ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক র মকত অসীম দূরত্ব মথক  ইকি ট্রন B মশকি মনকম আসকি নব ীণণ শনি দতশযমান িকব ন না?  

গানণনত ভাকব নবকেিণ  করা।           ৪ 

 

উত্তরঃ  

( ) উচ্চ ইকি ট্রন আসনি, তীব্র তনড়ৎ ঋণাত্ম তা ও েুদ্র পারমাণনব  আ ারনবনশষ্ট পরমাণু মর্মন- F, O, N এর সাকথ 

সমকর্াজী বন্ধকন রু্ি মথক  H - পরমাণু এ ই অণু বা অপর ম াকনা মপািার অণুর ঋণাত্ম  মমরু রু্ি তীব্র তনড়ৎ ঋণাত্ম  

পরমাণুক  দুবণি নস্থর দবদুযনত  আ িণণ বকির মার্যকম সংরু্ি  কর মর্ নবকশি এ  র্রকনর বন্ধন গিন  কর তাক  িাইকরাকজন 

বন্ধন বকি। 

 

(খ) O ও S এর মকর্য O এর ইকি ট্রন আসনি মবনশ।  ারন O ও S এ ই গ্রুপ-16 এর র্থাক্রকম ২য় ও ৩য় পর্ণাকয়র মমৌি। 

এ ই গ্রুকপর উপর মথক  ননকচ ইকি ট্রন আসনির মান হ্রাস পায়। এ ই গ্রুকপর উপর মথক  ননকচ ইকি ট্রকনর শনিস্তর বতনদ্ধ 

পায় অথণাৎ পরমাণুর আ ার বতনদ্ধ পায়।  কি আগমন ারী ইকি ট্রকনর ওপর ননউনিয়াকসর আ িণণ হ্রাস পায়। র্ার  ারকণ 

ইকি ট্রন আসনির মান হ্রাস পায়। এ  ারকণ O ও S এর মকর্য O উপকরর পর্ণাকয় অবনস্থত িওয়ায় O এর ইকি ট্রন আসনির 

মান S অকপো মবনশ। 

(গ) উদ্দীপক র C ও B র্থাক্রকম ৩য় ও ২য়  েপথ। এজনয n1 = 2 ও  n2 = 3 িকব।  

এখাকন,  



 

75 গুণগত রসায়ন (ক ায়ান্টাম কম াননক্স) Academic Program | HSC’26 

RH = 109678cm−1

= 1.09678 × 107m−1

Z = 2
 

নরিবাগণ সমী রণ মকত, 
1
𝜆

= RH × Z2 × (
1

n1
2 −

1
n2
2) 

বা, 1
𝜆

= 1.09678 × 107 × 22 (
1
22 −

1
32

) 

বা, 1
𝜆

= 6093222.22 

বা, 𝜆 = 1.6412 × 10−7m 

আবার এখাকন,  
h = 6.626 × 10−34J. s

c = 3 × 108ms−1

𝜆 = 1.6412 × 10−7m
E =?

 

সুতরাং নবন নরত শনির পনরমাণ, 

E′ =
hc

𝜆

=
6.626 × 10−34 × 3 × 108

1.6412 × 10−7

= 1.211 × 10−18J

 

সুতরাং, উদ্দীপক র ইকি ট্রননি C  েপথ মথক  B  েপকথ র্াপান্তর াকি নবন নরত শনির পনরমাণ 1.211 × 10−18J । 

(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রন অসীম দূরত্ব মথক  B মশকি মনকম আসকি n1 = 2 এবং n1 = ∞  

এখাকন,  
RH = 109678cm−1

= 1.09678 × 107m−1

Z = 2
 

নরিবাগণ সমী রণ মকত, 
1
𝜆

= RHI ⋅ Z2 × (
I

n1
2 −

1
n2
2) 

 বা, 
1
𝜆

= 1.09678 × 107 × 22 (
1
22 −

1
∞

)

 বা, 
1
𝜆

= 1.09678 × 107

বা, 𝜆 =
1

1.09678 × 107
∴ 𝜆 = 91.17nm

 

 

সুতরাং, উৎপন্ন তরঙ্গ দদর্ঘণয 91.17 nm র্া UV রনির পনরসর ( 10 - 380 nm) এর অন্তগণত। অথণাৎ, উদ্দীপ  মকত অসীম দূরত্ব 

মথক  ইকি ট্রন B মশকি মনকম আসকি নব ীণণ শনি দতশযমান িকব না । 
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২০।                        [ব. মবা. ২২] 

 
( ) হুকন্ডর নীনতনি মিখ ।           ১ 

(খ) HF এবং HI এর মকর্য ম াননি অনর্  শনিশািী অম্ল বযাখযা: -  করা।       ২ 

(গ) উদ্দীপক র B-মকিিনি H পরমাণুর িকি ইকি ট্রকনর নবন নরত রনশর  ম্পাঙ্ক ননণণয়  করা।   ৩ 

(র্ঘ) A এবং B মকিকির মকর্য ম াননি অনর্ তর গ্রিণকর্াগয বকি মকন  করা নবকেিণ  করা।    ৪ 

 

উত্তরঃ  

( ) হুকন্ডর নীনত িকিা- 'এ ই শনিসম্পন্ন নবনভন্ন অরনবিাকি ইকি ট্রনগুকিা এমনভাকব প্রকবশ  রকব মর্ন তারা সবণানর্  পনরমাকণ 

অরু্গ্ম অবস্থায় থা কত পাকর এবং এই অরু্গ্ম ইকি ট্রনগুকিার নস্পন এ ইমুখী িকব।' 

(খ) HF এবং HI এর মকর্য HI অনর্  শনিশািী অম্ল। এর  ারণ িকিা I এর আ ার F এর তুিনায় বড়।  কি I H এর সাকথ 

দূবণি বন্ধন গিন  কর এবং তা মথক  খুব সিকজই H+ দান  রা সম্ভব ন ন্তু HF এর মেকত্র তা এতিা সিকজ র্ঘকি না। তাই HI 

অনর্  শনিশািী অম্ল । 

(গ) উদ্দীপক র B মকিিনিকত ইকি ট্রন উচ্চ শনি মথক  ননন শনিস্তকর প্রকবশ  কর অথণাৎ তততীয় শনিস্তকর মথক  ইকি ট্রন 

প্রথম শনিস্তকর প্রকবশ  কর ।  

এখাকন, n1 = 1  

n2 = 3  
𝐑H = 109678cm−1 
আমরা জানন, 1

𝜆
= 𝑣̅ = 𝑅𝐻 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2) 

𝐑H = 109678cm−1 
এখাকন, n1 = 1; n2 = 3 

∴
1

𝜆
= 109678 × (

1

12 −
1

32)

= 97491.55556cm−1

 

. আবার, 𝑐 = 𝑣𝜆 

𝑣 =
𝑐

𝜆
= 𝑐 ×

1

𝜆
= (3 × 1010 × 97491.55556)s−1

= 2.9247 × 1015s−1 বা, Hz

 

(র্ঘ) প্রদত্ত A ও B পরমাণু মকিি দুনি িকিা র্থাক্রকম রাদারক ািণ ও মবার পরমাণু মকিি । ননকচ এই দুনি মকিকির মকর্য তুিনা 

 রা িকিা- 

i. রাদারক ািণ পরমাণু মকিকির নভনত্ত িকিা আি া (∝)  ণা নবেুরণ পরীো। অপরনদক  মবার পরমাণু মকিকির নভনত্ত িকিা 

মযাক্স প্ল্াঙ্ক ও আইনস্টাইকনর আকিা সম্প ণীয় নবন রকণর ম ায়ান্টাম তকত্ত্বর সমন্বয় ।  
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78 গুণগত রসায়ন (ক ায়ান্টাম কম াননক্স) Academic Program | HSC’26 

ii. রাদারক ািণ মকিকি ইকি ট্রকনর  েপকথর আ ার ও সংখযাক  সুষ্পষ্ট  রা িয়নন। একত বিা িকয়কে ননউনিয়াসক  ম ন্দ্র 

 কর ইকি ট্রনগুকিা গ্রকির মকতা আবতণন  কর। অপরনদক  মবার পরমাণুকত প্রনতনি ইকি ট্রন  কয় নি নননদণষ্ট মাকনর বযাসাকর্ণর 

বতত্তা ার স্থায়ী  েপকথ ননউনিয়াসক  আবতণন  কর । 

iii. রাদারক ািণ মকিকির স্থানয়কত্বর  ারণ মদখাকনা িকয়কে র্নাত্ম  চাজণরু্ি ননউিয়াস ও ঋণাত্ম  চাজণরু্ি ইকি ট্রকনর মর্য ার 

নস্থর দবদুযনত  আ িণণজননত ম ন্দ্রমুখী বি এবং আবতণনশীি ইকি ট্রকনর ম ন্দ্রবনিমুণখী বিদ্বকয়র িনি ি। অপরনদক  মবার 

মকিকির স্থানয়কত্বর  ারণ মদখাকনা িকয়কে পরমাণুর ননউনিয়াকসর প্রভাকব সতষ্ট নননদণষ্টসংখয  শনিস্তকর ইকি ট্রকনর অবস্থান এবং 

শনি নবন রণ োড়া ঐ সব নস্থর শনির  েপকথ সতত সমশনিকত আবতণন।  

iv. রাদারক াকিণর পরমাণু মকিকি পরমাণু দ্বারা সতষ্ট বণণািী সম্পক ণ ম ান র্ারণা মদয়া র্ায় নন। ন ন্তু মবার মকিি অনুর্ায়ী ইকি ট্রন 

তাপশনি মশািণ  কর ননন শনিস্তর মথক  উচ্চ শনিস্তকর এবং ঐ মশানিত শনি নবন রণ  কর পূকবণর ননন শনিস্তকর ন কর আকস। 

এরূকপ শনির মশািকণ ও নবন রকণর  কি র্থাক্রকম  াকিা বকণণর মশািণ বণণািী এবং উজ্জ্বি বকণণর নবেুরণ বণণািী সতনষ্ট  কর। 

সুতরাং উপকর বনণণত আকিাচনা মথক  এ  থা স্পষ্ট  কর বিা র্ায় মর্, রাদারক ািণ এবং মবার মকিকির মকর্য সুস্পষ্ট পাথণ য 

নবদযমান, তাই গ্রিণকর্াগযতার নবকবচনায় বিা র্ায় মর্. B -মকিিই র্কথাপরু্ি এবং উপকর্াগী। 

 

 

২১।             [ম. মবা. ২১] 

 
( ) অরনবিাি  ী?           ১ 

(খ) তাপমাত্রা বতনদ্ধকত দ্রাবযতা গুণ ি বতনদ্ধ পায় ম ন ?         ২ 

(গ) উদ্দীপক র সবণকশি স্তকর 𝒍 ও m এর মান নিকসব  কর মমাি ইকি ট্রকনর সংখযা ননণণয়  করা।     ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক র নবন রণ বণণানির তরঙ্গদদর্ঘণয ননণণয়  কর উিার বযবিানর  মেত্র নবকেিণ  করা।    ৪ 
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উত্তরঃ  

( ) ননউনিয়াকসর চারপাকশ মর্ এিা ায় আবতণনশীি ও সুনননদণষ্ট শনিসম্পন্ন ইকি ট্রন মমকর্ঘর সবণানর্  অবস্থাকনর সম্ভাবনা থাক  

তাক  উপশনিস্তর বা অরনবিাি বিা িয়। 

(খ) তাপমাত্রা বতনদ্ধকত দ্রাবযতা গুণ কির মান বতনদ্ধ পায়। AgCl এর মেকত্র, AgCl(s) ⇌ Ag+(aq) + Cl−(aq) 

Kc =
[Ag+][Cl−]

AgCl(s)

Kc =
Kapd

AgCl(s)
⋅

 

𝐾𝑠𝑝 ও Kc সরাসনর সমানুপানত । তাপমাত্রা বতনদ্ধকত Kc এর মান বতনদ্ধ পায়। তাই, 𝐾𝑠𝑝  এর মানও তাপমাত্রা বতনদ্ধকত বাকড় ।  

(গ)  উদ্দীপক  উনেনখত P মশিনিকত n = 4 

প্রর্ান 

শনিস্তর 

(n) 

সি ারী ম ায়ান্টাম 

সংখযা (𝑙) 

মযাগকননি  ম ায়ান্টাম 

সংখযা (m) 

নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা (s) ইকি ট্রন সংখযা 

n = 4 

 

𝑙 = 0 m = 0 (−
1
2 , +

1
2) 2নি 

𝑙 =1 m = +1, 0, -1 3(−
1
2 , +

1
2) 6নি 

𝑙 = 2 m = +2, +1, 0, -1, 

-2 

5(−
1
2 , +

1
2) 10নি 

𝑙 = 3 m = +3, +2, +1, 0, 

-1, -2, -3 

7(−
1
2 , +

1
2) 14নি 

  মমাি ইকি ট্রন সংখযা  32নি 

সুতরাং, উদ্দীপক র সবণকশি শনিস্তকর মমাি অরনবিাি সংখযা (1+3+5+7) বা 16নি এবং ইকি ট্রন সংখযা 32নি। 

(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননি P মশি (n2 = 4 ) মথক  Z মশি (n1 = 3 ) এ র্াপান্তনরত িয়।  

এখাকন, নরিবাগণ ধ্রুব , 
RH = 109678cm−1

n2 = 4
n1 = 3
𝜆 =   ত? 

 

ননগণত বণণািীর তরঙ্গদদর্ঘণয । িকি, আমরা পাই- 
1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)

, 𝜆 =
1

𝑅𝐻 (
1

𝑛1
2 −

1
𝑛2

2)

𝜆 =
1

109678 (
1

32 −
1

42)
cm

𝜆̇ = 1875.62nm[∵ 1cm = 107nm]

 

এখাকন, n1 = 3 িওয়ায় বণণািীনি পযাকশ্চন নসনরকজর অন্তগণত এবং এর তরঙ্গদদর্ঘণয 1875.62 nm র্া অবকিানিত রনির তরঙ্গদদর্ঘণয 

পনরসর, ( 780 - 106) nm এর মকর্য পকড়। অবকিানিত রনি বা IR-এর নচন ৎসাকেকত্র বযাপ  বযবিার রকয়কে। মর্মন- 
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i.  যান্সার ননণণকয় IR রনি: IR এর বযবিার সবণপ্রথম ১৯৫৬ সাকি বে  যান্সার শনাি রকণর মার্যকম শুরু িয়। সব র্রকনর 

 যান্সাকর শরীকরর সার্ারণ ম ািগুকিা অননয়নেতভাকব বতনদ্ধ পায়। একত এ নদক  মর্মন অনর্  পনরমাণ রি গু্লক াজ বযবহৃত িয়, 

অনযনদক  রকি অতযনর্  িযা কিি বতনদ্ধ পায়।  কি মমিাবনি  িার বতনদ্ধ পাওয়ায়  যান্সার আক্রান্ত স্থাকনর তাপমাত্রা বতনদ্ধ পায়। 

এ অবস্থায় IR রনি বযবিার  কর  যান্সার আক্রান্ত অংকশর প্রনতেনব (imaging) পাওয়া র্ায়।  কি সার্ারণ ম াি অকপো 

 যান্সার আক্রান্ত ম াকির IR প্রনতেনব স্পষ্টভাকব নভন্ন িয়। এনি  যান্সার মরাগ শনাি রকণ সিায়  িয় । 

ii. মনস্তকের মরাগ ননণণয়: NIRS (Near Infrared Spectroscopy) • দ্বারা রকির নিকমাকগ্লানবকন অনক্সকজকনর পনরমান পনরমাপ 

 কর মনস্তকের মরাগ ননণণয়  রা িয়। সদয প্রসূত নশশুকদর মনস্তকের েত ননণণকয় এনি এ নি উপ ারী পদ্ধনত।  

iii. মিা  নচন ৎসায়ঃ মিাক  আক্রান্ত মরাগীর ননরামকয় NIR রনি বযবিার  রকি ননউকরা ন িবযা  র্ঘকি। একত মরাকগর ননরাময় 

িয়। এখাকন সার্ারণত 700-900 nim তরঙ্গ দদকর্ঘণযর রনি বযবিার  রা িয়। এনি মবশ ননরাপদ ।  

iv. ন নজওকথরানপকত: শরীকরর নবনভন্ন অকঙ্গ বযথা, মাংসকপনশ শি িকয় র্াওয়া, র্ঘাড় ও িাকতর উপনরভাকগর (frozen shoulder) 

বযাথা ননরামকয় বতণমাকন জননপ্রয় নচন ৎসা িকে ঔির্ বযবিার না  কর নবনভন্ন র্রকনর শারীনর  বযায়াম  রা। এ পদ্ধনতর নাম 

“ন নজওকথরানপ” আক্রান্ত স্থাকন IR রনি প্রকয়াগ  কর মযাকসজ  রা িয় র্ার  কি আক্রান্ত স্থাকনর রি চিাচি নননবণঘ্ন িয় এবং 

বযথা প্রশনমত িয়।  

v. মমনিক ি িায়াগননস্ট  পদ্ধনতকত: IR imaging technology  াকজ িানগকয় বাত, িায়াকবনি , িাড় ভাঙ্গা, নিভাকরর বযানর্ 

ও বযা কিনরয়াি প্রদাি ননণণয়  রা সম্ভব। মাংসকপনশর নিউমার ননণণকয় IR রনির বযাপ  বযবিার িকে। 

 

 

২২।                     [রা. মবা. ২১] 

 
( ) pH মেি  ী?             ১ 
(খ) Be ও B এর মকর্য  ার আয়নন রণ শনি মবনশ ও ম ন?          ২ 
(গ) উদ্দীপক  উনেনখত মকিিনির সবণবনিঃস্থ  েপকথ সকবণাচ্চ  য়নি ইকি ট্রন থা কত পাকর তা ম ায়ান্টাম সংখযার সািাকর্য 
ননণণয়  করা।             ৩ 
(র্ঘ) উদ্দীপক  'X' এবং 'Y' এর র্াপান্তকরর  কি সতষ্ট তনড়ৎ চুম্ব ীয় নবন রকণর এ ই অঞ্চকি পাওয়া র্াকব ন না তা গানণনত ভাকব 
মূিযায়ন  করা।              ৪ 

 

উত্তরঃ  
( ) ম াকনা দ্রবকণর pH এর মান 0 িকত 14 বযবনর্কত প্র াশ  রার জনয মর্ মেি বযবহৃত িয়, তাক  pH মেি বকি।  
(খ) Be ও B এর ইকি ট্রন নবনযাস নননরূপ— 
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⬚4Be → 1s22s2

⬚5B → 1s22s22p1 

উপকরাি ইকি ট্রন নবনযাস িকত মদয়া র্াকে মর্, মবনরনিয়াম (Be) এর ইকি ট্রন সুনস্থতভাকব নবনযস্ত থাক । এরূপ সুনস্থত 
ইকি ট্রন নবনযাস মভকে ইকি ট্রন মুি  রকত উচ্চশনির প্রকয়াজন িয়। আবার মবারন (B) এর ইকি ট্রন নবনযাস িকত মদখা র্ায় 
তার মশি  েপকথ মাত্র এ নি ইকি ট্রন নবদযমান। তাই এখাকন মথক  সিকজ ইকি ট্রন মুি  রা র্ায়। এ জনয মবনরনিয়াকমর 
(Be) মচকয় মবারন (B) এর আয়নী রণ শনি  ম িয় । 
 

 

(গ)  উদ্দীপক  উনেনখত P মশিনিকত n = 4 

প্রর্ান 

শনিস্তর 

(n) 

সি ারী ম ায়ান্টাম 

সংখযা (𝑙) 

মযাগকননি  ম ায়ান্টাম 

সংখযা (m) 

নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা (s) ইকি ট্রন সংখযা 

n = 4 

 

𝑙 = 0 m = 0 (−
1
2 , +

1
2) 2নি 

𝑙 =1 m = +1, 0, -1 3(−
1
2 , +

1
2) 6নি 

𝑙 = 2 m = +2, +1, 0, -1, 

-2 

5(−
1
2 , +

1
2) 10নি 

𝑙 = 3 m = +3, +2, +1, 0, 

-1, -2, -3 

7(−
1
2 , +

1
2) 14নি 

  মমাি ইকি ট্রন সংখযা  32নি 

সুতরাং, উদ্দীপক র সবণকশি শনিস্তকর মমাি অরনবিাি সংখযা (1+3+5+7) বা 16নি এবং ইকি ট্রন সংখযা 32নি। 

(র্ঘ) উদ্দীপক র ইকি ট্রননি X (n2 = 4) িকত র্াপান্তনরত িকয় Y (n1 = 3) মত গমন  রকব।  
৩য়  েপথ, n1= 3 
৪থণ  েপথ, n2 = 4  
নরিবাকগণর ধ্রুব , 𝑅𝐻 = 109678cm−1 
তরঙ্গ দদর্ঘণয, 𝜆 = ?  
আমরা জানন, 
1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛1⬚2 −
1

𝑛2⬚2) 

বা। 1
𝜆

= 109678 (
1
32 −

1
42

) 

বা, 1
𝜆

= 5331.57cm−1 
বা, 𝜆 = 1.8× 10−4cm 
বা, 𝜆 = 1875 .65 × 107nm[1cm = 107nm]

বা, 𝜆 = 1875 .6nm ।   

 উদ্দীপক র ইকি ট্রননির র্াপান্তকরর  কি সতষ্ট তরঙ্গ 875.6nm, র্া তনড়ৎ চুম্ব ীয় নবন রকণর অবকিানিত আকিার অঞ্চকি (> 
780nm ) 
পাওয়া র্ায়। 
আবার, Y এর মেকত্র, n2 = 3, n1 = 2  
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৩য়  েপথ, n1= 3 
৪থণ  েপথ, n2 = 4  
নরিবাকগণর ধ্রুব , 𝑅𝐻 = 109678cm−1 
তরঙ্গ দদর্ঘণয, 𝜆 = ?  
1
𝜆

= 𝑅𝐻 (
1

𝑛1
2 −

1
𝑛2
2) 

বা, 1
𝜆

= 109678 × (
1
22 −

1
32

) 

বা, 1
𝜆

= 109678 × (
1
4 −

1
9
) 

বা,
1
𝜆

= 15233.05cm−1

বা, 𝜆 = 6.564× 10−5cm−1
 

বা, 𝜆 = 6.564 × 10−5 × 107nm = 656.46nm 
Y র্াপান্তকরর  কি নবন রত রনির তরঙ্গ দদর্ঘণয দতশযমান অঞ্চকি (380 - 780nm) পাওয়া র্ায়। সুতরাং বিা র্ায়, 'X' এবং 'Y' 
র্াপান্তকর সতষ্ট নবন রণ নভন্ন নভন্ন অঞ্চকি পাওয়া র্ায় ।  
 

২৩।                [রা. মবা. ২২] 

মমৌি পারমাণনব  সংখযা 

A 16 

B 24 

C 26 

[প্রচনিত অকথণ 'A', 'B' এবং 'C' মমৌকির প্রতী  নয়] 

( ) পনির বজণননীনত  ী?           ১ 

(খ) রাসায়নন  সামযাবস্থা গনতশীি— বযাখযা  করা।        ২ 

(গ) উদ্দীপক র 'A' মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাকসর মেকত্র হুকন্ডর নীনতর প্রকয়াগ বযাখযা  করা ।    ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক র 'B' মমৌি এবং C2+ আয়কনর ইকি ট্রন সংখযা এ ই িকিও ইকি ট্রন নবনযাস নভন্ন—নবকেিণ  করা। ৪ 

উত্তরঃ  
( ) পনির বজণন নীনতনি িকিা— "এ ই পরমাণুকত মর্ ম াকনা দুনি ইকি ট্রকনর চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান  খনও এ ই 

িকত পাকর না।” 

(খ) উভমুখী নবনক্রয়ার সমু্মখ ও পশ্চাৎবতণী প্রনক্রয়ার গনতকবগ সমান িকি নবনক্রয়ানি, সামযাবস্থায় অবতীণণ িয়। মর্কিতু সামযাবস্থায় 

সমু্মখবতণী ও পশ্চাৎবতণী প্রনক্রয়ার গনতকবগ সমান থাক  তাই আপাত দতনষ্টকত আমাকদর  াকে নবনক্রয়ানি বন্ধ আকে বকি মকন িয়। 

ন ন্তু প্র ত তপকে নবনক্রয়ানি উভয়নদক  সমান গনতকত চিকত থাক । তাই বিা র্ায় মর্, রাসায়নন  সামযাবস্থা গনতশীি। 

(গ) উদ্দীপক র 'A' মমৌকির পারমাণনব  সংখযা 16। 'A' মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাস A(16) ⟶ 1s22s22p63s23p4 ।  

হুকন্ডর নীনত অনুসাকর, 

“সমশনি সম্পন্ন অরনবিািগুকিাকত ইকি ট্রন প্রকবকশর সময় র্তেণ পর্ণন্ত অরনবিাি খানি থা কব ততেণ পর্ণন্ত ইকি ট্রন গুকিা 

অরু্গ্মভাকব অরনবিাকি প্রকবশ  রকব এবং অরু্গ্ম ইকি ট্রন এর নস্পন এ মুখী িকব।”  
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3p4 এ ইকি ট্রনগুকিা প্রথকম এ মুখী নস্পকন এবং পকর নবপরীত নস্পকন প্রকবশ  করকে।  

(র্ঘ) উদ্দীপ  অনুসাকর, B মমৌকির পারমাণনব  সংখযা : 24.। সুতরাং মমৌিনি মক্রানময়াম (Cr)। অনযনদক , C মমৌকির পারমাণনব  

সংখযা 26। সুতরাং মমৌিনি (Fe)। তাকদর ইকি ট্রন নবনযাস- 
Fe(26) ⟶ 1s22s22p63s23p63d64s2

Fe2+(26) ⟶ 1s22s2 ⋅ 2p63s23p63d64s0

Cr(24) ⟶ 1s22s22p63s23p63d54s1

 

Cr এর মেকত্র 4s অরনবিাকির এ নি ইকি ট্রন 3d অরনবিাকি একস 3d5 (অর্ণপূণণতা) বা নস্থনতশীি  ািাকমা অজণন  কর। আবার, 

Fe2+ এর মেকত্র 3d6 ইকি ট্রনন   ািাকমা থা া সকত্ত্বও d অরনবিাি মথক  ম াকনা ইকি ট্রন 4s এ র্ায় না। তাই, উদ্দীপ  

অনুসাকর; B মমৌি ও C+2 আয়কনর ইকি ট্রন সংখযা এ ই িকিও তাকদর ইকি ট্রন নবনযাস নভন্ন।  

২৪।                     [নদ. মবা. ২১] 
A ⟶ [Ar]3d104s1

B ⟶ [Ar]3d14s2  

( ) ইকি ট্রন আসনির সংজ্ঞা দাও।          ১ 

(খ) রাসায়নন  সামযাবস্থা সবণদা গনতশীি— বযাখযা  করা।        ২ 

(গ) B মমৌকির সবণকশি ইকি ট্রকনর জনয চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান মদখাও।     ৩ 

(র্ঘ) A মমৌকির ইকি ট্রন নবনযাস আউ বাউ নীনত মমকন চকি ন ? নবকেিণ  করা।     ৪ 

 

উত্তরঃ  

( ) গযাসীয় অবস্থার ম াকনা মমৌকির এ  মমাি গযাসীয় পরমাণুকত এ  মমাি ইকি ট্রন প্রকবশ  নরকয় এ  মমাি ঋণাত্ম  আয়কন 

পনরণত  রকত মর্ শনি ননগণত িয়, তাক  ঐ মমৌকির ইকি ট্রন আসনি বকি।  

(খ) উভমুখী নবনক্রয়ার সমু্মখ ও পশ্চাৎবতণী প্রনক্রয়ার গনতকবগ সমান িকি নবনক্রয়ানি সামযাবস্থায় অবতীণণ িয়। মর্কিতু সামযাবস্থায় 

সমু্মখবতণী ও পশ্চাত্বতণী প্রনক্রয়ার গনতকবগ সমান থাক  তাই আপাত দতনষ্টকত আমাকদর  াকে নবনক্রয়ানি বন্ধ আকে বকি মকন িয়। 

ন ন্তু, প্র ত তপকে নবনক্রয়ানি উভয়নদক  সমান গনতকত চিকত থাক । তাই বিা র্ায় মর্, রাসায়নন  সামযাবস্থা গনতশীি। 

(গ) 'B' মমৌিনির ইকি ট্রন নবনযাস [Ar]3d13s2। অথণাৎ B মমৌিনি Sc (েযাননিয়াম)। Sc এর সবণকশি ইকি ট্রননি 3d অরনবিাকি 

প্রকবশ  কর । 3d অরনবিাকির মেকত্র 4নি ম ায়ান্টাম সংখযার মান-  

প্রর্ান ম ায়ান্টাম (n) সি ারী ম ায়ান্টাম সংখযা = 

(𝑙) 

মচৌম্ব  বা মযাগকননি  

ম ায়ান্টাম সংখযা (S) 

নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা (m) 

n = 3 𝑙 = 2  m= +2 𝑠 = +
1
2 

উপকরাি মিনবকি, l = 2 । সুতরাং, m এর মান -2, -1, 0+1 + 2 এর মর্ক ান এ নি মনওয়া র্ায়। আবার, নস্পন ম ায়ান্টাম 

সংখযা (s) এর মান + 1
2 অথবা −

1
2, মর্ ম াকনা এ নি ননকি ম াকনা সমসযা িকব না ।  

(র্ঘ) উদ্দীপক র ‘A’ মমৌিনির পারমাণনব  সংখযা 29। তাই মমৌিনি  পার (Cu)। Cu এর ইকি ট্রন নবনযাস- 
Cu(29) → 1s22s22p63s23p63d104s1 
মমৌিনির ইকি ট্রন নবনযাকসর মেকত্র মদখা র্ায় 3d অকপো 4s এ আকগ ইকি ট্রন প্রকবশ  কর। আউ বাউ নীনত অনুসাকর, 

ইকি ট্রন প্রথকম নননশনির অরনবিাকি প্রকবশ  কর এবং ক্রমান্বকয় উচ্চশনির অরনবিাকি প্রকবশ  কর । 
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3d এর মেকত্র n + 𝑙 = 3 + 2=5  

4s এর মেকত্র n + 𝑙 = 4 + 0 = 4 

3d অকপো 4s এর শনি  ম। তাই ইকি ট্রন প্রথকম 4s এ প্রকবশ  করকে। আবার, অর্ণপূণণ অবস্থায় নস্থনতশীি িওয়ায় 4s2 মথক  

এ নি ইকি ট্রন 3d মত একস 3d10 ইকি ট্রনন   ািাকমা অজণন  কর। র্া অনর্  নস্থনতশীি। তখন ইকি ট্রন নবনযাস 3d10 4s1। 

সুতরাং 'A' এর ইকি ট্রন নবনযাকস আউ বাউ নীনতর বযনতক্রম র্ঘকিকে।  ারণ, 4s পূণণ • না  করই 3d মত ইকি ট্রন ঢুক কে।  

 

২৫।                      [ ু. মবা. ২১] 

(i) H-পরমাণুর পারমাণনব  বণণানি:   

n-এর মান 

 
(ii) X3+ ⟶ (n − 1)d5; n = 4 
( ) ইকি ট্রন আসনি  ী?            ১ 

(খ) খাদযদ্রবয সংরেকণ নভকনগাকরর ভূনম া  ী?          ২ 

(গ) উদ্দীপক র B নসনরকজর এ নি মরখার তরঙ্গদদর্ঘণয 486 nm িকি ইকি ট্রননি ম ান শনিস্তর িকত ন নরকয় আনা িকিা- 

গানণনত ভাকব মদখাও।            ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক র X মমৌিনির সবণকশি শনিস্তকরর ইকি ট্রকনর সািাকর্য পনির বজণন নীনত বযাখযা  করা।    ৪ 

 

উত্তরঃ  
( ) গযাসীয় অবস্থায় ম াকনা মমৌকির। মমাি পরমাণুর প্রনতনি নবনেন্ন পরমাণুর সবণবনিঃস্থ স্তকর অসীম দূরত্ব মথক  এ নি  কর । 

মমাি ইকি ট্রন সংকর্াগ  কর এক  এ  মমাি ঋণাত্ম  আয়কন পনরণত  রকি মর্ পনরমাণ শনি নবমুি িয় তাক  ঐ মমৌকির 

ইকি ট্রন আসনি বকি। 

(খ) নভকনগার নিকসকব এনসনি  অযানসি বযবিার  রা িয়। নভকনগাকর 6-10% এনসনি  অযানসি থাক । নভকনগার খাকদযর pH 

 মাকত ভূনম া রাকখ। নভকনগার খাকদযর বযা কিনরয়া ও ঈকস্টর নবরুকদ্ধ প্রনতকরার্ গকড় · মতাকি বা ধ্বংস  কর। এনি আচার ও 

সস দতনরকত বযাপ  বযবহৃত িয় । 

(গ) এখাকন, 

nf = 2 

তরঙ্গ দদর্ঘণয, 𝜆 = 486 nm  

= 486 × 10-7 cm 

নরিবাগণ ধ্রুব , 
RH = 109678cm−1

ni =   ত?  
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আমরা জানন, 
1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛𝑓
2 −

1

𝑛𝑖
2)

⇒
1

𝜆
= 109678 (

1

22
−

1

𝑛𝑖
2

)

⇒
1

486 × 10−7 = 109678 (
1

4
−

1

𝑛𝑖
2)

⇒ 20576.13 = 109678 (
1

4
−

1

𝑛𝑖
2)

⇒
20576.13

109678
=

1

4
−

1

𝑛𝑖
2

⇒ 0.187605 =
1

4
−

1

𝑛𝑖
2

⇒
1

𝑛𝑖
2 =

1

4
− 0.187605

⇒ 𝑛𝑖
2 = 0.0624

𝑛𝑖 = 4
1

0.0624
= 16.02

 

(র্ঘ) উদ্দীপক র X মমৌিনির নস্থনতশীি আয়কনর ইকি ট্রন নবনযাস X3+ → ( n - 1 ) d5; n = 4 

মর্কিতু n = 4, মসকিতু X→ Fe  
Fe(26) → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2 
4s অরনবিাকির দুনি ইকি ট্রকনর জনয n = 4, l = 0, m = 0, s = ±

1

2
  

এখাকন, n, 𝑙, m এর মান এ ই, ন ন্তু নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা নভন্ন। পনির বজণন নীনত অনুর্ায়ী, দুনি ইকি ট্রকনর জনয চারনি 

ম ায়ান্টাম সংখযার মান এ ই নয় ।  

সুতরাং, X মমৌিনির 4s অরনবিাকির ইকি ট্রন দুনি পনির বজণন নীনত মমকন চকি। 

 

২৬।                [চ. মবা. ২২] 

 
( ) ম ায়ান্টাম সংখযার সংজ্ঞা দাও ।          ১ 

(খ) NaCl ও MgCl2 এর মকর্য ম াননি অনর্  আয়নন  এবং ম ন?      ২ 

(গ) উদ্দীপক  প্রদনশণত ইকি ট্রন স্থানান্তকর নবন নরত শনির পনরমাণ ননণণয়  করা।     ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক  E1 ও E2 স্তকরর মকর্য ম াননির শনি মবনশ? গানণনত ভাকব বযাখযা  করা।     ৪ 
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উত্তরঃ  

( ) পরমাণুর ইকি ট্রকনর শনিস্তকরর আ ার, আ ত নত, নত্রমানত্র  নদ  নবনযাস, ইকি ট্রকনর রূ্ঘণণকনর নদ  ননকদণশ ারী চারনি 

রানশক  এ কত্র ম ায়ান্টাম সংখযা বকি। 

(খ) NaCl ও MgCl2 মর্ৌকগ অযানায়ন (Cl−) এ ই। ন ন্তু  যািায়ন নভন্ন (Na+ ও Mg2+)।  ার্াকনর নীনত অনুসাকর,  যািায়কনর 

আ ার র্ত মোি, তার মপািারায়ন েমতা তত মবনশ। Na+ এর মচকয় Mg2+ আয়কনর আ ার মোি। তাই, Mg2+ আয়ন Cl− ম  

মবনশ মপািারানয়ত  রকব। সুতরাং, NaCl অনর্  আয়নন ।  

(গ) প্রদত্ত ইকি ট্রননি E3 শনিস্তর মথক  E2 শনিস্তকর গমন  কর। এখাকন E3 শনিস্তরনি ৩য় প্রর্ান শনিস্তর ও E2 শনিস্তরনি 

২য় প্রর্ান শনিস্তর। এই র্াপান্তকরর সময় নবন নরত শনি, 

এখাকন, 

E3 = তততীয়  েপকথর শনি 

 E2 = নদ্বতীয়  েপকথর শনি 
ΔE = E3 − E2

= hv

= h
c

𝜆

 

আবার এখাকন,  

নরিবাগণ ধ্রুব , RH = 10.97 × 106m−1 

তরঙ্গ দদর্ঘণয, 𝜆 =  ? 
n1 = 2
n2 = 3 

আমরা জানন, 
1
𝜆

= 𝑅𝐻 (
1

𝑛1
2 −

1
𝑛2
2)

= 10.97× 106 × (
1
22 −

1
32)

= 1.523× 106m−1

 

∴ ΔE = 6.624 × 10−34 × 3 × 108 × 1.523 × 106J

= 3.026 × 10−19J
 

সুতরাং, উপকরাি গণনানুসাকর মশানিত শনির পনরমাণ 3.026 × 10−19J । 

(র্ঘ) উদ্দীপক  িাইকরাকজন পরমাণুর নতননি শনিস্তর মদখাকনা িকয়কে। আমরা জানন, শনিস্তর বতনদ্ধর সাকথ সাকথ প্রর্ান ম ায়ান্টাম 

সংখযা n বতনদ্ধ পায়। সুতরাং E1  েপকথ n এর মান 1 এবং E2  েপকথ n এর মান 2।  

আমরা জানন, 

𝐸𝑛 =
−2𝜋2𝑚𝑍2𝑒4

𝑛2ℎ2
… … …  (i)  

(i) নং সমী রণনি িাইকরাকজকনর অনুরূপ পরমাণুর n-তম  কে আবতণনশীি ইকি ট্রকনর শনি ননকদণশ  কর।  

এখাকন,  
ℎ = 6.626× 10−27 erg.s 
𝜋 = 3.14

 

ইকি ট্রকনর ভর, m = 9.11 × 10−28g 

ইকি ট্রকনর আর্ান, 𝑒 = 4.8 × 10−10esu 
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E =
−2 × (3.14)2 × 9.11 × 10−28 × Z2 × (4.8 × 10−10)

(6.626 × 10−27) × n2

= −2.18 × 10−11 ×
Z2

n2 erg

= −2.18 × 10−11 × 10−7 ×
Z2

n2 J

= −2.18 × 10−18J ×
Z2

n2

 

H পরমাণুর মেকত্র, Z = 1 িকি 

𝐸𝑛 = −2.18 × 10−18J ×
1

𝑛2 

১ম  কের শনি 𝐸1 = −2.18 × 10−18J 

∴ H পরমাণুর নদ্বতীয়  েপকথর শনি, 

𝐸2 = −2.18 × 10−18J ×
1

(2)2

 বা, 𝐸2 = −5.45 × 10−19

 

মর্কিতু 

−2.18 × 10−18 < −5.45 × 10−19। মসকিতু E1 অকপো E2 এর শনি মবনশ িকব।  

 

 

২৭।                                                                                        [চ. মবা. ২১] 

(i) 10.                             

  

 

( ) নভকনগার  ী?                                                                                                ১ 

(খ) HClO4 ও H2SO4 এর মকর্য ম াননি তীব্র অম্ল- বযাখযা  করা।                                                           ২ 

(গ) উদ্দীপক  (ii) এ উনেনখত ইকি ট্রন নবনযাকসর সবণকশি ইকি ট্রন দুনির মেকত্র পনির বজণন নীনতর প্রকয়াগ মদখাও।          ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপ  (i) এ নসনরজ দুনির ম াননি দতশযমান বণণানি প্রদশণন  কর— গানণনত ভাকব মূিযায়ন  করা ।                     ৪ 

 

উত্তরঃ  
( ) অযানসনি  অযানসকির (CH3COOH) 6-10% জিীয় দ্রবণক  নভকনগার বকি । 
(খ) H2SO4 এবং HClO4 এর মকর্য HClO4 মবনশ শনিশািী অযানসি।  ারণ অনক্স এনসউসমূকির ম ন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান র্ত 

মবনশ িকব তা তত মবনশ শনিশািী িয়। এখাকন H2SO4 এ S এর জারণ মান (+6) ন ন্তু HClO4 এ Cl এর জারণ মান (+ 7)। 
তাই HClO4 মবনশ শনিশািী অযানসি। 
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(গ) উদ্দীপক  মর্ ইকি ট্রন নবনযাসগুকিা মিখা িকয়কে তা িকিা : 

𝐴(19): 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1 (আউ বাউ ননয়ম)  

 
ইকি ট্রন নবনযাসদ্বকয়র সনি তা উপরু্ি  ারণসি ননকন নবকেিণ  রা িকিা: 

A এর ইকি ট্রন নবনযাস: 
𝐴(19): 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1 
উদ্দীপ  অনুসাকর A এর ইকি ট্রন নবনযাসনি আউ বাউ ননয়কম গনিত।  

আমরা জানন, আউ বাউ নীনত অনুসাকর, ইকি ট্রন  মশনিসম্পন্ন অরনবিাকি প্রথকম প্রকবশ  রকব। 

আমরা জানন, ম ান অরনবিাকির শনির মান (n + l) এর মাকনর উপর ননভণর  কর । 

এখাকন, A এর সবণকশি ইকি ট্রন 3d অরনবিাকির প্রকবশ  করকে। 

ন ন্তু 3d এর শনির মান; ( 3 + 2) = 5 [ মর্খাকন, n = 3, 𝑙 = 2]  

আবার, 4s এর শনির মান, (4+0) = 4 [ মর্খাকন, n = 4, 𝑙 = 0 ]  

এখাকন, মদখা র্ায় মর্, 3d অরনবিাকির মচকয় 4s অরনবিাকির শনি  ম। তাই আউ বাউ নীনত অনুর্ায়ী, A এর সবণকশি ইকি ট্রন 

3d মত প্রকবশ না  কর 4s-এ প্রকবশ  রকব আউ বাউ নীনত অনুসাকর A- এর ইকি ট্রন নবনযাস— 
𝐴(19): 1𝑠2 − 2𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠1  
 আবার, B(7) এর মেকত্র োকত্রর মিখা ইকিক্ট্রন নবনযাস 

= B (7) : [↿⇂] [↿⇂] [↿⇂] [↿][ ] (হুকন্ডর ননয়ম)  

ন ন্তু হুকের ননয়ম অনুসাকর ইকিক্ট্রনগুকিা অরনবিাকি এমনভাকব প্রকবশ  রকব মর্ন সকবণাচ্চ সংখয  ইকিক্ট্রন অরু্গ্ম অবস্থায় থাক । 

তাই প্র ত ত ইকিক্ট্রন নবনযাস িকব - [↿⇂] [↿⇂] [↿] [↿][↿] 
উপনরউি আকিাচনা সাকপকে বিা র্ায় মর্, উদ্দীপক র োকত্রর নিখা ইকিক্ট্রন নবনযাকি দুনির ম াননিই সনি  নয়। 
 

(র্ঘ) উদ্দীপ  (i) এ িাইকরাকজকনর নবন রণ বণণানি মদখাকনা িকয়কে। নসনরজ নং-১ এ ইকি ট্রন নবনভন্ন শনিস্তর িকত প্রথম 

শনিস্তকর প্রকবশ  করকে এবং নসনরজ নং-২ এ নদ্বতীয় শনিস্তকর প্রকবশ  করকে। 
আমরা জানন, 

 

প্রথম নসনরকজর জনয n1 এর মান =1  

n2 = এর সবণননন মান = 2 

n2 এর সকবণাচ্চ মান = ∞ 

নরিবাগণ ধ্রুব ,  

 

তরঙ্গদদর্ঘণয,  
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n2 এর সবণননন মাকনর জনয তরঙ্গদদর্ঘণয পাই,  

 

n2 এর সকবণাচ্চ মাকনর জনয তরঙ্গদদর্ঘণয পাই, 

  

বা, 

  
সুতরাং নসনরজ নং-১ এ সতষ্ট তরঙ্গদদর্ঘণয 91.2 nm মথক  121.6nm পর্ণন্ত। আবার, নসনরজ নং-২ এর জনয n1 এর মান = 2 

n2 এর সবণননন মান = 3 

n2 এর সকবণাচ্চ মান = ∞ 

n2 এর সবণননন মাকনর জনয তরঙ্গদদর্ঘণয পাই, 

 

আবার, n2 এর সকবণাচ্চ মাকনর জনয তরঙ্গদদর্ঘণয পাই, 

 

বা,  

সুতরাং, নসনরজ নং-২' এ ননগণত তরঙ্গদদকর্ঘণযর সীমা 365 nm মথক  656 nm ।  
আমরা জানন, দতশযমান আকিার তরঙ্গদদর্ঘণয 380 nm িকত 780nm সুতরাং, নসনরজ নং-২ এ দতশযমান বণণানি প্রদশণন  রকব। 
 
২৮।             [ ু. মবা. ১৯] 

 
( ) নিগযান্ড  াক  বকি?           ১ 
(খ)  পাকরর সার্ারণ ইকি ট্রন নবনযাস বযনতক্রম মদখায় ম ন?        ২ 
(গ) ম ায়ান্টাম সংখযা বযবিার  কর D শনিস্তকরর অরনবিাি সংখযা ননণণয়পূবণ  মমাি ইকি ট্রন সংখযা গণনা  করা । ৩ 
(র্ঘ) B শনিস্তকরর তততীয় মরখার তরঙ্গ দদকর্ঘণযর বণণ দতশযমান িকব ন না গানণনত ভাকব নবকেিণ  করা।   ৪ 

 

উত্তরঃ  
( ) জনিি মর্ৌগ গিকনর সময় মর্ অণু বা আয়ন ইকি ট্রন মজাড় দান  কর তাক  নিগযান্ড বকি। 
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(খ) ইকি ট্রন নবনযাকসর ননয়মানুর্ায়ী, র্নদ d-উপস্তকর পূণণতার মচকয় 1 নি ইকি ট্রন  ম থাক  অথণাৎ 9 নি ইকি ট্রন থাক  তকব 
পরবতণী শনিস্তকরর s-অরনবিাি মথক  এনি ইকি ট্রন 'পূবণবতণী শনিস্তকরর d অরনবিাকি স্থানান্তনরত িয়। এর  কি d-উপস্তকর 
10 নি ইকি ট্রন অনজণত িকয় পূণণ িয় এবং অনর্  নস্থনতশীি িয়। মর্মন:  
Cu(29) → 1s22s22p63s23p63d94s2এর পনরবকতণ,
Cu(29) → 1s22s22p63s23p63d104s1(অনর্  নস্থনতশীি) 

  

তাই বিা র্ায় মূিত ইকি ট্রন নবনযাকস নস্থনতশীিতা অজণকনর িকেয Cu এর ইকি ট্রন নবনযাস সার্ারণ ইকি ট্রন নবনযাকসর 
বযনতক্রম িয়। 
(গ) উদ্দীপক  উনেনখত P মশিনিকত n = 4 

প্রর্ান 

শনিস্তর 

(n) 

সি ারী ম ায়ান্টাম 

সংখযা (  

মযাগকননি  ম ায়ান্টাম 

সংখযা (m) 

নস্পন ম ায়ান্টাম সংখযা (s) ইকি ট্রন সংখযা 

n = 4 

   = 0 
m = 0 

 

2নি 

 =1 
m = +1, 0, -1 

3  

6নি 

 = 2 
m = +2, +1, 0, -1, 

-2 5  

10নি 

 = 3 
m = +3, +2, +1, 0, 

-1, -2, -3 7  

14নি 

    মমাি ইকি ট্রন সংখযা   32নি 

সুতরাং, উদ্দীপক র সবণকশি শনিস্তকর মমাি অরনবিাি সংখযা (1+3+5+7) বা 16নি এবং ইকি ট্রন সংখযা 32নি। 
 
(র্ঘ) B শনি স্তকরর তততীয় মরখার মেকত্র, n1 = 2 এবং n2 = 5  
এখাকন,  
নরিবাগণ ধ্রুব  𝑅𝐻 = 109678cm−1 
তরঙ্গ দদর্ঘণয, 𝜆 =  ? 
n1 =2 
n2 = 5 
আমরা জানন, 
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1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)

= 109678 (
1

22 −
1

52)

1

𝜆
= 23032.38cm−1

∴ 𝜆 =
1

23032.38
cm

= 4.341 × 10−5cm
= 4.341 × 10−5 × 107nm
= 434.171nm

 

আমরা জানন, দতশযমান আকিার তরঙ্গদদর্ঘণয 380-780 nm দতশযমান অঞ্চকি 424 - 450nm তরঙ্গ দদর্ঘণয সার্ারণত নীি বণণ প্রদশণন 
 কর। মর্কিতু B শনিস্তকরর তততীয় মরখার তরঙ্গদদর্ঘণয 434.171 nm । তাই এনি দতশযমান িকব এবং নীি বণণ প্রদশণন  রকব। 
 
২৯।                         [ব. মবা. ১৯] 

 
( ) আউ বাউ নীনতনি নববতত  করা।           ১ 
(খ) HCI মপািার মর্ৌগ ম ন?          ২ 
(গ) e1 এবং e2 এর মেকত্র পনির বজণন নীনত প্রকর্াজয ন না- বযাখযা  করা।      ৩ 
(র্ঘ) উদ্দীপক র নবন রণনি নচন ৎসা মেকত্র না ন  জাি িা া শনাি  রকত বযবহৃত িয়? নবকেিণ  করা।   ৪ 

 

উত্তরঃ  
( ) পরমাণুকত নবদযমান ইকি ট্রনগুকিা প্রথকম নননতম শনিস্তকরর অরনবিাি পূণণ  রকব এবং পকর ক্রমান্বকয় উচ্চতর শনিস্তকরর 
অরনবিাি পূরণ  রকব। এিাই আউ বাউ নীনত । 
(খ) HCI মর্ৌকগ Cl এর তনড়ৎ ঋণাত্ম তা 3.0 এবং H এর তনড়ৎ ঋণাত্ম তা 2.1। সুতরাং তনড়ৎ ঋণাত্ম তার পাথণ য 0.9 
অনর্  তনড়ৎ ঋণাত্ম তার পাথণক যর  ারকণ মশয়ার ত ত ইকি ট্রন মমকর্ঘর র্ঘনত্ব অনর্  তনড়ৎঋণাত্ম  Cl পরমাণুর নদক  মবনশ 
আ ত ষ্ট িয়।  কি Cl পরমাণুর আংনশ  ঋণাত্ম  ও H পরমাণুকত আংনশ  র্নাত্ম  চাজণ সতনষ্ট িয়। 

H −Cl ⟶ H− − Cl
𝛿+         𝛿−

  
নবপরীত মমরুরু্ি প্রান্ত সতনষ্ট িয় বকি HCl মপািার মর্ৌগ।  
 
(গ) উদ্দীপক র e1 িকিা 1s2। র্ার হুকন্ডর ননয়ম অনুর্ায়ী ইকি ট্রন নবনযাস 1s2 = [1] । e1 ইকি ট্রন অরনবিাকি 2নি ইকি ট্রন 

অথণাৎ 1s1 ও 1s1 নবদযমান। ননকচ এ দুনি ইকি ট্রকনর চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান মদয়া িকিা— 

1s1 ইকি ট্রকনর জনয n=1 𝑙 =  0 m = 0 𝑠 = +
1
2 
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1s2 ইকি ট্রকনর জনয n=1 𝑙 =  0 m = 0 𝑠 = −
1
2 

আবার, উদ্দীপক র e2 িকিা 2py 
1 । e2অরনবিাকি 1নি ইকি ট্রন নবদযমান র্ার চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান িকিাঃ 

n = 2 𝑙 = 1 m = 0 𝑠 = +
1
2 

আমরা জানন, পনির বজণন নীনত অনুসাকর, ম ান মমৌকির দুইনি ইকি ট্রকনর চারনি ম ায়ান্টাম সংখযার মান এ ই িকত পাকর না। 

উদ্দীপক র e1 অরনবিাকি দুনি ইকি ট্রকনর s এর মান নভন্ন এবং e2 অরনবিাকি ইকি ট্রকনর n ও 𝑙 এর মান নভন্ন।  

অতএব, উদ্দীপক র e1 ও e2 এর মেকত্র পনির বজণন নীনত প্রকর্াজয। 

(র্ঘ) অথণাৎ নবন রণনির  কি নবন নরত শনির তরঙ্গ দদর্ঘণয 𝜆 িকি  
উদ্দীপ  অনুসাকর, 
ni = 3
n𝑓 = 1 

নরিবাকগণর ধ্রুব , RH = 109678cm−1 
তরঙ্গ দদর্ঘণয, 𝜆 =  ? 
1

𝜆
= RH (

1

nf
2 −

1

ni
2)

= 109678 (
1

12
−

1

32
)

= 109678 (1 −
1

32
)

⇒
1

𝜆
= 109678 ×

8

9
cm

⇒ 𝜆 =
9

109678 × 8
cm−1

⇒ 𝜆 = 1.0257 × 10−5cm−1

⇒ 𝜆 = 102.57 × 10−7cm−1

∴ 𝜆 = 102.57nm

 

নবন রকণর  কি ননগণত রনির তরঙ্গ দদর্ঘণয 102.57 nm র্া অনতকবগুনন বা UV অঞ্চকি অবনস্থত। সুতরাং উদ্দীপক র নবন রণনি 
জাি িা া শনাি রকণ বযবহৃত িয়। 
ননকচ জাি িা া শনাি রকণ UV রনির বযবিার নবকেিণ  রা িকিা- িা ার উপর মর্  ানির প্রকিপ মদওয়া িয় তাকত এমন 
UV মলাকরাকসন্স উপাদান থাক , র্াকত  কর নননদণষ্ট নিক াকয়নন্সর UV আকিা পড়কিই ম বি এনি আকিা ক  প্রনত নিত  কর। 
এ  ানি শুরু্মাত্র নননদণষ্ট তরঙ্গ দদকর্ঘণযর UV আকিার ননকচই দতশযমান িয়। সার্ারণ অবস্থায় এনি খানি মচাকখ মদখা সম্ভব নয়। UV 
রনি উৎপাদন ারী র্ে মথক  নননদণষ্ট তরঙ্গ দদকর্ঘণযর UV আকিা র্খন বযাং  মনাকির উপর ম িা িয়। তখন নবকশি  ানিকত 
উপনস্থত মলাকরাকসন্স  সক ার নবনক্রয়া  কর দতশযমান আকিা সতনষ্ট  কর। 
এভাকব অনত সিকজ প্র ত ত বযাং  মনাি বা জাি িা া শনাি  রা র্ায়। 
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৩০। 

   
 . নিগযাে  াপ  বপি?  
খ্.  পাপরর সাধারণ ইপি ট্রন নবনযাস বযনতক্রম কদখ্ায় ক ন?  
গ. ক ায়ান্টাম সংখ্যা বযবহার  পর উপশ্নি স্তপরর অরনবটাি সংখ্যা ননণজয়পূবজ  কমাট ইপি ট্রন সংখ্যা গণনা  পরা ।  
ঘ. শ্নিস্তপরর তত ত়ীয় করখ্ার তরঙ্গ বদপঘজযর বণজ দতশ্যমান হপব ন না গানণনত ভাপব নবপেষণ  পরা ।  
 
উত্তরঃ  

 . র্নটি কেৌগ গঠপনর সময় কে অণু বা আয়ন ইপি ট্রন কর্াড় দান  পর তাপ  নিগযাে বপি ।  
খ্. ইপি ট্রন নবনযাপসর ননয়মানুোয়়ী, েনদ d—উপস্তপর পূণজতার কচপয় 1 নট ইপি ট্রন  ম োপ  অেজাৎ 9 নট ইপি ট্রন 
োপ  তপব পরবতজ়ী শ্নিস্তপরর s—অরনবটাি কেপ  এনট ইপি ট্রন পূবজবতজ়ী শ্নিস্তপরর d অরনবটাপি স্থানান্তনরত হয় । 
এর ফপি d—উপস্তপর 10 নট ইপি ট্রন অনর্জত হপয় পূণজ হয় এবং অনধ  নস্থনতশ়্ীি হয় । কেমন:  
𝐶𝑢(29) → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑94𝑠2এর পনরবপতজ,  
𝐶𝑢(29) → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 (অনধ  নস্থনতশ়্ীি) 
তাই বিা োয় মূিত ইপি ট্রন নবনযাপস নস্থনতশ়্ীিতা অর্জপনর িপিয Cu এর ইপি ট্রন নবনযাস সাধারণ ইপি ট্রন 
নবনযাপসর বযনতক্রম হয়।  
গ. উদ্দ়ীপপ  উপেনখ্ত D শ্নিস্তপর n = 4, অেজাৎ প্রধান ক ায়ান্টাম সংখ্যার মান 4 । D শ্নিস্তপর অরনবটাপির সংখ্যা 
ননণজয় পূবজ  কমাট ইপি ট্রন সংখ্যা ননণজয়  রা হপিা- 

1(A) 

2(B) 

3(C) 

4(D) 

5(E) 
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সুতরাং উপশ্নিস্তপর কমাট ইপি ট্রন সংখ্যা ৩২নট ।  
ঘ. B শ্নি স্তপরর ততত়ীয় করখ্ার কিপে, 𝑛1 = 2 এবং 𝑛2 = 5  
আমরা র্ানন,  
 1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)  এখ্াপন, নরিবাগজ ধ্রুব , 𝑅𝐻 = 109678𝑐𝑚−1   

 = 109678 (
1

22 −
1

52)   তরঙ্গ বদঘজয, 𝜆 =? 
 1

𝜆
= 23032.38𝑐𝑚−1    𝑛1 = 2 𝑛2 = 5  

 ∴ 𝜆 =
1

23032.38
⋅ 𝑐𝑚 

 = 4.341 × 10−5𝑐𝑚 
 = 4.341 × 10−5 × 107𝑛𝑚 
 = 434.171𝑛𝑚 
 
আমরা র্ানন, দতশ্যমান আপিার তরঙ্গদদঘজয 380-780 nm দতশ্যমান অঞ্চপি 424-450 nm । তরঙ্গ বদঘজয সাধারণত ন়ীি 
বণজ প্রদশ্জন  পর । কেপহতু B শ্নিস্তপরর ততত়ীয় করখ্ার তরঙ্গদদঘজয 434.171 nm । তাই এনট দতশ্যমান হপব এবং ন়ীি 
বণজ প্রদশ্জন  রপব ।  
 

 

 

 

 

 

 



 

95 গুণগত রসায়ন (ক ায়ান্টাম কম াননক্স) Academic Program | HSC’26 

৩১।                                 

 
 

 .  িপয়ি  াপ  বপি?  
খ্. H2S অপপিা H2O এর সু্ফটনাে উচ্চ ক ন?   
গ. উদ্দ়ীপপ র ধারণা অনুসাপর কমৌি শ্নাি  রা োয় বযাখ্যা  পরা।  
ঘ. উদ্দ়ীপপ র নচপে বহুসংখ্য  করখ্া সতনষ্টর  ারণ নবপেষণ  পরা। 
 

উত্তরঃ  
 

 . এ নট পদােজ ( নঠন তরি বা গযাস়ীয়) অপর এ নট পদাপেজর ( নঠন, তরি বা গযাস়ীয়) মপধয 10−7কেপ  10−5 
cm বযাসাধজনবনশ্ষ্ট  ণারূপপ নবস্ততত কেপ  কে নদ্ব-দশ্ানবনশ্ষ্ট স্থায়়ী অসমসত্ত্ব নসপেম উৎপন্ন  পর তাপ   িপয়ি বপি। 
 
খ্. পাননর সু্ফটনাে 100°C এবং H2S এর সু্ফটনাে – 60°C | এর প্রধান  ারণ হপিা- হাইপরাপর্ন বন্ধন। পাননর অণু 
কপািার এবং H2S এর অণু অপপািার। কপািার অণু পাননপত H বন্ধন গঠন সম্ভব হপিও অপপািার অণু H2Sএ H-
বন্ধন গঠন সম্ভব নয়।  
 
হাইপরাপর্ন বন্ধপনর  ারপণই পানন তরি অবস্থায় নবরার্  পর। হাইপরাপর্ন বন্ধন না ো পি পানন H2S এর নযায় 
গযাস়ীয় অবস্থায় নবরার্  রত। সুতরাং হাইপরাপর্ন বন্ধপনর  ারপণ পদাপেজর কভৌত অবস্থার পনরবতজন ঘপট। হাইপরাপর্ন 
বন্ধপনর উপনস্থনতর  ারপণ পাননর অণুসমূহ পরস্পরপ  আ ষজণ  পর গুচ্ছ আ াপর সংঘবন্ধ োপ । ফপি আন্তঃআণনব  
দুরত্ব  পম োওয়ায় পানন তরি অবস্থা প্রাপ্ত হয়।  
 অপরনদপ , H2S অণুসমূপহর মপধয আন্তঃআণনব  হাইপরাপর্ন বন্ধন গঠন সম্ভব নয় বপি এরা পতে  অণু নহপসপব 
গযাস়ীয় অবস্থায় োপ । H2S অণুসমূপহর মপধয দুবজি ভযানিার ওয়ািস বপির উপনস্থনত রপয়পে।  
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2 
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3 
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6 

7 

চিত্র:  হাইড্রাড্েড্ের পারমাণচিক িণণালী 
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গ. উদ্দ়ীপপ  মূিত পারমাণনব  করখ্া বণজাি়ীর উপেখ্  রা হপয়পে। পারমাণনব  করখ্া বণজাি়ীর সাহাপেয কমৌি সনাি 
 রা োয়। ননপচ তা আপিাচনা  রা হপিা- 
ক ান কমৌিপ  ননম্নচাপপ করপখ্ তাপ বা নবদুযৎিরণ দ্বারা উদ্দ়ীনপত  রপি, ঐ কমৌপির ইপি ট্রনগুপিা শ্নি কশ্াষণ  পর 
ননম্ন শ্নির অরনবটাি হপত উচ্চ শ্নির অরনবটাপি গমন  পর। খু্ব অল্প সমপয়র বযবধাপন ইপি ট্রনগুপিা শ্নি নবন রণ 
 পর ননম্নশ্নির অরনবটাপি কনপম আপস। এ নব ়ীণজশ্নিপ  বণজাি়ীব়ীিণ েপন্ত্রর সাহাপেয নবপেষণ  রপি েপন্ত্রর 
ফপটাগ্র্ানফ  কপ্লপট নবনভন্ন রনিন বা বণজহ়ীন করখ্ার সমাহার পাওয়া োয়। এ করখ্ার সমাহারই মূিত করখ্া বণজাি়ী বা 
পারমাণনব  বণজাি়ী। আদশ্জ করখ্া বণজাি়ী সতনষ্টর র্নয Ru পাউিার বযবহার  রা হয় । Ru পাউিাপর প্রায় ৫০নট কমৌি 
োপ  এবং এ পাউিার কেপ  সতষ্ট বণজাি়ীপত নবনভন্ন কমৌপির র্নয নননদজষ্ট তরঙ্গদদপঘজযর করখ্া োপ । ক ান অজ্ঞাত কমৌি 
বা নমুনাপ  উদ্দ়ীনপত  পর বণজাি়ী সতষ্ট  রপি বণজাি়ীপত অসংখ্য করখ্ার উৎপনত্ত হয়। বণজাি়ীপত সতষ্ট ন েু উজ্জ্বি করখ্ার 
ক ান পনরবতজন হয় না, এধরপনর করখ্াপ  নাপোড় করখ্া বপি। এ নাপোড় করখ্ার নননদজষ্ট তরঙ্গদদঘজয োপ  এবং এ 
করখ্াপ  আদশ্জ পারমাণনব  করখ্া বণজাি়ীর সাপে তুিনা  পর কমৌি সনাি  রা হয়। কেমন কসানিয়াম ধাতুপ  ননম্নচাপপ 
 াোঁচ পাপে সংরিণ  পর তার কভতর তনড়ৎিরণ  রপি হিুদ বপণজর আপিা নবন নরত হয়। এ হিুদ বপণজর আপিা প  
বণজাি়ীব়ীিণ েপন্ত্র নবপেষণ  রপি সবুর্ বপণজর এ নট উজ্জ্বি করখ্া বণজাি়ীব়ীিণ েপন্ত্রর ফপটাগ্র্ানফ  কপ্লপট দতশ্যমান হয়। 
সবুর্ বপণজর এ করখ্া দ্বারা এভাপব কসানিয়াম ধাতু সনাি  রা হয়। 
 
ঘ. কবাপরর তপত্ত্বর সাহাপেয হাইপরাপর্পনর পারমাণনব  বণজানিপত করখ্াগুপচ্ছর কে পাোঁচনট সানর কদখ্া োয় তাপদর উৎস 
সপপ জ েুনিপূণজ বযাখ্যা পাওয়া োয়। সাধারণ অবস্থায় হাইপরাপর্ন পরমাণুপত আবতজনশ়্ীি ইপি ট্রননট সবজননম্ন শ্নিস্তপর 
(n = 1) অবস্থান  পর। এপ  বিা হয় ঐ পরমাণুর ভূনমস্তর অবস্থা (ground state)। ন ন্তু বাইপর কেপ  ক াপনা শ্নি 
(পেমন- তাপ বা আপিা ) কশ্াষণ  পর হাইপরাপর্ন পরমাণুনট উপত্তনর্ত অবস্থায় এপি এর K(n = 1)  পির ইপি ট্রননট 
উচ্চতর শ্নিনবনশ্ষ্ট কে ক াপনা  পি [পেমন- L(n = 2), M(n = 3), N(n = 4) ইতযানদ] চপি কেপত পাপর। এখ্ন 
কেপহতু ন েু পনরমাণ হাইপরাপর্ন গযাপসর মপধয অসংখ্য পরমাণু বতজমান। তাই নভন্ন নভন্ন পরমাণুর ইপি ট্রন নভন্ন নভন্ন 
পনরমাণ শ্নি (প ায়ান্টা) কশ্াষণ  পর, নভন্ন নভন্ন শ্নি স্তপর উন্ন়ীত হয়। এরপর বানহয  শ্নির উৎস সনরপয় ননপি ঐ 
ইপি ট্রনগুনি পুনরায় ননম্নতর শ্নি নবনশ্ষ্ট কেপ াপনা  িপপে নফপর আপস এবং বনর্জত শ্নি নবনভন্ন  পাপের 
নবন রণরূপপ ননগজত হপয় বণজানিপত করখ্ার আ াপর কদখ্া কদয়। 
 
সুতরাং কদখ্া োয়, হাইপরাপর্ন পরমাণুপত এ নট মাে ইপি ট্রন ো পিও ঐ ইপি ট্রননটর র্নয অপন গুনি সম্ভাবয 
 িপে বতজমান। এই  ারপণ হাইপরাপর্পনর বণজানিপত অপন গুনি করখ্া পাওয়া োয়। ননপম্ন কবার মপিি অনুসাপর 
হাইপরাপর্পনর নবন রণ বণজাি়ীর উৎপসর নচে কদখ্াপনা হি-  
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প্রশ্ন-৩২                                                       

 
                                                                                                                                                                     

 . আউফবাউ ন়ীনতনট নববতত  পরা। 

খ. HCl কপািার কেৌগ ক ন? 

গ. 𝐞𝟏 এবং 𝐞𝟐 এর কিপে পনির বর্জন ন়ীনত প্রপোর্য ন না- বযাখ্যা  পরা।  

ঘ. উদ্দ়ীপপ র নবন রণনট নচন ৎসা কিপে না ন  র্াি টা া শ্নাি  রপত বযবহৃত হয়? নবপেষণ  পরা। 

উত্তরঃ  

 . পরমাণুপত নবদযমান ইপি ট্রনগুপিা প্রেপম ননম্নতম শ্নিস্তপরর অরনবটাি পূণজ  রপব এবং পপর ক্রমান্বপয় উচ্চতর 

শ্নিস্তপরর অরনবটাি পূরণ  রপব। এটাই আউফবাউ ন়ীনত। 
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চিত্র:  বিার প্রমাণু মড্েল অেুসাড্র হাইড্রাড্েড্ের চিচকরণ িণণালীর উৎস 

লাইমযাে চসচরে 

িামার চসচরে 

পযাড্েে চসচরে 

ব্রাড্কট চসচরে 

ফুেে চসচরে 

দৃশ্যমাে অঞ্চল 

অিড্লাচহত অঞ্চল 

শক্ত
ি
স্তর

... 

↿⇂ ↿⇂ ↿ ↿ 

e1 e2 

হুড্ের চেয়ড্ম একটি পরমাণুর ইড্লকট্রে চিেযাস চেম্নরূপ:  

1s 2s 2p 

H- পরমাণু 

+ 
K 

L 
M 

e 
E 
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খ. HCl কেৌপগ Cl এর তনড়ৎ ঋণাত্ম তা 3.0 এবং H এর তনড়ৎ ঋণাত্ম তা 2.1। সুতরাং তনড়ৎ ঋণাত্ম তার পােজ য 

0.9. অনধ  তনড়ৎ ঋণাত্ম তার পােজপ যর  ারপণ কশ্য়ার ত ত ইপি ট্রন কমপঘর ঘনত্ব অনধ  তনড়ৎঋণাত্ম  Cl পরমাণুর 

নদপ  কবনশ্ আ ত ষ্ট হয় । ফপি Cl পরমাণুর আংনশ্  ঋণাত্ম  ও H পরমাণুপত আংনশ্  ধনাত্ম  চার্জ সতনষ্ট িয় ।  

                                       H − Cl ⟶
𝛿 + 𝛿 −
H − Cl

  

নবপর়ীত কমরু প্রান্ত সতনষ্ট হয় বপি HCl কপািার কেৌগ।                                                                                           

গ. উদ্দ়ীপপ র e1 হপিা 1s2   

উদ্দ়ীপপ র e1অরনবটাপি ২নট ইপি ট্রন নবদযমান। ননপচ এ দুনট ইপি ট্রপনর চারনট ক ায়ান্টাম সংখ্যার মান কদওয়া 

হপিা- 

                                                                                    

          
আবার 𝑒2 অরনবটাপি ২নট ইপি ট্রন আপে এবং তা 2𝑝𝑥  ও 2𝑝𝑦  অরনবটাপি। এ ইপি ট্রন ২নটর র্নয চারনট ক ায়ান্টাম 

সংখ্যা মান-  

 
পনির বর্জন ন়ীনত অনুসাপর র্ানন, ক াপনা কমৌমির দুইনট ইপি ট্রপনর চারনট ক ায়ান্টাম সংখ্যার মান এ ই হপত পাপর 

না।  

 e1 এর কিপে দুইনট ইপি ট্রপনর s এর মান নভন্ন এবং 𝑒2 কিপে দুইনট ইপি ট্রপনর m এর মান নভন্ন।  

অতএব, উদ্দ়ীপপ র 𝑒1ও 𝑒2 এর কিপে পনির বর্জন ন়ীনত প্রপোর্য।  

 

র্ঘ. অেজাৎ নবন রণনটর ফপি নবন নরত শ্নির তরঙ্গ বদঘজয 𝜆 হপি  

  1
𝜆

= RH (
1

nf
2 −

1
ni
2)                                            উদ্দীপ  অনুসাকর 

       = 109678 (
1
12

−
1
32

)                                           ni = 3, n𝑓 = 1 

       = 109678 (1 −
1
32

)                                          নরিবাকগণর ধ্রুব ,  

⇒
1
𝜆

= 109678 ×
8
9

cm                                          RH = 109678cm−1        

  ⇒ 𝜆 =
9

109678×8
cm−1                                                     তরঙ্গদদর্ঘণয, 𝜆 =?        

 
⇒ 𝜆 = 1.0257 × 10−5cm−1

⇒ 𝜆 = 102.57 × 10−7cm−1

∴ 𝜆 = 102.57nm

 

 ম ইড্লকট্রড্ের েেয                         

 য় ইড্লকট্রড্ের েেয                         
                                    

 ম ইড্লকট্রড্ের েেয                         

 য় ইড্লকট্রড্ের েেয                          
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নবন রপণর ফপি ননগজত রনির তরঙ্গ বদঘজয 102.57nm ো অনতপবগুনন বা UV অঞ্চপি অবনস্থত। সুতরাং উদ্দ়ীপপ র 

নবন রণনট র্াি টা া সনাি রপণ বযবহৃত হয়। 

ননপচ র্াি টা া শ্নাি রপণ UV রনির বযবহার নবপেষণ  রা হপিা- 

টা ার উপর কে  ানির প্রপিপ কদওয়া হয় তাপত এমন UV কলাপরাপসন্স উপাদান োপ , োপত  পর নননদজষ্ট নিপ াপয়নন্সর 

UV আপিা পড়পিই ক বি এনট আপিা প  প্রনতফনিত  পর। এ  ানি শুধুমাে নননদজষ্ট তরঙ্গ বদপঘজযর UV আপিার 

ননপচই দতশ্যমান হয়। সাধারণ অবস্থায় এনট খ্ানি কচাপখ্ কদখ্া সম্ভব নয়। UV রনি উৎপাদন ার়ী েন্ত্র কেপ  নননদজষ্ট 

তরঙ্গ বদপঘজযর UV আপিা েখ্ন বযাং  কনাপটর উপর কফিা হয় তখ্ন নবপশ্ষ  ানিপত উপনস্থত কলাপরাপসন্স ফসপফার 

নবনক্রয়া  পর দতশ্যমান আপিা সতনষ্ট  পর।  

এভাপব অনত সহপর্ প্র ত ত বযাং  কনাট বা র্াি টা া শ্নাি  রা র্ায় ।  

 

৩৩। 

 
RH=109678 cm-1 

 
 . ভরনক্রয়া সূেনট কিপখ্া। 
খ্. নবশুদ্ধ পাননর pH এর মান 7–বযাখ্যা  পরা।  
গ. উদ্দ়ীপপ র সবজপশ্ষ শ্নিস্তপর অরনবটাি সংখ্যা ননণজয়  পরা।  
ঘ. উদ্দ়ীপপ র ইপি ট্রননট B-কশ্পি ধাপান্তনরত হপি ননগজত রনির বণজ  ়ীরূপ হপব? গানণনত ভাপব নবপেষণ  পরা। 
 

উত্তরঃ  

 . নননদজষ্ট তাপমাোয়, নননদজষ্ট সমপয় কে ক াপনা নবনক্রয়ার হার ঐ সমপয় উপনস্থত নবনক্রয় গুপিার সনক্রয় ভপরর (অেজাৎ 
কমািার ঘনমাোবা আংনশ্  চাপপর) সমানুপানত । 
 
খ্. ক াপনা দ্রবপণর pH এর মান ননভজর  পর ঐ দ্রবপণ নবদযমান H+ এবং OH- আয়পনর কমািার ঘনমাোর উপর নবশুদ্ধ 
পাননর নবপয়ার্পন উৎপন্ন [H+] এবং [OH-] এর ঘনমাো প্রায় সমান হওয়ায় এর আয়নন  গুণফপির সম়ী রণ দাোঁড়ায় 

[𝐻+][𝑂𝐻−] = 10−14  
[𝐻+][𝐻+] = 10−14  

D 
C 

B 
A 

RH = 109678 cm-1 
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[𝐻+] = 10−7  
এখ্ন উভয়পাপশ্ –log ননপি পাওয়া ো-log [H+] =-log 10-7  

                                                            বা,  pH = 7 
অেজাৎ নবশুদ্ধ পাননর pH=7  
সুতরাং বিা োয়, নবশুদ্ধ পাননর নবপয়ার্পন উৎপন্ন আয়নদ্বপয়র ঘনমাো সমান হওয়ায় নবশুদ্ধ পাননর pH হয় 7। 
 
গ. উদ্দ়ীপপ র সবজপশ্ষ শ্নিস্তর হপিা D শ্নিস্তর। D শ্নিস্তপরর কিপে n = 4 অেজাৎ এনট ৪েজ শ্নিস্তর ননপচ ৪েজ 
শ্নিস্তপর অরনবটাি সংখ্যা ননণজয়  রা হপিা— 
উদ্দ়ীপপ র সবজপশ্ষ শ্নিস্তর তো ৪েজ শ্নিস্তপর l ও m এর মান নহসাব  পর কমাট অরনবটাি সংখ্যা ননপচ ননণজয়  রা 
হপিা– 

 
সুতরাং উদ্দ়ীপপ র n তম শ্নিস্তর তো ৪েজ শ্নিস্তপর কমাট অরনবটাি সংখ্যা 16 নট। 
 
ঘ. উদ্দ়ীপপ  D প্রধান  িপপে ইপি ট্রননট অবস্থান  রপে অেজাৎ, n2 = 4 এবং ধাপান্তনরত হপয় B প্রধান  িপপে 
অেজাৎ, n1 = 2 কত গমন  রপব। এপিপে ননগজত রনির বণজ  ়ীরূপ হপব তা ননপচ গানণনত ভাপব নবপেষণ  রা হপিা– 
উদ্দ়ীপ  অনুসাপর – 
D বা ৪েজ শ্নিস্তপরর র্নয, n2 = 4 
B বা ২য় শ্নিস্তপরর র্নয, n1 = 2  
নরিবাগজ ধ্রুব , RH= 109678cm-1. 
তরঙ্গ বদঘজয, λ=?. 
আমরা র্ানন,  
1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)  

প্রধাে বকায়ান্টাম সংখ্যা সহকারী প্রধাে বকায়ান্টাম সংখ্যা মযাগড্েটিক বকায়ান্টাম সংখ্যা অরচিটাল সংখ্যা 

0 0 1 

1 -1, 0, +1 3 

2 -2, -1, 0, +1, +2 5 

3 -3, -2, -1, 0, +1, ... 7 

n = 4 

16 বমাট অরচিটাল সংখ্যা 
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বা, 1

𝜆
= 109678 (

1

22 −
1

42) 

বা, 1

𝜆
= 205664.625 𝑐𝑚−1 

বা, 𝜆 = 4.8627 × 10−5 𝑐𝑚. 

বা, 𝜆 = 4.8627 × 10−5 × 107  𝑛𝑚[1 𝑐𝑚 = 107  𝑛𝑚] 
∴ 𝜆 = 486.27 𝑛𝑚  
 
ননণজয় ত ত তরঙ্গদদঘজয 486.27 nm ো আসমান়ী বপণজর তরঙ্গদদঘজয 450– 500 nm নবস্তাপরর মপধয অবস্থান  পর। সুতরাং, 
প্রপে উনেনখ্ত ইপি ট্রন  তত জ  ননগজত রনি আসমানন বপণজর হপব। 
 

৩৪। 
 
 
 
 
 
 
 
 . ইপি ট্রন নবনযাস  ়ী? 
খ্. পরমাণুর প্রধান শ্নিস্তর ও উপশ্নিস্তপরর মপধয পােজ য কিপখ্া। 
গ. ২ নং মপিপির ইপি ট্রন স্থানান্তপরর সময় ইপি ট্রপনর শ্নি 2.32 × 10−18J হপি, নবন নরত রনির তরঙ্গদদঘজয 
 ত? 
ঘ. মপিি-১ ও মপিি-২ এর মপধয ক াননট অনধ  গ্র্হণপোগয? েুনি দাও। 
উত্তরঃ  

 . ননউনিয়াস কেপ  নননদজষ্ট দূরপত্ব অবনস্থত নবনভন্ন অরনবটাপি এ নট নননদজষ্ট ননয়পম ইপি ট্রন পতে  পতে ভাপব প্রপবশ্ 
 পর। এ নননদজষ্ট ননয়মপ ই ইপি ট্রন নবনযাস বপি। 
খ্. প্রধান শ্নিস্তর দ্বারা ননউনিয়াপসর চারনদপ  নদ্বমানে  বতত্তা ার পপে। ইপি ট্রপনর আবতজনপ  কবাঝায়। অপরনদপ , 
উপশ্নিস্তর দ্বারা ননউনিয়াপসর চতুনদজপ  নেমানে  স্থাপন (x,y ও z অি বরাবর) ইপি ট্রপনর আবতজনপ  কবাঝায়। 
নবনভন্ন শ্নিস্তপর ইপি ট্রপনর শ্নি নভন্ন নভন্ন োপ । কেমন, শ্নির ক্রমানুসাপর- 1< 2<3 < 4 <5 এ ই উপস্তপরর 
অরনবটািসমূপহর শ্নি সমান। কেমন— p উপস্তপর 𝑃𝑥 , 𝑃𝑦 ও 𝑃𝑧 অরনবটািেপয়র শ্নি এ ই। 
গ. প্রদত্ত ২নং মপিপি ইপি ট্রননট স্থানান্তনরত হপয়পে n = 2 কেপ  শ্নি স্তপর। 
এপিপে, ইপি ট্রপনর শ্নি, E = 2.32 × 10−18J 
প্লাংপ র ধ্রুব , h = 6.626 × 10−34Js 
আপিার গনতপবগ, c = 3 × 108ms−1 
আমরা র্ানন, E =

he

𝜆
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বা, 2.32 × 10−18 =
6.626×10−34×3×108

𝜆
m 

বা, 𝜆 =
6.026×10−34×3×108

2.32×10−18  
 ∴ 𝜆 = 8.5682 × 10−8m 
সুতরাং, উপনরউি গণনানুসাপর প্রাপ্ত নবন নরত রনির তরঙ্গদদঘজয 8.5682 × 10−8m | 
ঘ. উপেনখ্ত পরমাণু মপিিদ্বয় অেজাৎ রাদারপফািজ ও কবাপরর পরমাণু মপিি দুনটর গ্র্হণপোগযতার নবপেষণ ননম্নরূপ: 
প্রেম মপিপির উপেখ্পোগয প্রস্তাবসমূহ: 
i. পরমাণুর ক পন্দ্র ধনাত্ম  চার্জেুি ননউনিয়াস নবদযমান। 
ii. পরমাণুর ননউনিয়াপসর চতুনদজপ  ইপি ট্রন নাম  ঋণাত্ম   নণ া | সবজদা ঘূণজায়মান। 
iii. ননউনিয়াপসর ধনাত্ম  ইপি ট্রপনর সংখ্যা সমান বপি পরমাণু নবদুযৎ ননরপপি। 
iv. পরমাণুর ননউনিয়াস ও ইপি ট্রপনর মপধয নবদযমান ক ন্দ্রমুখ়্ী নস্থর নবদুযৎ আ ষজণ বি এবং ক ন্দ্রানবমুখ়্ী বি এর 
মান পরস্পর সমান এবং নবপর়ীতমুখ়্ী। 
নদ্বত়ীয় মপিপির উপেখ্পোগয প্রস্তাবসমূহ: 
i. ইপি ট্রন নস্থর  িপে বা শ্নিস্তপর অবস্থান  পর। 
ii. ক ান নননদজষ্ট  িপপে ইপি ট্রপনর ক ৌনণ  ভরপবগ নননদজষ্ট। 
iii. ইপি ট্রন এ  শ্নিস্তর কেপ  অনয শ্নিস্তপর স্থানান্তনরত হপি শ্নির কশ্াষণ বা নবন রপণর মাধযপম বণজাি়ীর সতনষ্ট 
হয়। 
প্রেম ও নদ্বত়ীয় মপিপির প্রস্তাবসমূহ নবপেষণ  রপি ননম্ননিনখ্ত নবষয়সমূহ পনরিনিত হয়- 
i. ১ম মপিি পরমাণুর বণজাি়ী সপপ জ বযাখ্যা না নদপত পারপিও ২য় মপিি কসটা পাপর। 
ii. ১ম মপিি কেপ  ইপি ট্রপনর  িপপের আ ার ও আ ত নত সম্বপন্ধ ক াপনা ধারণা না পাওয়া কগপিও ২য় মপিি 
কেপ  তা পাওয়া োয়। 
iii. পরমাণুর শ্নিস্তরসমূপহর মপধয ইপি ট্রন স্থানান্তপরর র্পনয সতষ্ট নবনভন্ন নবন রণ সপন জত ধারণা ১ম মপিি কেপ  
না পাওয়া কগপিও ২য় মপিি কেপ  পাওয়া োয়। 
তাই ২য় মপিপি সামানয ন েু স়ীমাবদ্ধতা ো পিও পরমাণুর গঠন সপন জত সবপচপয় সনঠ  ধারণা কমাপটর উপর আমরা 
২য় মপিি কেপ  পাই। তাই ২য় মপিিনট ১ম মপিি কেপ  অনধ  গ্র্হণপোগয বপি নবপবনচত। 
 
 
৩৫। 
 
 
 
 
 
 
 . অধঃপিপ বিপত  ়ী বুঝ? 
খ্. ইপি ট্রপনর  ়ীভাপব ধাপান্তর ঘপট— বযাখ্যা  পরা। 
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গ. N কশ্ি হপত L কশ্পি এ নট ইপি ট্রন ধাপান্তপরর সময় তা কেপ  ননগজত কফাটপনর তরঙ্গদদঘজয ননণজয়  পরা। 
[𝑅𝐻 = 109678cm−1] 
ঘ. উদ্দ়ীপপ র পরমাণুপত এ নট ইপি ট্রন ো া সপত্ত্বও বণজাি়ী করখ্ার সংখ্যা এ ানধ  হয়— বযাখ্যা  পরা। 
 
উত্তরঃ  

 . কে ক াপনা রাসায়নন  নবনক্রয়ায় উৎপন্ন কেৌগ েনদ দ্রবপণ দ্রব়ীভূত না হপয় ননপচ র্মা হয় তাপ  অধঃপিপ বপি। 
খ্. ইপি ট্রন সাধারণত শ্নির কশ্াষণ বা নবন রপণর মাধযপম ধাপান্তর ঘটায়। শ্নি কশ্াষণ  রপি ননম্ন শ্নিস্তপরর 
ইপি ট্রন উচ্চ শ্নিস্তপর োয় এবং স্থায়়ীত্ব িাপভর র্নয উচ্চ শ্নিস্তর কেপ  েখ্ন ননম্নশ্নিস্তপর নফপর আপস তখ্ন শ্নি 
নবন নরত  পর উচ্চ স্তর কেপ  ননপম্ন আসার সময় নবন নরত শ্নি বণজানি নহপসপব কদখ্া োয়। 
গ. উদ্দ়ীপপ র কমৌিনট H হপি, আমরা র্ানন, 
 1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2) 

এখ্াপন, 
 [𝑅𝐻 = 109678cm−1] 
𝑛1 = 2 
𝑛2  = 4. 
 ∴

1

𝜆
= 109678 (

1

22
−

1

42
) 

         = 164517

8
cm−1 

 𝜆 = 4.86272 × 10−5cm 
= 486.272 nm (Ans.) 
ঘ. উদ্দ়ীপপ র পরমাণুপত এ নট ইপি ট্রন ো া সপত্ত্বও বণজাি়ী করখ্ার সংখ্যা এ ানধ  হয়।  ারণ, তাপ প্রপয়াপগ 
ইপি ট্রননট ননম্ন শ্নিস্তর কেপ  উচ্চ শ্নিস্তপর গমন  পর এবং পরবতজ়ীপত Ground state এ নফপর আসপত োপ  
এবং কশ্ানষত শ্নি নবন নরত আপিা নহপসপব প্রদশ্জন  পর। উচ্চ শ্নিস্তর কেপ  ১ম স্তপর নফপর আসপি িাইপমন 
নসনরপর্র উদ্ভব।  
আবার, উচ্চ শ্নিস্তর কেপ  ২য় শ্নিস্তপর ইপি ট্রন নফপর আসপি দতশ্যমান বামার নসনরর্ পাওয়া োয়। 
এ ইভাপব, উচ্চশ্নিস্তর হপত ইপি ট্রন ৩য়, ৪েজ ও ৫ম স্তপর আসপি েোক্রপম পযাপেন, ব্রাপ ট ও ফাে নসনরপর্র 
করখ্া বণজাি়ী পাওয়া োয়।  
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৩৬। 
  i)19K  ii)11Na  
 . কহননর সূে কিপখ্া। 
খ্. এনসি নমনিত 𝐂𝐮𝟐+ও 𝐙𝐧𝟐+ এর দ্রবপণ 𝐇𝟐𝐒 কোগ  রপি CuS এর অধজঃপিপ পপড় ক ন? 
গ. উদ্দ়ীপপ র (i)নং এর ননউনিয়াস কেপ  11-তম ইপি ট্রপনর দূরত্ব nm ককপি নহসাব  পরা। 
ঘ. (i) ও (ii) এর মপধয ক াননটর কশ্ষ ইপি ট্রপনর শ্নি (kJ/mol) কবনশ্? গানণনত ভাপব নবপেষণ  পরা। 
 
উত্তরঃ  

 . নননদজষ্ট তাপমাোয় ক াপনা নননদজষ্ট আয়তপনর তরপি এ নট গযাপসর দ্রাবযতা গযাসনটর ওপর প্রেুি চাপপর সমানুপানত । 
খ্. এখ্াপন Cu2+ও Zn2+  আয়নদ্বপয়র দ্রবপণ HCl এর উপনস্থনতপত H2S কোগ  রপি CuS ও ZnS উৎপন্ন হপব। ন ন্তু 
এপদর মপধয োর আয়নদ্বপয়র গুণফপির মান তার দ্রাবযতার গুণফি অপপিা কবনশ্ হপব কসনট অধঃনিপ্ত হপব এবং অনযনট 
দ্রবপণ কেপ  োপব। CuS এর দ্রাবযতা গুণফি ZnS এর কচপয় অপন   ম। ফপি সামানয পনরমাণ H2S তো S2− আয়ন 
কোগ  রপি CuS এর অধঃপিপ পড়পব। ZnS এর অধঃপিপ পড়ার র্নয S2− আয়ন এর ঘন দ্রবণ প্রপয়ার্ন। ন ন্তু 
এনসি মাধযপম সমআয়ন প্রভাপবর  ারপণ H2S  এর নবপয়ার্ন অপন   ম হপব। ফপি উৎপন্ন S2− এর ঘনমাো  ম 
হপব। এপত ZnS এর অধঃপিপ পড়পব না। 
গ. উদ্দ়ীপপ র (i)নং কমৌপির ইপি ট্রন নবনযাস ননম্নরূপ- 
𝐾(19) → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠1। 
K-কমৌিনটর 11-তম ইপি ট্রননট 3𝑠- অরনবটাপি প্রপবশ্  পরপে। সুতরাং K-এর ক ন্দ্র কেপ  11-তম ইপি ট্রপনর দূরত্ব 
বিপত ততত়ীয়  িপপের বযাসাধজপ  কবাঝাপনা হপয়পে। 
আমরা র্ানন, 
n তম  িপপের বযাসাধজ r𝑛  হপি- 
rn =

n2

𝑍
× 0.529Å. . . . . . . . . . . . .(i) 

বা, 𝑟3 =
32

19
× 0.529Å  এখ্াপন, 

চিত্র:  একটি ইকেকট্রকনর নিনিন্ন িননােী 

লাইমযাে চসচরে 

িামার চসচরে 

পযাড্েে চসচরে 

ব্রাড্কট চসচরে 

ফুেে চসচরে 
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= 0.2506 Å   ততত়ীয়  ি পে, n = 3 
= 0.02506nm   পারমাণনব  সংখ্যা, Z = 19  

ততত়ীয়  িপপের বযাসাধজ, 𝑟3 = ? [ 1 Å = 0.1nm] 
সুতরাং, উদ্দ়ীপপ র (i)নং এর ননউনিয়াস কেপ  11-তম ইপি ট্রপনর দূরত্ব 0.02506 nm। 
 
ঘ. উদ্দ়ীপপ র (i) ও (ii)নং কমৌপির ইপি ট্রন নবনযাস: 
 𝐾(19) → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠1 
 Na(11) → 1s22s22p63s1 
K(19) কমৌপির কশ্ষ ইপি ট্রননট 4s অরনবটাপি প্রপবশ্  পর এবং Na(11) এর কশ্ষ ইপি ট্রননট 3s অরনবটাপি প্রপবশ্ 
 পর। 
আমরা র্ানন,      এখ্াপন, 
n তম  িপপে ইপি ট্রপনর শ্নি,    m = ইপি ট্রন ভর = 9.108× 10−28g 

 𝐸𝑛 =
2𝜋𝑟2𝑚𝑧2𝑒 4

𝑛2ℎ2      r = 3.1416 

 =
𝑍2×2×(3.1416)2×(9.108×10−28)×(4.8×10−10)

4

𝑛2×(6.626×10−27)2   e = ইপি ট্রপনর চার্জ = 4.8 × 10−10 𝑒. 𝑠. 𝑢 

 ∴ En = (2.1738 × 10−11) ×
Z2

n2 erg … . . a)  h = প্লাপের ধ্রুব  = 6.626 × 10−27 𝑒𝑟𝑔. 𝑠 

        
এখ্ন, (a)নং হপত পাই- 
K(19) এর কশ্ষ ইপি ট্রপনর শ্নি, 

 ∴ E4 = (2.1738 × 10−11) ×
192

42 erg   এখ্াপন, 
 = 4.905 × 10−10erg     চতুেজ  িপে, n = 4 
 = (4.905 × 10−10 × 10−7)J    পারমাণনব  সংখ্যা, Z = 19 
 = 4.905 × 10−20kJ 
= 1.7605 × 104kJmol−1  
এবং Na(11) এর কশ্ষ ইপি ট্রপনর শ্নি, 
 𝐸3 = (2.1738 × 10−11) ×

112

32 erg   এখ্াপন, 

 = 2.923 × 10−10erg     ততত়ীয়  িপে, n = 3 
 = (2.923 × 10−10 × 10−7)J    পারমাণনব  সংখ্যা, Z = 11 
 = 2.923 × 10−20kJ 
 = 1.7605 × 104kJmol−1 
এখ্াপন, E4 > E3 
সুতরাং, (i) ও (ii) এর মপধয (i) নং অেজাৎ K(19) এর কশ্ষ ইপি ট্রপনর শ্নি কবনশ্। 
 
 
 
 



 

106 গুণগত রসায়ন (ক ায়ান্টাম কম াননক্স) Academic Program | HSC’26 

প্রে ৩৭। 

 
 . কক্রামাপটাগ্র্ানফর সংজ্ঞা কিপখ্া? 
খ্. তাপমাো বতনদ্ধপত ক িাস পাননেুি িবপণর দ্রাবযতার পনরবতজন নভন্ন হয় বযাখ্যা  র। 
গ. উদ্দ়ীপপ র তপেযর আপিাপ  C কেপ  A  িপপে ইপি ট্রপনর ধাপান্তপর প্রাপ্ত নবন রপণর তরঙ্গ বদঘজয গণনা  র। 
ঘ. ননউনিয়াস কেপ  েত দূপর োপব ইপি ট্রপনর কবগ তপতা বাড়পব ন - উদ্দ়ীপপ র আপিাপ  গানণনত ভাপব নবপেষন 
 র। 
উত্তরঃ  

 . ক াপনা নমিণপ  গযাস়ীয় বা তরি চিমান দশ্া দ্বারা ক ান নস্থর দশ্ার নভতর নদপয় প্রবানহত  পর নবনভন্ন হাপর 
অনধপশ্াষণ, দ্রাবযতা ও বণ্টন সহপগর উপর নভনত্ত  পর এর উপাদানসমূপহর পতে ়ী রণ পদ্ধনতই হপিা কক্রামাপটাগ্র্ানফ। 
 
খ্. নননদজষ্ট তাপমাোয় নননদজষ্ট পনরমাণ ক াপনা তরপি কে পনরমাণ  নঠন দ্রব দ্রব়ীভূত হপয় সপতি দ্রবণ বতনর  পর, 
দ্রপবর কস পনরমাণপ  ঐ দ্রপবযর দ্রাবযতা বপি। তাপ উৎপাদ়ী প্রনক্রয়ায় তাপমাো বতনদ্ধ  রপি কে সব কেৌপগর ΔH দ্রবণ 
>0 তাপদর দ্রাবযতা বতনদ্ধ পায়। ন ন্তু কে স ি কেৌপগর ΔH দ্রবণ < 0 তাপদর দ্রাবযতা হ্রাস পায়। কেমন- গু্লবার িবণ 
(Na2SO4. 10H2O) এর কিপে তাপমাো বতনদ্ধর সাপে প্রেপম দ্রাবযতার বতনদ্ধ ঘপট; ন ন্তু 32.4°C তাপমাোর পর তা 
ননরুনদত হপয় Na2SO4 -এ পনরণত হয় োর ΔH <0 ফপি ননরুনদত অবস্থায় দ্রাবযতা ধ়ীপর ধ়ীপর হ্রাস পায়। 
 
গ. উদ্দ়ীপপ র C ওA  িপপের শ্নির পােজ য কবাপরর সূোনুসাপর ননম্নরূপপ কিখ্া োয়, 
 Ec − EA = h𝜈 = h

c

𝜆
   এখ্াপন, 

বা, 𝜆 =
ℎ𝑐

𝐸𝑐−𝐸𝐴
    Ec = −3.1 × 10−12erg 

বা, 𝜆 =
6.626×10−27×3×108

−3.1×10−12 +8.9×10−12m
  EA = −8.9 × 10−12erg 

বা, 𝜆 = 3.427 × 10−7m  প্লাপের ধ্রুব , h = 6.626 × 10−27erg ⋅ s 
বা, 𝜆 = 3.427 × 10−7 × 109nm আপিার কবগ, 𝑐 = 3 × 108𝑚/𝑠 
 ∴ 𝜆 = 342.7nm 
সুতরাং, প্রদত্ত নবন রপনর তরঙ্গদদঘজয 342.7nm 
ঘ. ননউনিয়াস কেপ  ইপি ট্রপনর দূরত্ব পনরবতজপনর সাপে সাপে ইপি ট্রপনর কবপগরও পনরবতজন হয়। ননউনিয়াস কেপ  
ইপি ট্রপনর দূরত্ব েত বতনদ্ধ পাপব ইপি ট্রপনর কবগও তত হ্রাস পাপব। নবষয়নট উদ্দ়ীপপ র আপিাপ  গানণনত  নবপেষপণর 
মাধযপম উপস্থাপন  রা োয়। 
আমরা র্ানন, ক াপনা n  িপপে অবস্থান  ার়ী ইপি ট্রপনর কবগ, 
 Vn =

nh

2𝜋mr
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এখ্ন, B  িপপে ইপি ট্রপনর কবগ, 
 VB =

nh

2𝜋mr
    এখ্াপন,  িপপের মান, n = 2 

 =
2×6.626×10−34

2×3.1416×9.1×10−31×4.3×10−10 প্লাপের ধ্রুব , h = 6.626 × 10−34Js 

 = 539002.4ms−1   ইপি ট্রপনর ভর, m = 9.1 × 10−31kg 
এবং B  পির বযাসাধজ, rB = 4.3Å = 4.3 × 10−10m 

আবার, ননউনিয়াস কেপ  B  িপপের কচপয় কবনশ্ দূরপত্ব অবস্থান ার়ী C  িপপের কিপে কবগ, 
 VC =

nh

2𝜋mr
    এখ্াপন,  িপপের মান, n = 3 

 =
3×6.626×10−34

2×3.14×9.1×10−31×6.7×10−10  প্লাপের ধ্রুব , h = 6.626 × 10−34Js 
= 51015477 ms−1   ইপি ট্রপনর ভর, m = 9.1 × 10−31kJ 

এবং C  পির বযাসাধজ, rC = 6.7Å = 6.7 × 10−10m 
স্পষ্ট VC < VB , সুতরাং, B এবং C  িপপে ইপি ট্রপনর প্রাপ্ত কবপগর আপিাপ  বিা োয় কে ননউনিয়াস কেপ  
ইপি ট্রন েত দূপর োপব ইপি ট্রপনর কবগ তত বাড়পব না বরং হ্রাস পাপব। 
 
প্রে ৩৮। Cl(17): 1s22s22p63s23p2 
 . দ্রাবযতা  াপ  বপি? 
খ্. Zn ও Ca এর কোর্ন়ী ইপি ট্রনদ্বপয়র কচৌম্ব  ক ায়ান্টাম সংখ্যার মান অনভন্ন বযাখ্যা  পরা। 
গ. উদ্দ়ীপপ র কমৌিনটর 16ও 17 তম ইপি ট্রনদ্বয় পনির বর্জন ন়ীনত কমপন চপি ন না? বযাখ্যা  পরা। 
ঘ. প্রমাণ  র কে, উদ্দ়ীপপ র কমৌিনটর 2s এর এ নট ইপি ট্রপনর কবগ 1s এর এ নট ইপি ট্রন কবপগর অপধজ । 
 
উত্তরঃ  

 . ক াপনা নননদজষ্ট তাপমাোয় গ্র্াপম প্র ানশ্ত কে পনরমাণ দ্রব 100g দ্রাবপ  দ্রব়ীভূত হপয় সপতি দ্রবণ উৎপন্ন  পর ঐ 
পনরমাণ দ্রবপ  ঐ দ্রপবর দ্রাবযতা বপি। 
 
খ্. Zn এবং Ca এর ইপি ট্রন নবনযাস ননম্নরূপ: 
 𝑍n(30) ⇒ [Ar]3d104s2 
 Ca(20) ⇒ [Ar]4s2 
এখ্াপন, Zn এবং Ca উভপয়রই কোর্ন়ী ইপি ট্রন 4s অরনবটাপি প্রপবশ্  পর। আমরা র্ানন, S অরনবটাপির র্নয 
সহ ার়ী ক ায়ান্টাম সংখ্যা 0 এবং কচৌম্ব  ক ায়ান্টাম সংখ্যাও শুধুমাে 0 হয়। তাই Zn ও Ca এর কোর্ন়ীয় 
ইপি ট্রনদ্বপয়র কচৌম্ব  ক ায়ান্টাম সংখ্যা 0 অেজাৎ অনভন্ন। 
গ. উদ্দ়ীপপ র কমৌিনটর ইপি ট্রন নবনযাস ননম্নরূপ- 
 Cl(17) → 1s22s22p63s23p5 
 → 1s22s22p63s23px

23py
23pz

1 
কিানরপনর 16 তম ইপি ট্রননট হপিা 3py অরনবটাপির ২য় ইপি ট্রননট এবং 17 তম ইপি ট্রননট হপিা 3p, অরনবটাপির 
এ মাে ইপি ট্রননট। 
P-অরনবটাি নতননটর র্নয সহ ার়ী ক ায়ান্টাম সংখ্যার মান ননম্নরূপ- 
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𝑃𝑥এর র্নয 𝑙 = −1 
𝑃𝑦 এর র্নয 𝑙 = −0 
𝑃𝑥 এর র্নয 𝑙 = +1 
3𝑃𝑦এর নদ্বত়ীয় ইপি ট্রননটর র্নয 
 n = 3; 𝑙 = 1; m = 0; s = −

1

2
 

3𝑃𝑧  এর ইপি ট্রপনর র্নয 
 n = 3; 𝑙 = 1; m = 1; s = +

1

2
 

পনির বর্জনন়ীনত অনুসাপর দুইনট ইপি ট্রপনর র্নয চারনট ক ায়ান্টাম সংখ্যার কসট এ ই হপব না। এখ্াপন 16ও 17 তম 
ইপি ট্রপনর র্নয চারনট ক ায়ান্টাম সংখ্যার কসট এ ই নয়। সুতরাং, 16 ও 17-তম ইপি ট্রন পনির বর্জন ন়ীনত কমপন 
চপি। 
ঘ. ধনর, কিানরপনর ননউনিয়াপসর চাপর্জর পনরমাণ Ze এখ্াপন Z | 
পারমাণনব  সংখ্যা এবং e হপিা ইপি ট্রপনর চার্জ। ইপি ট্রন তার ননউনিয়াসপ  ক ন্দ্র  পর বযাসাপধজর বতত্তা ার পপে 
v কবপগ আবতজন  রপি,  ুিপম্বর সূোনুসাপর পাই, 
আ ষজণ বি F =

Ze×e

r2 =
Ze2

r2 … … … … ….(i) [F = ক ন্দ্রমুখ়্ী বি] 

আবার, v ক ৌনণ পবপগ আবতজনশ়্ীি ইপি ট্রননটর র্নয ক ন্দ্র নবমুখ়্ী বি = 𝑚𝑣2

𝑟
… … … … . . (ⅈⅈ) 

ক াপনা নননদজষ্ট  িপপে ঘূণজায়মান ো া অবস্থায় এই দুইধরপনর বি 
সমান োপ । অেজাৎ ক ন্দ্রমুখ়্ীবি = ক ন্দ্রনবমুখ়্ী বি । 
এখ্ন, (i) ও (ii) হপত পাই, 

 Ze2

r2 =
mv2

r
… … … … … … … (iii) 

বা, v2 =
Ze2

mr
… … … … … … … (i𝑣) 

আবার কবাপরর পরমাণু মপিপির প্রস্তাবনা অনুোয়়ী আবতজনশ়্ীি ইপি ট্রপনর ক ৌনণ  ভর কবগ, mvr এর মান h

2𝜋
 এর 

সরি গুনণত  হয়। অেজাৎ, mvr =
nh

2𝜋
 [n = 1, 2, 3 ইতযানদ পূণজ সংখ্যা] 

বা, v =
nh

2𝜋×mr
… … … … … … … (𝑣) 

সম়ী রণ (v) হপত v এর মান     এখ্াপন, 
(iv) এ বনসপয় পাই,      n= শ্নিস্তর 

 (
nh

2𝜋mr
)

2

=
Ze2

mr
     h= প্লযাপের ধ্রুব  

বা, n2h2

4𝜋2mr×mr
=

Ze2

mr
     𝜋 = 3.14 

বা, 4𝜋2𝑚𝑟𝑍𝑒2 = 𝑛2ℎ2     m= ইপি ট্রপনর ভর 

বা, 𝑟 =
𝑛2ℎ2

4𝜋2𝑚𝑍𝑒 2 … … … … … … … (𝑣ⅈ)   Z = কপ্রাটন সংখ্যা 
       e = ইপি ট্রপনর চার্জ 
আবার, mvr =

nh

2𝜋
      

 ⇒ 𝑚𝑣
𝑛2ℎ2

4𝜋2 𝑚Ze2 =
nh

2𝜋
 

 ⇒ v =
2𝜋e2Z

nh
… … … … . . . . . (v) 
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Cl-এর 2s-এর ইপি ট্রপনর কবগ, 𝑣2 =
2𝜋𝑒 2×17

2×ℎ
=

34𝜋𝑒 2

2ℎ
 

Cl-এর 1s-এর ইপি ট্রপনর কবগ, v1 =
2𝜋e2×17

1×h
=

34𝜋e2

h
 

সুতরাং, v2

v1
=

34𝜋e2

2h
×

h

34𝜋e2 

 ⇒
𝑣2

𝑣1
=

1

2
 

 ⇒ v2 =
1

2
v1 

অেজাৎ 2s ইপি ট্রপনর কবগ = 1

2
× 1s ইপি ট্রপনর কবগ। 

 
প্রে ৩৯। 

 

 
 . ক ায়াগুপিশ্ন  াপ  বপি? 
খ্. 𝐌𝐠𝟐+ অপপিা 𝐎𝟐−আয়ন়ী রণ শ্নি  ম ক পনা? 
গ. উদ্দ়ীপপ র সবজবনহঃস্থ স্তপর অরনবটাি সংখ্যা ও ইপি ট্রন ধারণ িমতা ননণজয়  র। 
ঘ. উদ্দ়ীপপ র ননগজত বণজাি়ীর প্র ত নত  ়ীরূপ এবং নচন ৎসাপিপে ননগজত বণজাি়ীর প্রপয়াগ আপিাচনা  র। 
 
উত্তরঃ  

 . কে প্রনক্রয়ায় ক াপনা দ্রবপণ উপনস্থত িুদ্র িুদ্র  ণাপ  উপেুি রাসায়নন  পদােজ (Coagulant) কোগ  পর 
অপপিা ত ত বড়  ণায় রূপান্তনরত  পর দ্রবণ কেপ  আিাদা  রা হয় তাপ  ক ায়াগুপিশ্ন বপি। 
 
খ্. গযাস়ীয় অবস্থায় ক াপনা কমৌপির 1 mol নবনচ্ছন্ন ননরপপি পরমাণুর প্রনতনট কেপ  এ নট  পর কমাট 1 mol ইপি ট্রন 
সনরপয় এপ  গযাস়ীয় নবনচ্ছন্ন 1 mol এ   ধনাত্ম  আয়পন পনরণত  রপত কে পনরমাণ শ্নির প্রপয়ার্ন হয়, তাপ  
কসই কমৌপির আয়ন়ী রণ শ্নি বপি। 
 
 
Mg2+  এবং O2− এর ইপি ট্রন সংখ্যা সমান ন ন্তু Mg2+   এর কপ্রাটন সংখ্যা কবনশ্। ফপি সবজপশ্ষ স্তপরর ইপি ট্রপনর 
প্রনত Mg2+  এর আ ষজণ কবনশ্ হওয়ায় Mg2+ এর আ ার O2−অপপিা কোট। আর কোট আ ার এবং ইপি ট্রন 
দাপনর মাধযপম অষ্ট  অসপূণজ হওয়ার  ারপণ Mg2+ কেপ  ইপি ট্রন অপসারণ  রপত অতযানধ  কবনশ্ শ্নি প্রপয়ার্ন 
হয়। তাই, Mg2+  অপপিা O2− এর আয়নন রণ শ্নি  ম। 
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গ. উদ্দ়ীপপ র সবজবনহঃস্থ স্তর N-এ প্রধান ক ায়ান্টাম সংখ্যার মান, a=4। ননপচ n = 4 এর র্নয অরনবটাি সংখ্যা ননণজয় 
 রা হপিা। 
প্রধান ক ায়ান্টাম 
সংখ্যা (n) 

সহ ার়ী ক ায়ান্টাম 
সংখ্যা 

(𝑙) (0 হলে 𝑛 −
 1 পর্যন্ত) 

উপস্তর কচৌম্ব ়ীয় ক ায়ান্টাম 
সংখ্যা 𝑚 =

 (−𝑙 হলে 0 সহ +
 𝑙 পর্যন্ত) 

কচৌম্ব  কিপের 
প্রভাপব নবনযাস 
সংখ্যা অরনবটাি 

সংখ্যা 
 
 
4 

0 4s 0 1 
1 4p -1, 0, +1 3 
2 4d -2, -1, 0, +1, +2 5 
3 4f -3, -2, -1, 0, +1, 

+2, +3 
7 

অেজাৎ, N কশ্পি কমাট অরনবটাি সংখ্যা = 1+3+5+7 =16 
আমরা র্ানন, প্রনতনট অরনবটাপি ২নট  পর ইপি ট্রন োপ । 
অেজাৎ, N কশ্পি ইপি ট্রন ধারণ িমতা = 2 × 16 = 32 
সুতরাং, উদ্দ়ীপপ র সবজবনহঃস্থ স্তপর অরনবটাি সংখ্যা 16 এবং ইপি ট্রন ধারণ িমতা 32 । 
 
ঘ. উদ্দ়ীপপ র ইপি ট্রননট N কশ্ি (𝑛2 = 4)কেপ  Mকশ্ি (𝑛1 = 3) এ ধাপান্তনরত হয়। ননগজত বণজাি়ীর তরঙ্গদদঘজয 
𝜆 হপি, আমরা পাই- 
 1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)      এখ্াপন, 

বা, 𝜆 =
1

RH(
1

n1
2−

1

n2
2)

      নরিবাগজ ধ্রুব , 

বা, 𝜆 =
1

109678(
1

32−
1

42)
cm     𝑅𝐻 = 109678cm−1 

 ∴ 𝜆 = 1875.62nm[∵ 1cm = 107nm]   𝑛2 = 4  
         𝑛1 = 3 

𝜆 =  ত? 
এখ্াপন, 𝑛1 = 3 হওয়ায় বণজাি়ীনট পযাপেন নসনরপর্র অন্তগজত এবং এর তরঙ্গদদঘজয 1875.62 nm ো অবপিানহত রনির 
তরঙ্গদদঘজয পনরসর, (780 – 106) nm এর মপধয পপড়। অবপিানহত রনি বা IR-এর নচন ৎসাপিপে বযাপ  বযবহার 
রপয়পে। কেমন- 
 
 
i.  যান্সার ননণজপয় IR রনি : IR এর বযবহার সবজপ্রেম ১৯৫৬ সাপি বি-  যান্সার শ্নাি রপণর মাধযপম শুরু হয়। সব 
ধরপনর  যান্সাপর শ্র়ীপরর সাধারণ ক াষগুপিা অননয়নন্ত্রতভাপব বতনদ্ধ পায়। এপত এ নদপ  কেমন অনধ  পনরমাণ রি-
গু্লপ ার্ বযবহৃত হয় অনযনদপ  রপি অতযানধ  িযা পটট বতনদ্ধ পায়। ফপি কমটাবনি  হার বতনদ্ধ পাওয়ায়  যান্সার আক্রান্ত 
স্থাপনর তাপমাো বতনদ্ধ পায়। এ অবস্থায় IR রনি বযবহার  পর  যান্সার আক্রান্ত অংপশ্র প্রনতচ্ছনব (imaging) পাওয়া 
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োয়। ফপি সাধারণ ক াষ অপপিা  যান্সার আক্রান্ত ক াপষর IR প্রনতচ্ছনব স্পষ্টভাপব নভন্ন হয়। এনট  যান্সার করাগ 
শ্নাি রপণ সহায়  হয়। 
ii. মনস্তপের করাগ ননণজয় : NIRS (Near Infrared Spectroscopy) দ্বারা রপির কহপমাপগ্লানবপন অনক্সপর্পনর পনরমাপ 
 পর মনস্তপের করাগ ননণজয়  রা হয়। সদয প্রসূত নশ্শুপদর মনস্তপের িত ননণজপয় এনট এ নট উপ ার়ী পদ্ধনত। 
iii. করা  নচন ৎসায় : করাপ  আক্রান্ত করাগ়ীর ননরামপয় NIR রনি বযবহার  রপি ননউপরা নফিবযা  ঘপট। এপত 
করাপগর ননরাময় হয়। এখ্াপন সাধারণত 700-900 nm তরঙ্গ বদপঘজযর রনি বযবহার  রা হয়। এনট কবশ্ ননরাপদ। 
iv. নফনর্ওপেরানপপত : শ্র়ীপরর নবনভন্ন অপঙ্গ বযো, মাংসপপনশ্ শ্ি হপয় োওয়া, ঘাড় ও হাপতর উপনরভাপগর (frozen 
shoulder) বযাো ননরামপয় বতজমাপন র্ননপ্রয় নচন ৎসা হপচ্ছ ঔষধ বযবহার না  পর নবনভন্ন ধরপনর শ্ার়ীনর  বযায়াম 
 রা। এ পদ্ধনতর নাম 'নফনর্ওপেরানপ'। আক্রান্ত স্থাপন IR রনি প্রপয়াগ  পর মযাপসর্  রা হয় োর ফপি আক্রান্ত 
স্থাপনর রি চিাচি নননবজঘ্ন হয় এবং বযো প্রশ্নমত হয়। 
v. কমনিপ ি িায়াগননে  পদ্ধনতপত : IR imaging technology  াপর্ িানগপয় বাত, িায়াপবনট , হাড় ভাঙ্গা, 
নিভাপরর বযানধ ও বযা পটনরয়াি প্রদাহ ননণজয়  রা সম্ভব। মাংসপপনশ্র নটউমার ননণজপয় IR রনির বযাপ  বযবহার হপচ্ছ। 
 
 
প্রে ৪০। 

 
 .  িপয়ি  ়ী? 
খ্. খ্াদয সংরিপণ নচননর ভূনম া বযাখ্যা  র। 
গ. উদ্দ়ীপপ র নচেনট উপত্তনর্ত হাইপরাপর্পনর হপি ননগজত নবন রণনটর  পাে ননণজয়  র। 
ঘ. 𝒍 ও 𝒎 এর মান বযবহার  পর কদখ্াও কে উদ্দ়ীপপ র A, B ও C কশ্পি সপবজাচ্চ 𝟐𝒏𝟐 সংখ্য  ইপিক্ট্রন ো পত পাপর।  
উত্তরঃ  

 . এ নট পদােজ ( নঠন তরি বা গযাস়ীয়) অপর এ নট পদাপেজর ( নঠন, তরি বা গযাস়ীয়) মপধয 10−1 কেপ  10−5 
বযাসাধনবনশ্ষ্ট  ণারূপপ নবস্ততত কেপ  কে নদ্ব-দশ্ানবনশ্ষ্ট স্থায়়ী অসমসর নসপেম উৎপন্ন  পর, তাপ   িপয়ি বপি। 
 
 
খ্. খ্াদয সংরি  রূপপ নচননর ঘন দ্রবণ বযবহৃত হয়। নচননর ঘনত্ব েত কবনশ্ হপব খ্াদয সংরি  নহপসপব এনট তত 
কবনশ্  ােজ র হপব। ক ননা ঘন নচননর দ্রবণ খ্াপদযর পাননপ  দ্রবপণ পনরণত  পর। ফপি অণুর়্ীব মুি পানন পায় না 
বপি বংশ্নবস্তার  রপত পারপব না। তখ্ন আবার বযাপপনর  ারপণ অণুর়্ীপবর কদপহর প্রাচ়ীর ধ্বংস প্রাপ্ত হয়। ফপি 
অণুর়্ীব বাোঁচপত পাপর না। 
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গ. উদ্দ়ীপপ র নচেনটপত হাইপরাপর্পনর ৩য় শ্নিস্তর কেপ  ইপি ট্রন ১ম শ্নিস্তপর স্থানান্তনরত হপয়পে। এই স্থানান্তপরর 
ফপি শ্নি ননগজত হয়। ননগজত নবন রপণর তরঙ্গদদঘজয 𝜆 হপি; 
আমরা র্ানন,    এখ্াপন, 
 1

𝜆
= 𝑅𝐻 (

1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2)   ততত়ীয় শ্নিস্তপর কিপে, n2 = 3 

বা, 1

𝜆
= 109678 (

1

12 −
1

32) cm−1 প্রেম শ্নিস্তপরর কিপে, n1 = 1 

বা, 1

𝜆
= 97491.56cm−1  নরিবাগজ ধ্রুব , 𝑅𝐻 = 109678cm−1 

বা, 𝜆 = 1.0257298 × 10−5cm  তরঙ্গদদঘজয, 𝜆 = ? 
 ∴ 𝜆 = 102.5729nm 
সুতরাং, উদ্দ়ীপপ র নচেনট উপত্তনর্ত হাইপরাপর্পনর হপি ননগজত নবন রণনটর  পাে হপব 102.5729nm। 
 
ঘ. উদ্দ়ীপপ  উনেনখ্ত পরমাণুনটর কিপে A কশ্ি হপিা ১ম  িপে, B কশ্ি হপিা ২য়  িপে এবং C কশ্ি হপিা ৩য় 
 িপে। 𝑙 এবং m এর মান বযবহার  পর উি কশ্িেপয় নবদযমান ইপি ট্রন সংখ্যা চাটজ আ াপর কদওয়া হপিা- 
 
প্রধান ক ায়ান্টাম 
সংখ্যা (n) 

সহ ার়ী 
ক ায়ান্টাম সংখ্যা 

(𝑙) 

মযাগপননট  
ক ায়ান্টাম সংখ্যা 

(m) 

নস্পন 
ক ায়ান্টাম 
সংখ্যা (s) 

উপন্তপর 
ইপি ট্রন সংখ্যা 

প্রধান স্তপর 
ইপি ট্রন সংখ্যা 

মান মান উপস্তর মান অরনবটাি    
1 0 1s 0 1 +

1

2
, −

1

2
 2 2 

 
2 

0 2s 0 1 +
1

2
, −

1

2
 2  

8 1 2p +1, 0, 
-1 

3 3(+
1

2
, −

1

2
) 6 

 
 
3 

0 3s 0 1 +
1

2
, −

1

2
 2  

 
18 

1 3p +1, 0, 
-1 

3 3(+
1

2
, −

1

2
) 6 

2 3d +2, +1, 
+, -1, 
-2 

5 5(+
1

2
, −

1

2
) 10 

উপনরউি নহসাব কেপ  আমরা পাই A, B এবং C কশ্পি সপবজাচ্চ ইপি ট্রন সংখ্যা েোক্রপম 2, 8 এবং 18। 
আবার, 2𝑛2 সূে বযবহার  পর A, B এবং C কশ্পি সপবজাচ্চ ইপি ট্রন সংখ্যা ননণজয়  পর আমরা পাই, 
A কশ্পি সপবজাচ্চ ইপি ট্রন সংখ্যা = 2𝑛1

2 = 2 × 12 = 2 
B কশ্পি সপবজাচ্চ ইপি ট্রন সংখ্যা = 2n2

2 = 2 × 22 = 8 
C কশ্পি সপবজাচ্চ ইপি ট্রন সংখ্যা = 2𝑛3

2 = 2 × 32 = 18 
অতএব, উদ্দ়ীপপ র A, B ও C কশ্পি সপবজাচ্চ 2𝑛2 সংখ্য  ইপি ট্রন ো পত পাপর। 
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প্রে ৪১। উদ্দ়ীপপ র আপিাপ  সংনেষ্ট প্রপের উত্তর দাও: 

 
 . এটম ইপ াননম  ়ী? 
খ্. MgCl2 ও AICl3 এর মপধয ক াননট অনধ  সমপোর়্ী? 
গ.  𝒍 ও m-এর মান নহপসব  পর M শ্নিস্তপর ইপি ট্রন সংখ্যা ননণজয়  র। 
ঘ. উদ্দ়ীপপ র হাইপরাপর্ন পরমাণুর ইপি ট্রন ধাপান্তপরর সময় নবন নরত রনির কফাটপনর শ্নি 𝟏. 𝟒𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟏𝐤𝐉 
হপি নব নরত রনির বযবহানর  প্রপয়াগ নবপেষণ  র। 
 
উত্তরঃ  

 . অযাটম ইপ াননম হপিা নবনক্রয় সমূহপ  সপূণজরূপপ উৎপাপদ পনরণত  রার সিমতা। 
ক াপনা নবনক্রয়ার অযাটম ইপ াননমপ  ননপম্নািভাপব প্র াশ্  রা োয়- 

AE = কাঙ্খিে  উৎপালের সংলকে ভর 

সকে ঙ্খিঙ্খিয়লকর সংলকে ভলরর স ঙ্খি
 ×  100% 

 
খ্. MgCl2 ও AlCl3 উভয়ই 'আয়নন  কেৌগ এবং এপদর মপধয সাধারণ অযানায়ন Cl− হওয়ায় এপদর সমপোর়্ী ববনশ্ষ্টয 
ননভজর  পর  যাটায়পনর চাপর্জর উপর। ফাোপনর ন়ীনত অনুোয়়ী,  যাটায়পনর চার্জ েত কবনশ্ হপব ঐ  যাটায়ন  তত জ  
অযানায়পনর কপািারায়ন কবনশ্ হপব ফপি আয়নন  কেৌপগর সমপোর়্ী ববনশ্ষ্টযও তত কবনশ্ প্র াশ্ পাপব। MgCl2 ও 
AlCl3 এর কিপে Mg এর চার্জ +2 এবং AI এর চার্জ +3। তাই ফাোপনর ন়ীনত অনুোয়়ী AlCl3 অনধ  সমপোর়্ী। 
 
গ. উদ্দ়ীপপ র M কশ্ি বা ততত়ীয় শ্নিস্তর (n = 3)-এর অরনবটাি ইপি ট্রন সংখ্যা ননণজয় : 
প্রধান ক ায়ান্টাম 
সংখ্যা (n) 

সহ ার়ী ক ায়ান্টাম 
সংখ্যা 𝑙 →  (0 →

 𝑛 − 1) 

চুম্ব  ক ায়ান্টাম 
সংখ্যা 𝑚 → 𝑙 →

 0 → −𝑙) 

অরনবটাি নস্পন (s) 

 
 
 
 
 

0 0 3s  +
1

2
, −

1

2
 

 
 
1 

-1  3𝑝𝑥
  +

1

2
, −

1

2
 

0  3𝑝𝑦
  +

1

2
, −

1

2
 

+1  3𝑝𝑧
  +

1

2
, −

1

2
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3 

 
 
 
2 

-2  3dz2  +
1

2
, −

1

2
 

-1  3𝑑𝑥2−𝑦2   +
1

2
, −

1

2
 

0  3dxy  +
1

2
, −

1

2
 

+1  3𝑑𝑧𝑥  +
1

2
, −

1

2
 

+2  3dyz  +
1

2
, −

1

2
 

অেজাৎ, ৩য় কশ্পি সপবজাচ্চ কমাট অরনবটাি সংখ্যা = 1+3+5= 9 
আমরা র্ানন, 
এ নট অরনবটাপি সপবজাচ্চ দুইনট ইপি ট্রন ো পত পাপর। 
৩য় কশ্পি সপবজাচ্চ ইপি ট্রন সংখ্যা = (9 × 2)নট = 18নট। 
সুতরাং, পরমাণুনটর ৩য় শ্নিস্তপর সপবজাচ্চ ৭নট অরনবটাি এবং সপবজাচ্চ 18নট ইপি ট্রন ো পত পাপর। 
 
ঘ. উদ্দ়ীপপ র হাইপরাপর্ন পরমাণুর ইপি ট্রন ধাপান্তপরর সময় নবন নরত রনির তরঙ্গ বদঘজয নহসাব  রপি পাওয়া োয়- 
 E = h𝑣 = h

c

𝜆
    কদওয়া আপে, 

 ∴ 𝜆 =
hc

E
    কফাটপনর শ্নি, E = 1.45 × 10−21kJ 

 =
6.626×10−34×3×108

1.45×10−18 𝑚    = 1.45 × 10−18J 
 = 137.089 × 10−9m   প্লাংপ র ধ্রুব , h = 6.626 × 10−34Js 
 =  137.089 𝑛𝑚   আপিার গনত, c = 3.0 × 108ms−1 

নবন নরত রনির তরঙ্গদদঘজয, 𝜆 =? 
নবন নরত রনির তরঙ্গদদঘজয = 137.089nm, ো অনতপবগুনন রনি অঞ্চপি অবস্থান  পর। 
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                         নবনভন্ন নবশ্বনবদযািপয় আসা প্রপের উত্তর 
 

1. িাইকরাকজন পরমাণুকত ৪থণ  েপকথর বযাসার্ণ 𝟖. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎𝐦 িকি, এ ই  েপকথর ইকি ট্রকনর গনতকবগ  ত 
𝐦𝐬−𝟏 িকব? [KU-A: 18-19] 
   A. 5.4 × 102               B. 5.4 × 103                 C. 5.4 × 104                D. 5.4 × 105 
 
2. ৩য় শনিস্তকর mvr এর মান  ত? [Ref:  নবর] 
   A. nh/2𝜋                    B. nh/6𝜋                     C. 3h/2𝜋                     D. 1.2h/𝜋 
 
3.  নাইকট্রি অযানায়কন  য়নি ইকি ট্রন রকয়কে? [DU-A: 19-20] 
    A. 19                         B. 31                           C. 23                        D. 32 
 
4. ননকচর ম াননি আইকসাবার? [DU-HEco: 19-20]  
   A. H1

1  এবং H1
2                 B. Te52

127  এবং I53
127             C. O6

14  এবং O8
16           D. ম াকনানিই নয় 

 
5. ম ান পরমাণু বা আয়কন ইকি ট্রন ও ননউট্রকনর সংখযা সমান? [DU-A: 18-19] 
   A. Be4

9                         B. F9
19                          C. 𝑁𝑎+

4
9                       D. O2−

8
18  

 
6. A𝑟18

40  এবং K19
40  পরমাণু দুইনিকত ম াননির সংখযা সমান?  [DU-7 college:18-19] 

   A. ইকি ট্রন                    B. ননউট্রন                        C. ননউনিয়ন                   D. মপ্রািন 
 
7.  াবণকনর এ নি অক্সাইি র্ার আণনব  ওজন 28। মর্ৌগনির এ  অণুকত মমাি ইকি ট্রন সংখযা? [DU-HEco:18-
19] 
    A. 14                          B. 20                           C. 10                         D. 12 
 
8. ম ান পরীো দ্বারা পরমাণুর মকর্য ননউনিয়াকসর অনস্তত্ব প্রনতনষ্ঠত িকয়কে? [DU-HEco:18-19] 
    
   A. রাদারক াকিণর β রানির নবকেপন পনরমাণ                    B. রাদারক াকিণর α রনির নবকেপন পনরমাণ  
   C. মমজকির র্াতু মথক  ননগণত রঙ্গন রনির নি ুকয়নন্স পনরমাপ    D.  যানাি রনির নবকেপণ পনরমাপ 
 
9. ম ান প্রনক্রয়ার Th90

234  এবং Pa91
234   দতনর িয়? [DU-A:17-18] 

   A. α-emission            B. β-emission               C. γ-emission          D. Neutron-emission 
   
10. ননকচর ম াননির মেকত্র মবার তত্ত্ব প্রকর্াজয নয়? [নদ .মবা .১৬ [Ref: িাজারী]  
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   A. H                       B. H+                         C. He+                   D. Li2+ 

 
11. থাকয়াসািক ি S2O3

2- আয়কন সবণকমাি মর্াজন ইকি ট্রকনর সংখযা  ত? [DUA:14-15] 
    A. 28                      B. 30                        C. 32                     D. 34 
 
12. 𝑪𝟔

𝟏𝟒  ও 𝑶𝟖
𝟏𝟔  পরস্পকরর - [DU:14-15] 

     A. Isomer                 B. Isotone                    C. Isobar                   D. Isotope 
 
13. আইকসাকটাপনর উদািরণ - [DU:13-14] 
     A. N7

13  , C6
13                  B.  Ar18

40 , Ca20
40                C. Ca20

40 , K19
40                    D. P15

31 , S16
32  

 
14. ননকনর species গুকিার মকর্য ন  নমি আকে? [DU:11-12]  
      20Ne, 19F-, 24Mg2+ 
   A. Isotopes to each other                                          B. isomers of each other  
   C. isoelectronic with each other                                  D. isotones to each other 
 
15. 𝑷𝟒𝟏𝟓

𝟑𝟏  এর 15 নি অণুর মকর্য  য়নি ননউট্রন আকে? [DU A: 10-11, RU:15-16]  
     
A. 160                          B. 64                         C. 960                       D. 1800 
 
16. ননকচর ননয়নিয়ার নবনক্রয়ার X ম ান  ণা? [DU: 08-09]  

𝑪 → 𝑵 + 𝒙𝟕
𝟏𝟒

𝟔
𝟏𝟒  
A. α-particle                       B. γ-ray                     C. β-particle                D. neutron 
 
17. ননকনর ননউনিয়ার নবনক্রয়াক  ন  বিা িয়? [DU:04-05]  

𝑹𝒂 → 𝑹𝒏 + 𝒙𝟖𝟔
𝟐𝟐𝟐

𝟖𝟖
𝟐𝟐𝟔  

A. α  ণা                        B. βরনি                     C. γরনি                      D. ননউট্রন 
 

18.  𝐐 ⟶
𝛼

𝐑 ⟶
𝛽

𝐋 ⟶
𝛾

𝐃 উপাকয় Q মতকজানিয় আইকসাকিাপ । আইকসাকিাপগুকিার ভর ও মপ্রািন সংখযা নভনত্তকত 
ননকচর ম াননি সনি ? [DU:02-03]  
     
  A. Q=L                               B. R=L                      C. R=L                    D. L=D 
 
19. ননকচর মকান মসিনির আয়নসমূি সমইকি ট্রনন ? [DU:02-03]  
   A. Mg2+, Ca2+, Sr2+          B. F−, Cl−, Br−          C. N3−, O2−, F−       D. Al3+, Fe3+, Cr3+ 
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20. এ নি মমৌকির আইকসাকিাপসমূকির মকর্য নভন্ন থাক  - [DU:01-02]  
    A. পারমাণনব  সংখযা            B. ইকি ট্রন সংখযা         C. মপ্রািন সংখযা        D. ননউট্রন সংখযা 
 
21. ননকচর ম াননির মপ্রািন সংখযা আি া (𝛂)  ণার মপ্রািন সংখযার সমান? [DU:01-02]  
    A. He                              B. H+                           C. H                    D. H2 

 
22. অনক্সকজকন  তনি আইকসাকিাপ পাওয়া র্ায়? [MBBS: 19-20] 
      
A. এ নি                          B. চারনি                         C. দুইনি                 D. নতননি 
 
23. মসানিয়াম আয়কন  তগুকিা ইকি ট্রন থাক ? [MBBS:19-20] 
    A. 5                                B. 10                            C. 13                   D. 11 
 
24. ননকচর ম ান মমৌিনির স্থায়ী আইকসাকিাপ আকে? [MBBS:18-19] 
    A. Na                              B. K                             C. Fe                   D. Ca 
 
25. মর্ সমস্ত পরমাণুর ভরসংখযা বা পারমাণনব  ওজন এ ই ন ন্তু পারমাণনব  সংখযা নভন্ন, তাকদরক  বকি? 
[MBBS:17-18] 
    A. আইকসামার                   B. আইকসাবার                C. আইকসাকিান              D. আইকসাকিাপ 
 
26. ননকনর ম াননি আইকসাকিাপ এ নি? [MBBS:15-16] 
    A. C                             B. Cl                           C. H                         D. Na 
 
27. ননকচ ম াননি ননউনিয়াকস মপ্রািন সংখযা িকিা- [MBBS:14-15] 
    A. 235U                          B. 237U                         C. 236U                      D. 238U 
 
28. ননকচর ম াননি  যান্সার নচন ৎসায় বযবহৃত িয়? [MBBS:13.14] 
    A. Ne                           B. Rn                            C. He                       D. Ar 
 
29. অনক্সকজন পরমাণুর ননউনিয়াকস মপ্রািন সংখযা  য়নট? [MBBS:13-14] 
   A. 6                              B. 8                              C. 10                       D. 12 
 
30. ম াবাল্ট-60 িকত ম ান রনি ননঃসতত িয়? [MBBS: 13-14]  
   A. এক্স-রনি                     B. অনতকবগুনী রনি              C. গামা রনি         D. অবকিানিত রনি 
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31. মিানরকনর পরমাণু ভর সংখযা 35 িকি ননয়নিয়াকস মপ্রািন ও ননউট্রকনর সংখযা ননকনর ম াননি? [MBBS:12-13] 
    A. মপ্রািন 17, ননউট্রন 18                                   B. মপ্রািন 20, ননউট্রন 15   
    C. মপ্রািন 15, ননউট্রন 20                                   D. মপ্রািন 18, ননউট্রন 17 
 
32. ননকচর ম াননি মতজনিয় রনি নয়? [BDS:17-18] 
     A. গামা রনি                    B. এক্স-রনি                C. আি া রনি               D. নবিা রনি 
 
33. ননকচর ম াননি পরমাণুর স্থায়ী মূি  নণ া? [JnU:17-18] 
     A. পনজট্রন                       B. ননউনট্রকনা                 C. ননউট্রন                   D. মমসন 
 
34. ননকন উকেনখত পরমাণু মসিগুকিার মকর্য ম াননি পরস্পকরর আইকসাকিান? [JnU:13-14] 
     A. 146Cএবং 168O                                    B. 3214Si এবং 3014Si  
     C. 3015P এবং 3216S                                  D. 204

82Pb এবং 20480Hg 
 
35. প্র ত নতকত মিানরকনর আইকসাকিাকপর সংখযা  ত? [JnU:11-12] 
     A. 1                      B. 3                          C. 4                            D. 2 
 
36. এ নি 𝛂  ণা ন ? [JnU’A:07-08] 
    A. এ নি ইকি ট্রন                                     B. এ নি ননউট্রন ও এ নি মপ্রািন  
    C. ২নি মপ্রািন ও ২নি ননউট্রন                            D. এক্সকর নবন রণ 
 
37. এ  আণনব  সংখযা নবনশষ্ট ম ান মমৌকির নতননি আইকসাকিাপ 1H1, 1H2 এবং 1H3 ম ান আইকসাকিাপনি বনিঃস্থ 
মশকি এ নি ইকি ট্রন আকে? [JnU:07-08] 
     A. 1H1                 B. 1H2                           C. 1H3                       D. all the three 
 
38. ননকনর ম ান ননউনিয়াস রু্গিনিক  আইকসাকিান বিা িকব? [JnU:05-06] 
     A. 3216S, 3416S          B. 126C, 146C                    C. 126C, 137N                  D. 14

7N, 146C 
 
39. 2713Al ননউনিয়াসনিকত ননউট্রকনর সংখযা িি - [JnU:05-06] 
     A. 13                   B. 27                           C. 14                         D. 40 
 
40. ম াননির মপ্রািন সংখযা আি া  ণার মপ্রািন সংখযা সমান? [JU-D:19-20] 
    A. H                     B. Na                           C. He                        D. K  
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41. H3O+ আয়কন  তনি ইকি ট্রন নবদযমান? [Ju:18-19] 
    A. 11                    B. 10                            C. 9                       D. 8 
 
42. এ নি ইকি ট্রকনর চাজণ  ত  ুিম্ব? [JU:18-19]  
    A. −1.6 × 10−19        B. +1.6 × 10−19            C. −1.6 × 10−17          D. +1.6 × 10−17 
 
43. 31H এর ননউট্রন সংখযা  ত? [17-18] 
    A. 1নি                     B. 0নি                        C. 2নি                       D. ম াকনানিই নয় 
 
44. 146C ও 157N পরস্পর ক াননট? [JU:17-18] 
    A. আইকসাকিান             B. আইকসাকিাপ                C. আইকসাবার                D. ম াকনানিই নয় 
 
45. ননকচর ম ান মজাড়নি আইকসাকিান? [Ju:17-18]  
      A.146C, 147N              B. 6329Cu, 6430Zn             C. 3517CI, 3215Si               D. 3115P, 3216S 
 
46. ম াননি  কম্পানজি  নণ া? [JU’A:16-17] 
      A. আি া                 B. ননউনট্রকনা                   C. পনজট্রন                     D. মমসন 
 
47. 168O2- আয়কন ইকি ট্রন সংখযা – [Ju’A:13-14]  
     A. 16নি                    B. 8নি                        C. 10নি                         D. 14নি 
 
48. এ নি ইকি ট্রকনর চাজণ  ত? [jU’A:13-14] 
    A. −1.6 × 10−19 e.s.u                      B. −4.3980 × 10−10 e.s.u  
    C. −4.8029 × 10−10 e.s.u                  D. −1.6 × 10−35e.s.u 
 
49. সাি ার পরমাণুর ননউনিয়াকস ননউট্রন সংখযা  ত? [Combine Agri.:19-20]   
    A. 15                      B. 16                 C. 18                             D. 20 
 
50. ম াননি মতজনিয় আইকসাকিাপ? [Combine Agri.:19-20] 
    A. 31P                     B. 32S                  C. 24Mg                          D. 60CO 
 
51. ম াননি মতজনিয় আইকসাকিাপ নয়? [BAU:18-19] 
     A. 60CO                   B. 31P                  C. 35S                            D. 65Zn 
 
52.  যান্সার নচন িসায় ম ান মতজনিয় আইকসাকটাপ নয়? [BAU:17-18]  
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      A. 24N                    B. 32P                   C. 60Co                          D. 131I 
 
53. মর্ স ি পরামাণুর মপ্রািন সংখযা এ ই, ন ন্তু ভর সংখযা নভন্ন, তাকদরক  ন  বিা িয়?  
      A. আইকসাকিাপ            B. আইকসাবার            C. আইকসামার                     D. আইকসাকিান 
 
54. মভদনেমতার ক্রম অনুসাকর 𝛂  ণা, 𝛃  ণা ও 𝛄  ণা রনির নবন রণগুকিা সাজাকনা র্ায়? [RU:17-18] 
      A. α, β, γ                  B. γ, α, β                 C. γ, β, α                    D. α, γ, β 

 
55. এ নি মতজনিয় মমৌিকনর ননউনিয়াস মথক  মর্ ইকি ট্রন ননগণত িয় তাক  বকি –[RU:16-17] 
     A. পনিট্রন                  B. এনন্ট মপ্রািন           C. আি া  ণা                     D. নবিা  ণা 
 
56. মিানরকনর পরমাণুর ভর সংখযা 35। এর ননউনিয়াকসর মপ্রািন ও ননউট্রকনর সংখযা  ত? [RU:16-17] 
     A. মপ্রািন 17, ননউট্রন 18               B. মপ্রািন 18, ননউট্রন 17  
     C. মপ্রািন 15, ননউট্রন 20               D. মপ্রািন 20, ননউট্রন 15  
 
57. ননকচর ম াননির মপ্রািন সংখযা আি া  ণার মপ্রািন সংখযার সমান? [RU:16-17] 
      A. F                        B. H+                 C. He                          D. H2 

 
58. 𝛃 রনির আকপনে  চাজণ িকিা – [RU’G:15-16] 
      A. -1                       B. 0                   C. -2                           D. -3 
 
59. মবার এর পরমাণু মকিি ম াননির জনয প্রকর্াজয িকব? [RU:15-16] 
      A. H+                       B. He+                C. Li+                           D. Be+ 

 
60. ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ সম্পন ণত ম ান সমী রণনি সনি ? [Ru:14-15] 
     A. mvr =

2h

n𝜋
               B. mvr =

nh

2𝜋
         C. mvr =

2𝜋

nh
                    D. 𝜔r =

2𝜋h

mv
 

 
61.  ী দ্বারা এ নি মমৌকির পনরনচনত ননণণীত িকয়? [CU-A:19-20] 
     A. মপ্রািন সংখযা             B. ইকি ট্রন সংখযা     C. ননউট্রন সংখযা                   D. ভর সংখযা 
 
62. 20682Pb2+ আয়কন ননউট্রকনর সংখযা  ত? [CU:18-19] 
     A. 82                        B. 106                C. 124                           D. 228 
 
63. এ  অণু NaAl(OH)4 এর মকর্য নবদযমান ননউট্রকনর সংখযা  ত? [Cu:18-19] 
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[𝐍𝐚(𝒁 = 𝟏𝟏, 𝑨 = 𝟐𝟑); 𝐀𝐥(𝒁 = 𝟏𝟑, 𝐀 = 𝟐𝟕); 𝐎(𝐙 = 𝟖, 𝐀 = 𝟏𝟔)
𝐇(𝐙 = 𝟏, 𝐀 = 𝟏)]

 

      A. 34                        B. 36                 C. 62                             D. 58 
 
64. রাদারক াকিণর পরীোয় বযবহৃত (আি া) নবন রকণ নবদযমান পদাকথণর সংক ত িকে? [CU:18-19] 
      A. H2                        B. He                C. He2

2+                         D. He2+ 

 
65. [NH4]+ আয়কন মমাি  য়নি ননউট্রন থাক ? [মদওয়া আকে N এর পারমাণনব  সংখযা 7 এবং ভর সংখযা 14, H 
এর উভয় সংখযাই 1] [CU:16-17] 
    A. 7                      B. 11                   C. 12               D. 14                   E. 8 
 
66. মপ্রািকনর চাজণ িি- [Cu:15-16]  
    A. 1C                    B. 1.620 × 10−19C            C. 6.023 × 10−23C    
    D. 9.109 × 10−28C     E. 6.626 × 10−34C 
 
67. সাি াইি আয়কন (3216S2-) ইকি ট্রন সংখযা  ত? [CU:15-16] 
    A. 16                     B. 32                   C. 26              D. 18                    E. 34 
 
68. 3014S, 3115P এবং 3216S পরস্পকরর – [CU:14-15]  
    A. আইকসাকিাপ                         B. আইকসাকিান                C. আইকসাবার  
    D. আইকসাকিাপ ও আইকসাকিান          E. আইকসাকিাপ ও আইকসাবার 
 
69. এ নি  যািনসয়াম ননউনিয়াকসর মপধয 4020Ca এর ননউট্রকনর সংখযা – [CU:08-09]  
    A. 20                          B. 23                            C. 24                         D. 28 
 
70. মতজনিয় ম াবাল্ট-60 (60Co) এর সািাকর্য ম ান মরাগ ননণণয়  রা র্ায়? [CU:06-07]  
     A. মিঙু্গ জ্বর                   B.  যান্সার                       C. নিউমার                   D. থাইরকয়ি 
 
71. মতজিীয় মমৌকির ননউনিয়ার িকত নবিা (𝛃-) রনির নবন রকণ ননকচর ম াননি র্ঘকি 
     A. ননউট্রন বতনদ্ধ পায়                     B. ইকি ট্রন বতনদ্ধ পায়  
     C. ভরসংখযা বতনদ্ধ পায়                   D. পারমাণনব  সংখযা বতনদ্ধ পায় 
 
72. ননকচর ম াননি অনুপ্রভা সতনষ্ট ারী পাদাথণ? [CoU-A:19-20] 
     A. ZnS                    B. Ka2S                      C. CaS                          D. K2S 
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73. ম ান রনি ভর বা চাজণ মনই? [CoU:14-15] 
    A. আি া রনি             B. নবিা রনি                C. গামা রনি                     D. ম াকনানিই নয় 
 
74. সবকচকয়  ম ভকরর  নণ া ম াননি? [CoU:12-13] 
    A. ইকি ট্রন                 B. মপ্রািন                   C. আি া                        D. ননউট্রন 
 
75. ত্বরানদ্বত  রা র্ায় না- [ID’D:19-20] 
    A. Neutron                B. Proton                  C. α-Particles                D. β-Particles 
 
76. পরমাণুর  কম্পানজি  নণ া? [IU’D:18-19;িাজারী] 
     A. পনজট্রন                 B. মমসন                     C. নিউকিরন                    D. নমউওন 
 
77. 147N + He → 178O + x এ নি ননউনিয় নবনক্রয়া । অজানা x  ণানি িকব এ নি- [SUST:18-19] 
     A. ইকি ট্রন           B. মপ্রািন           C. ননউট্রন            D. ননউনট্রকনা                 E.  ণা 
 
78. 167N+𝛂  ণা → 

a
bO + মপ্রািন এ ননউনিয় নবনক্রয়ায় a ও b এর মান  ত? [SUST.14-15] 

     A. 16 ও 18                  B. 14 ও 8                 C. 15 ও 8                        D. 17 ও 8  
 
79. এ নি ইকি ট্রকনর n, l ও m এর মান [SUST.07-08]  
      A. (4,0,0)                    B. (4,0,1)                C. (4,0,1)                          D. (0,3,1) 
 

80. 𝐏 →
𝑎

𝐐 →
𝛽

𝐑 →
𝛾

𝐒 উপায় p আইকসাকিাপনি নবন নরত িকিা আইকসাকিাপনির ভর ও মপ্রািন সংখযার নভনত্তকত 
ম াননি সনি ? [BRUR:13-14]  
      A. P=Q                         B. Q+R                C. P=R                            D. R=S 
 
81. ম াননি CI- এর আইকসাইকি ট্রনন ? [BRUR:12-13] 
     A. S2-                          B. P3-                   C. K+                             D. All 
 
82. CO, CN- এবং N2প্রজানত সমূি িি - [BRUR:12-13]  
    A. Inorganic species                 B. Having co-ordinate bond  
    C. Isoelectronic                      D. Having polar bond 
 
83. ম ায়ান্টাম তকত্ত্বর র্ারণা সম্প্রসানরত  করন ম ান নবজ্ঞানী? [BSMRSTU-A:19-20] 
    A. আইজা  ননউিন         B. মযাক্স প্ল্াঙ্ক        C. আিবািণ আইন্সিাইন             D. মাইক ি  যারাকি 
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84. পদাকথণর েদ্রতম মর্ পর্ণায় পর্ণন্ত স্ব ীয় গুণাগুণ বজায় থাক  তার নাম - [BSMRSTU-B:19-20] 
    A. ইকি ট্রন                B. পরমাণু           C. ননউট্রন                          D. অণু 
 
85.146C ও 168O পরস্পকরর- [BSMRSTU-A:19-20] 
    A. আইকসাবার              B. আইকসাকিাপ       C. আইকসামার                      D. আইকসাকিাম 
 
86. Na+, O2-, F-এবং C4- আয়নগুকিার মকর্য  ী র্রকনর নমি আকে? [BSMRSTU-C:19-20] 
    A. মপ্রািন সংখযা সমান       B. ইকি ট্রন সংখযা সমান     C. ভর সংখযা সমান       D. ননউট্রন সংখযা সমান 
 
87. Which of the following has the same number of proton as in an 𝛂 particle? [BUTex:19-20] 
     A. H                           B. H+                         C. He                          D. H2 

 
88. পাকশর ননউনিয়ার নবনক্রয়ায় ‘X’ ম ান  ণা? 146C → 147N + X [BUET.12-13] 
      A. α  নণ া                B. β  নণ া                C. γ রনি                           D. ননউট্রন 
 
89. H পরমাণুর প্রথম  েপকথর ইকি ট্রকনর শনি িকি ৩য়  েপকথর ইকি ট্রকনর শনি E1  ত িকব? [নদ.মবা.১৬] 
[Ref: িাজারী]  
      A. E1 ×

1

9
                  B. E1 × 9                  C. E1 ×

1

3
                        D. 𝐸1 × 3 

 
90. ননকচর ম াননি 148O আইকসাকিাপক  147N আইকসাকিাকপ রূপান্তর  কর? [CUET.13-14] 
      A. রনি                     B. ইকি ট্রন                 C. পনজট্রন                    D. ম াকনানিই নয় 
 
91. পারমাণনব  চুনেকত ম ান নবনক্রয়া সংর্ঘনিত িয়? [CUET.11-12] 
     A. Chemical reaction                  B. Nuclear fusion reaction  
     C. Nuclear fission reaction           D. None of these 
 
92. মবার পরমাণুকত এ নি ইকি ট্রন ৪থণ শনিস্তকর এ নি পূণণ আবতণন  রকত  য়নি পূণণ তরঙ্গ সতনষ্ট  রকব? [ ু.মবা.১৬] 
[Ref: িাজারী] 
      A. 2                          B. 3                      C. 4                               D. 5 
 
93. ননকচর ম াননি  কম্পানজি  নণ া? [ ু.মবা.১৫] [Ref: িাজারী] 
     A. নিউকিনরয়াম                B. নট্রনিয়াম                 C. নিউকিরন                       D. মমসন 
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94. ম াননি  কম্পানজি  নণ া? [ ু.মবা. ২০১৬] 
    A. মমসন                     B. ননউনট্রকনা                   C. α- ণা                          D. ননউট্রন 
 
95. 2412Mg2+ এর শনিস্তকর ইকি ট্রন  য়নি? [Ref:  বীর] 
    A. 12                        B. 24                          C. 10                              D.14  
 
96. পরমাণুর ম ান দুনি  নণ া সংখযা পরস্পর সমান? [চ.মবা.১৬] [Ref: িাজারী] 
    A. মপ্রািন ও ননউট্রন                     B. ইকি ট্রন ও পনজট্রন           
    C. ননউট্রন ও ইকি ট্রন                   D. ইকি ট্রন ও মপ্রািন 
 
 
 
 

MCQ Solution 

1.Ans: (D) 
Solve: ৪থণ  েপকথ অবস্থান ারী ইকি ট্রকনর মবগ, 

V4 =
2𝜋e2z

nh
=
2 × 3.14 × (4.8 × 10−10)2 × 1

4 × 6.026 × 10−27 = 5.45× 107cms−1 = 5.45 × 105 ms−1 

2. Ans: (C) 
Solve: ইকি ট্রকনর ম ৌনণ  ভরকবগ, mvr = 𝑛ℎ

2𝜋
 ; ৩য় শনিস্তকর, mvr =

3h

2𝜋
; n = 1,2,3,4 প্রভত নত শনিস্তর প্র াশ 

 কর । 
3. Ans: (D) 
Solve:  𝑁𝑂3

− অযানায়কন ইকি ট্রন সংখযা = 7 + (8 × 3) + 1 
= 7 + 34 + 1 = 32 
4. Ans: (B) 
Solve: মর্সব পরমাণুর ভর সংখযা বা ননউনিয়ন সংখযা (কপ্রািন ও ননউট্রকনর নমনিত সংখযা) সমান ন ন্তু পারমাণনব  
সংখযা নভন্ন, তাকদরক  পরস্পকরর আইকসাবার বকি। Te52

127  এবং I53
127  উভকয়রই ভর সংখযা 127 িওয়ার এরা পরস্পর 

আইকসাবার। 
5. Ans: (D) 
Solve: O2−

8
18  ইকি ট্রন সংখযা = (8 + 2) = 10 নি 

ননউট্রন সংখযা = (18 − 8) = 10নি 
6. Ans: (C) 
7. Ans: (A) 
Solve: CO এর আণনবক্ব ওজন 28 মর্ৌগনির এ  অণুকত ইকি ট্রন সংখযা =8+6=14 
8. Ans: (B)  
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9. Ans: (B) 
Solve: Th90

234  − e−1
0  → Pa91

234  

10. Ans: (B) 
  
11. Ans: (C) 
Solve: S2O3

2- আয়কন মর্াজন ইকি ট্রন সংখযা = (6 × 2) + (6 × 3) + 2 = 12 + 18 + 2 = 32 
12. Ans:   )B (  
Solve: 𝐶6

14 = 14 − 6 = 8   𝑂8
16 = 16 − 8 = 8 

উভকয়র ননউট্রন সংখযা সমান িওয়ায় এরা পরস্পকরর আইকসাকিান। 
13. Ans: (D) 
Solve:  আইকসাকিান ননউট্রন সংখযা সমান। ন ন্ত মপ্রািন সংখযা ও ভর সংখযা নভন্ন। 

P15
31 = 31 − 15 = 16 , S16

32 = 32 − 16 = 16 
এখাকন, P15

31  ও S16
32  উভকয়র ননউট্রন সংখযা সমান িওয়ার এরা পরস্পকরর আইকসাকিান। 

14. Ans: (C)  
Solve: Ne=10, F- =9+1=10, Mg2+ =12-2=10 মর্সব মমৌি বা আয়কনর মকর্য সমান সংখয  ইকি ট্রন থাক  
তাকদরক  এইকসাইকি ট্রনন  বকি। 
15. Ans: (C) 
Solve: ননউট্রন সংখযা = (31-15) ×4×5=960 নি 
16. Ans: (C) 
Solve:  C → 𝑁7

14 + X; X = 𝑒−1
0 , 𝑒−1

0
6

14  β-particle 
17. Ans: (A) 
Solve: 𝑅𝑎 → 𝑅𝑛 +86

222
88

226 𝐻𝑒;2
4 𝐻𝑒2

4 → 𝛼  ণা 
18. Ans: (D) 

Solve: Q ⟶
𝛼

R ⟶
𝛽

L ⟶
𝛾

D ⬚92
238U ⟶

⬚2
4He

⬚90
234Th ⟶

⬚−1
0 e

⬚91
234Pa ⟶

𝛾
⬚91

234Pa 
γ রনি নবন রকণর  কি মমৌকির ননউনিয়াকসর ম াকনা পনরবতণন র্ঘকি না । 
সুতরাং L এবং D এ ই মমৌি িকব। অথণাৎ L=D 
19.  Ans: (C) 
Solve: মর্ স ি আয়কন ইকিক্ট্রন সংখযা সমান থাক  তাকদরক  সমইকি ট্রনন  আয়ন বকি। 
N3− = 7 + 3 = 10 নি ইকি ট্রন 
O2− = 8 + 2 = 10 নি ইকি ট্রন 
F− = 9 + 1 = 10 নি ইকি ট্রন 
20. Ans: (D) 
Solve: মর্সব মমৌকির মপ্রািন সংখযা বা পারমাণনব  সংখযা সমান ন ন্তু ননউট্রন সংখযা নভন্ন, তাক  আইকসাকিাপ বকি। 
এ নি ননরকপে মমৌকি মপ্রািন সংখযা এবং ইকি ট্রন সংখযা পরস্পর সমান থাক । 
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21. Ans: (A) 
Solve: আি া রনি িকিা নিনিয়াম (42He2+) পরমাণুর ননয়নিয়াস। তাই আি া  ণা ও He এর মপ্রািন সংখযা সমান। 
22. Ans: (D) 
Solve: অনক্সকজকনর নতননি স্থায়ী আইকসাকিাপ আকে। এরা িকিা – 16O,17O, 18O 
23. Ans: (B) 
Solve: মসানিয়াম পরমাণুকত 11 নি ইকি ট্রন থাক । সার্ারণত Na+ আয়কন 10 নি ইকি ট্রন থাক । 
24. Ans: (A) 
Solve: প্র ত নতকত মসানিয়াম এর এ নি মাত্র স্থায়ী আইকসাকিাপ রকয়কে । তাই প্র ত নতকত এর প্রাচুর্ণ ১০০% । 
নবদ্রঃ  K, Fc, Ca এর অ ানর্  আইকসাকিাপ (স্থায়ী ও অস্থায়ী) রকয়কে। 
25. Ans: (B)  
26. Ans: (D) 
Solve: C এর 3নি র্থা:126C, 136C, 146C; Cl এর 2নি র্থা 3517CI, 3717CI; H এর 3নি র্থা 11H, 21H, 31H; NA এর 
1নি র্থা: 2311Na 
27. Ans: (A) 
28. Ans: (B)  
29. Ans: (B) 
Solve: অনক্সকজন পরমাণুকত 8 নি মপ্রািন, 8 নি ইকি ট্রন ও 8 নি ননউট্রন রকয়কে। 
30. Ans: (C) 
Solve: ম াবাল্ট -60  যান্সার ম াি ধ্বংকস বযবহৃত িয়। 131I গিগে মরাকগ বযবহৃত িয়। 
31. Ans: (A) 
Solve: মিানরন পরমাণুর ভর সংখযা =35 । আমরা জানন মিানরকনর পারমাণনব  সংখযা তথা মপ্রািন সংখযা িি 17 । 
সুতরাং মিানরকনর ননউট্রন সংখযা, 35-17=18 
32. Ans: (B) 
Solve: মতজনিয় পদাথণ মথক  আি া, নবিা ও গামা রনি ননগণত িয়, র্া মতজনিয় রনি নাকম পনরনচত । 
33. Ans: (C)  
34. Ans: (A) 
Solve: আইকসািন অথণাৎ ননউট্রন সংখযা সমান। এখাকন C এবং O উভকয়রই ননউট্রন সংখযা 8 
35. Ans: (D) 
Solve: প্র ত নতকত মিানরকনর ২নি আইকসাকিাপ নবদযমান । এরা িকিাঃ i. 3517Cl ; ii. 3717Cl 
36. Ans: (C) 
Solve: এ নি α  ণা িি ২নি মপ্রািন ও ২নি ননউট্রন 
37. Ans: (D) 
Solve:  1H1, 1H2 এবং 1H3 এবং প্রনতনি আইকসাকিাকপর বনিঃস্থ মশকি এ নি  কর ইকি ট্রন আকে। 
38. Ans: (C) 
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Solve: একেকত্র 126C এবং 137N িি পরস্পকরর আইকসাকিান।  ারণ একদর ননউট্রন সংখযা সমান িকিও ভর সংখযা 

ও মপ্রািন সংখযা নভন্ন। 

39. Ans: (C) 
Solve:  2713Al এ i. ইকি ট্রন সংখযা=13 নি   ii. মপ্রািন সংখযা =13 নি    iii.ননউট্রন সংখযা =27-13=14 নি 
40. Ans: (C) 
Solve: আি া  ণা (42α) মত ২নি মপ্রািন থাক । He পরমাণুকতও ২নি মপ্রািন থাক । 
41. Ans: (D) 
Solve:  H3O+ আয়কন ইকি ট্রন সংখযা = (3+8-1) =10 
42. Ans: (A) 
Solve: ইকি ট্রকনর চাজণ = −1.6 × 10−19C, মপ্রািকনর চাজণ= −1.6 × 10−19C 
43. Ans: (C) 
Solve: 31H এ ননউট্রন সংখযা = (3-1)=2 
44. Ans: (A) 
Solve: মর্ স ি মমৌকির মপ্রািন সংখযা ও ভর সংখযা নভন্ন ন ন্তু ননউট্রন সংখযা সমান, তাকদরক  পরস্পকরর আইকসাকিান 
বকি। 
14

6C ননউট্রন সংখযা = (14-6) =8, 157N এর ননউট্রন সংখযা = (15-7) =8 
45. Ans: (D) 
Solve: মর্ স ি মমৌকির ননউট্রন সংখযা সমান, ন ন্তু মপ্রািন সংখযা ও ভর সংখযা নভন্ন তাকদরক  পরস্পকরর আইকসাকিান 
বকি। 3115P এর ননউট্রন সংখযা =31-15=16, 3216S এর ননউট্রন সংখযা =32-16=16 
46. Ans: (A) 

47. Ans: (C) 
Solve: ইকি ট্রন সংখযা = (8+2) =10 নি 
48. Ans: (C) 
49. Ans: (B) 
Solve: সাি ার পরমাণুর সংক ত= 3216S 
∴ভর সংখযা =32, পারমাণনব /মপ্রািন সংখযা =16, 
∴ননউট্রন সংখযা =32-16=16 
50. Ans: (D) 
Solve: 146C, 6027Co, ও 13153I প্রভত নত অনত পনরনচত মতজনিয় আইকসাকিাপ 
51. Ans: (D) 
52. Ans: (C) 
53. Ans: (A)  
54. Ans: (A) 
Solve: γ রনির মভদন েমতা সবকচকয় মবনশ এবং α রনির মভদন েমতা সবকচকয়  ম. α<β<γ 
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55. Ans: (D)  
56. Ans: (A) 
57. Ans: (C) 
58. Ans: (A) 
Solve: নবিা রনি =0

-1e 
59. Ans: (B) 
Solve: মবার পরমাণু মকিি এ  ইকি ট্রন নবনশষ্ট আয়কনর জনয প্রকর্াজয । মর্কিতু 4

2He+ এর এ নি ইকি ট্রন 
নবদযমান, তাই মবার পরমাণুর মকিি He+ এর জনয প্রকর্াজয 
60. Ans: (B)  
61. Ans: (A) 
62. Ans: (C) 
Solve: ননউট্রন সংখযা, n = A-2 = 206-82 =124 
63. Ans: (D) 
Solve: ননউট্রন সংখযা, (Na)=23-11=12, ননউট্রন সংখযা (Al)=27-13=14,  
ননউট্রন সংখযা (O)= 16-8=8,   ননউট্রন সংখযা (H)=1-1=0 
∴NaAl(OH)4 অণুকত ননউট্রন সংখযা =12+14+(4×8)+(4×0)=12+4+32=58 
64. Ans: (D)  
65. Ans: (A) 
Solve: [NH4]+ আয়কন নবদযমান িাইকরাকজন 11H এ ম াকনা ননউট্রন মনই। নাইকট্রাকজন 147N এর ননউট্রন সংখযা (14-
7) বা 7 নি সুতরাং [NH4]+ আয়কন মমাি ননউট্রন সংখযা 7 
66. Ans: (B)  
67. Ans: (D) 
Solve: ইকি ট্রন সংখযা = {(32-16)+2}=18 
68. Ans: (B) 
 Solve: 3014SI, এর ননউট্রন (30-14) = 16 নি,  3216S এর ননউট্রন =(31-15)=16 নি, 
 3216S এর ননউট্রন = (32-16) =16 নি, মর্কিতু মমৌিসমূকির ননউট্রন সংখযা সংখযা   
69. Ans: (A) 
70. Ans: (B) 
71. Ans: (D) 
Solve:  14cC→ 147N+0-1β, β রনি নবন রকণ ন উনিয়াকসর পারমাণনব  সংখযা বতনদ্ধ পায় 
72. Ans: (A) 
Solve: ZnS অনুপ্রভা সতনষ্ট ারী পদাথণ িওয়ার রাদারক ািণ তার α  ণা নবেুরণ পরীোয় ZnS এর আবরণরু্ি পদণা 
বযবিার  করন। 
73. Ans: (C) 
Solve: গামা রনি ভর বা চাজণিীন উচ্চ মভদন েমতা সম্পন্ন তনড়ৎচুম্ব  তরঙ্গ 
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74. Ans: (A) 
Solve: ইকি ট্রকনর ভর → 9.11 × 10−28g 
মপ্রািকনর ভর →1.672 × 10−24g 
ননউিকনর ভর →1.675 × 10−24g 
আি া  ণার ভর → 4 amu 
75. Ans: (A) 
Solve: চাজণ না থা ায় ননউট্রনক  তনড়ৎ মচৌম্ব  মেকত্রর প্রভাব মদয়া র্ায় না। 
76. Ans: (C) 
Solve:  কম্পানজি  নণ া: i. নিউকিরন  ণা   ii. আি া  নণ া 
77. Ans: (B) 
Solve: 147N+He→17

8O+1
1H 

78. Ans: (D) 
79. Ans: (A)  
80. Ans: (D) 
81. Ans: (D) 
Solve: CI- এর ইকি ট্রন সংখযা 18, আবার, S2-, K+, P3- এর ও ইকি ট্রন সংখযা 18, সুতরাং প্রকতয  CI-এর 
আইকসাইকি ট্রনন ।  
82. Ans: (C) 
Solve: CO, CN-এবং N2 প্রজানতসমূকির প্রকতযক র মর্াজনী মশকি সমান সংখয  (10) ইকি ট্রন নবদযমান। তাই এরা 
Isoelectronic. 
83. Ans: (B)  
84. Ans: (B) 
Solve: পরমাণু পদাকথণর স্ব ীয় গুণাগুণ বজায় রাকখ। পরমাণুক  নবভাজন  রকি ইকি ট্রন, মপ্রািন, ননউট্রন পাওয়া 
র্ায়। 
85. Ans: (B) 
Solve: 146C ও 168O উভকয়র মপ্রািন সংখযা সমান । তাই এরা পরস্পকরর আইকসাকিাপ। 
86. Ans: (B) 
Solve: Na পরমাণু ইকি ট্রন তযাকগর মার্যকম Na+ গিন  কর এবং Neon এর সুনস্থত ইকি ট্রন নবনযাস অজণন  কর। 
 O2-, F- এবং C4-এ ও ননয়কনর মত ইকি ট্রন নবনযাস রকয়কে। 
87. Ans: (C) 
Solve: α-particle has 2 protons and 2 neutrons ‘He’- has 2 protons, 2 neutrons and electrons 
‘H’ has I proton and I electron. 
88. Ans: (B) 
89. Ans: (A)  
90. Ans: (C)  
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91. Ans: (C) 
92. Ans: (C) 
93. Ans: (C) 
94. Ans: (C) 
95. Ans: (C) 
Solve: ইকি ট্রন সংখযা = কপ্রাটন সংখযা ± চাজণ =12-2=10 
96. Ans: (D)  
97. Ans: (C) 
Solve: PH4

+
 =15+ (1×4)-1=15+4-1=18 

98. Ans: (B) 
99. Ans: (B)  
100. Ans: (A) 
Solve: ননউনিয়াকস থাক  মপ্রািন এবং ননউট্রন। আর মপ্রািন ও ননউট্রকনর সমনষ্ট িি ভর সংখযা। 126C এ 2নি ননউট্রন 
সংকর্াগ র্ঘিাকি ননউট্রন সংখযা দাাঁড়ায় (6+2) =8 
∴ভর সংখযা =8+6 =14 

 

 

 

কচষ্টা  পর কদপখ্া কতা! 

বহুননবজাচনন অভ়ীিা 
 

১) ননকচর ম াননি সনি  তথযরু্ি? 

( ) অস্থায়ী মূি  নণ াঃ ননউনট্রকনা, গযানভিন, পনজট্রন, নিউকিরন    (খ) প্র ত নতকত প্রাপ্ত মমৌকির সংখযা ১১৮নি  

(গ) চাজণরু্ি  নণ া ননউট্রন আনবোর  করন মজমস চযািউই     (র্ঘ) ইকি ট্রকনর অনস্তত্ব আনবোর  করন সযা মজ মজ থমসন  

 

২) ননকচর ম ান মমৌিনির ইকি ট্রন নবনযাস 𝐇𝟐𝐒 এর সাকথ আইকসাইকি ট্রনীয়?  

( ) 1𝑠22𝑠22𝑝6  (খ) 1s22s22p63s23p4  (গ) 1s22s22p63s2 (র্ঘ) 1s22s22p63s23p6 

 

৩) মচৌম্ব কেত্র দ্বারা ম াননির নবচুযনত র্ঘকি? 

( ) আি া (খ) X-রনি  (গ) গামা  (র্ঘ) আকিা 

 

 

৪) তথযগুকিা িে  র-  
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i. রাদারক ািণ মকিি অরনবিাকির র্ারণা বযাখযা  কর ii. মবার মকিি প্রর্ান ম ায়ান্টম সংখযার র্ারণা বযাখযা  করা  

iii. He এর গিন মবার ও রাদারক ািণ মকিি বযাখযা  রকত পাকর  

ননকচর ম াননি সনি ?  

( ) i ও ii  (খ্) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

 

৫) ট্রান   নসগনাি এর িাি আকিার তরঙ্গ দদর্ঘণ 665nm িকি সংনেষ্ট ম ািকনর শনি  ত?  

( ) 3.115 × 10−18J (খ) 2.856 × 10−18J (গ) 2.989 × 10−19J (র্ঘ) 3.245 × 10−21J 

 

৬) ম ান পরমাণুর মেকত্র ননকচর ম াননি অসম্ভব? 

( ) 1s  (খ) 2p  (গ) 3f  (র্ঘ) 4d 

 

৭) ম ায়ান্টম সংখযা অনুসাকর-  

i. K এর মশি ইকি ট্রকনর  + 1
2 ii. n = 2 িকি, 𝑙 এর মান 3নি   

iii. ম াকনা শনিস্তকর উপশনিস্তর সংখযা n এর মাকনর সমান  

ননকচর ম াননি সনি ?  

( ) i ও ii  (খ্) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

 

৮) ম ান স্থাকন ইকি ট্রন পাওয়ার সম্ভাবনা মবাঝায় ন  দ্বারা? 

( ) Ψ  (খ) Ψ2  (গ) 𝛿x  (র্ঘ) dx 

 

৯) আউ বাউ নীনত অনুসাকর ননকচর ম ান ক্রমনি সনি ?  

( ) 4s < 3𝑑 < 4 (খ) 3d < 3s < 4p  (গ) 4𝑑 < 5𝑠 < 5𝑝  (র্ঘ) 5𝑠 < 5p < 4d 

 

১০) ইকি ট্রন নবনযাকসর নীনত-  

i. আউ বাউ নীনত  ii. হুকন্ডর নীনত iii. পনির রু্ত নীনত 

ননকচর ম াননি সনি ?  

( ) i ও ii  (খ্) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

 

১১) ম াননি অনর্  নস্থনতশীি? 

( ) d5s2 (খ) d9s2  (গ) d10s1 (র্ঘ) 𝑓13s2 

 

১২) ম াননির ইকি ট্রন নবনযাস সার্ারণ ননয়কমর বযনতক্রম র্ঘকি-  

( ) Zn  (খ) Ag  (গ) Ce  (র্ঘ) Al 
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১৩) এ নি নবন নরত রনির তরঙ্গ দদর্ঘণ 675nm িকি িকি ঐ রনির  ম্পাঙ্ক  ত? 

( ) 4.89× 1013Hz (খ) 5.78 × 1015Hz (গ) 4.44× 1014Hz (র্ঘ) 3.35 × 1015Hz 

 

১৪) ম ান রনির তরঙ্গ সংখযা মবনশ?  

( ) IR  (খ) UV  (গ) X-ray (র্ঘ) Red-ray 

 

১৫) িাইকরাকজকনর পারমাণনব  বণণানির ব্রযাক ি নসনরকজর তততীয় িাইকনর তরঙ্গ দদর্ঘণ  ত? 

( ) 2.165 × 106nm (খ) 1.265 × 106m (গ) 2.165 × 103nm (র্ঘ) 1.625 × 10−8cm 

 

১৬) 𝐇 পরমাণুর ১ম  েপকথর শনি 𝐄𝟏 িকি, ৩য়  েপকথর শনি  ত? 

( ) E1 ×
1
9 (খ) E1 × 9 (গ) E1 ×

1
3 (র্ঘ) E1 ×

1
6 

 

১৭) অণুর উপর UV-রনি ননকেপ  রার পর রনির উৎস বন্ধ  কর নদকি 𝟏𝟎−𝟔 মথক  𝟏𝟎−𝟖  মসক কন্ডর মকর্য ঐ অণুর দতশযমান 

আকিা নবন রণ  কর। এ র্ঘিনানি - 

( ) অনুপ্রভা (খ) প্রনতপ্রভা (গ) স্বতঃপ্রভা (র্ঘ) মরকজানযান্স স্বতঃদীনপ্ত 

 

১৮) িাইকরাকজন সনক্রয়  ারণ এর পরমাণুকত-  

i. এ নি মপ্রািন রকয়কে ii. এ নি ইকি ট্রন আকে iii. ম াকনা ননউট্রন মনই 

ননকচর ম াননি সনি ?  

( ) i  (খ্) i ও ii (গ) ii ও iii (ঘ) i, ii ও iii 

 

১৯) আয়কন আরু্গ্ম ইকি ট্রন সংখযা-             

( ) 5নি  (খ) 6নি   (গ) 8নি  (র্ঘ) ম াকনানিই নয় 

 

২০) ননকচর চারনি ম ায়ান্টম সংখযার মাকনর ম ান মসিনি অবাস্তব?       

( ) 4,3, −1, +
1
2  (খ) 4,0,0, −

1
2  (গ) 4,2,0, −

1
2   (র্ঘ) 4,3, +3, −1 
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সতর্নশ়্ীি 
১।  

 
( ) তনড়ৎ ঋণাত্ম তা  াক  বকি?               ১ 

(খ) পনির বজণন নীনত বযাখযা  করা ।               ২ 

(গ) ম ায়ান্টাম সংখযা বযবিার  কর উদ্দীপক র নচকত্রর সবণকশি  েপকথর সকবণাচ্চ ইকি ট্রন র্ারণ েমতা গণনা  করা ।    ৩ 

(র্ঘ) A নচকত্রর মেকত্র মশি  েপথ মথক  ১ম  েপকথ ইকি ট্রন ন কর আসকি ম াকনা বণণ মদখা র্াকব  ী? গানণনত ভাকব 

নবকেিণ  করা।                 ৪ 

২। 

 
( ) অকম্লর নবকয়াজন ধ্রুব  (𝐊𝒂)  াক  বকি?             ১ 

(খ) Co এ নি ম করামযাগকননি  পদাথণ বযাখযা  করা।            ২ 

(গ) নচত্র-I এর ইকি ট্রন  তত ণ  উৎপন্ন বণণািীর তরঙ্গদদর্ঘণয ননণণয়  করা।          ৩ 

(র্ঘ) নচত্র-I ও II এর পরমাণুদ্বকয়র গিন বযাখযায় ম াননি মবনশ ভাকিা? মর্ৌনি  মতামত দাও ।        ৪ 

 

 

৪। 
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( ) পনির বজণন নীনত বণণনা  করা।              ১ 

(খ) হুকন্ডর নীনত অনুসাকর অনক্সকজকনর ইকি ট্রন নবনযাস- বযাখযা  করা ।          ২ 

(গ) উদ্দীপক র মকিকি সবণবনিঃস্থ শনিস্তকরর 𝒍 এবং m এর মান গণনা  কর অরনবিাি এবং ইকি ট্রকনর মমাি সংখযা ননণণয় 

 করা।                 ৩ 

(র্ঘ) X এবং Y ইকি ট্রন তাকদর  েপথ মথক  িা  মদওয়ার  কি উৎপন্ন তরঙ্গ তনড়ৎ চুম্ব ীয় নবন রকণর এ ই অঞ্চকি 

পাওয়া র্াকব ন না তা গানণনত ভাকব র্াচাই  করা।            ৪ 

 

 

৭। 

নাম  েপথ(অরনবি) অরনবিাি প্রর্ান 

ম ায়ান্টাম 

সংখযা 

সি ারী 

ম ায়ান্টাম সংখযা 

মচৌম্ব ীয় 

ম ায়ান্টাম সংখযা 

নস্পন/রূ্ঘণণন 

ম ায়ান্টাম সংখযা 

প্রতী  K, L, M, N ... s, p, d n 𝑙 m s 

( ) ভযান্ডার ওয়ািস বযাসার্ণ  ী?               ১ 

(খ) িাইকরাকজন বন্ধন বযাখযা  করা ।                ২ 

(গ) ‘অরনবি’ এবং ‘অরনবিাি’ এর মকর্য পাথণ য নিখ ।             ৩ 

(র্ঘ) N মশকি সকবণাচ্চ ৩২নি ইকি ট্রন থা কত পাকর। 𝒏, 𝒍, 𝒎 এবং s এর মান বযবিার  কর নবকেিণ  করা।         ৪ 

 

৮। 

 
পরমাণু মকিি 

( ) আউ বাউ নীনত  ী?                ১ 

(খ) HCl এ নি মপািার মর্ৌগ - বযাখযা  করা ।         ২ 

(গ) উদ্দীপক র ম ায়ান্টাম সংখযা 𝒍 ও m বযবিার  কর সবণবনিঃস্থ শনিস্তকরর সম্ভাবয সকবণাচ্চ সংখয  ইকি ট্রন সংখযা ননণণয় 

 করা।                  ৩ 

(র্ঘ) নব ীণণ বণণানি মরখার তরঙ্গ দদর্ঘণয ননণণয়পূবণ  এর বযবিার উকেখ  করা ।      ৪ 
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৯।  

 
( ) ভরনক্রয়া সূত্রনি নববতত  করা।               ১ 

(খ) সামযধ্রুবক র মান  খকনা শূনয বা অসীম িকত পাকর ন ? বযাখযা  করা।           ২ 

(গ) ম ায়ান্টাম সংখযার সািাকর্য উদ্দীপক র পরমাণুনির সবণকশি শনিস্তকরর ইকি ট্রন র্ারণ েমতা ননণণয়  করা ।       ৩ 

(র্ঘ) িাইকরাকজন পরমাণুর এ নি ইকি ট্রন উদ্দীপক র সবণকশি শনিস্তর িকত ২য় শনিস্তকর র্াপন্তনরত িকি সতষ্ট বণণানি মরখার 

তরঙ্গদদর্ঘণয ও  ম্পাঙ্ক ননণণয়  করা। নবন নরত রনির বণণ  ী?            ৪ 

 

১০।  

 
( ) পাউনির বজণন নীনত  ী?          ১ 

(খ) অরনবি ও অরনবিাকির মকর্য পাথণ যসমূি মিকখা।             ২ 

(গ) উদ্দীপক  B-মকিি অনুসাকর নবন নরত রনির তরঙ্গ সংখযা নিসাব  করা ।     ৩ 

(র্ঘ) উদ্দীপক র A ও B মকিকির মকর্য ম াননি অনর্  রু্নিরু্ি তা নবকেিণ  করা। 

                   ৪ 
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