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গুণগত রসায়ন (দ্রাব্যতা) 
 

Definitions 

1. দ্রব্ণ: দুই ব্া তততাধিক পদাতথের সমসত্ত্ব ধমশ্রণ যার সংযুধি একধি ধনধদেষ্ট সীমার মতিয পধরব্তেন করা যায়, তাতক দ্রব্ণ ব্তে।  

2. দ্রব্: দ্রব্তণ যয পদাথে দ্রব্ীভূত হয়, তাতক দ্রব্ ব্তে। 

3. দ্রাব্ক: যয মািযতম দ্রব্ দ্রব্ীভূত হয়, তাতক দ্রাব্ক ব্তে।  

সংযুধি অনুসাতর দ্রব্ণ ৩ প্রকার-  

i. অসমৃ্পি দ্রব্ণ: ধির তাপমাত্রায় যকান দ্রাব্তক যয পধরমাণ দ্রব্ িারণ করতত পাতর, যস পধরমাণ অতপক্ষা কম দ্রব্ দ্রব্ীভূত 

থাকতে, তাতক অসমৃ্পি দ্রব্ণ ব্তে। 

ii. সমৃ্পি দ্রব্ণ: ধির তাপমাত্রায় যকান দ্রাব্তক যয পধরমাণ দ্রব্ িারণ করতত পাতর, যস পধরমাণ দ্রব্ দ্রব্ীভূত থাকতে, তাতক 

সমৃ্পি দ্রব্ণ ব্তে। 

iii. অধতপৃি দ্রব্ণ: যকাতনা ধব্তেষ তাপমাত্রায় দ্রব্ণ সমৃ্পি করার জনয যয পধরমাণ দ্রতব্র প্রতয়াজন হয়, তার যেতয় অধিক 

পধরমাণ দ্রব্ দ্রব্ীভূত থাকতে, তাতক অধতপৃি দ্রব্ণ ব্তে। 

4. দ্রাব্যতা: 250C তাপমাত্রায় পাধনতত প্রধত ধেিার সমৃ্পি দ্রব্তণ যকান যযৌতগর গ্রাম পধরমাণ অথব্া যমাে পধরমাণতক ঐ যযৌতগর 

দ্রাব্যতা ব্তে। অথোৎ, 

য ৌগের দ্রাব্যতা, S =
দ্রগব্র ভর (g/mol)

সম্পৃক্ত দ্রব্গের আয়তন (L)
 

5. দ্রাব্যতা গুণফে: সমৃ্পি দ্রব্তণ উদূ্ভত সামযাব্িায় স্বল্প দ্রব্ণীয় যযৌতগর আয়নদ্বতয়র সতব্োচ্চ আয়নীয় যমাোর ঘনমাত্রার গুণফেতক 

ঐ যযৌতগর দ্রাব্যতা গুণফে ব্তে। এতক KSP দ্বারা প্রকাে করা হয়। 

𝐴𝐵2 ⇌ 𝐴2+ + 2𝐵− 
∴  𝐾𝑆𝑃 = [𝐴2+]𝑒 ∙ [𝐵−]𝑒

2 
 

6. আয়ধনক গুণফে: যযতকান দ্রব্তণ স্বল্প দ্রব্ণীয় যযৌতগর আয়নদ্বতয়র সতব্োচ্চ আয়নীয় যমাোর ঘনমাত্রার গুণফেতক ঐ যযৌতগর 

আয়ধনক গুণফে ব্তে। এতক KIP দ্বারা প্রকাে করা হয়। 

𝐴𝐵2 ⇌ 𝐴2+ + 2𝐵− 
∴  𝐾𝐼𝑃 = [𝐴2+] ∙ [𝐵−]2 

7. সম-আয়ন: যকান দ্রব্তণ দুধি তধিৎ ধব্তেষয পদাতথের ধব্তয়াজতনর ফতে একধি ধনধদেষ্ট আয়ন যধদ উভয় পদাথে হতত উৎপন্ন হয়, 

ততব্ ঐ আয়নধিতক সম-আয়ন ব্তে।  
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8. সম-আয়ন প্রভাব্: সমআয়ন ধব্ধেষ্ট দুধি তধিৎধব্তেষয পদাথে একই দ্রব্তণ দ্রব্ীভূত থাতক, তখন উভতয়র ধব্তয়াজন মাত্রা 

সািারণত হ্রাস পায়। ধব্তেষত উভতয়র মতিয মৃদু তধিৎ ধব্তেষয পদাথেধির ধব্তয়াজন-মাত্রা যতথষ্ট কতম যায়, তাতক সম-আয়ন প্রভাব্ 

ব্তে।  

 

Formulas 

1. দ্রব্ে = দ্রব্ +দ্রাব্ক 

2. আয়ধনক গুণফে ও দ্রাব্যতা গুণফে এর মতিয সম্পকে:  

Kip ও Ksp এর মতিয সম্পকে 𝐾𝑖𝑝 < 𝐾𝑠𝑝 𝐾𝑖𝑝 = 𝐾𝑠𝑝 𝐾𝑖𝑝 > 𝐾𝑠𝑝 

দ্রব্তণর প্রকৃধত অসমৃ্পি সমৃ্পি  অিঃধক্ষপ্ত 

3. দ্রাব্যতা ও দ্রাব্যতা গুণফতের মতিয সম্পকে: যকান স্বল্প দ্রব্ণীয় যযৌতগর দ্রাব্যতা S এব্ং দ্রাব্যতা গুণফে KSP হতে, 

েব্তণর 

গঠন 
AB  AB2  AB3  A2B3  

সামযাব্িা 𝐴𝐵 ⇌ 𝐴+ + 𝐵− 𝐴𝐵2 ⇌ 𝐴2+ + 2𝐵− 𝐴𝐵3 ⇌ 𝐴3+ + 3𝐵− 𝐴2𝐵3 ⇌ 2𝐴3+ + 3𝐵2− 

Ksp 𝐾𝑠𝑝 = [𝐴+]𝑒 ∙ [𝐵−]𝑒 𝐾𝑠𝑝 = [𝐴2+]𝑒 ∙ [𝐵−]𝑒
2 𝐾𝑠𝑝 = [𝐴3+]𝑒 ∙ [𝐵−]𝑒

3 𝐾𝑠𝑝 = [𝐴2+]𝑒
2

∙ [𝐵−]𝑒
3 

Ksp ও s 

এর মতিয 

সম্পকে 

𝐾𝑠𝑝 = 𝑠 × 𝑠 
∴ 𝐾𝑠𝑝 = 𝑠2 

𝐾𝑠𝑝 = 𝑠 × (2𝑠)2 
∴ 𝐾𝑠𝑝 = 4𝑠3 

𝐾𝑠𝑝 = 𝑠 × (3𝑠)3 
∴ 𝐾𝑠𝑝 = 27𝑠4 

𝐾𝑠𝑝 = (2𝑠)2 × (3𝑠)3 
∴ 𝐾𝑠𝑝 = 108𝑠5 

উদাহরণ AgCl CaCl2 Al(OH)3 Al2(SO4)3 

 

 
েতো যদধখ কী এতসতে ধব্ধভন্ন যব্াতডে! 

ব্হুধনব্োেধন অভীক্ষা 
১) 𝐀𝐗𝟐এর দ্রাব্যতা S হলে দ্রাব্যতা গুণফে কত হলব্?                [ঢা. বব্া. ২৩] 

(ক) S2   (খ) 4S3  (গ) 27S4  (ঘ) 108S5 

সঠিক উত্তর: খ  

সমাধান:  

• AX2 এর আয়নসমূহ হলো-  
AX2 ⇌ A2+ + 2X− 

  S S 2S 

• AX2 এর আয়ঠনক গুণফে – 
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Kip = [Ȧ2+][X−] 
• সমৃ্পক্ত দ্রব্লণর আয়ঠনক গুণফেই হলো দ্রাব্যতা গুণফে। 

• AX2 এর দ্রাব্যতা গুণফে - 

    
Ksp = [A2+][X−]2

= S × (2S)2

= 4S3

 

২) আপঠতত রঠি →
𝐮𝐯

 আসে টাকা →ঠব্ঠকঠরত রঠি; ঠব্ঠকঠরত রঠির তরঙ্গদৈঘয্ বকানঠট?    [ম. বব্া. ২৩] 

(ক) 10 − 380 nm (খ) 380 −  780 nm (গ) 780 − 106nm (ঘ) 106 − 109nm 

সঠিক উত্তর: খ 

 

সমাধান:   

• আসে টাকায় ফসলফার কাঠে থালক। 

• ফসলফার কাঠে UV রঠি বশ্াষণ কলর ঠকন্তু ৈৃশ্যমান আলো ঠব্ঠকরণ কলর। 

• নকে ব্া জাে টাকা এব্ং জাে পাসলপালট্ ফসলফার কাঠে থালক না। 

• ৈৃশ্যমান অঞ্চলের তরঙ্গ দৈঘ্য হলো 380nm −  780nm। 

• UV রঠির তরঙ্গদৈঘ্য হলো 10nm −  380 nm। 

 

৩) বকান ঠব্ঠকঠরত রঠির তরঙ্গদৈঘয্ সব্লেলয় বব্ঠশ্?        [রা. বব্া. ২৩] 

(ক) মহাজাগঠতক রঠি (খ) X-ray (গ) UV রঠি (ঘ) Visible ray 

সঠিক উত্তর: ঘ 

সমাধান:  

• সকে ঠব্ঠকঠরত রঠির বব্গ একই যার মান 3 × 108  ms−1।  

• C = vλ বথলক জানা যায় বয রঠির কম্পাঙ্ক বব্ঠশ্ তার তরঙ্গ দৈঘ্য কম এব্ং বযঠটর কম্পাঙ্ক কম বসঠটর তরঙ্গ দৈঘ্য 

বব্ঠশ্। 

• তরঙ্গদৈলঘ্যর ক্রম: বব্তার তরঙ্গ (লরঠিও) > মাইলক্রাওলয়ভ > অব্লোঠহত রঠি > ৈৃশ্যমান আলো > অঠতলব্গুঠন > X-

ray > γ-ray > মহাজাগঠতক রঠি। 

৪) জাে পাসলপাট ্শ্নাক্তকরলণ বকানঠট ব্যব্হৃত হয়?       [রা. বব্া., কু. বব্া. ২৩] 

(ক) UV রঠি (খ) IR রঠি (গ) γ রঠি (ঘ) X রঠি 

সঠিক উত্তর: ক 

সমাধান:  

• আসে টাকা ব্া পাসলপালট্ UV রঠি বফেলে বসঠট UV রঠি বশ্াষণ কলর এব্ং ৈৃশ্যমান আলো ঠব্ঠকরণ কলর। 

• পাসলপাট্ ব্া টাকায় UV রঠি বফেলে যঠৈ ৈৃশ্যমান আলো না বৈখা যায় তলব্ বসঠট জাে আর যঠৈ বৈখা যায় তাহলে 

বসঠট আসে । 

৫) 𝐋𝐌𝟐 এর দ্রাব্যতা 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟑𝐦𝐨𝐥𝐋−𝟏 হলে এর দ্রাব্যতা গুণফে কত?              [রা. বব্া. ২৩] 

(ক) 1.08 × 10−11mol3L−3 (খ) 1.08 × 10−10mol3L−3  
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(গ) 9.0 × 10−8mol2L−2  (ঘ) 9.0 × 10−7mol2L−2 

সঠিক উত্তর: খ 

সমাধান:  

• AxBy এর দ্রাব্যতা S হলে এর দ্রাব্যতা গুণফে হলব্-  
Ksp = xx ⋅ yy ⋅ Sx+y 

• LM2  এর দ্রাব্যতা S এর দ্রাব্যতা গুণফে হলো-  
Ksp = 11 ⋅ 22 ⋅ S1+2 = 4S3 

• LM2 এর দ্রাব্যতা,  S = 0.0003molL−1 হলে দ্রাব্যতা গুণফে হলব্,  
4S3 = 4 × (0.0003)3 = 1.08 × 10−10mol3L−3 

 

৬) 𝐀𝐠𝟐𝐂𝐫𝐎𝟒 এর দ্রাব্যতা 'S' হলে দ্রাব্যতা গুণফে কত হলব্?          [ঠৈ. বব্া. ২৩] 

(ক) S2  (খ) 4S3  (গ) 27S4  (ঘ) 108S5 

সঠিক উত্তর: খ 

সমাধান:  
• Ag2CrO4 ⇌ 2Ag+ + CrO4

2− 
   S  2S S 

• Ksp = [Ag+]2[CrO4
2−] 

 = (2S)2 × S

= 4S3  

৭) 25°C তাপমাত্রায় 𝐀𝐠𝟐𝐂𝐫𝐎𝟒 এর দ্রাব্যতা গুণফলের মান 𝟏. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 হলে 𝐀𝐠+ আয়লনর ঘনমাত্রা 𝐦𝐨𝐥𝐋−𝟏 একলক 

কত হলব্?            [ে. বব্া. ২৩] 

(ক) 3.25 × 10−5 (খ) 6.5 × 10−5 (গ) 1.3 × 10−4 (ঘ) 2.6 × 10−4 

সঠিক উত্তর: গ 

সমাধান:  

• Ag2CrO4 এর দ্রাব্যতা S হলে দ্রাব্যতা গুণফে 4S3। 
• Ag2CrO4 ⇌ 2 Ag+ + CrO4

2−  
     2S  S  

• সমৃ্পক্ত দ্রব্লণর Kip = Ksp = [Ag+]2[CrO4
2−] 

⇒ Ksp = (2S)2 × S

⇒ Ksp = 4S3

⇒ 1.1 × 10−12 = 4S3

⇒ S = √
1.1 × 10−12

4
3

= 6.50 × 10−5

 

• Ag+এর ঘনমাত্রা = 2S = 2 × 6.5 × 10−5 = 1.3 × 10−4molL−1 

 

৮) বক্রামালটাগ্রাঠফর ব্যব্হার —              [ঠস. বব্া. ১৫] 

i. দজব্ বযৌলগর পৃথকীকরণ ও ঠব্লশ্াধন ii. পঠরলব্শ্ ৈূষণ প্রঠক্রয়ায় ৈূষণ ব্স্তু শ্নাক্তকরণ  
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iii. মঠরলের গুুঁডা হলত তার োে রং ঠনষ্কাশ্ন 

ঠনলের বকানঠট সঠিক? 

(ক) i ও ii  (খ) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সঠিক উত্তর: খ 

৯) 𝐂𝐮𝟑(𝐏𝐎𝟒)𝟐 এর দ্রাব্যতা S হলে, দ্রাব্যতা গুণফে হলো—            [ে. বব্া. ২৩] 

(ক) 6S5  (খ) 36S5 (গ) 54S5 (ঘ) 108S5 

সঠিক উত্তর: ঘ 

সমাধান:  

• Cu3(PO4)2 এর দ্রাব্যতা S হলে এর দ্রাব্যতা গুণফে হলব্-  
Ksp = xx ⋅ yy ⋅ Sx+y 

•  Cu3(PO4)2এর দ্রাব্যতা S হতে এর দ্রাব্যতা গুণফে হলো-  
Ksp = 31 ⋅ 22 ⋅ S3+1 = 4S3  

 

১০) 𝐂𝐚(𝐎𝐇)𝟐 এর দ্রাব্যতা 𝟎. 𝟎𝟑 𝐌 হলে 𝐊𝐬𝐩 কত?               [য. বব্া. ২৩] 

(ক) 2.7 × 10−5  (খ) 3.8 × 10−5  (গ) 1.08 × 10−4  (ঘ) 7.29 × 10−4 

সঠিক উত্তর: গ 

সমাধান:  

• Ca(OH)2  এর দ্রাব্যতা S হলে দ্রাব্যতা গুণফে Ksp = 4S3 

    = 4 × (0.03)3

= 1.08 × 104  

• Ksp এর যক্ষতত্র সাধারণত একক ঠেখলত হয় না।  

 

১১) অযােুঠমঠনয়াম হাইড্রক্সাইলির দ্রাব্যতা গুণফে 𝟑. 𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟓  হলে এর দ্রাব্যতা কত?   [য. বব্া. ২৩] 

(ক) 4.28 × 10−3gL−1 (খ) 4.42 × 10−3gL−1  (গ) 6.24 × 10−3gL−1 (ঘ) 8.44 × 10−3gL−1 

সঠিক উত্তর: ঘ 

সমাধান:  

• Al(OH)3  এর দ্রাব্যতা S হলে দ্রাব্যতা গুণফে হলব্, 
Ksp = 11 ⋅ 33 ⋅ S1+3

= 27S4  

• Ksp = 27S4   ব্া S = √
Ksp

27

4  

• S = √
3.7×10−15

27
4

= 1.08 × 10−4molL−1 

১২) 𝟏𝟎𝐦𝐋  𝟎. 𝟓𝐌  𝐂𝐚𝐂𝐥𝟐  দ্রব্লণর 𝟓𝐦𝐋  𝟎. 𝟓𝐌  𝐊𝟐𝐂𝐫𝐎𝟒 দ্রব্ণ বযাগ করা হলে— 𝐂𝐚𝐂𝐫𝐎𝟒 এর 𝐊𝐒𝐏 = 𝟐. 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐  

     [ম. বব্া. ২৩] 

i. অধঃলেপ সৃঠি হলব্ ii. দ্রব্ণ পঠরষ্কার থাকলব্ iii. দ্রাব্যতা গুণফে আয়ঠনক গুণফে হলত বব্ঠশ্ হলব্ 

ঠনলের বকানঠট সঠিক? 
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(ক) i  (খ) ii  (গ) iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সঠিক উত্তর: ক 

সমাধান:  

• আয়ঠনক গুণফে হলো আয়ন সমূলহর ঘনমাত্রার গুণফে। 

• CaCrO4  আয়ন সমূহ হলো-  
CaCrO4 ⇌ Ca2+ + CrO4

2− 
• CaCrO4   এর আয়ঠনক গুণফে হলো— 

Kip = [Ca2+][CrO4
2−] 

• Ca2+ এর বমাে সংখযা, n = SV = 0.5 ×
10

1000
mol = 0.005mol 

• ঠমশ্রলণ Ca2+ এর ঘনমাত্রা, S =
n

V
=

0.005

0.01+0.005
molL−1 

= 0.33molL−1 
• CrO4

2− এর বমাে সংখযা n = SV = 0.5 ×
5

1000
mol = 0.0025 mol 

• CrO4
2− এর ঘনমাত্রা (ঠমশ্রলণ), S =

n

V
=

0.0025

0.01+0.005
molL−1 

   =  0.167molL−1 
• CaCrO4  এর আয়ঠনক গুণফে, 

Kip = [Ca2+][CrO4
2−] = 0.33 × 0.167

= 5.5 × 10−2
 

• দ্রাব্যতা গুণফে বথলক আয়ঠনক গুণফে বব্ঠশ্ হলে অধঃলেপ সৃঠি হয়। 

• অধঃলেপ সৃঠি হলে দ্রব্ণঠট পঠরষ্কার থালক না। 

১৩) দ্রাব্যতা গুণফলের বেলত্র-          [রা. বব্া. ২৩] 

i. স্বল্প দ্রব্ণীয় েব্ণ হলত হলব্ ii. দ্রব্লণর তাপমাত্রা ঠনঠৈ্ি হলত হলব্  iii. অসমৃ্পক্ত দ্রব্ণ হলত হলব্ 

ঠনলের বকানঠট সঠিক? 

(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সঠিক উত্তর: ক 

সমাধান:  

• ঠনঠৈ্ি তাপমাত্রায় বকালনা দ্রাব্লক সলব্্াচ্চ বয পঠরমাণ দ্রব্ দ্রব্ীভূত থাকলত পালর বস পঠরমাণ দ্রব্ দ্রব্ীভূত থাকলে বস 

দ্রব্ণলক সমৃ্পক্ত দ্রব্ণ ব্লে। 

• দ্রাব্যতা গুণফে হলো স্বল্প দ্রব্ণীয় েব্লণর সমৃ্পক্ত দ্রব্লণর আয়ঠনক গুণফে। 

• তাপমাত্রার পঠরব্ত্লন দ্রাব্যতা গুণফযের পঠরব্ত্ন হয়, অথ্াৎ এলেলত্র তাপমাত্রা ঠনঠৈ্ি থাকলত হলব্। 

• তাপমাত্রার পঠরব্ত্লন দ্রাব্যতা গুণফযের পঠরব্ত্ন হয়, অথ্াৎ এলেলত্র তাপমাত্রা ঠনঠৈ্ি থাকলত হলব্। 
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উদ্দীপক হলত ১৪ এব্ং ১৫ নং  প্রলের উত্তর ৈাও:      

১৪) 𝟐𝟎𝟎𝐠  𝐍𝐇𝟒𝐂𝐥 এর সমৃ্পক্ত দ্রব্ণলক 𝟓𝟎°𝐂 বথলক 𝟐𝟓°𝐂 তাপমাত্রায় িাণ্ডা করলে কত গ্রাম 𝐍𝐇𝟒𝐂𝐥 বকোঠসত হলব্?  

(ক) 25  (খ) 50  (গ) 75  (ঘ) 90 

সঠিক উত্তর: ক 

সমাধান:  

• উচ্চ তাপমাত্রার সমৃ্পক্ত দ্রব্ণলক িান্ডা কলর ঠনম্ন তাপমাত্রায় ঠনলয় আসা হলে দ্রাব্যতা কলম যাওয়ায় দ্রব্লণ দ্রলব্র পঠরমাণ 

কলম ঠগলয় দ্রব্ অধঃঠেপ্ত হয়। দ্রব্ কলম যাওয়ায় দ্রব্লণর পঠরমাণ ও কলম যালব্। 

• উচ্চ তাপমাত্রা ও ঠনম্ন তাপমাত্রায় শুধুমাত্র দ্রাব্লকর পঠরমাণ একই থাকলব্। 

• এখালন, 50°C এ দ্রাব্যতা 60 বৈওয়া আলে এব্ং 25°C এ দ্রাব্যতা 40 বৈওয়া আলে। 

• 50°C এ 160 g দ্রব্তণ দ্রাব্ক থালক =  100 g 

1 g "        "      "     =
100
160g 

200 g "        "      "     =
100×200

160 g 

    দ্রাব্ক =  25 g  

দ্রব্ = 200 − 125 = 75 g 

• 25°C এ 100 g দ্রাব্লক দ্রব্ আলে =  40 g 

1 g "        "      "    =
40
100g 

125 g "        "      "    =
40×125

100 g = 50g 

সুতরাং অধঃঠেপ্ত হলব্ (75 g −  50 g)  =  25 g 

১৫) উদ্দীপলকর বযৌগঠটর অযানায়ন শ্নাক্তকরলণ বকান ঠব্কারকঠট ব্যব্হার করা হয়?            [ঠস. বব্া. ২৩] 

(ক) AgNO3  ও NH4OH  (খ) K4[Fe(CN)6] (গ) KOH যুক্ত K2[HgI4]  (ঘ) NH4OH 

সঠিক উত্তর: ক 

সমাধান:  

• Cl− , Br−এব্ং I− এর দ্রব্লণ AgNO3   দ্রব্ণ বযাগ করলে যথাক্রলম AgCl এর সাৈা, AgBr এর হােকা হেুৈ এব্ং AgI 

এর গাঢ় হেুৈ অধঃলেপ পলড। 

• উৎপন্ন AgCl েব্ণ HNO3 এ অদ্রব্ণীয় ঠকন্তু NH4OH এ দ্রব্ণীয়, 
AgCl + NH4OH ⟶ [Ag(NH3)2]Cl(aq) + HCl 

ঠনলের উদ্দীপলকর আলোলক ১৬ ও ১৭ নং প্রলের উত্তর ৈাও: 
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                [ব্. বব্া. ২৩] 

১৬) 𝟐𝟓°𝐂 তাপমাত্রায় 𝐀𝐁𝟐 এর  𝐊sp  কত?  

(ক) 4 × 10−7  (খ) 4 × 10−6  (গ) 4 × 10−4  (ঘ) 1 × 10−6 

সঠিক উত্তর: খ 

সমাধান:  

• সমৃ্পক্ত দ্রব্লণর ঘনমাত্রাই হলো দ্রাব্যতা 

• AB2 এর দ্রাব্যতা S হলে দ্রাব্যতা গুণফে হলব্, Ksp = 4S3 

     = 4 × (0.01)3

= 4 × 10−6  

১৭) 𝟐𝟓°𝐂 তাপমাত্রায় দ্রব্ণ ৈুঠটর মলধয- 

i. দ্রব্ণ-2 এর দ্রাব্যতা কম  ii. দ্রব্ণ -2 অসমৃ্পক্ত iii. সমলমাে B− বযাগ করলে CB2আলগ অধঃঠেপ্ত হলব্।  

(ক) i ও ii  (খ) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সঠিক উত্তর: ঘ 

সমাধান:  

• দ্রব্ণ-2 এর ঘনমাত্রা 0.001M। এঠট উক্ত দ্রব্লণর দ্রাব্যতা নয়। কারণ এ বেলত্র সমৃ্পক্ত দ্রব্ণ ব্ো হয়ঠন। 

• CB2  এর দ্রাব্যতা S হলে দ্রাব্যতা গুণফে Ksp = 4S3 

 ব্া, S = √
Ksp

4
3

= √
5 × 10−9

4
3

= 1.077 × 10−3 molL−1

ব্া, দ্রাব্যতা = 0.001077  molL−1

 

• CB2 এর দ্রাব্যতা 0.001077molL−1, ঠকন্তু দ্রব্ণ-2 বত CB2  এর ঘনমাত্রা 0.001molL−1। ঘনমাত্রা বযলহতু দ্রাব্যতার 

বেলয় কম তাই এঠট অসমৃ্পক্ত। সমআয়ন বযাগ করলে কম দ্রব্ণীয় েব্ণ আলগ অধঃঠেপ্ত হয়। 

১৮) XY বযৌলগর দ্রাব্যতার বেলত্র বকানঠট সঠিক?        [ম. বব্া. ২২] 

(ক) Ksp = √S  (খ) S = √Ksp  (গ) S = (Ksp)
2  (ঘ) Ksp = S 

সঠিক উত্তর: খ 

সমাধান:  

• XY বযৌগঠটর ঠব্লয়াজন, XY ⇌ Xn+ + Yn− 

• XY এর দ্রাব্যতা S হলে, দ্রাব্যতা গুণফে Ksp = S2 

• দ্রাব্যতা তাপমাত্রার ওপর ঠনভ্রশ্ীে। 
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১৯) 𝐀𝐥𝐅𝟑 এর দ্রাব্যতা 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥/𝐋 হলে দ্রাব্যতা গুণফে কত?     [রা. বব্া., য. বব্া. ২২] 

(ক) 3.4 × 10−14  (খ) 4.3 × 10−14  (গ) 3.4 × 10−13  (ঘ) 4.3 × 10−13 

সঠিক উত্তর: খ 

সমাধান:  

• AlF3 এর Ksp = [Al3+][F]3।  

• AlF3 এর দ্রাব্যতা S হলে, Ksp = 27S4।  

• তাহলে, দ্রাব্যতা S =  0.0002 mol/L হলে, Ksp = 27(0.0002)4।  

• এলেলত্র দ্রাব্যতার গুণফলের একক হলব্ (molL−1)4 = mol4L−4 । 

২০) 𝟐𝟓°C তাপমাত্রায় 150g সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ 50g দ্রব্ দ্রব্ীভূত থাকলে ঐ দ্রলব্র দ্রাব্যতা কত?   [রা. ব্া., য. বব্া. ২২] 

(ক) 100  (খ) 75  (গ) 50  (ঘ) 25 

সঠিক উত্তর: গ 

সমাধান:  

• ঠনঠৈ্ি তাপমাত্রায় 100g দ্রাব্লক যতগ্রাম দ্রব্ দ্রব্ীভূত বথলক সমৃ্পক্ত দ্রব্ণ দতঠর কলর তাই ঐ তাপমাত্রায় ঐ দ্রলব্র 

দ্রাব্যতা। 

• 150g দ্রব্তণ 50g দ্রব্ থাকলে (150 −  50) ব্া 100g দ্রাব্ক রলয়লে। 

• সুতরাং, দ্রব্ণঠটলত 100g দ্রাব্লক 50g দ্রব্ দ্রব্ীভূত আলে।  

• তাই, দ্রব্ঠটর দ্রাব্যতা 50। 

২১) যঠৈ 𝐊𝐬𝐩 = 𝐚𝐒𝟑 হয় তলব্ a=?         [কু. বব্া. ২২] 

এখালন S = স্বল্প দ্রব্ণীয় েব্লণর দ্রাব্যতা। 

(ক) 1  (খ) 4  (গ) 27  (ঘ) 108 

সঠিক উত্তর: খ 

সমাধান:  

• AB2 জাতীয় স্বল্পদ্রাব্য েব্লণর বেলত্র Ksp = 4S3 হয়। 

• AB3 জাতীয় স্বল্পদ্রাব্য েব্লণর বেলত্র Ksp = 27S4 হয়। 

• AB4 জাতীয় স্বল্পদ্রাব্য েব্লণর বেলত্র Ksp = 256S5 হয়।  

২২) ঠসেভার বলারাইলির দ্রাব্যতা প্রঠত ঠেটার জেীয় দ্রব্লণ 0.00015g হলে দ্রাব্যতা গুণফে কত?   [ে. বব্া. ২২] 

(ক) 1.1 × 10−10  (খ) 1.1 × 10−12   (গ) 2.1 × 10−13  (ঘ) 2.1 × 10−15 

সঠিক উত্তর: খ 

সমাধান:  

• AgCl এর আণঠব্ক ভর 143.32g/mol । 

• বমাোঠরঠটলত দ্রাব্যতা = 0.00015
143.32 mol/L 

= 1.047 × 10−6mol/L 
• AgCl এর দ্রাব্যতা গুণফে, Ksp = S2 = (1.047 × 10−6)2 

= 1.1 × 10−12 
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২৩) 𝐀𝐁𝟐 বযৌলগর দ্রাব্যতা গুণফে 𝟏. 𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 হলে এর দ্রাব্যতা কত?         [ঠস. বব্া. ২২] 

(ক) 7.52 × 10−6molL−1  (খ) 7.52 × 10−6gL−1  

(গ) 7.52 × 10−5molL−1  (ঘ) 7.52 × 10−5gL−1 

সঠিক উত্তর: গ 

সমাধান:  

• AB2  জাতীয় েব্লণর দ্রাব্যতার গুণফে, Ksp = 4S3।  

• সুতরাং, 4S3 = Ksp 

ব্া, S = √
Ksp

4

3
= √

1.7×10−12

4

3  

          = 7.52 × 10−5 
• সুতরাং, AB2 এর দ্রাব্যতা 7.52 × 10−5molL−1।  

২৪) 𝐀𝟐𝐁𝟑 বযৌলগর দ্রাব্যতা, S ও দ্রাব্যতা গুণফে, Kip এর মলধয সঠিক সম্পক ্বকানঠট?    [ব্. বব্া. ২২] 

(ক) Ksp = 108S5 (খ) Ksp = 36S5  (গ) Ksp = 6S5  (ঘ) Ksp = 6S2 

সঠিক উত্তর: ক 

সমাধান:  

• আয়রন (III) অক্সাইলির সংলকত Fe2O3 ।  
• Fe2O3 + HCl → FeCl3 + H2O 
• FeCl3 আয়ঠনত হলয় Fe3+ ও Cl- আয়ন প্রৈান কলর। 
• FeCl3 ⇌ Fe3+ + 3Cl− 

২৫) A এর দ্রাব্যতা S হলে দ্রাব্যতা গুণফে কত?        [ঢা. বব্া. ২২] 

(ক) S2  (খ) 4S3  (গ) 27S4  (ঘ) 108S5 

সঠিক উত্তর: গ 

সমাধান:  

• আয়রন (III) অক্সাইলির সংলকত Fe2O3।  
• Fe2O3 + HCl → FeCl3 + H2O 
• FeCl3 আয়ঠনত হলয় Fe3+ ও Cl− আয়ন প্রৈান কলর।  

      FeCl3 ⇌ Fe3+ + 3Cl− 
দ্রাব্যতা:      S      S      3S   

•  A(FeCl3) এর দ্রাব্যতা গুণফে, Ksp = S × (3S)3 = 27S4  

২৬) 𝐂𝐚𝐅𝟐-এর সমৃ্পক্ত জেীয় দ্রব্লণ বলারাইি আয়লনর ঘনমাত্রা 𝟎. 𝟎𝟎𝟔𝟓𝟓𝐠𝐋−𝟏 হলে 𝐂𝐚𝐅𝟐 এর দ্রাব্যতা গুণফে কত হলব্? 

               [ঢা. বব্া. ২১] 

(ক) 3.7 × 10−13  (খ) 2.048 × 10−10 (গ) 3.7 × 10−12  (ঘ) 2.048 × 10−11 

সঠিক উত্তর: ঘ 

২৭) কে তাপমাত্রায় 60g ভলরর একঠট সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ 15g NaCl দ্রব্ীভূত থাকলে NaCl এর দ্রাব্যতা কত? [ম. বব্া. ২১] 

(ক) 25  (খ) 30  (গ) 33.33 (ঘ) 36.36 



 

11 গুণগত রসায়ন (দ্রাব্যতা)   Academic Program | HSC’26 

সঠিক উত্তর: গ 

২৭) কযােঠসয়াম ফসলফলটর দ্রাব্যতা গুণফে বকানঠট?            [রা. বক. ২১] 

(ক) 27S3 (খ) S5  (গ) 27S5 (ঘ) 108S5 

সঠিক উত্তর: ঘ 

২৮) দ্রাব্যতা গুণফে ঠনলের বকান বেলত্র প্রলযাজয?        [ঠৈ. বব্া. ২১] 

(ক) অঠধক দ্রব্ণীয় সমলযাজী বযৌগ   (খ) অঠধক দ্রব্ণীয় তঠডৎলযাজী বযৌগ  

(গ) স্বল্প দ্রব্ণীয় আয়ঠনক বযৌগ  (ঘ) স্বল্প দ্রব্ণীয় সমলযাজী বযৌগ 

সঠিক উত্তর: গ 

২৯) কেতাপমাত্রায় 225g সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ 75g দ্রব্ দ্রব্ীভূত থাকলে এর দ্রাব্যতা কত?   [ে. বব্া. ২১] 

(ক) 100  (খ) 75  (গ) 50  (ঘ) 25 

সঠিক উত্তর: গ 

৩০) 𝐌𝐗𝟐 এর দ্রাব্যতা গুণফে বকানঠট?              [ে. বব্া. ২১] 

(ক) [M2+] × [X−]2 (খ) [M2+]2 × [X−] (গ) [M2+] × [X−2] (ঘ) [M2+] × [X−2]2 

সঠিক উত্তর: ক 

৩১) 𝐀𝟑𝐁𝟐 এর দ্রাব্যতা 𝐒𝐦𝐨𝐥𝐋−𝟏 হলে 𝐊𝐬𝐩 কত?            [ঠস. বব্া. ২১] 

(ক) 8S3   (খ) 16S4  (গ) 27S3  (ঘ) 108S5 

সঠিক উত্তর: ঘ 

৩২) 𝐀𝐁𝟑 বযৌলগর দ্রাব্যতা গুণফে 𝟏. 𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 হলে এর দ্রাব্যতা কত?          [য. বব্া. ২১] 

(ক) 6.3 × 10−14molL−1  (খ) 6.3 × 10−10molL−1  

(গ) 2.5 × 10−7molL−1  (ঘ) 5.0 × 10−4molL−1 

সঠিক উত্তর: ঘ 

৩৩) 25°C তাপমাত্রায় 𝐂𝐚(𝐎𝐇)𝟐 এর দ্রাব্যতা গুণফে 𝟒. 𝟒𝟐 × 𝟏𝟎−𝟓 হলে 𝐂𝐚(𝐎𝐇)𝟐 এর দ্রাব্যতা কত?  [ঢা. বব্া. ১৯] 

(ক) 1.111 × 10−2 (খ) 2.223 × 10−2  (গ) 2.452 × 10−2  (ঘ) 2.806 × 10−2 

সঠিক উত্তর: খ 

৩৪) 𝐏𝐛𝐂𝐥𝟐 এর দ্রাব্যতা গুণফে 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟓 হলে 𝐏𝐛𝟐+ এর ঘনমাত্রা কত 𝐦𝐨𝐥𝐋−𝟏?    [রা. বব্া. ১৯] 

(ক) 1.6 × 10−2  (খ) 3.2 × 10−2  (গ) 1.6 × 10−5  (ঘ) 3.2 × 10−5 

সঠিক উত্তর: ক 

৩৫) মযাগলনঠশ্য়াম ফসলফট এর দ্রাব্যতা গুণাঙ্ক বকানঠট?                [কু. বব্া. ১৯] 

(ক) [Mg2+] × [PO4
3−]2  (খ) [Mg2+]3 × [PO4

3−]  

(গ) [Mg2+]2 × [PO4
3−]3  (ঘ) [Mg2+]3 × [PO4

3−]2 

সঠিক উত্তর: ঘ 

৩৬) 𝐀𝐥𝟐(𝐒𝐎𝟒)𝟑 এর দ্রাব্যতা গুণফে 𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓  হলে এর সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ 𝐒𝐎𝟒
𝟐− এর ঘনমাত্রা কত?   [ে. বব্া. ১৯] 

(ক) 4.25 × 10−2  (খ) 8.5 × 10−2  (গ) 12.75 × 10−2 (ঘ) 1.7 × 10−2 

সঠিক উত্তর: গ 
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৩৭) বপপার বক্রামালটাগ্রাঠফলত 𝐑𝐟 এর বকান মানঠট গ্রহণলযাগয?            [ে. বব্া. ১৯] 

(ক) 0.5  (খ) 1.5  (গ) 2.5  (ঘ) 3.5 

সঠিক উত্তর: ক 

 

৩৮) 25°C তাপমাত্রায় 𝐂𝐚(𝐎𝐇)𝟐 এর 𝐊𝐬𝐩 = 𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒  হলে দ্রব্লণর pH মান কত?       [ঠস. বব্া. ১৯] 

(ক) 4.40  (খ) 4.70  (গ) 9.60  (ঘ) 13.50 

সঠিক উত্তর: গ 

৩৯) 𝐀𝐥𝟐(𝐒𝐎𝟒)𝟑 এর দ্রাব্যতা গুণফলের একক বকানঠট?        [য. বব্া. ১৯] 

(ক) mol5/L5  (খ) mol4/L4  (গ) mol3/L3  (ঘ) mol2/L2 

সঠিক উত্তর: ক 

 

৪০) 𝐅𝐞(𝐎𝐇)𝟑 এর দ্রাব্যতা গুণফে 𝟑. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑𝟖 হলে সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ 𝐎𝐇− এর বমাোর ঘনমাত্রা কত 𝐦𝐨𝐥/𝐋?  

[য. বব্া. ১৯] 

(ক) 1.93 × 10−11  (খ) 3.86 × 10−11  (গ) 5.79 × 10−11  (ঘ) 7.72 × 10−11 

সঠিক উত্তর: *  

*ঠব্.দ্র: সঠিক উত্তর: 𝟓. 𝟖𝟏 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 

 

৪১) আংঠশ্ক পাতন প্রঠক্রয়ার জনয তরলের মলধয সু্ফটনালঙ্কর নূযনতম পাথক্য থাকা উঠেত—    [ব্. বব্া. ১৯] 

(ক) 20°C (খ) 30°C (গ) 40°C (ঘ) 50°C 

সঠিক উত্তর: ক 

৪২) 𝐂𝐚𝐅𝟐 এর দ্রাব্যতা 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥/𝐋 হলে দ্রাব্যতা গুণফে কত?         [সকে বব্াি ্১৮] 

(ক) 2.3 × 10−11  (খ) 3.2 × 10−11  (গ) 2.3 × 10−10  (ঘ) 3.2 × 10−10 

সঠিক উত্তর: খ 

 

৪৩) 𝐀𝐥𝟐(𝐒𝐎𝟒)𝟑 এর দ্রাব্যতা যঠৈ "S" হয় তলব্ 𝐀𝐥𝟐(𝐒𝐎𝟒)𝟑 এর আয়ঠনক গুণফলের মান হলব্ -  [ঢা. বব্া. ১৭] 

(ক) S5  (খ) 6S5  (গ) 27S5  (ঘ) 108S5 

সঠিক উত্তর: ঘ 

 

৪৪) 25°C তাপমাত্রায় 𝐌𝐠(𝐎𝐇)𝟐 এর দ্রাব্যতা গুণফে 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑 হলে 𝐎𝐇− আয়লনর ঘনমাত্রা কত 𝐦𝐨𝐥𝐋−𝟏? 

     [ঢা. বব্া. ১৭] 

(ক) 10−1  (খ) 10−2  (গ) 10−3  (ঘ) 10−4 

সঠিক উত্তর: ক 
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৪৫) 50°C তাপমাত্রায় 𝐊𝐍𝐎𝟑  এর 100g সমৃ্পি দ্রব্ণলক ব্াষ্পীভূত করলে 50g অব্লশ্ষ পাওয়া যায়। ঐ তাপমাত্রায় 𝐊𝐍𝐎𝟑 এর 

দ্রাব্যতা কত?               [রা. বব্া. ১৭] 

(ক) 200  (খ) 150  (গ) 100  (ঘ) 50 

সঠিক উত্তর: গ 

 

৪৬) অযামাইলনা অযাধসড সমূহ ও কালব্া্হাইলড্রলটর ঠমশ্রণ বথলক উপাৈানসমূহ পৃথকীকরলণর সলব্া্ত্তম বক্রামালটাগ্রাফীক পদ্ধঠত 

বকানঠট?            [ঠৈ. বব্া. ১৭] 

(ক) কোম (খ) কাগজ (গ) পাতো স্তর  (ঘ) গযাস 

সঠিক উত্তর: গ 

৪৭) 30°C তাপমাত্রায় 𝐏𝐛𝐒𝐎𝟒 এর দ্রাব্যতা গুণফে 𝟏. 𝟕 × 𝟏𝟎−𝟓 হলে এর সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ 𝐒𝐎𝟒
𝟐− এর ঘনমাত্রা কত 𝐦𝐨𝐥/𝐋?  

     [কু. বব্া. ১৭] 

(ক) 1.64 × 10−2  (খ) 2.06 × 10−3  (গ) 3.24 × 10−3  (ঘ) 4.12 × 10−3 

সঠিক উত্তর: ঘ 

৪৮) বক্রামালটাগ্রাঠফর ৈশ্া কয়ঠট?              [ে. বব্া. ১৭] 

(ক) 1  (খ) 2  (গ) 3  (ঘ) 4 

সঠিক উত্তর: খ  

৪৯) 20°C তাপমাত্রায় 20.2 g ভলরর একঠট সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ 10.2 g দ্রব্ আলে। ঐ তাপমাত্রায় দ্রব্ঠটর দ্রাব্যতা কত?  

[ঠস. বব্া. ১৭] 

(ক) 1.02 (খ) 50.50 (গ) 102  (ঘ) 202 

সঠিক উত্তর: গ 

৫০) 𝐙𝐧𝟑(𝐏𝐎𝟒)𝟐 এর দ্রাব্যতা গুণফে প্রকাশ্ক বকানঠট?        [য. বব্া. ১৭] 

(ক) Ksp = [Zn2+][PO4
3−] (খ) Ksp = 6[Zn2+][PO4

3−]  

(গ) Ksp = [Zn2+]3[PO4
3−]2 (ঘ) Ksp = 108[Zn2+]3[PO4

3−]2 

সঠিক উত্তর: গ 

25°C তাপমাত্রায় 1 L দ্রব্লণ সলব্্াচ্চ 1.0 × 10−3 mol PbI2 দ্রব্ীভূত হয়। 

ঠনলম্নর ৫১ ও ৫২ নং প্রলের উত্তর ৈাওঃ         [য. বব্া. ১৭] 

৫১)  25°C তাপমাত্রায় 𝐏𝐛𝐈𝟐 এর দ্রাব্যতা গুণফে হলো—  

(ক) 1 × 10−6  (খ) 1 × 10−9  (গ) 2 × 10−9  (ঘ) 4 × 10−9 

সঠিক উত্তর: ঘ 

 

৫২) 𝐈(−)(𝐚𝐪)এর ঘনমাত্রা ঠিগুণ করলে 𝐏𝐛𝐈𝟐(s) এর সালথ সামযাব্স্থায় থাকা 𝐏𝐛𝟐+(𝐚𝐪) আয়লনর ঘনমাত্রার উপর কীরূপ 

প্রভাব্ ঠব্স্তার করলব্? 

(ক) 4 গুণ হলব্  (খ) 16 গুণ হলব্  (গ) 4 ভাগ হলব্  (ঘ) 16 ভাগ হলব্ 

সঠিক উত্তর: গ 
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উদ্দীপকঠট েে কলরা এব্ং ৫৩ ও ৫৪ নং প্রলের উত্তর ৈাও: 

বযৌগ সু্ফটনাঙ্ক ঠব্লয়াজন তাপমাত্রা 

A 90°C 110°C 

B 110°C 90°C 

C 120°C 150°C 

                [ব্. বব্া. ১৭] 

৫৩) AB এর ঠমশ্রণ বথলক উপাৈানগুলো পৃথক করলত অনুসরণীয় পদ্ধঠত বকানঠট? 

(ক) ঠনম্নোপ পাতন  (খ) ব্াষ্প পাতন  (গ) আংঠশ্ক পাতন (ঘ) ঊর্্ধ্পাতন 

সঠিক উত্তর: গ 

 

৫৪) AB ঠমশ্রণ অলপো AC ঠমশ্রণ সহলজ পৃথক করা যায় কারণ- 

i. A এব্ং C এর সু্ফটনালঙ্কর পাথ্কয বব্ঠশ্  ii. B সু্ফটনালঙ্কর আলগ ঠব্লয়াঠজত হয়   

iii. A এব্ং C এর পৃথকীকরলণ অংশ্ীকরণ স্তম্ভ ব্যব্হৃত হয় 

ঠনলের বকানঠট সঠিক? 

(ক) i ও ii  (খ) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সঠিক উত্তর: ঘ 

 

৫৫) 𝐀𝐁𝟑 বযৌলগর দ্রাব্যতা গুণফে 𝟏. 𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 হলে এর দ্রাব্যতা কত?         [ঢা. বব্া. ১৬] 

(ক) 6.3 × 10−14molL−1  (খ) 2.5 × 10−7molL−1  

(গ) 5.0 × 10−4molL−1  (ঘ) 5.0 × 10−3molL−1 

সঠিক উত্তর: গ 

 

৫৬) 105g সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ 30g দ্রব্ দ্রব্ীভূত থাকলে দ্রাব্যতা কত?     [রা. বব্া. ১৬] 

(ক) 30  (খ) 40  (গ) 75  (ঘ) 100 

সঠিক উত্তর: খ 

৫৭) বপপার বক্রামালটাগ্রাঠফলত 𝐑𝐟 এর বকান মানঠট যুঠক্ত সংগত?          [ঢা. বব্া. ১৫] 

(ক) 0.5  (খ) 1.0  (গ) 1.5  (ঘ) 2.5 

সঠিক উত্তর: ঘ 

৫৮) বকোসন প্রঠক্রয়ায় ব্যব্হৃত দ্রাব্কগুলোর মলধয বকানঠটর বপাোঠরঠট সব্লেলয় বব্ঠশ্?    [ঠস. বব্া. ১৫] 

(ক) বব্নঠজন (খ) পাঠন  (গ) ইথানে (ঘ) বলালরাফরম 

সঠিক উত্তর: খ 

৫৯) 𝐀𝐥(𝐎𝐇)𝟑 এর দ্রাব্যতা যঠৈ ‘S’ হয় তলব্ 𝐀𝐥(𝐎𝐇)𝟑 এর দ্রাব্যতা গুণফলের মান হলব্ -    [য. বব্া. ১৫] 

(ক) S2   (খ) S4  (গ) 27S3 (ঘ) 27S4 



 

15 গুণগত রসায়ন (দ্রাব্যতা)   Academic Program | HSC’26 

25°C 

40ml 

0.4M 

XB এর 

দ্রবণ 
 

 

 

সঠিক উত্তর: ঘ 

 

৬০) বক্রালমালটাগ্রাফীলত 𝐑𝐟 মান ব্যব্হার কলর বকানঠট সম্পন্ন করা হয়?     [ব্. বব্া. ১৫] 

(ক) ঠমশ্রলণর উপাৈান পৃথকীকরণ (খ) ঠমশ্রলণর উপাৈান ঠব্লশ্াধন  

(গ) ঠমশ্রলণর উপাৈান শ্নাক্তকরণ (ঘ) ঠমশ্রলণর উপাৈান পৃথকীকরণ ও শ্নাক্তকরণ 

সঠিক উত্তর: গ 

৬১) 25°C তাপমাত্রায় 𝐌𝐗𝟐 এর 𝐊𝐬𝐩 = 𝟕. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏 হলে, 𝐦𝐨𝐥/𝐋 একলক দ্রাব্যতা কত?   [ব্. বব্া. ১৫] 

(ক) 2.6 × 10−3mol/L  (খ) 2.6 × 10−2mol/L  

(গ) 2.6 × 10−4mol/L  (ঘ) 2.6 × 10−5mol/L 

সঠিক উত্তর: গ 

 

৬২) ৈুই ব্া তলতাঠধক ঠমশ্রণীয় তরেলক পৃথক করা হয় —       [ঠৈ. বব্া. ১৫] 

i. আংঠশ্ক পাতন িারা ii. সাধারণ পাতন িারা iii. দ্রাব্ক ঠনষ্কাশ্ন িারা 

ঠনলের বকানঠট সঠিক? 

(ক) i  (খ) ii  (গ) iii  (ঘ) i ও ii  

সঠিক উত্তর: ঘ 

সৃজনেীে 

 
প্রে-১               [ঢা. বব্া. ২৩] 

  
       ১ম পাত্র  ২য় পাত্র 
25° C তাপমাত্রায় AB2 এর Ksp = 1.84 × 10−8 
(ক) হুলন্ডর ঠনয়মঠট বেলখা।                  ১ 
(খ) একঠট মাত্র ইলেকট্রন থাকা সলেও H এর পারমাণঠব্ক ব্ণা্ঠেলত অলনকগুলো বরখা সৃি হয় বকন? ব্যাখযা কলরা।  ২ 
(গ) উদ্দীপলকর AB বযৌলগর দ্রাব্যতা ঠনণয়্ কলরা।         ৩ 
(ঘ) ১ম ও ২য় পালত্রর ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ বকালনা অধঃলেপ পডলব্ ঠকনা? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।    ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) হুলন্ডর নীঠত হলো—‘একই শ্ঠক্তসম্পন্ন ঠব্ঠভন্ন অরঠব্টালে ইলেকট্রনগুলো এমনভালব্ প্রলব্শ্ করলব্ বযন তারা সব্্াঠধক পঠরমালণ 
অযুগ্ম অব্স্থায় থাকলত পালর এব্ং এই অযুগ্ম ইলেকট্রনগুলোর ঠিন একইমুখী হলব্।’ 
(খ) হাইলড্রালজন পরমাণুলত 1ঠট মাত্র ইলেকট্রন ঠব্ৈযমান যা স্বাভাঠব্ক অব্স্থায় কম শ্ঠক্ত সম্পন্ন স্তলর অব্স্থান কলর। ঠব্শুদ্ধ H2 
গযাসলক শ্ঠক্ত প্রৈান করা হলে ঐ ইলেকট্রন শ্ঠক্ত অজ্ন কলর উচ্চ শ্ঠক্ত সম্পন্ন স্তলর গমন কলর। আব্ার শ্ঠক্ত ঠব্ঠকরণ কলর উচ্চ 

25°C 

60ml 

0.4M 

AB এর 

দ্রবণ 
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শ্ঠক্তস্তর বথলক ঠনলম্ন ঠব্ঠভন্ন শ্ঠক্তস্তলর ঠফলর আসলত পালর। এলেলত্র ঠব্ঠকঠরত শ্ঠক্তর পঠরমাণ ঠব্ঠভন্ন হওয়ায় ব্ণ্াঠেলত অলনকগুলো 
বরখার উদ্ভব্ হয়। 
তাই হাইলড্রালজন পরমাণুলত একঠট ইলেকট্রন থাকা সলেও এর পারমাণঠব্ক ব্ণ্াঠেলত একাঠধক বরখা বৈখা যায়। 
(গ) ধঠর, AB2 এর দ্রাব্যতা = S 
AB2 ⇌ A2+ + 2B− 
S S 2S 
প্রেমলত, 
Ksp (AB2) = 1.84 × 10−8

 ব্া, S × (2S)2 = 1.84 × 10−8

 ব্া, 4S3 = 1.84 × 10−8

∴ S = 1.663 × 10−3

 

অথ্াৎ, AB2 বযৌলগর দ্রাব্যতা = 1.663 × 10−3 
[ঠব্. দ্র.: উদ্দীপলকর AB বযৌগঠটলক AB2  ধলর অঙ্কঠট সমাধান করা হলো]  
(ঘ) ১ম ও ২য় পাত্র ঠমঠশ্রত করলে ঠনলম্নাক্ত ঠব্ঠক্রয়া সংঘঠটত হলব্:  
AM + 2XB ⟶ AB2 + X2M 
ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ A2+ ও B− এর পঠরব্ঠত্ত ঘনমাত্রা ঠনণ্য়ঃ 
এখালন, 
AM ⟶ A2+ + M2− 
0.4M 0.4M 
𝑉1 = 60mL
𝑆1 = 0.4M
𝑉2 = (60 + 40)mL = 100mL
𝑆2 =?

 

[A2+] এর বেলত্রঃ 
V1S1 = V2S2

 ব্া, S2 =
V1S1

V2

 ব্া, S2 =
60 × 0.4M

100
∴ S2 = 0.24M

 

আব্ার, এখালন,  
XB ⟶ X+ + B−  
0.2M 0.2M 
𝑉1 = 40mL
𝑆1 = 0.2M
𝑉2 = (40 + 60)mL = 100mL
𝑆2 =?

 

[B−] এর বেলত্রঃ 
V1S1 = V2S2

ব্া, s2 =
V1S1

V2

ব্া, s2 =
40 × 0.2

100
∴ s2 = 0.08M

 

এখন, AB2 ⇌ A2+ + 2B− 
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∴ KIP(AB2) = [A2+] × [B2]2

= 0.24 × (0.08)2

= 1.536 × 10−3

 

বৈওয়া আলে, KSP(AB2) = 1.84 × 10−8 
অথ্াৎ, KIP(AB2) > KSP(AB2) 
সুতরাং, ১ম ও ২য় পাত্র ঠমঠশ্রত করলে AB2 এর অধঃলেপ পডলব্। 
 

২।                [ম. বব্া. ২৩] 
(i) CuSO4 . 5H2O  
(ii) 25°C তাপমাত্রায় 15mL 0.1M CaCl2 দ্রব্লণ 20 𝑚L 0.01 𝑀 K2CrO4 দ্রব্ণ বযাগ করা হলো, 
CaCrO4 এব্ং  Ksp = 2.3 × 10−2M 
(ক) তঠডৎঋণাত্মকতা কালক ব্লে?                ১ 
(খ) 𝐍𝐂𝐥𝟓 গঠিত হয় না বকন? ব্যাখযা কলরা।               ২ 
(গ) (i) নং উদ্দীপলকর ধাতব্ আয়লনর শ্নাক্তকরণ পরীো সংঠেি সমীকরণসহ ব্ণন্া কলরা।          ৩ 
(ঘ) (ii) নং উদ্দীপলকর ঠমশ্রলণ বকালনা অধঃলেপ সৃঠি হলব্ কী? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।     ৪ 
 

উত্তরঃ  
(ক) বকান সমলযাজী বযৌলগর অণুলত উপঠস্থত ৈুঠট ঠভন্ন বমৌলের পরমাণুর মলধয বশ্য়ারকৃত ইলেকট্রন যুগেলক একঠট বমৌলের 
পরমাণু কত্ৃক ঠনলজর ঠৈলক অঠধক আকষ্ণ করার েমতালক বসই বমৌলের তঠডৎ ঋণাত্মকতা ব্লে। 
(খ) NCl5 অসম্ভব্ কারণ NCl5 গিলনর জনয নাইলট্রালজন পরমাণুর পাুঁেঠট অযুগ্ম অরঠব্টাে গিন করলত হলব্। ঠকন্তু নাইলট্রালজলনর 
বেলত্র এর ব্ঠহঃস্থ স্তলর বকান খাঠে d-অরঠব্টাে নাই। d-অরঠব্টাে না থাকায় N এর পলে অযুগ্ম অরঠব্টাে গিন অথ্াৎ NCl5   
বযৌগ গিন সম্ভব্ হয় না।  
(গ) উদ্দীপলকর (i) নং এর বযৌগঠট হলো: CuSO4 ⋅ 5H2O, এখালন ধাতব্ আয়ন, Cu2+। ঠনলম্ন Cu2+এর শ্নাক্তকরণ পরীো 
সংঠেি সমীকরণসহ ব্ণ্না করা হলো: 
পরীেণ (i): একঠট পরীোনলে 1 − 2 𝑚𝐿 মূে দ্রব্ণ ঠনলয় তালত ৈুই- ঠতন বফাুঁটা NH4OH  দ্রব্ণ বযাগ করলে োরকীয় 
Cu(OH)2 এর হােকা নীে ব্ণ্ অধঃলেপ সৃঠি কলর যার মলধয অঠতঠরক্ত NH4OH দ্রব্ণ বযাগ করলে গাঢ় নীে ব্লণ্র দ্রব্ণ দতঠর 
কলর। এলত দ্রব্লণ কপার আয়লনর উপঠস্থঠত প্রমাঠণত হয়। 
CuSO4 + NH4OH(অল্প) → Cu(OH)2 ⋅ CuSO4 + (NH4)2SO4 

   হােকা নীে অধঃলেপ 
Cu(OH)2 ⋅ CuSO4 + (NH4)2SO4 + NH4OH → 2[Cu(NH3)4]SO4 + 8H2O 

[গাঢ় নীে দ্রব্ণ (লসালয়টজার ঠব্কারক) (লটট্রাঅযামঠমন কপার (II) 
সােলফট)] 

পরীেণ (ii): একঠট পরীো নলে 1 − 2 𝑚𝐿 মূে দ্রব্ণ ঠনলয় তালত কলয়ক বফাুঁটা পটাঠশ্য়াম বফলরাসায়ানাইি বযাগ করলে োেলে 
ব্াৈাঠম ব্লণ্র কপার বফলরাসায়ানাইি এর অধঃলেপ পলড। এলত Cu2+ এর উপঠস্থঠত প্রমাঠণত হয়।  
2CuSO4(aq) + K4[Fe(CN)6](aq) → Cu2[Fe(CN6] ↓ +2K2SO4(aq) 
                                      োেলে ব্াৈাঠম অধঃলেপ 
(ঘ) উদ্দীপলকর (ii) নং এ সংঘঠটত ঠব্ঠক্রয়া: 
CaCl2 + K2CrO4 → CaCrO4 + 2KCl

CaCrO4 ⇌ Ca2+ + CrO4
2−  

ঠমশ্রলণর পূলব্্ Ca2+ আয়লনর ঘনমাত্রা, S1 = 0.1M 
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ঠমশ্রলণর পূলব্্ Ca2+ আয়লনর আয়তন, V1 = 15mL 
ঠমশ্রলণর পলর Ca2+ আয়লনর আয়তন, V2 = (15 + 20)mL = 35mL 
ঠমশ্রলণর পলর Ca2+ আয়লনর ঘনমাত্রা, S2 =? 
দ্রব্লণর েঘুকরণ সূত্র হলত আমরা জাঠন,  
V1S1 = V2S2

∴ S2 =
V1S1
V2

=
15 × 0.1

35
= 0.043M

 

আব্ার, ঠমশ্রলণর পূলব্্ CrO4
2− আয়লনর ঘনমাত্রা, S1 =  0.01 𝑀 

ঠমশ্রলণর পূলব্্ CrO4
2− আয়লনর আয়তন, V1  =  20 𝑚𝐿 

ঠমশ্রলণর পলর CrO4
2− আয়লনর আয়তন, 𝑉2 = (15 + 20)mL = 35mL 

 ঠমশ্রলণর পলর CrO4
2− আয়লনর ঘনমাত্রা, S2 = ? 

দ্রব্লণর েঘুকরণ সূত্র হলত আমরা জাঠন, 
V1S1 = V2S2

∴ S2 =
V1S1

V2
=

0.01 × 20

35
= 5.7 × 10−3 

এখন CaCrO4 এর আয়ঠনক গুণফে  
Kip=[Ca2+][CrO4

2-]= 0.043 × 5.7 × 10−3 = 2.45 × 10−4 
বৈয়া আলে, Ksp(CaCrO4) = 2.3 × 10−2 
বযলহতু Kip<Ksp সুতরাং, ঠমশ্রলণ বকালনা অধঃলেপ সৃঠি হলব্ না। 
 
৩।                [রা. বব্া. ২৩] 
25°𝐶 এব্ং 50°𝐶 তাপমাত্রায় AB3 এর দ্রাব্যতা যথাক্রলম 40 এব্ং 60। MB এর ksp = 1.8 × 10−10 
(ক) উভধমী্ অক্সাইি কালক ব্লে?                 ১ 
(খ) তাপমাত্রা বৃ্ঠদ্ধলত পাঠনর আয়ঠনক গুণফলের মান বৃ্ঠদ্ধ পায় বকন?            ২ 
(গ) 𝟓𝟎° 𝑪 তাপমাত্রায় 𝟏𝟎𝟎 𝒈 𝐀𝐁𝟑 এর সমৃ্পক্ত দ্রব্ণলক 𝟐𝟓°𝑪 তাপমাত্রায় শ্ীতে করলে কী পঠরমাণ দ্রব্ বকোঠসত হলব্? 
                   ৩ 
(ঘ) 𝐀𝐁𝟑 এর উপঠস্থঠতলত MB-এর দ্রাব্যতা পঠরব্ঠতত্ হয়- ঠব্লেষণ কলরা।            ৪ 
 

উত্তরঃ  
(ক) বয সকে অক্সাইি অম্ল ও োর উভলয়র সালথ ঠব্ঠক্রয়া কলর েব্ণ ও পাঠন উৎপন্ন কলর তালৈর উভধম্ী অক্সাইি ব্লে। 
(খ) পাঠন একঠট মৃৈু তঠডৎঠব্লেষয পৈাথ্। পাঠনর আয়ঠনক গুণফে, Kw = [H+][OH−] 
ঠনঠৈ্ি তাপমাত্রায় পাঠনর আয়ঠনক গুণফে ঠস্থর। তলব্ তাপমাত্রা বৃ্ঠদ্ধ করলে পাঠনর আয়ঠনক গুণফে বৃ্ঠদ্ধ পায়। কারণ পাঠনর 
আয়ঠনকরণ ব্া ঠব্লয়াজন একঠট তাপহারী ঠব্ঠক্রয়া।  
H2O ⇌ H+ + OH−; ΔH = +xkJmol−1 
সুতরাং, তাপমাত্রা বৃ্ঠদ্ধ করলে ো শ্ালতধেয়াতরর নীঠত অনুসালর, উভমুখী ঠব্লয়াজন ঠব্ঠক্রয়ার সামযাব্স্থা িালন স্থানান্তঠরত হয়। ফলে 
দ্রব্লণ H+ ও OH− আয়লনর ঘনমাত্রা বৃ্ঠদ্ধ পায় এব্ং Kw এর মান বব্লড যায়।  
(গ) আমরা জাঠন, তাপমাত্রা হ্রাস করলে দ্রাব্যতা হ্রাস পায়। সুতরাং, 50°𝐶 তাপমাত্রা 100 𝑔 AB3 এর সমৃ্পক্ত দ্রব্ণলক 
25°𝐶 তাপমাত্রায় আনা হলে দ্রাব্যতা হ্রাস পালব্ এব্ং দ্রব্ বকোঠসত হলব্। বকোঠসত দ্রলব্র পঠরমাণ ঠনলম্ন বব্র করা হলো: 
50°C তাপমাত্রায়: 
এখালন, 



 

19 গুণগত রসায়ন (দ্রাব্যতা)   Academic Program | HSC’26 

দ্রাব্যতা, S1 = 60  
দ্রব্লণর ভর, M1 =  100𝑔  
দ্রলব্র ভর, m1 = ? 
 

S1 =
100m1

M1 − m1

ব্া, 60 =
100m1

100 − m
ব্া, 6000 − 60m1 = 100m1

ব্া, m1 =
6000
160

∴ m1 = 37.5g

 

∴ দ্রাব্লকর ভর, M1 − m1 = (100 − 37.5)g 
=  62.5𝑔 

25°C তাপমাত্রায়: 
এখালন,  
দ্রাব্যতা, S2 =  40  
দ্রাব্লকর ভর, M2 − m2 = M1 − m1 
           =  62.5𝑔 
দ্রলব্র ভর, m2 = ? 
 

S2 =
100m2

M2 − m2

ব্া, 40 =
100m2

62.5

ব্া, m2 =
40 × 62.5

100
∴ m2 = 25g

 

∴ বকোঠসত দ্রলব্র ভর = (m1 − m2) = (37.5 − 25)g = 12.5g 
(ঘ) AB3 এর উপঠস্থঠতলত MB এর দ্রাব্যতা সম আয়ন প্রভালব্র কারলণ হ্রাস পালব্। 
AB3 এর জেীয় দ্রব্লণ A3+ ও  B− আয়ন ঠব্ৈযমান। অনযঠৈলক, MB এর সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ M+ ও  B− আয়ন ঠব্ৈযমান। MB 
দ্রব্লণ AB3 বযাগ করলে বযলহতু B− আয়লনর পঠরমাণ বৃ্ঠদ্ধ পালে তাই ো শ্ালতঠেয়ালরর নীঠত অনুযায়ী সামযাব্স্থা ব্ালম সরলব্ 
এব্ং MB এর ঠব্লয়াজন হ্রাস পালব্। অথ্াৎ, MB এর দ্রাব্যতা হ্রাস পালব্। 
AB3 ⟶ A3+ + 3B−

MB ⇌ M+ + B−
 

ঠনলম্ন এঠট গাঠণঠতকভালব্ প্রমাণ করা হলো:  
AB3 ঠমশ্রলণর পূলব্্ MB এর দ্রাব্যতা ঠনণ্য়: 
MB ⇌ M+ + B− 
S S     S 
প্রেমলত,  
Ksp(MB) = 1.8 × 10−10

 ব্া, S × S = 1.8 × 10−10

 ব্া, S = √1.8 × 10−10

∴ S = 1.3416 × 10−5
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এব্ার, MB এর সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ 𝑂. 1 𝑀 AB3 ঠমঠশ্রত করা হলে পঠরব্ঠত্ত দ্রাব্যতা ঠনণ্য়ঃ  
AB3 ⟶ A3+ + 3B−

0.1M       3 × 0.1M−

MB ⇌ M+ + B−

 

𝑆1 𝑆1   𝑆1 + 3 × 0.1 
প্রেমলত, 
KSP(MB) = 1.8 × 10−10

ব্া, S1 × (S1 + 0.1 × 3) = 1.8 × 10−10

 ব্া, S1
2 + 0.3S1 − 1.8 × 10−10 = 0

 

∴ S1 = 6 × 10−10  [গ্রহণলযাগয মান ঠনলয়] 

এখন, 𝑆

𝑆1
=

1.3416×10−5

6×10−10 = 22360 

ব্া, 𝑆 = 22360 𝑆 
অথ্াৎ, সম আয়ন প্রভালব্র ৈরুণ এখালন দ্রাব্যতা 22360 গুণ হ্রাস বপলয়লে। সুতরাং, AB3 এর উপঠস্থঠতলত MB এর দ্রাব্যতা হ্রাস 
পায়। 
 
৪।                [ঠৈ. বব্া. ২৩] 
A বমৌলের ইলেকট্রন ঠব্নযাস = [Ar]3d54s1। 25° বস. তাপমাত্রায় 10mL 4.5 × 10−3M  A(NO3)3 দ্রব্লণ 1 mL 
𝑂. 1𝑀 𝐾𝑂𝐻 দ্রব্ণ বযাগ করা হলো। 25°C তাপমাত্রায় A(OH)3 এর দ্রাব্যতা গুণফে 6.7 × 10−31।  
(ক) পাঠনর আয়ঠনক গুণফে কালক ব্লে?               ১ 
(খ) খাৈয সংরেলণ ঠপ্রজারলভঠটভস্ ব্যব্হৃত হয় বকন?              ২ 
(গ) বমৌলের ইলেকট্রনসমূলহর শুধুমাত্র একঠট বকায়ান্টাম সংখযায় ঠভন্নতা থালক— ব্যাখযা কলরা।           ৩ 
(ঘ) উদ্দীপলকর দ্রব্ণ হলত 𝐀(𝐎𝐇)𝟑 অধঃঠেপ্ত হওয়ার সম্ভাব্যতা গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।    ৪ 
 

উত্তরঃ  
(ক) ঠনঠৈ্ি তাপমাত্রায় পাঠনলত হাইলড্রালজন আয়ন ( H+)এব্ং হাইলড্রাক্সাইি (OH−) আয়লনর বমাোর ঘনমাত্রার গুণফেই পাঠনর 
আয়ঠনক গুণফে। 
(খ) সাধারণত 30 − 45°𝐶 তাপমাত্রা এব্ং খাৈযদ্রলব্য পাঠনর উপঠস্থঠত ব্যাকলটঠরয়ায় েত্রাক এর বৃ্ঠদ্ধর অনুকূে পঠরলব্শ্ সৃঠি 
কলর। খাৈযদ্রব্যলক নি হওয়া বথলক রো করার জনয খালৈযর সালথ পঠরঠমত পয্ালয় ঠব্ঠভন্ন ঠপ্রজারলভঠটভস্ ব্যব্হৃত হয়। কারণ 
ঠপ্রজারলভঠটভস্ ব্যব্হৃত না করলে খালৈযর আযু়ষ্কাে বব্ঠশ্ হয় না। অল্প সমলয়র মলধয খাৈয নি হলয় যায়। তাই খাৈয সংরেলণর 
জনয ঠপ্রজারলভঠটভস্ ব্যব্হৃত হয়। 
(গ) উদ্দীপলকর বমৌলের ইলেকট্রন ঠব্নযাস ঠনম্নরূপ-  
𝐴 ⟶ [𝐴𝑟]3𝑑34𝑠1

𝐴 ⟶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠𝑙 

ইলেকট্রন ঠব্নযাস হলত বৈখা যালে, 𝐴 বমৌলের বমাট ইলেকট্রন সংখযা = 24ঠট । অথ্াৎ বমৌেঠট বক্রাঠময়াম (𝐶𝑟)। 
বক্রাঠময়ালমর 3d অরঠব্টালে ১ঠট ইলেকট্রন ঠব্ৈযমান। ঠনলে এলৈরলক ব্লক িায়াগ্রালমর মাধযলম বৈখালনা হলো- 

 
বক্রাঠময়ালমর 3𝑑 অরঠব্টালে 20 তম যথতক 24 তম ইলেকট্রন প্রলব্শ্ কলরলে।  
ঠনলম্ন এলৈর োরঠট বকায়ান্টাম সংখযার মান বৈখালনা হলো- 
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 n l m s 
e20 → 

3 2 
−2 

+
1
2 

e21 → 3 2 −1 
+

1
2 

e22 → 
3 2 

0 
+

1
2 

e23 → 
3 2 

+1 
+

1
2 

e24 → 
3 2 

+2 
+

1
2 

বকায়ান্টাম সংখযার মান বথলক বৈখা যালে, বক্রাঠময়ালমর d অরঠব্টালে ইলেকট্রন সমূলহর মযাগলনঠটক ব্া েুম্বকীয় বকায়ান্টাম সংখযা 
ব্ালৈ ব্াঠক সব্গুলো একই থালক। অথ্াৎ উদ্দীপলকর উধিধি যথাথ্। 
(ঘ) (গ) হলত পাই, A → Cr (বক্রাঠময়াম) 
সুতরাং, A(NO3)3 = Cr(NO3)3 
ঠমঠশ্রত অব্স্থায় Cr(NO3)3 ও KNO3 এর মলধয সংঘঠটত ঠব্ঠক্রয়া:  
Cr(NO3)3 + 3KOH → Cr(OH)3 + 3KNO3 
ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ Cr3+ ও OH− এর ঘনমাত্রা ঠনণ্য়: 
[Cr3+] এর বেলত্র: 
এখালন,  
Cr(NO3)3 → Cr3+ + 3NO3

−

                 4.5 × 10−3M  4.5 × 10−3M
V1 = 10mL

S1 = 4.5 × 10−3M
V2 = (10 + 1)mL = 11mL
S2 =?

 

V1S1 = V2S2

ব্া, S2 =
V1S1

V2

 ব্া, S2 =
4.5 × 10−3 × 10

10 + 1
∴ S2 = 4.091 × 10−3M

 

[OH−] আয়লনর বেলত্র: 
এখালন, 
KOH → K+ + OH−

               0.1M    0.1M
V1 = 1mL
S1 = 0.1M
V2 = (1 + 10)mL = 11mL
S2 =?

 

 
V1S1 = V2S2 

ব্া, S2 =
V1S1

V2
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ব্া, S2 =
1 × 0.1
10 + 1

= 9.091 × 10−3M

 

এখন, Cr(OH)3 ⇌ Cr3+ + 3OH− 
সুতরাং, Kip[Cr(OH)3] = [Cr3+][OH−]3  

   = 4.091 × 10−3 × (9.091 × 10−3)3

= 3.0736 × 10−9  

বৈওয়া আলে, Ksp[Cr(OH)3] = 6.7 × 10−31 
অথ্াৎ ksp[Cr(OH)3] < KIP[Cr(OH)3]।   
সুতরাং, উদ্দীপলকর দ্রব্লণ A(OH)3 অথ্াৎ Cr(OH)3 অধঃঠেপ্ত হলব্।  
 
৫।               [ঠৈ. বব্া. ২৩] 

 
𝑃 −পালত্র 𝐴𝑔𝐶𝑙 এর দ্রাব্যতা গুণফে 1.7 × 10−10 
(ক) 𝑷 −ব্লক বমৌে কালক ব্লে?                ১ 
(খ)  𝒑𝑯 বেে 𝟎 − 𝟏𝟒 এর মলধয সীমাব্দ্ধ বকন?               ২ 
(ঘ) 𝑷 পালত্র 𝐂𝐫− আয়লনর ঘনমাত্রা ঠনণয়্ কলরা।              ৩ 
(ঘ) উদ্দীপলকর 𝑷 ও 𝑸 পালত্র 𝑨𝒈𝑪𝒍 এর দ্রাব্যতার মালনর পাথক্য হওয়ার সম্ভাব্যতা কারণসহ ঠব্লেষণ কলরা।       ৪ 
 

উত্তরঃ  
(ক) বযসব্ বমৌলের ব্ঠহঃস্থ শ্ঠক্তস্তলরর সব্্লশ্ষ ইলেকট্রন p-অরঠব্টালে প্রলব্শ্ কলর তালৈর p-ব্লক বমৌে ব্লে। 
(খ) বকালনা দ্রব্লণর H+ আয়লনর বমাোর ঘনমাত্রার ঋণাত্মক েগাঠরৈমলক ঐ দ্রব্লণর pH ব্লে। দ্রব্লণর H+ এর ঘনমাত্রা 1M 
এর বব্ঠশ্ হলে pH এর মান 0 বথলক কম এব্ং OH− এর ঘনমাত্রা 1M এর বব্ঠশ্ হলে pH এর মান 14 এর বব্ঠশ্ হলত পালর। 
ঠকন্তু েঘু দ্রব্লণ H+ ও OH− এর ঘনমাত্রা 1M এর বব্ঠশ্ হলত পালর না।  
দ্রব্লণ [H+] =  1 𝑀 হলে, 
pH = −log (1) = 0 
দ্রব্লণ [OH−] =  1 𝑀 হলে,  
    pOH = −log (1) = 0
∴     pH = 14 − pOH = 14 − 0 = 14 

তাই, pH বেে 0 − 14 এর মলধয সীমাব্দ্ধ থালক।  
(গ) P-পালত্র AgCl এর দ্রব্ণ বনয়া হলয়লে। ঠনলে P-পালত্র AgCl এর দ্রব্লণ  Cl− এর দ্রাব্যতা ঠনণ্য় করা হে: 
ধঠর, AgCl এর দ্রাব্যতা = S 
AgCl ⇌ Ag+ + Cl−  
S S S 
প্রেমলত, Ksp(AgCl) = 1.7 × 10−10 
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ব্া, 𝑆 × 𝑆 = 1.7 × 10−10

ব্া, 𝑆 = √1.7 × 10−10

∴ 𝑆 = 1.3038 × 10−5
 

P-পালত্র Cl− আয়লনর ঘনমাত্রা, [Cl−] = S = 1.3038 × 10−5 
(ঘ) উদ্দীপলকর P ও Q পালত্র দ্রাব্যতার মালনর পাথ্কয হওয়ার কারণ হলো, সম আয়ন প্রভাব্, 
উদ্দীপলকর P-পালত্র পাঠনলত দ্রব্ীভূত AgCl এর দ্রব্ণ বৈখালনা হলয়লে, বযখালন তার দ্রাব্যতা, 𝑆 = 1.3038 × 10−5 [(গ) হলত] 
অনযঠৈলক, Q পালত্র 0.1 𝑀 𝑁𝑎𝐶𝑙 দ্রব্লণ দ্রব্ীভূত AgCl বক বৈখালনা হলয়লে। 0.1 M NaCl দ্রব্লণ দ্রব্ীভূত AgCl এর দ্রাব্যতা 
P-পাত্র অলপো কম হলব্। কারণ, এখালন সমআয়ন ঠহলসলব্ উভয় বযৌলগ Cl− উপঠস্থত। ফলে AgCl এর ঠব্লয়াজন উৎপাৈলনর 
পঠরমাণ বৃ্ঠদ্ধ পালব্। ো শ্ালতঠেয়ালরর নীঠত অনুসালর সামযাব্স্থা তখন ব্ালম সরলব্ এব্ং AgCl এর ঠব্লয়াজন হ্রাস পালব্। অথ্াৎ, 
AgCl এর দ্রাব্যতা হ্রাস পালব্। ঠনলম্ন তা গাঠণঠতকভালব্ প্রমাণ করা হলো, 
NaCl → Na+ + Cl− 

0.1M   0.1 M   
AgCl ⇌ Ag+ + Cl 
𝑆1 𝑆1     (𝑆1 + 0.1) 
প্রেমলত, Ksp(AgCl) = 1.7 × 10−10 
ব্া, S1 × (S1 + 0.1) = 1.7 × 10−10 
ব্া, 𝑠1

2 + 0.1𝑆1 − 1.7 × 10−10 = 0 
ব্া, 𝑆1 =1.7 × 10−9 [গ্রহণলযাগয মান ঠনলয়] 

এখন, S1

𝑆
=

1.7×10−9

1.3038×10−3 =
17

130380
=

1

7669.411
  

অথ্াৎ, Q পালত্র দ্রাব্যতা P পালত্রর তুেনার 7669.411 গুণ কম হলব্।  
 
৬।               [কু. বব্া. ২৩] 

 
25°C তাপমাত্রায় Ba(NO3)2 এর K𝑠𝑝 = 4.64 × 10−3 , BaSO4 এর 𝐾sp = 1.08 × 10−10 

(ক) অন্তঃআণঠব্ক হাইলড্রালজন ব্ন্ধন কালক ব্লে?                ১ 
(খ) HF ও HCl এর মলধয বকানঠট তীব্র অযাঠসি? ব্যাখযা কলরা।              ২ 
(গ) B পালত্রর অম্লীয় মূেলকর শ্নাক্তকারী পরীো বেলখা।              ৩ 
(ঘ) B পালত্রর দ্রব্ণ সমূ্পণভ্ালব্ A পালত্র ঠমঠশ্রত করলে বকালনা অধঃলেপ পডলব্ ঠকনা? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।  ৪ 

 

উত্তরঃ  

(ক) একই অণুর মলধয হাইলড্রালজন ব্ন্ধন থাকলে তালক অন্তঃআপঠরক হাইলড্রালজন ব্ন্ধন ব্লে। 
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(খ) বয সব্ অযাঠসলির ঠব্লয়াজন ধ্রুব্লকর (𝐾𝑎)মান বব্ঠশ্, বসগুলোলক তীব্র অযাঠসি ব্ো হয়। HCl এর 𝐾𝑎 এর মান বব্ঠশ্ এব্ং 

এঠট একঠট তীব্র, অযাঠসি। জেীয় দ্রব্লণ HCl প্রায় সমূ্পণ্ভালব্ ঠব্লয়াঠজত হয়। হাইলড্রালজন ও বলাঠরলনর মলধয তঠডৎ ঋণাত্মকতার 

পাথ্লকযর কারলণ হাইলড্রালজন পরমাণু সহলজই ঠব্ঠেন্ন হলয় যায় (H𝛿+ − Cl𝛿−)।  

সমলযাজী HCl অণুলত ঠকেুটা আয়ঠনক েঠরলত্রর সৃঠি হয়। HF এর 𝐾𝑎 এর মান অলনক কম। জেীয় দ্রব্লণ HF এর ঠব্লয়াজলন 

সৃি H3O+ ব্া H+ এব্ং F−  আয়ন মুক্ত ভালব্ ঠব্েরণ কলর না, ব্রং তারা আয়ন যুগে ঠহলসলব্ থালক এব্ং HF এর ঠব্লয়াজলনর 

পঠরমাণ খুব্ই কম। H2O + HF ⇌ H3O+ + F− = এজনয HF ৈুব্্ে অযাঠসি।  

(গ) উদ্দীপলকর B পালত্রর অম্লীয় মূেকঠট হে: SO4
2−। ঠনলে SO4

2− এর শ্নাক্তকারী পরীো বৈখালনা হে— 

পরীেণ-(i): 1– 2 𝑚𝐿 মজুৈ দ্রব্লণর সালথ কলয়ক বফাুঁটা বব্ঠরয়াম নাইলট্রট দ্রব্ণ বযাগ করলে BaSO4 এর সাৈা অধঃলেপ সৃঠি 

কলর, যা েঘু HCl এ দ্রব্ীভূত হয় না। এলত দ্রব্লণ SO4
2− মূেলকর উপঠস্থঠত ঠনঠিত হয়। 

রাসায়ঠনক ঠব্ঠক্রয়া: Na2SO4(aq) + Ba(NO3)2(aq) ⟶ 2NaNO3(aq) + BaSO4 ↓  (s) (সাৈা)  
        BaSO4(s) + HCl ⟷  অদ্রব্ণীয় 
পরীেণ-(ii): একঠট পরীোনলে 1 − 2 𝑚𝐿 মূে দ্রব্ণ ঠনলয় কলয়ক বফাুঁটা বেি অযাঠসলটলটর দ্রব্ণ বযাগ করলে বেি সােলফলটর 

সাৈা অধঃলেপ পলড, যা েঘু HNO3  এ অদ্রব্ণীয়। এলত দ্রব্লণ SO4
2− আয়লনর উপঠস্থঠত ঠনঠিত হয়।  

রাসায়ঠনক ঠব্ঠক্রয়া: Na2SO4 + (CH3COO)2Pb ⟶ 2CH3COONa + PbSO4 ↓ 

সাৈা অধঃলেপ  

PbSO4 + HNO3 (েঘু) ⟶ বকান ঠব্ঠক্রয়া ঘলট না 

পরীেণ-(ii): একঠট পরীোনলে 1 − 2 𝑚𝐿 মূে দ্রব্ণ ঠনলয় এর মলধয কলয়ক বফাুঁটা BaCl2 এর দ্রব্ণ বযাগ করলে BaSO4 এর 

সাৈা অধঃলেপ পলড, যা মূে দ্রব্লণ SO4
2− আয়লনর উপঠস্থঠত প্রমাণ কলর। 

রাসায়ঠনক ঠব্ঠক্রয়াঃ Na2SO4 + BaCl2 ⟶ BaSO4 ↓ +2NaCl 

     সাৈা অধঃলেপ 

(ঘ) উদ্দীপলকর A ও B পাত্র একঠত্রত করলে সংঘঠটত ঠব্ঠক্রয়া:  
Ba(NO3)2 + Na2SO4 ⟶ BaSO4 + 2NaNO3  
ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ BaSO4 এর আয়ঠনকরণ গুণফে অথ্াৎ, K𝑖𝑝  যঠৈ BaSO4  এর দ্রাব্যতা গুণফে অথ্াৎ, Ksp এর বেলয় বব্ঠশ্ হয় 
তলব্ অধঃলেপ পডলব্ নতুব্া পাডযব্ না ।  
BaSO4 ⇌ Ba2+ + SO4

2− 
ঠমশ্রলণর পূলব্্ Ba2+ আয়লনর ঘনমাত্রা, S1 = 0.3M 
ঠমশ্রলণর পূলব্্ Ba2+ আয়লনর আয়তন, V1 = 25mL 
ঠমশ্রলণর পলর Ba2+ আয়লনর আয়তন, V2 = (25 + 45)mL = 70mL 
ঠমশ্রলণর পলর Ba2+ আয়লনর ঘনমাত্রা, S2 =? 
দ্রব্লণর েঘুকরণ সূত্র হলত আমরা জাঠন, 

𝑉1𝑆1 = 𝑉2𝑆2 ∴ 𝑆2 =
𝑉1𝑆1
𝑉2

=
25 × 0.3

70 = 0.107M 

আব্ার, ঠমশ্রলণর পূলব্্ SO4
2− আয়লনর ঘনমাত্রা, S1 = 0.06 M  

ঠমশ্রলণর পূলব্্ SO4
2− আয়লনর আয়তন, V1 = 45mL 

ঠমশ্রলণর পলর SO4
2− আয়লনর আয়তন, V2 = (25 + 45)mL = 70mL 

ঠমশ্রলণর পূলব্্ SO4
2− আয়লনর ঘনমাত্রা, S2 =? 

দ্রব্লণর েঘুকরণ সূত্র হলত আমরা জাঠন,  
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V1S1 = V2S2 ∴ S2 =
V1S1
V2

=
45 × 0.06

70 = 0.0386M 

∴ Kip(BaSO4) = [Ba2+][SO4
2− ] = 0.107 × 0.0356 = 4.18 × 10−3 

বৈওয়া আলে, Ksp(BaSO4) = 1.08 × 10−10 
বযলহতু 𝐾ip> 𝐾 sp , বসলহতু B পালত্রর দ্রব্ণ A পালত্র ঠমঠশ্রত করলে BaSO4এর অধঃলেপ পডলব্। 

 
৭।                [ে. বব্া. ২৩] 

  
       ১ম পাত্র   ২য় পাত্র 
[25∘C এ CaF2 এর Ksp = 4.0 × 10−11]  
(ক) মল্ট ঠভলনগার কী?                 ১ 
(খ) 𝐅𝐞𝟐+ এব্ং 𝐅𝐞𝟑+  আয়লনর মলধয বকানঠট বব্ঠশ্ সুঠস্থত? ব্যাখযা কলরা।        ২ 
(গ) A-পালত্রর অম্লীয় মূেক শ্নাক্তকরলণর পরীো সমীকরণসহ বৈখাও।            ৩ 
(ঘ) A এব্ং B পালত্রর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে ঠমশ্রলণ বকালনা অধঃলেপ পডলব্ ঠকনা? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।        ৪ 
 

উত্তরঃ  
(ক) মল্ট হে অংকুঠরত ব্াঠে্ ব্া অনয বকান শ্লসযর ৈানার সালথ ফারলমলন্টশ্লনর িারা উৎপন্ন (6– 10)% ইথানঠয়ক অযাঠসলির 
জেীয় দ্রব্ণ।  
(খ) বফরাস আয়ন (Fe2+) একঠট ঠব্জারক। এঠট জারক পৈাথ্ িারা সহলজ জাঠরত হয়। বফরাস েব্লণর জেীয় দ্রব্ণলক ব্াযু়লত 
উনু্মক্ত রাখলে ব্াযু়র O2 িারা তা সহলজ জাঠরত হলয় বফঠরক েব্লণ (Fe3+) পঠরণত হয়।  

2Fe2+ +
1

2
O2 + 2H+ → 2Fe3+ + H2O 

অপরঠৈলক বফঠরক েব্ণ জারক পৈাথ্ হওয়ায় এঠট O2  িারা জাঠরত হয় না। এজনয Fe2+ এর তুেনায় Fe3+ দ্রব্লণর স্থাঠয়ত্ব 
বব্ঠশ্ হয় । 
(গ) A পালত্রর অম্লীয় মূেকঠট হলোঃ Cl−। ঠনলম্ন Cl− আয়লনর শ্নাক্তকরণ পরীো সমীকরণসহ বৈখালনা হলো:   
মূে দ্রব্লণ কলয়ক বফাুঁটা ঠসেভার নাইলট্রট দ্রব্ণ বযাগ করলে ঠসেভার বলারাইলির সাৈা অধঃলেপ পলড, যা েঘু HNO3 দ্রব্ণীয় 
ঠকন্তু NH4OH -এ সহলজ দ্রব্ণীয়। যা দ্রব্লণ Cl− (বলারাইি) আয়ন এর উপঠস্থঠত ঠনঠিত কলর।  
রাসায়ঠনক ঠব্ঠক্রয়া: NaCl(aq) + AgNO3(aq) → NaNO3(aq) + AgCl(s) ↓ [সাৈা অধঃলেপ] 
AgCl + 2NH4OH(aq) → [Ag(NH3)2]Cl [দ্রব্ণীয়] +2H2O 
(ঘ) উদ্দীপলকর A ও B পালত্রর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে সংঘঠটত ঠব্ঠক্রয়া: 
CaCl2 + 2NaF → 2NaCl + CaF2

CaF2 ⇌ Ca2+ + 2F−   

ঠমশ্রলণর পূলব্্ Ca2+ আয়লনর ঘনমাত্রা, S1 = 6 × 10−3M 
ঠমশ্রলণর পূলব্্ Ca2+ আয়লনর আয়তন, V1 = 35mL 
ঠমশ্রলণর পলর Ca2+ আয়লনর আয়তন, V2 = (35 + 35)mL = 70mL 
ঠমশ্রলণর পলর Ca2+ আয়লনর ঘনমাত্রা, S2 =? 

35mL, 6 × 10−3M 

CaCl2  দ্রবণ  
25∘C 

 

 

35mL, 6 × 10−3M 

NaF   দ্রবণ, 

25∘C 
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দ্রব্লণর েঘুকরণ সূত্র হলত আমরা জাঠন, 

V1S1 = V2S2 ∴ S2 =
V1S1

V2
=

35 × 6 × 10−3

70 = 3 × 10−3M 

আব্ার, 
ঠমশ্রলণর পূলব্্ F− আয়লনর ঘনমাত্রা, S1 = 6 × 10−3M 
ঠমশ্রলণর পূলব্্ F− আয়লনর আয়তন, V1 = 35mL 
ঠমশ্রলণর পলর F− আয়লনর আয়তন, V2 = (35 + 35)mL = 70mL 
ঠমশ্রলণর পলর F− আয়লনর ঘনমাত্রা, S2 =? 
দ্রব্লণর েঘুকরণ সূত্র হলত আমরা জাঠন, 

V1S1 = V2S2 ∴ S2 =
V1S1

V2
=

35 × 6 × 10−3

40
M = 3 × 10−3M 

∴ kip (CaF2) = [Ca2+][F− ]2 = 2.7 × 10−8 
বৈওয়া আলে, Ksp(CaF2) = 4 × 10−11 
বযলহতু 𝐾ip >  𝐾sp, সুতরাং, A ও B পালত্রর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে CaF2 এর অধঃলেপ পডলব্। 
 
৮।                   [ঠস. বব্া. ২৩] 

AgCl এর K𝑠p = 1.8 × 10−10 
(ক) IR-রঠির তরঙ্গদৈঘয্ঠটর ব্যাঠপ্ত কত?               ১ 
(খ) 𝐅𝐞𝐂𝐥𝟐 এর গেনাংক 𝐅𝐞𝐂𝐥𝟑 অলপো বব্ঠশ্ বকন?              ২ 
(গ) উদ্দীপলকর ‘A’ পালত্রর দ্রব্লণর অযানায়নঠট শ্নাক্তকরণ পরীো ব্যাখযা কলরা।           ৩ 
(ঘ) উদ্দীপলকর ‘A’ ও ‘B’ পালত্রর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে অধঃলেপ উৎপন্ন হলব্ ঠকনা দ্রাব্যতার নীঠতর আলোলক যাোই কর।   ৪ 
 

উত্তরঃ  
(ক) IR রঠির তরঙ্গদৈলঘ্যর ব্যাঠপ্ত 780 − 106nm।   
(খ) FeCl2 ও  FeCl3 এ Fe -এর জারণ সংখযা যথাক্রলম +2 ও +3। উভয় বেলত্র অযানায়ন বলাঠরন।  Fe2+ অলপো Fe3+ এর 
ধনাত্মক োজ্ বব্ঠশ্ হওয়ায় আকার বোট। ফলে অযানায়লনর ইলেকট্রন বমলঘর ওপর Fe2+ অলপো Fe3+-এর ঠৈলক বব্ঠশ্ ঠব্কৃত 
হলব্। অথ্াৎ বপাোরাইলজশ্ন বব্ঠশ্ হলব্। ফলে FeCl2 অলপো FeCl3 -এর সমলযাজী ধম্ বৃ্ঠদ্ধ পালব্। আব্ার সমলযাজী বযৌলগর 
গেনাঙ্ক ও সু্ফটনাঙ্ক আয়ঠনক বযৌগ অলপো কম হয়। ফলে FeCl2 অলপো FeCl3-এর গেনাঙ্ক ও সু্ফটনাঙ্ক কম হলব্।  
(গ) উদ্দীপলকর A পালত্রর দ্রব্লণর অযানায়নঠট হে - Cl− 
Cl− আয়লনর শ্নাক্তকারী পরীো:  
বটস্টঠটউলব্ 2– 1 𝑚𝐿 Cl− আয়লনর বকান েব্লণর দ্রব্ণ ঠনলয় তালত কলয়ক যফাোঁিা AgNO3  দ্রব্ণ বযাগ করলে AgCl এর সাৈা 
অধঃলেপ পলড। ঐ অধঃলেপ েঘু HNO3 এ অদ্রব্ণীয় ঠকন্তু NH4OH দ্রব্লণ সহলজই দ্রব্ণীয় হয়।  
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50 mL 30 × 10-3 M 

M2N3 দ্রবণ 

Cl− + AgNO3 ⟶ AgCl ↓ +NO3
−  

       সাৈা অধঃলেপ 
AgCl + NH4OH ⟶ [Ag(NH3)2]Cl + H2O  
   দ্রব্ণীয়  
এই পরীো ঠৈলয় Cl− আয়যনর শ্নাক্তকরণ করা হয়।  
(ঘ) উদ্দীপলকর A ও B পাত্র ঠমঠশ্রত করলে সংঘঠটত ঠব্ঠক্রয়া:  
NaCl + AgNO3 → AgCl + NaNO3

AgCl(aq) ⇌ Ag+(aq) + Cl−(aq)
 

ঠমশ্রলণর পূলব্্ Cl− আয়লনর ঘনমাত্রা, 𝑆1 = 0.03M 
ঠমশ্রলণর পূলব্্ Cl− আয়লনর আয়তন, 𝑉1 = 25mL 
ঠমশ্রলণর পলর Cl− আয়লনর আয়তন, 𝑉2 = (25 + 15)mL = 40mL 
ঠমশ্রলণর পলর Cl− আয়লনর ঘনমাত্রা, 𝑆2 =? 
দ্রব্লণর েঘুকরণ সূত্র হলত আমরা জাঠন,  

𝑉1𝑆1 = 𝑉2𝑆2 ∴ 𝑆2 =
𝑉1𝑆1

𝑉2
=

25 × 0.03

40
𝑀 = 0.01875M 

আব্ার, ঠমশ্রলণর পূলব্্ Ag+ আয়লনর ঘনমাত্রা, 𝑆1 = 0.02M 
ঠমশ্রলণর পূলব্্ Ag+ আয়লনর আয়তন, 𝑉1 = 15mL 
ঠমশ্রলণর পলর Ag+ আয়লনর আয়তন, 𝑉2 = (25 + 15)mL = 40mL 
ঠমশ্রলণর পলর Ag+ আয়লনর ঘনমাত্রা, S2 =? 
দ্রব্লণর েঘুকরণ সূত্র হলত আমরা জাঠন, 

𝑉1𝑆1 = 𝑉2𝑆2 ∴ 𝑆2 =
𝑉1𝑆1

𝑉2
=

15 × 0.02

40
𝑀 = 7.5 × 10−3M 

∴ kip (AgCl) = [Ag+][Cl-] = 7.5 × 10−3 × 0.01875 = 1.4 × 10−4 
বৈওয়া আলে, Ksp(AgCl) = 1.8 × 10−10 
বযলহতু 𝐾ip> 𝐾 sp, সুতরাং, A ও B পালত্রর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে AgCl এর অধঃলেপ পডলব্  
 
৯।                                                                                                 [ঢা. বব্া. ২২] 

 

 

       পাত্র-১         পাত্র-২ 

MQ3 বযৌলগর দ্রাব্যতা গুণফে 4.5 × 10-8 

ক) ঠসগমা ব্ন্ধন কালক ব্লে?          ১ 

খ) কাব্ন্ িাইঅক্সাইি অলপাোর বকন?          ২ 

গ) পাত্র-১ এর দ্রব্ণঠট সমৃ্পক্ত হলে M2N3 এর দ্রাব্যতা গুণফে ঠহসাব্ কলরা ।     ৩ 

ঘ) ২নং পালত্র ঠব্ৈযমান দ্রব্লণর ঘনমাত্রা কমপলে কত হলে ১ ও ২ নং পালত্রর দ্রব্ণিয় একলত্র ঠমঠশ্রত করলে MQ3 এর অধঃলেপ  

পডলব্?             ৪ 

            

উত্তরঃ  

60 mL 

PQ2 দ্রবণ 
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(ক) সমলযাজী ব্ন্ধন সৃঠির সময় ৈুঠট একই ব্া ঠভন্ন পরমাণুর একই অে ব্রাব্র অব্স্থানরত বযাজযতা স্তলরর ৈুঠট অরঠব্টালের 

সামনাসামঠন ব্া মুলখামুঠখ অঠধক্রমলণর ফলে সৃি ব্ন্ধনই ঠসগমা ব্ন্ধন । 

(খ) CO2 এর আকৃঠত সরেদরঠখক। এোডাও এর মলধয ঠব্ৈযমান উভয় C-O ব্ন্ধলনর ৈূরত্ব সমান। তাই এলত িাইলপাে বমালমলন্টর 

পঠরব্ত্ন শূ্নয হয়। িাইলপাে বমালমলন্টর পঠরব্ত্ন শূ্নয ব্লে এঠট বকান বপাোঠরঠট প্রৈশ্্ন কলর না। ফলে এঠট অলপাোর । 

(গ) উদ্দীপক অনুসালর, 

M2N3 এর দ্রাব্যতা = 3.0 × 10-3 M; ধঠর, M2N3 এর দ্রাব্যতা, S 

পাত্র-১ এর M2N3 দ্রব্ণঠট ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়:  
M2N3 ⇌ 2M3+ + 3N2− 
S  2S       3S 

∴ দ্রাব্যতা গুণফে, KSP = [M3+]2 × [N2−]3  
= (2𝑆)2 × (3𝑆)3

= 4𝑆2 × 27𝑆3

= 108𝑆5

= 108 × (3.0 × 10−3)5

= 2.624 × 10−11

 

অতএব্, M2N3 এর দ্রাব্যতা গুণফে 2.624 × 10−11 mol5 L-5 

(ঘ) MQ3 এর অধঃলেপ পডার জনয পয্াপ্ত M3+ ও Q-  প্রলয়াজন।  

এখন, ১ম পালত্রর M2N3 দ্রব্লণ M2N3 ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়,  
M2N3 ⇌ 2M3+ + 3N2   
M2N3 এর দ্রাব্যতা 3 × 10-3 M হলে, 

M3+ আয়লনর ঘনমাত্রা, [M3+] = 2 × 3 × 10−3M = 6 × 10−3M  

এব্ার, ১ ও ২ নং পালত্রর দ্রব্ণিয়লক ঠমঠশ্রত করলে পঠরব্ঠত্ত আয়তন = 50ml + 60mL = 110mL 

∴ ঠমশ্রলণ M3+ আয়লনর ঘনমাত্রা :   

এখালন, 

১ম পালত্র M3+  আয়লনর,  

ঘনমাত্রা, S1 = 6  × 10 M   

আয়তন, V1 = 50ml   

ঠমশ্রলণ আয়তন, V2 = 110mL  

ঠমশ্রলণ ঘনমাত্রা, S2 = ?  

𝑆2 =
𝑆1𝑉1
𝑉2

=
6 × 10−3 × 50

110
= 2.72 × 10−3M

 

আব্ার,  

২য় পালত্রর PQ2 দ্রব্লণ PQ2 ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়,  
PQ2 ⇌ P2+ + 2Q− 
ধঠর, PQ2 এর দ্রাব্যতা x M  
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∴ Q− আয়লনর ঘনমাত্রা, [Q−] = 2x M  

এখন ঠমশ্রলণ Q আয়লনর ঘনমাত্রা, 

এখালন, 

২য় পালত্র Q− আয়লনর 

ঘনমাত্রা, S1 = 2x M  

আয়তন, V1 = 60ml  

ঠমশ্রলণ আয়তন, V2 = 110 mL  

ঠমশ্রলণ ঘনমাত্রা, S2 = ? 

𝑆2 =
𝑆1𝑉1
𝑉2

∴ 𝑆2 =
2𝑥 × 60

110
=

12
11 𝑥 𝑀

 

এব্ার, উদ্দীপলকর পাত্রিয় ঠমঠশ্রত করলে-  

M2N3 ও PQ2 এর ঠমশ্রলণ সংঘঠটত ঠব্ঠক্রয়া  
M2N3 + 3PQ2 → 2MQ3 + 3PN  
উৎপন্ন MQ3 ঠনম্নরূলপ আয়ঠনত হয়,  
MQ3 ⇌ M3+ + 3Q− 
∴ MQ3 এর দ্রাব্যতা গুণফে, Ksp= [M3+][Q−3]3 

4.5 × 10−8 = 2.72 × 10−3 (
12

11
x)

3

 

ব্া, x3 =
4.5×10−8×113

2.72×10−3×123 

∴  x = 0.023 M 

সুতরাং, পাত্র-২ এ PQ2 দ্রব্লণর ঘনমাত্রা 0.023M এর বব্ঠশ্ হলেই ঠমশ্রলণ MQ2 এর অধঃলেপ পডলব্। 

 
১০।                [ম. বব্া. ২২] 

 
(ক) ব্াফার দ্রব্ণ কী?           ১ 

(খ) Cr(24) এর ইলেকট্রন ঠব্নযাস ব্যঠতক্রমধমী্ বকন?         ২ 

(গ) A পালত্রর েব্লণর দ্রাব্যতা গুণফে ঠনণয়্ কলরা।        ৩ 

(ঘ) A এব্ং B পালত্রর ঠমশ্রণ বথলক Al(OH)3 অধঃঠেপ্ত হলব্ ঠক না? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।    ৪ 

 

উত্তরঃ  
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(ক) বয দ্রব্লণ সামানয পঠরমাণ অযাঠসি ব্া োর বযাগ করলেও দ্রব্লণর pH এর মালনর বকালনা পঠরব্ত্ন হয় না তালক ব্াফার 

দ্রব্ণ ব্লে। 

(খ) Cr এর ইলেকট্রন ঠব্নযাস হলো:- Cr (24) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑44𝑠2 [প্রকৃত অঠস্থঠতশ্ীে ইলেকট্রন ঠব্নযাস]  

Cr (24) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠2 ⋅ 3𝑝63𝑑54𝑠1 [প্রকৃত ঠস্থঠতশ্ীে ইলেকট্রন ঠব্নযাস] 

d এর ইলেকট্রন ধারণ েমতা 10, অথ্াৎ 3d10 ; বযলকান অরঠব্টাে পূণ্ (সমূ্পণ্) ব্া অধ্পূণ্ থাকলে তার ঠস্থঠতশ্ীেতা বব্ঠশ্ হয়। 

d অরঠব্টালের 3d5 [এব্ং 3d10] ইলেকট্রন ঠব্নযাসঠট অঠধক সুঠস্থত এব্ং ঠস্থঠতশ্ীে। ঠকন্তু 3d4 অধ্পূণ্তা (3d5) অলপো 1 টা 

ইলেকট্রন কম থাকায় তার ঠস্থঠতশ্ীেতা ঠব্নি হয়। তাই ঠস্থঠতশ্ীেতা অজ্লনর েলেয Cr এ 4s2 বথলক 1 টা ইলেকট্রন 3d4  প্রলব্শ্ 

কলর 3d5 ইলেকট্রন ঠব্নযাস অজ্ন কলর ঠস্থঠতশ্ীে হয়। [d অরঠব্টাে কখনও 4ঠট ইলেকট্রন ধারণ কলর না। এই কারলণ Cr এর 

ইলেকট্রন ঠব্নযালস ব্যঠতক্রমতা পঠরেঠেত হয়। 

 

(গ) উদ্দীপলকর A পালত্রর েব্লণর (AlCl3) দ্রাব্যতা,   

S = 10-3 moI L-1  

উদ্দীপলকর A পালত্রর েব্ণঠট (AlCl3) ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়:  
AlCl3 ⇌ Al3+ + 3Cl− 
দ্রাব্যতা গুণফে, Ksp = [Al3+] × [Cl]3 

= 𝑆 × (3𝑆)3

= 27𝑆4

= 27 × (10−3)4

= 27 × 10−12

 

অতএব্, A পালত্রর েব্লণর দ্রাব্যতা গুণফে 27 × 10-12 mol4 L-4 

(ঘ) Al(OH)3 এর আয়ঠনক ঠব্লয়াজন: 
Al(OH)3 ⇌ Al3+ + 3OH− 
আয়ঠনক গুণফে, Kip = [Al3+][OH]3  

যঠৈ Kipএর মান Ksp বথলক ব্ড হয় তলব্ Al(OH) 3 দ্রব্লণ অধঃঠেপ্ত হলব্।  

এখন, A ও B পালত্রর দ্রব্লণর ঠমশ্রলণ সংঘঠটত ঠব্ঠক্রয়া:  
AlCl3 + 3NaOH → Al(OH)3 + 3NaCl 
ঠমশ্রলণ Al3+ আয়লনর ঘনমাত্রা:  

এখালন, 

AICI3 দ্রব্তণ Al3+ এর 

ঘনমাত্রা, S1 = 10−3  molL−1 

আয়তন, V1 = 150mL  

ঠমশ্রলণর আয়তন, V2 = (150 + 100) mL  

= 250mL  

ঠমশ্রলণর ঘনমাত্রা, S2 = ?  

আমরা জাঠন, 
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V1S1 = V2S2

∴ S2 =
V1S1

V2
=

150 × 10−3

250
= 6 × 10−4molL−1

 

সুতরাং, ঠমশ্রলণ Al3+  আয়লনর ঘনমাত্রা 6 × 10−4molL−1  

ঠমশ্রলণ OH- আয়লনর ঘনমাত্রা:  

আমরা জাঠন, 

এখালন, 

NaOH দ্রব্লণ OH এর ঘনমাত্রা,  
S1 = 10−2 molL−1 
আয়তন, V1 = 100 mL  

ঠমশ্রলণর আয়তন, V2 = 250 mL 

ঠমশ্রলণর ঘনমাত্রা, S2 = ?  

 

∴ ঠমশ্রলণ OH- আয়লনর ঘনমাত্রা, [OH-] = 4 × 10−3molL−1 

∴  Al(OH)3, এর আয়ঠনক গুণফে, Kip = [Al3+][OH]3 
= 6 × 10−4 × (4 × 10−3)3

= 3.84 × 10−11
 

যা 25°C তাপমাত্রায় Al(OH)3 এর দ্রাব্যতা গুণফে, Ksp = 1.9 × 10−33 

অলপো ব্ড। অথ্াৎ, Kip> Ksp  

সুতরাং, ঠমশ্রণ বথলক Al(OH)3 অধঃঠেপ্ত হলব্।  

 

১১।                 [ম. বব্া. ২২] 

বেখঠেত্রঠট েে কলরা: 

 
(ক) pH কী?            ১ 

(খ) পাঠনর আয়ঠনক গুণফে বথলক কীরূপ pH বেে দতঠর করা হয়?       ২ 

(গ) A পালত্রর দ্রব্ণলক 50°C তাপমাত্রা বথলক 25°C তাপমাত্রায় শ্ীতে করলে কত গ্রাম KCl েব্ণ বকোঠসত হলব্? ৩ 

(ঘ) A পালত্রর দ্রব্ণলক B পালত্রর দ্রব্লণ বযাগ করলে AgCl েব্লণর দ্রাব্যতা হ্রাস ঘলট ঠক? উত্তলরর পলে যুঠক্ত ৈাও। ৪ 

 

উত্তরঃ  

(ক) বকালনা েঘু দ্রব্লণর হাইলড্রালজন আয়লনর (H+) বমাোর ঘনমাত্রার ঋণাত্মক েগাঠরৈমলক ঐ দ্রব্লণর pH ব্লে ।  
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(খ) পাঠনর আয়ঠনক গুণফে 10-14। এই মান বথলক ১০ ঠভঠত্তক েগাঠরৈম বেে ব্যব্হার কলর pH গণনা করা যায়। এই বেলে 

pH এর সীমা '0' বথলক ‘14' পয্ন্ত। তাই পাঠনর আয়ঠনক গুণফে বথলক ‘0- 14’ বেলের ঠিঠজটাে pH বেে দতঠর করা হয়। 

(গ) আমরা জাঠন, তাপমাত্রার পঠরব্ত্লনর ফলে দ্রাব্যতার হ্রাস-বৃ্ঠদ্ধ ঘলট। উদ্দীপলকর তাপমাত্রার সালথ দ্রাব্যতার পঠরব্ত্লনর 

বেখঠেত্র বৈখালনা হলয়লে। 

উদ্দীপলকর বেখঠেত্রানুসালর, 50°C তাপমাত্রায় KCl এর দ্রাব্যতা 60g/100g দ্রাব্ক এব্ং 25°C তাপমাত্রায় KCl এর দ্রাব্যতা 

40g/100g দ্রাব্ক। 

বৈওয়া আলে, KCl দ্রব্লণর ভর = 250 g 

50°C তাপমাত্রার দ্রব্লণ দ্রলব্র ভর w1g হলে, 

দ্রাব্যতা, S50 =
দ্রলব্র ভর ×100

দ্রাব্লকর ভর 
  

ব্া, 60 =
𝑤1×100

250−𝑤1
 (50°C তাপমাত্রায় দ্রাব্যতা S = 60)  

ব্া, 15,000 − 60w1 = 100w1

ব্া, 160w1 = 15,000
∴ w1 = 93.75g

∴  দ্রাব্লকর ভর = (250 − 93.75)g

= 156.25g

 

 

 

A পালত্রর KCl দ্রব্ণলক 50°C তাপমাত্রা বথলক 25°C তাপমাত্রায় শ্ীতে করলে, দ্রাব্লকর ভর অপঠরব্ঠত্ত (156.25g) থালক ঠকন্তু 

দ্রলব্র ভর পঠরব্ঠত্ত হয়। ফলে ঠকেু পঠরমাণ KCl বকোঠসত হলব্। ধঠর, 25°C তাপমাত্রায় দ্রব্লণ দ্রলব্র ভর w2 g  

∴ দ্রাব্যতা, S25 =
w2×100

156.25
 

ব্া, 40 =
𝑤2×100

156.25
 

ব্া, 𝑤2 =
40×156.25

100
g 

= 62.5g  

∴ KCl বকোঠসত হলব্ = (w1 − w2)g = (93.75 − 62.50)g   

= 31.25 g 

(ঘ) B পালত্রর দ্রব্লণ তথা AgCl এর সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ A পালত্রর দ্রব্ণ তথা KCl দ্রব্ণ বযাগ করলে AgCl এর দ্রাব্যতা হ্রাস পালব্। 

এর কারণ ঠনলে ব্যাখযা করা হলো- 

(i) AgCl হলো স্বল্পদ্রাব্য েব্ণ। AgCl এর সমৃ্পক্ত জেীয় দ্রব্লণ প্রৈত্ত গঠতশ্ীে সামযাব্স্থা রঠেত হয়: 

AgCl(s) ⇋ Ag+(aq) + Cl−(aq) …………… (1) 

(ii) AgCl এর দ্রাব্যতা গুণফে, Ksp = [Ag+] × [Cl−] একঠট ঠনঠৈ্ি উষ্ণতায় Ksp এর মান ঠনঠৈ্ি। কালজই, একঠট ঠনঠৈ্ি 

তাপমাত্রায় Ag+ ও Cl− আয়লনর বমাোর ঘনমাত্রার গুণফে [Ag+] × [Cl−] সব্্ৈা ধ্রুব্ক। 

(iii) সুতরাং, Ag+ ও Cl− আয়লনর মলধয বকালনা একঠটর বমাোর ঘনমাত্রার মান বৃ্ঠদ্ধ করলে অপরঠটর বমাোর মান অব্শ্যই হ্রাস 

পালব্, নতুব্া Ksp এর ঠস্থর মান ব্জায় থাকলব্ না।   

(iv) ধরা যাক, AgCl এর সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ সমআয়ন সম্পন্ন তীব্র তঠডৎঠব্লেষয KCI বযাগ করা হলো। এর ফলে ঠমশ্র দ্রব্লণ 

সমআয়লনর (Cl−) বমাোর ঘনমাত্রা বৃ্ঠদ্ধ পালব্।  
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(v) ো-শ্ালতঠেয়ালরর নীঠত অনুসালর, Ksp এর মান ঠস্থর রাখার জনয ঠকেু পঠরমাণ Cl− প্রলয়াজনীয় পঠরমাণ Ag+  আয়লনর সলঙ্গ 

যুক্ত হলয় AgCl উৎপন্ন কলর, যা অধঃলেপ রূলপ দ্রব্ণ বথলক পৃথক হয়। এর ফলে AgCl এর দ্রাব্যতা হ্রাস পায়।  

(vi) এই ঘটনায় 1 নং সামযাব্স্থা ব্ামঠৈলক সলর ঠগলয় পুনঃপ্রঠতঠিত হয় এব্ং নতুন সামযাব্স্থায় Ag+  আয়লনর বমাোর ঘনমাত্রা 

Cl− আয়ন অলপো অলনক কম হয় এব্ং Ag+ আয়লনর বমাোর ঘনমাত্রা AgCl এর দ্রাব্যতার সমান হয়। যঠৈ AgCl এর সমৃ্পক্ত 

দ্রব্লণ KCl এর পঠরব্লত্ AgNO3 এর জেীয় দ্রব্ণ বযাগ করা হয়, তলব্ বসলেলত্র সমআয়লনর (Ag+) প্রভালব্ AgCl এর বমাোর 

দ্রাব্যতা হ্রাস পায়। 

অতএব্, A পালত্রর দ্রব্ণলক B পালত্রর দ্রব্লণ বযাগ করলে AgCl েব্লণর দ্রব্যতা হ্রাস পায়। 

১২।             [ঠৈ. বব্া. ২২] 

ঠনলের উদ্দীপকঠভঠত্তক সংঠেি প্রলের উত্তর ৈাওঃ 

 
[PY2 এর 𝐾𝑠𝑝 = 1.855 × 10−8]   

(ক) অলম্লর ঠব্লয়াজন ধ্রুব্ক Ka কী?           ১ 

(খ) pH বেে 0 বথলক 14 এর মলধয সীমাব্দ্ধ বকন?         ২ 

(গ) ১ম ও ২য় পালত্রর ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ p2+ এর ঘনমাত্রা ঠনণয়্ কলরা।       ৩ 

(ঘ) ১ম ও ২য় পালত্রর ঠমশ্রলণ PY2 অধঃঠেপ্ত হলব্ ঠক না? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।     ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) একঠট ঠনঠৈ্ি তাপমাত্রায় প্রঠত ঠেটার জেীয় দ্রব্লণ উপঠস্থত বকালনা অলম্লর বমাে সংখযার বয ভগ্াংশ্ ঠব্লয়াঠজত থালক তালক 

ঐ অলম্লর ঠব্লয়াজন ধ্রুব্ক ব্ো হয়। এঠটলক Ka িারা প্রকাশ্ করা হয়।   

(খ) বকালনা দ্রব্লণর H+ আয়লনর বমাোর ঘনমাত্রার ঋণাত্মক েগাঠরৈমলক ঐ দ্রব্লণর pH ব্লে। দ্রব্লণর H+ এর ঘনমাত্রা 1M এর 

বব্ঠশ্ হলে pH এর মান 0 বথলক কম এব্ং OH- এর ঘনমাত্রা 1M এর বব্ঠশ্ হলে pH এর মান 14 এর বব্ঠশ্ হলত পালর। ঠকন্তু 

েঘু দ্রব্লণ H+ ও OH-এর ঘনমাত্রা 1 M এর বব্ঠশ্ হলত পালর না।  

দ্রব্লণ [H+] = 1M হলে,   

pH = - log (1) = 0 

দ্রব্লণ [OH-] = IM হলে,  

pOH = -log (1)=0   

∴ pH = 14 pOH = 14-0 = 14  

তাই, pH বেে 0 - 14 এর মলধয সীমাব্দ্ধ থালক। 

(গ) উদ্দীপলক ১নং পালত্র 0.5M 50mL PQ এর দ্রব্ণ এব্ং ২নং পালত্র 0.1M 50mL XY এর দ্রব্ণ বৈয়া আলে। উভয় দ্রব্ণ 

ঠমঠশ্রত করলে p2+ এর ঘনমাত্রা ঠনণ্য় ঠনম্নরূপঃ 
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ঠমশ্রলণর আলগ,  

p2+ দ্রব্লণর ঘনমাত্রা, M1 = 0.5 M  

আয়তন, V1 = 50mL 

ঠমশ্রলণর পর, 

p2+ দ্রব্লণর আয়তন, V2 = (50 + 50) mL = 100mL; ঘনমাত্রা, M2 =? 

আমরা জাঠন, 
M1V1 = M2V2

∴ M2 =
M1V1

V2

=
0.5 × 50

100
= 0.25M

 

 

অতএব্, ১ম ও ২য় পালত্রর ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ p2+ এর ঘনমাত্রা 0.25 M। 

(ঘ) উদ্দীপলকর ১ ও ২নং পালত্রর দ্রব্ণিলয়র মলধয সংঘঠটত ঠব্ঠক্রয়াঠট হলো- 
PQ + XY ⟶ PY2 + X2Q  
'গ' হলত পাই, ঠমশ্রলণ p2+ আয়লনর ঘনমাত্রা = 0.25 M; ধঠর, ঠমশ্রলণ Y- আয়লনর ঘনমাত্রা, = S2  

এখালন, 

পাত্র-২ এ Y- আয়লনর ঘনমাত্রা, S1 = 0.1 M 

আয়তন, V1 = 50mL  

ঠমশ্রলণ আয়তন, V2 = 100 mL  

∴ ঠমশ্রলণ ঘনমাত্রা, S2 = ? 

আমরা জাঠন, 
S1V1 = S2V2 
সুতরাং,  0.1 × 50 = 𝑆2 × 100 

ব্া, 𝑆2 =
0.1×50

100
 

= 0.05 M  

∴ ঠমশ্রলণ y2+ আয়লনর ঘনমাত্রা 0.05 M এখন, PY2 এর আয়ঠনক ঠব্লয়াজন ঠনম্নরূপ: 
PY2 ⇌ P2+ + 2Y− 
 আয়ঠনক গুণফে, 
Kip = [P2+] × [Y−]2

= 0.25 × (0.05)2

= 6.25 × 10−4

 

বৈওয়া আলে; PY2 এর Ksp = 1.85 × 10-8 

আমরা জাঠন, বযসব্ দ্রব্লণর আয়ঠনক গুণফলের মান (Kip) দ্রাব্যতার গুণফলের মান (Ksp) এর বেলয় বব্ঠশ্ হলে দ্রব্ণঠট অধঃঠেপ্ত 

হলব্। 

বযলহতু, Kip > Ksp; সুতরাং,  ১ম ও ২য় পালত্রর ঠমশ্রলণ PY2-এর অধঃলেপ পডলব্। 
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১৩।                      [কু. বব্া. ২২] 
Cu(OH)2 এর Ksp = 1.0 × 10−16 

(ক) এটম ইলকানঠম কালক ব্লে?           ১ 

(খ) সংরেলণর জনয খাৈযলক ব্াযু়মুক্ত রাখলত হয়- ব্যাখযা কলরা।         ২ 

(গ) উদ্দীপলকর আলোলক Cu(OH)2 এর দ্রাব্যতা ঠহসাব্ কলরা।         ৩ 

(ঘ) A ও B এর দ্রব্ণ ৈুঠটলক একলত্র ঠমঠশ্রত করলে অধঃলেপ সৃঠির সম্ভাব্যতা গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।   ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) এটম ইলকানঠম হলো ঠব্ঠক্রয়কসমূহলক সমূ্পণ্রূলপ উৎপালৈ পঠরণত করার সেমতা। 

AE = কাঠিত উৎপালৈর সংলকত ভর
সকে ঠব্ঠক্রয়লকর সংলকত ভলরর সমঠি × 100% 

(খ) অঠক্সলজলনর উপঠস্থঠতলত খাৈয দ্রলব্যর জারণ ঘলট। ফলে খালৈযর ব্ণ্, গন্ধ ও স্বাৈ নি হয়। তাই খাৈয দ্রব্য সংরেলণ ব্া 

পরব্ত্ীলত ব্যব্হালর ব্াযু়মুক্ত রাখা হয় যালত বকৌটা ব্া পযালকট এর মলধয অঠক্সলজন সরব্রাহ ব্ন্ধ থালক। এলত খাৈয মধযঠস্থত 

জীব্াণু র্ধ্ংস হলয় যায়- কারণ অঠক্সলজলনর অনুপঠস্থঠতলত নতুন বকালনা জীব্াণুর জন্ম এব্ং এলৈর ব্ংশ্ঠব্স্তার সম্ভব্ হয় না। ফলে 

খাৈয দ্রব্য ৈীঘ্ঠৈন ধলর খাওয়ার উপলযাগী থালক। 
(গ) বৈওয়া আলে; 

Cu(OH)2 এর দ্রাব্যতা গুণফে, Ksp = 1.0 × 10-16 

ধঠর, Cu(OH)2-এর দ্রাব্যতা = S  

Cu(OH)2 জেীয় দ্রব্লণ ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়ঃ 
Cu(OH)2 ⇌ Cu2+ + 2OH− 
S  S 2S  
∴ Ksp = [Cu2+] × [OH−]2 = S × (2S)2 = 4S3

∴ S = (
Ksp

4
)

1
3

= (
1.0 × 10−16

4
)

1
3

= 2.924 × 10−6M

 

∴ Cu(OH)2 এর দ্রাব্যতা = 2.924 x 10 দ্রাব্যতা = 2924 × 10-6  

(ঘ) উদ্দীপলক A ও B পাত্রিলয়র দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে সংঘঠটত 

ঠব্ঠক্রয়াঠট হলো : CuSO4 + 2NaOH ⟶ Cu(OH)2 + Na2SO4 

বৈওয়া আলে, 

CuSO4 এর ঘনমাত্রা, M = 6 × 10−4 M 

আয়তন, V1 = 100mL  

NaOH দ্রব্লণর ঘনমাত্রা, M2 = 0.01 M  

আয়তন, V2 = 80 mL 

ধঠর, ঠমশ্রলণ CuSO4 এর ঘনমাত্রা M3 এব্ং 

NaOH এর ঘনমাত্রা M4 । 
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ঠমশ্রলণর আয়তন, V = 100 + 80 = 180 ml 

CuSO4 দ্রব্লণর বেলত্র, 

M1 V1 =M3 × V  

ব্া, M3 =
M1V1

V
=

6×10−4×100

180
= 3.33 × 10−4M 

∴ [CuSO4] = [Cu2+] = 3.33 × 10−4M 
আব্ার, NaOH দ্রব্লণর বেলত্র, 
M2V2 = M4 × V 
ব্া, M4 =

M2V2

V
=

0.01×80

180
 

= 4.44 × 10−3M 
∴ [NaOH] = [OH−] = 4.44 × 10−3M 
এখন, Cu(OH)2 এর ঠব্লয়াজন ঠব্ঠক্রয়া: Cu(OH)2 ⇌ Cu2+ ⋅ +2OH− 

আয়ঠনক গুণফে, Kip = [Cu2+] × [OH−]2 
= 3.33 × 10−4 × (4.44 × 10−3)2

= 6.58 × 10−9
  

বৈওয়া আলে, Cu(OH)2 এর Ksp = 1.0 × 10−16  

বযলহতু, Kip> Ksp; সুতরাং, A এব্ং B দ্রব্ণ ৈুঠটলক একলত্র ঠমঠশ্রত করলো CuOH)2 এর অধঃলেপ পডলব্। 
 
১৪।             [ে. বব্া. ২২] 

 
Ksp[M2(SO4)3] = 1.75 × 10−11 

(ক) ব্ণা্ঠে কালক ব্লে?           ১ 

(খ) সবু্জ রসায়লনর প্রলয়াজনীয়তা ব্যাখযা কলরা।        ২ 

(গ) উদ্দীপলকর A-দ্রব্লণ 𝐎𝐇− এর ঘনমাত্রা g/L একলক ঠহসাব্ কলরা।      ৩ 

(ঘ) দ্রব্ণিয় ঠমঠশ্রত করলে অধঃলেপ পডলব্ ঠক? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।     ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) সূলয্র আলোর ঠব্েুরলণর ফলে সৃি ঠব্ঠভন্ন তরঙ্গ দৈলঘয্র আলোর তথা ঠব্ঠভন্ন ব্লণ্র সমাহারই হলো ব্ণ্াঠে । 

(খ) সবু্জ রসায়লনর প্রলয়াজনীয়তা হলো: 

i. এর িারা েঠতকর রাসায়ঠনক বথলক পঠরলব্শ্লক মুক্ত রাখা যায় ।   

ii. কযান্সার সৃঠিকারী রাসায়ঠনক অসবু্জ হয় না ব্লে খাৈয ঠনরাপত্তা ঠনঠিত হয় । 

iii. ৈূঠষত গযালসর ঠনগ্মন হয় না ব্েলেই েলে, তাই ব্াযু়ব্াঠহত বরালগর সম্ভাব্না কলম যায়। 

iv. ঠব্কল্প রাসায়ঠনলকর ব্যব্হালরর ফলে অপেয় কম হয় এব্ং অথ্ সম্পলৈর ব্যয়ভারও কলম যায়। 
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(গ) উদ্দীপলকর A দ্রব্ণঠট M(OH)3  

বৈওয়া আলে, M(OH)3  এর ঘনমাত্রা 0.03 M  

M(OH)3 ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়:  
M(OH)3 ⇌ M3+ + 3OH− 
0.03   3 × 0.03 = 0.09M  

অথ্াৎ দ্রব্লণ OH−আয়লনর ঘনমাত্রা = 0.09 molL-l 

OH− এর গ্রাম আণঠব্ক ভর =  16 + 1 = 17 gmol-l 

∴ ঘনমাত্রা  = 0.09mol

L
=

0.09mol×17gmol−1

L
= 1.53gL−1 

অতএব্, উদ্দীপলক A দ্রব্লণ OH এর ঘনমাত্রা 1.53gL−1  

(ঘ) দ্রব্ণ ৈুঠট ঠমঠশ্রত করলে সংঘঠটত ঠব্ঠক্রয়াঠট হলো- 
2M(OH)3 + 3M2

′ SO4 ⟶ M2(SO4)3 + 6M′OH 
মলন কঠর, ঠমশ্রলণ M(OH)3ও M2

′ SO4  -এর ঘনমাত্রা যথাক্রলম S1 ও S2 । ঠমশ্রলণর আয়তন = 60+50 = 110mL 

M(OH)3 ঠমঠশ্রত দ্রব্লণর বেলত্র,  

60 × 0.03 = S1 × 110  

∴ S1 =
60 × 0.03

110
= 0.016M 

∴ M(OH)3 = [M3+] = 0.016M  
আব্ার, ঠমঠশ্রত M2(SO4)3 দ্রব্লণর বেলত্র,  

0.04 × 50 = S2 × 110  

ব্া, 𝑆2 =
0.04×50

110
 

∴ S2 = 0.018 M 

অথ্াৎ, [SO4
2] = 3 × [M2(SO4)3] 

= 3 × 0.018 = 0.054 M  

এখন, M2(SO4)3 ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়: M2(SO4)3 ⇌ 2M3+ + 3SO4
2− 

আয়ঠনক গুণফে, Kip = [M3+]2 × [SO4
2−]3 

= (0.016) 2 × (0.054) 3 = 4.03 × 10-8  

বৈওয়া আলে, M2(SO4)3 এর Ksp = 1.75 x 10-11 ।  

বযলহতু Kip > Ksp    

সুতরাং দ্রব্ণিয় ঠমঠশ্রত করলে অধঃলেপ পডলব্। 

১৫।                        [য. বব্া. ২২] 

 
AY2 এর দ্রাব্যতা গুণফে Ksp = 4.8 × 10−7 



 

38 গুণগত রসায়ন (দ্রাব্যতা)   Academic Program | HSC’26 

(ক) অযাঠন্ট অঠক্সলিন্ট কী?            ১ 

(খ) PH3 অলপো NH3 অঠধক োরধমী্; এর কারণ ব্যাখযা কলরা।         ২ 

(গ) উদ্দীপলকর পাত্র-১ এব্ং পাত্র-২ এর ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ B3- আয়লনর ঘনমাত্রা গণনা কলরা ।      ৩ 

(ঘ) উদ্দীপলকর পাত্র-১ এব্ং পাত্র-২ এর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে AY2 এর অধঃলেপ পডলব্ ঠক? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা। ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) এঠন্টঅঠক্সলিন্ট এক ধরলনর রাসায়ঠনক ব্া কৃঠত্রম খাৈয সংরেক যা মূেত খাৈয উপাৈানসমূহলক জারণ প্রঠক্রয়ায় ভাঙন বথলক 

রো কলর খাব্ার সংরেণ কলর । 

(খ) সাধারণত বকালনা বযৌলগর োরকত্ব উক্ত বযৌলগর বকন্দ্রীয় পরমাণুর ইেকট্রন ঘনলের উপর ঠনভ্র কলর। বকন্দ্রীয় বয পরমাণুর 

ইলেকট্রন ঘনত্ব বব্ঠশ্ বসঠট সহলজই জেীয় দ্রব্লণ ইলেকট্রন বজাড ৈান করলত পালর এব্ং বসঠট তীব্র োর ঠহলসলব্ কাজ কলর। 

NH3 ও PH3 উভয় বযৌগই োর এব্ং এলৈর বকন্দ্রীয় পরমাণু মুক্ত বজাড ইলেকট্রন ব্হন কলর। NH3 বযৌলগর বকন্দ্রীয় পরমাণু N 

(নাইলট্রালজলনর). এর আকার PH3 বযৌলগর বকন্দ্রীয় পরমাণু P (ফসফরাস) এর বেলয় বোট তাই তুেনামূেক ভালব্ N এর ইলেকট্রন 

ঘনে P এর বেলয় বব্ঠশ্। এ কারলণ NH3 বযৌগ সহলজই জেীয় দ্রব্লণ ইলেকট্রন বজাড ৈান কলর PH3 এর তুেনায় তীব্র োর 

ঠহলসলব্ আেরণ কলর। 

(গ) উদ্দীপলক ব্ঠণ্ত পাত্র-১ ও পাত্র-২ এর ঠমশ্রণিলয়র দ্রব্লণ B3-  আয়লনর ঘনমাত্রা ঠনম্নরূপ : 

বৈওয়া আলে, ঠমশ্রলণর পূলব্্ A3B2 এর ঘনমাত্রা, M1 = 6 ×  10-2 M  

ঠমশ্রলণর পূলব্্ A3B2 -এর আয়তন, V1 = 40 mL  

ধঠর, ঠমশ্রলণর পর A3B2 এর ঘনমাত্রা M2 = ?   

ঠমশ্রলণর আয়তন, V2 = 40 + 80 = 120mL 

বৈওয়া আলে, 
𝑀1 = 6 × 10−2M
𝑉1 = 40mL

 

 

আমরা জাঠন, 
𝑀1𝑉1 = 𝑀2𝑉2

𝑀2 =
𝑀1𝑉1

𝑉2

=
6 × 10−2 × 40

120
= 0.02M

 

অতএব্, ঠমশ্রলণর পর A3B2 এর ঘনমাত্রা 0.02 M. এখন, A3B2 ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়:  
A3B2 ⇌ 3A2− + 2B3− 

অথ্াৎ, 0.02MA3B2 ≡ 2 × 0.02MB3− আয়ন 

= 0.04 MB3− আয়ন 

∴ ঠমশ্রলণর B- আয়লনর ঘনমাত্রার 0.04 M ।  

(ঘ) পাত্র ৈুইঠট ঠমঠশ্রত করলে ঠনলম্নাক্ত ঠব্ঠক্রয়া সংঘঠটত হয়— 
A3B2 + XY → AY2 + X3B 
বৈওয়া আলে, AY2 এর দ্রাব্যতা গুণফে,  
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Ksp = 4.8 × 10−7 

মলন কঠর, ঠমশ্রলণর A3B2  এর ঘনমাত্রা S1 M এব্ং  

XY এর ঘনমাত্রা S2 M । 

ঠমশ্রলণর আয়তন = 40 + 80 

= 120 mL  

'গ' বথলক পাই, [A3B2] = S1 = 0.02 M   

বযলহতু, 3[A3B2] = [A2+]  

∴ [A2+] = 3 × 0.02 M = 0.06 M  

XY দ্রব্লণর বেলত্র, 
80 × 6 × 10−3 = 𝑆2 × 120 
ব্া, 𝑆2 =

80×6×10−3

120
 

∴ S2 = 0.004 M  

বযলহতু, [XY] = [Y]  

∴ [Y] = 0.004M  

এখন, AY2 ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়: AY2 ⇌ A2+ + 2Y− 

আয়ঠনক গুণফে, 𝐾𝑖p = [𝐴2+] × [𝑌]2  

=0.06 x (0.004)2  

= 9.6 x 10-7 

বযলহতু, 𝐾𝑖p > Ksp; সুতরাং, AY2 এর অধঃলেপ পডলব্।  

১৬।                        [ব্. বব্া. ২২] 

 
Ksp (AgCl) = 1.7 × 10−10 

(ক) অরঠব্টাে কী?           ১ 

(খ) PCl5 একঠট অিক সম্প্রসারণ বযৌগ — ব্যাখযা কলরা ।         ২ 

(গ) উদ্দীপলকর অম্লীয় আয়লনর শ্নাক্তকারী পরীো সমীকরণসহ বেখ ।      ৩ 

(ঘ) উদ্দীপলকর দ্রব্লণ 0.1M HCl বযাগ করলে দ্রাব্যতা গুণফলের বকালনা পঠরব্তন্ ঘটলব্ ঠকনা- ঠব্লেষণ কলরা।  ৪ 

 

উত্তরঃ  

(ক) ঠনউঠলয়ালসর োরপালশ্ বয এোকায় আব্ত্নশ্ীে ও সুঠনঠৈ্ি শ্ঠক্তসম্পন্ন ইলেকট্রন বমলঘর সব্্াঠধক অব্স্থালনর সম্ভাব্না থালক 

বসসব্ স্থানই হলো অরঠব্টাে ।  
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(খ) অিক পূরণ ব্েলত বব্াঝায় বকন্দ্রীয় পরমাণুর সব্্ব্ঠহঃস্থ কেপলথ আটঠট ইলেকট্রন থাকলব্। PCl5 এর বেলত্র P এর সব্্ব্ঠহঃস্থ 

স্তলরর ১ঠট ইলেকট্রন 5ঠট Cl পরমাণুর ১ঠট ইলেকট্রলনর সালথ ব্ন্ধন গিন কলর। ফলে বমাট ইলেকট্রন সংখযা ৈাুঁডায় 10ঠট (৪ এর 

বেলয় বব্ঠশ্)। তাই এঠট একঠট অিক সম্প্রসারণ বযৌগ (লকন্দ্রীয় পরমাণুর সব্্ব্ঠহস্থ স্তলর আটঠটর বব্ঠশ্ ইলেকট্রন থাকায়)।  

 

(গ) উদ্দীপলক AgCl দ্রব্ণ বৈখালনা হলয়লে। AgCl বক ঠব্লেষণ করলে পাই, AgCl ⇌ Ag+ + Cl− 

এখালন, অম্লীয় মূেক হলে Cl−। ঠনলম্ন Cl− আয়লনর শ্নাক্তকারী পরীো বৈয়া হলো: 

𝐂𝐥−আয়লনর শ্নাক্তকারী পরীো:  

বটস্টঠটউলব্ 2-1 mL Cl− আয়লনর বকান েব্লণর দ্রব্ণ ঠনলয় তালত কলয়ক বফাটা AgNO3 দ্রব্ণ বযাগ করলে AgCl এর সাৈা 

অধঃলেপ পলড। ঐ অধঃলেপ েঘু HNO3 এ অদ্রব্ণীয় ঠকন্তু NH4OH দ্রব্লণ সহলজই দ্রব্ণীয় হয়।  
Cl− + AgNO3 ⟶ AgCl ↓ +NO3

− 
সাৈা অধঃলেপ 

AgCl + NH4OH ⟶ [Ag(NH3)2]Cl + H2O 
দ্রব্ণীয় 

এই পরীো ঠৈলয় Cl−আয়লণর শ্নাক্তকরণ করা হয়।  

(ঘ) AgCl দ্রব্লণ 0.1M HCl দ্রব্ণ বযাগ করলে সমআয়লনর প্রভালব্ AgCl এর দ্রাব্যতা হ্রাস পালব্। 

ধঠর, এই হ্রাসকৃত দ্রাব্যতা S1 molL-1 

AgCl ⇌ Ag+ + Cl− 
S1 S1 S1 

দ্রব্লণ Ag+ আয়লনর ঘনমাত্রা S1 এব্ং সমআয়লনর প্রভালব্ Cl− আয়লনর ঘনমাত্রা 0.1 + S1।  

সুতরাং ঠমশ্র দ্রব্লণর Ksp = [Ag+] × [Cl−] = S1 × (0.1 + S1) 

প্রেমলত, S1 × (0.1 + S1) = 1.7 × 10−10 
∴ S1

2 + 0.1S1 − 1.7 × 10−10 = 0

∴ S1 = 1.7 × 10−9M
 

অথ্াৎ সমআয়ন প্রভালব্র কারলণ AgCl এর দ্রাব্যতা হ্রাস বপলয় 1.7 × 10−9M   molL-1 হলব্।   

আব্ার, আমরা জাঠন, ঠনঠৈ্ি তাপমাত্রায় দ্রাব্যতা গুণফলের মান ঠনঠৈ্ি। তাই তাপমাত্রা অপঠরব্ঠত্ত থাকায় দ্রাব্যতা গুণফে 

অপঠরব্ঠত্ত থাকলব্। 

 

১৭।                         [ঢা. বব্া. ২১] 

 
(XZ এর K𝑠𝑝 = 4 × 10−11mol2L−2)  

[28°C এব্ং 32°C তাপমাত্রায় XY েব্ণঠটর দ্রাব্যতা যথাক্রলম 35 এব্ং 45]  



 

41 গুণগত রসায়ন (দ্রাব্যতা)   Academic Program | HSC’26 

(ক) রাসায়ঠনক সামযাব্স্থা কী?          ১ 

(খ) সাময ধ্রুব্লকর মান কখলনা শূ্নয ব্া অসীম হয় না বকন?       ২ 

(গ) ২নং দ্রব্ণলক সমৃ্পক্ত করলত কী পঠরমাণ অঠতঠরক্ত দ্রব্ বযাগ করলত হলব্—গণনা কলরা।    ৩ 

(ঘ) 0.01M XY দ্রব্ণ, ৩ নং দ্রব্লণ বযাগ করা হলে XZ-এর দ্রাব্যতার বকালনা পঠরব্তন্ হলব্ ঠক? গাঠণঠতক যুঠক্ত ৈাও । ৪ 

উত্তরঃ  
(ক) উভমুখী রাসায়ঠনক ঠব্ঠক্রয়ায় যখন সমু্মখ ঠব্ঠক্রয়ার বব্গ এব্ং পিাৎ ঠব্ঠক্রয়ার বব্গ সমান হয় তখন বসই অব্স্থালক রাসায়ঠনক 

সামযাব্স্থা ব্লে। 

(খ) একঠট উভমুখী ঠব্ঠক্রয়া: A + B ⇌ C + D 

ভরঠক্রয়া সূত্রানুযায়ী, 𝐾𝑐 =
[𝐶][𝐷]

[𝐴][𝐵]
 

একঠট ঠনঠৈ্ি তাপমাত্রায় সামযধ্রুব্ক (𝐾𝑐  ব্া K𝑝)-এর মান ঠনঠৈ্ি। সামযধ্রুব্লকর মান অসীম ব্া শূ্নয হলত পালর না। কারণ 

সামযধ্রুব্লকর মান অসীম হলত হলে হলরর মান অথ্াৎ ঠব্ঠক্রয়লকর ঘনমাত্রা শূ্নয হলত হলব্ । বকননা Kc =
[C][D]

0
= 𝛼 অথ্াৎ 

ঠব্ঠক্রয়া অসীম হলত হয়। ঠকন্তু সামযাব্স্থায় তা সম্ভব্ নয়। আব্ার, K𝑝 এর মান অসীম হলত হলে ঠব্ঠক্রয়লকর আংঠশ্ক োপ শূ্নয 

হলত হলব্ যা সামযাব্স্থায় সম্ভব্ নয়। সুতরাং Kc ব্া K𝑝-এর মান অসীম হলত পালর না।   

Kc ও  K𝑝-এর মান শূ্নয হলত হলে যথাক্রলম উৎপাৈসমূলহর ঘনমাত্রা ও আংঠশ্ক োপ শূ্নয হলত হলব্। কারণ Kc =
[0]

[A][B]
= 0। 

ঠকন্তু 

সামযাব্স্থায় তাও সম্ভব্ নয়। অথ্াৎ সমূ্পণ্ উৎপাৈ ঠব্ঠক্রয়লক রূপান্তঠরত হলব্ না। তাই সামযধ্রুব্লকর মান শূ্নয হলত পালর না।  

(গ) উদ্দীপক অনুযায়ী,  

28°C তাপমাত্রায় XY েব্লণর দ্রাব্যতা 35। অথ্াৎ,  

100 g দ্রাব্লক দ্রব্ আলে = 35g 

∴ 130 g দ্রাব্লক দ্রব্ আলে=
35×130

100 g = 45.5 

সুতরাং, ১ নং দ্রব্লণ,28°C তাপমাত্রায় দ্রব্য আলে 45.5 g এব্ং দ্রব্ণ আলে = (45.5 +130) g = 175.5 g ।  

ধঠর, 

২ নং দ্রব্ণলক সমৃ্পক্ত করলত অঠতঠরক্ত x g পঠরমাণ দ্রব্ োগলব্ । তাহলে, দ্রলব্র পঠরমাণ = (45.5 + x) g ............(i) 

দ্রব্লণর পঠরমাণ = (175.5 + x) g  

উদ্দীপক অনুযায়ী, 32°C তাপমাত্রায় XY েব্লণর দ্রাব্যতা 45 ।  

অথ্াৎ, 145 g দ্রব্লণ দ্রব্ থাকলব্ = 45 g 

∴  (175.5 + x) g দ্রব্লণ দ্রব্ থাকলব্ =
45×(175.5+𝑥)

145 g 

(i) নং হলত পাই,  
45 × (175.5 + 𝑥)

145
= 45.5 + 𝑥 

ব্া, 7897.5 + 45𝑥 = 6597.5 + 145𝑥  

 
ব্া, 145𝑥 − .45𝑥 = 7897.5 − 6597.5
ব্া, 100𝑥 = 1300

ব্া, 𝑥 = 13𝑔
 

সুতরাং, ২ নং দ্রব্ণলক সমৃ্পক্ত করলত অঠতঠরক্ত 13g XY েব্ণ বযাগ করলত হলব্। 

(ঘ) ধঠর, ৩ নং দ্রব্লণ XZ এর দ্রাব্যতা = S molL-1 
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XZ ⟶ X2+ + Z2−

S𝑆
Ksp = [X2+][Z2−]

4 × 10−11 = S × S = S2

S = √4 × 10−11 = 6.32 × 10−6M

 

আব্ার, 0.01 M, XY দ্রব্লণ XZ এর দ্রাব্যতা S'M 
XZ ⟶ X2+ + Z2−

Ṡ′ + 0.01S′

S′2 = [X2+][Z2−] = S′(S′ + 0.01) = S′2 + 0.01S

∴ 4 × 10−11 = 0.01S′

S−2 = 4 × 10−9M

 

সুতরাং, 0.01M XY দ্রব্লণ XZ এর দ্রাব্যতা সমআয়ন প্রভালব্র জনয কলম যালব্। 

 

১৮।                         [ঢা. বব্া. ২১] 

 
Zn(OH)2, Al(OH)3 এব্ং Ag2CO3 এর Ksp যথাক্রলম 3.0 × 10−17 ও   3.0 × 10−34 এব্ং 8.5 × 10−12  

ক. োলরর ঠব্লয়াজন ধ্রুব্ক Kb কী ?           ১ 

খ. তরে অব্স্থায় ইথানঠয়ক অযাঠসি পঠেমার গিন কলর— ব্যাখযা কলরা।      ২ 

গ. ২নং পালত্র Ag+  আয়লনর ঘনমাত্রা ঠহসাব্ কলরা।         ৩ 

ঘ. ১ নং পালত্রর দ্রব্লণ NHCI এর উপঠস্থঠতলত NH4OH বযাগ করা হলে বকান আয়নঠট আলগ অধঃঠেপ্ত হলব্? ঠব্লেষণ কলরা।

             ৪ 

উত্তরঃ  

(ক) প্রঠত ঠেটার জেীয় দ্রব্লণ উপঠস্থত বকান োরলকর বমাে সংখযার বয ভগ্াংশ্ ঠব্লয়াঠজত অব্স্থায় থালক , তালক ঐ োরলকর 

ঠব্লয়াজন ধ্রুব্ক ব্লে। 

(খ) ইথানঠয়ক অযাঠসি অণুলত 'O' এব্ং 'H' পরমাণুর তঠডৎঋণাত্মকতার পাথ্লকযর কারলণ িাইলপাে সৃঠি হয়। ফলে H-ব্ন্ধন 

িারা সংলযাজন ঘলট। সংলযাজন 'ঘটলত পালর ৈুঠট অণুর মলধয। ফলে িাইমার (CH3COOH)2 সৃঠি হয় যা ইথানঠয়ক অযাঠসলির 

গযাসীয় অব্স্থায় থালক। ঠকন্তু, ব্হুসংখযক CH3COOH িাইলপাে H-ব্ন্ধন িারা যুক্ত হলয় ব্ড আণঠব্ক গুেও দতঠর হয়, 

(CH3COOH)n এঠট ঘটলে ইথানঠয়ক অযাঠসি তরে অব্স্থা প্রাপ্ত হয় অথ্াৎ সু্ফটনাঙ্ক উচ্চ হয়। বযমন- 
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(গ) মলন কঠর, উদ্দীপলক 2নং পালত্র Ag2CO3 এর দ্রাব্যতা Smol/L 

Ag2CO3 এর ঠব্লয়াজন ঠব্ঠক্রয়া:  
Ag2CO3(aq) ⇌ 2Ag(aq)

+ + CO3
2− (aq) 

Ag+ এর ঘনমাত্রা [Ag+] = 2Smol/L  

CO3
2−এর ঘনমাত্রা [CO3

2−] =  Smol/L  

∴ দ্রাব্যতা গুণফে K𝑠𝑝 = [Ag+]2 ⋅ [CO3
2−] = (2S)2 × S = 4S3 

ব্া, 4S3 = Ksp [উদ্দীপক অনুসালর, Ksp = 8.5 × 10−12]  

ব্া, 𝑆 = √
8.5×10−12

4

3   

ব্া, S = 1.2851 × 10−4mol/L  

সুতরাং, ২নং পালত্র Ag+ আয়লনর ঘনমাত্রা 2𝑆 = 2 × 1: 285 × 10−4 mol/L = 2.57 × 10−4mol/L  

(ঘ) উদ্দীপলকর ১নং পালত্রর Zn2+ এব্ং Al3+ আয়লনর মলধয Alt আয়নঠট আলগ অধঃঠেপ্ত হলব্।  

আমরা জাঠন, বকালনা েব্ণ ব্া দ্রলব্র আয়ঠনক গুণফে যখন তার দ্রাব্যতার গুণফেলক অঠতক্রম করলব্ তখন বসই দ্রব্ঠট দ্রব্লণ 

অধঃঠেপ্ত হলব্। উঠিঠখত আয়নিয় NHCI এর উপঠস্থঠতলত NH4OH এর সালথ ঠনম্নরূলপ ঠব্ঠক্রয়া কলর।  
Al3+ + 3NH4OH ⟶ Al(OH)3 ↓ +3NH4

+

Zn2+ + NH4OH ⟶ 2Zn(OH)2 ↓ +2NH4
+ 

Al(OH)3  এর দ্রাব্যতার গুণফে, Ksp = 3.0 × 10−34  

Zn(OH)2 এর দ্রাব্যতার গুণফে, 𝐾𝑠𝑝 = 3 × 10−17  

অথ্াৎ Al(OH)3এর Ksp এর মান Zn(OH)2 এর Ksp এর মান অলপো অলনক েুদ্র। তাই উঠিঠখত োরীয় মাধযলম 

Al(OH)3  এর আয়ঠনক গুণফলের মান খুব্ সহলজ তার দ্রাব্যতার গুণফলের মানলক অঠতক্রম কলর অধঃঠেপ্ত হলব্। 

NH4CI এর উপঠস্থঠতলত NHOH এর ঠব্লয়াজনমাত্রা সম আয়ন প্রভালব্ হ্রাস পালব্। 
NH4OH ⇌ NH4

+ + OH−

NH ⋅ Cl ⟶ NH4
+ + Cl− ,

   

এরপর দ্রব্লণ বয সামানয পঠরমাণ OH− আয়ন থাকলব্ তার সালথ Al3+  ঠব্ঠক্রয়া কলর Al(OH)3 গিন কলর দ্রাব্যতার গুণফেলক 

অঠতক্রম কলর অধঃঠেপ্ত হলব্। পোন্তলর Zn(OH)2 এর দ্রাব্যতার গুণফে তুেনামূেকভালব্ বব্ঠশ্ হওয়ার সামানয পঠরমাণ OH এর 

সালথ ঠব্ঠক্রয়া কলর অধঃঠেপ্ত হলত একটু সময় ঠনলব্। 

ফলে Al3+ এব্ং Zn2+ এর মলধয Al3+ আলগ অধঃঠেপ্ত হলব্। 
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১৯।             [ম. বব্া. ২১]

          

         
[M(OH)2 এর K𝑠𝑝 = 6.5 × 10−6] 
(ক) ভরঠক্রয়া সূত্রঠট বেলখা ।          ১ 

(খ) O2+ অলপো N3- এর আকার ব্ড বকন?          ২ 

(গ) উদ্দীপলকর M2+ আয়ন শ্নাক্তকরণ পরীোঠট সমীকরণসহ বেলখা।      ৩ 

(ঘ) উদ্দীপলকর A ও B পালত্রর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে বকালনা অধঃলেপ পডলব্ ঠকনা-গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।  ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) ঠনঠৈ্ি তাপমাত্রায়, ঠনঠৈ্ি সমলয় বয বকান ঠব্ঠক্রয়ার হার ঐ সমলয় উপঠস্থত ঠব্ঠক্রয়কগুলোর সঠক্রয় ভলরর (অথ্াৎ বমাোর 

ঘনমাত্রা ব্া আংঠশ্ক োলপর) সমানুপাঠতক । 

(খ) আমরা জাঠন, পয্ায় সারঠণর একই পয্ালয়র ব্াম বথলক যত িালন যাওয়া যায় বমৌলের আকার তত কমলত থালক। এজনয 

নাইলট্রালজন (N) অঠক্সলজন (O) অলপো ব্ড। O2- এব্ং N3- এ সমান সংখযক ইলেকট্রন থাকায় তালৈর আকার সমান থাকার 

কথা। ঠকন্তু নাইলট্রালজন পরমাণুর বপ্রাটন সংখযা কম থাকার কারলণ বকলন্দ্রর ঠৈলক আকষ্ণ ব্ে অঠক্সলজন পরমাণু অলপো কম 

থালক। ফলে নাইলট্রালজন পরমাণু অলপোকৃত কম সংকুঠেত হয়। এজনযই O2- অলপো N3- এর আকার ব্ড ।  

 

(গ) উদ্দীপলকর M এর পারমাণঠব্ক ভর হলো 40। সুতরাং, বযৌগঠট হলো CaCl2 এব্ং কযাটায়ন হলো Ca2+ ।  

Ca2+ আয়ন শ্নাক্তকরণ পরীো: 

একঠট বটস্টঠটউলব্ 1-2 mL মূে দ্রব্ণ ঠনলয় উক্ত দ্রব্ণঠটলত কলয়ক বফাুঁটা অযালমাঠনয়াম অক্সালেট (NH4OOC-COONH4) দ্রব্ণ 

বযাগ করলে, কযােঠসয়াম অক্সালেলটর সাৈা অধঃলেপ পলড, যা ঠকনা HCI এ দ্রব্ীভূত হয়। এলত কলর দ্রব্লণ Ca2+ আয়লনর 

উপঠস্থঠত ঠনঠিত হয়।. 

 
ঠসদ্ধান্ত: Ca2+ আয়ন উপঠস্থত।  
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[ঠব্. দ্র.: প্রৈত্ত প্রলের উদ্দীপলকর পাত্র A বত ব্যব্হৃত M ধাতুর পারমাণঠব্ক ভর উলিখ না থাকায় এঠটর পারমাণঠব্ক ভর 40 

ঠব্লব্েনা করা হলো। 

(ঘ) পাত্র A ও পাত্র-B এর দ্রব্ণলক একলত্র ঠমঠশ্রত করলে ঠব্ঠক্রয়াঠট হলব্ ঠনম্নরূপ:  
CaSO4 + 2NaOH ⟶ Ca(OH)2 + Na2SO4 

ঠমশ্রলণ M2+ এর প্রকৃত ঘনমাত্রা: 
V1 = 40mL

S1 = 5 × 10−4 ⋅ M
Vtotal = (20 + 40)mL
= 60mL
S2 =?

 

Vtotal S2 = V1S1

 ব্া, S2 =
V1S1

Vtotal 

 ব্া, S2 =
40 × 5 × 10−4

60
∴ S2 = 3.33 × 10−4M

 

ঠমশ্রলণ OH আয়লনর প্রকৃত ঘনমাত্রা : 
V1 = 20mL

S1 = 5 × 10−2M′

Vtotal = (20 + 40)mL
= 60mL
S2 =?

 

 
𝑉total 𝑆2 = 𝑉1𝑆1

 ব্া, 𝑆2 =
𝑉1𝑆1

𝑉total 

 ব্া, 𝑆2 =
20 × 0.05

60
= 0.0167M
Ca(OH)2 ⇌ Ca2+ + 2OH−

Kip = [Ca2+][OH]2

= 3.33 × 10−4 × (0.0167)2. 
= 9.28 × 10−8

𝐾𝑠𝑝 = 6.5 × 10−6

 

বযলহতু, Kip < 𝐾𝑠𝑝  

কালজই, M(OH)2 এর অধঃলেপ পডলব্ না।  

২০।                         [রা. বব্া. ২১] 

 
(ক) অরঠব্টাে কী?           ১ 

(খ) HNO3 এব্ং H2SO3 এর মলধয বকানঠট অঠধক সব্ে অযাঠসি? ব্যাখযা কলরা।     ২ 
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(গ) পাত্র-১ এর দ্রব্লণ বলারাইি (Cl-) আয়লনর ঘনমাত্রা ঠনণয়্ কলরা।       ৩ 

(ঘ) পাত্র-২ ও পাত্র-৩ এর দ্রব্ণ একলত্র ঠমঠশ্রত করলে অধঃলেপ পডলব্ ঠক না— গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।  ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) ঠনউঠলয়ালসর োরপালশ্ বয এোকায় আব্ত্নশ্ীে ও সুঠনঠৈ্ি শ্ঠক্তসম্পন্ন ইলেকট্রন বমলঘর সব্্াঠধক অব্স্থালনর সম্ভাব্না থালক 

তালক উপশ্ঠক্তস্তর ব্া অরঠব্টাে ব্ো হয় । 

(খ) H2SO3 ও HNO3 এর মলধয HNO3 অঠধক অম্লীয়। কারণ, আমরা জাঠন, বয অযাঠসলির বকন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান যত বব্ঠশ্ 

বসই অযাঠসি তত বব্ঠশ্ অম্লীয় হয়।  

এখালন, H2SO3 এর বকন্দ্রীয় পরমাণু S এর জারণ মান +4। আব্ার HNO3 এর বকন্দ্রীয় পরমাণু N এর জারণ মান +5। বযলহতু 

বকন্দ্রীয় পরমাণু ঠহলসলব্ সােফালরর তুেনায় নাইলট্রালজলনর জারণ মান বব্ঠশ্। বসলহতু H2SO3 ও HNO3 এর মলধয HNO3 অঠধকতর 

অম্লীয় হলব্।  

(গ) প্রৈত্ত ১ নং পালত্রর দ্রব্লণর বেলত্র,  
AgCl ⇌ Ag+ + Cl− 
এখালন [Ag+] = [Cl−] = s বকননা সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ AgCl ঠব্লয়াঠজত হলয় সমান ঘনমাত্রার Ag+ এব্ং Cl−আয়ন উৎপন্ন করলব্। 

তাই দ্রাব্যতার গুণফলের সূত্রানুসালর বেখা যায়, Kso = [Ag+][Cl−] = S2 

ব্া, 1.5 × 10−10 = S2 
∴ S = 1.225 × 10−5M 
সুতরাং, উপলরাক্ত গণনানুসালর দ্রব্লণ CI এর ঘনমাত্রা 1.225 × 10−5M  

(ঘ) পাত্র-২ এব্ং পাত্র-৩ এর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে ঠনম্নঠেঠখত ঠব্ঠক্রয়া সংঘঠটত হয়:  
KCl + AgNO3 → AgCl + KNO3  
বৈওয়া আলে, AgCl এর Ksp = 1.5 × 10−10mol2/L2।  

এখন, এই উৎপন্ন AgCl এর দ্রাব্যতার গুণফে এর বেলয় আয়ঠনক গুণফে বব্ঠশ্ হলে এর অধঃলেপ পডলব্। 

সুতরাং ঠমঠশ্রত দ্রব্লণর বমাট আয়তন, v = (100 + 100) mL  

= 200mL   

পাত্র-৩ এ Ag+ এর ঘনমাত্রা, S1 = 0.01 M  

পাত্র-২ এ Cl এর ঘনমাত্রা, S1 = 0.02 M  

Ag+ এর ঘনমাত্রা ঠনণ্য়:  

এখালন,  

Ag+ এর প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, S1 = 0.01 M 

Ag+ এর বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 =?  

Ag+ এর প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 100 m   

Ag+ এর বশ্ষ আয়তন, V2 = 200m 

আমরা জাঠন,  
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V1S1 = V2S2

∴ S2 =
V1S1

V2

=
100 × 0.01

200 M

= 5 × 10−3M

 

Cl− এর ঘনমাত্রা ঠনণ্য়: আমরা জাঠন,  

এখালন,  

Cl−  এর প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, S1 = 0.02 M  

Cl−  এর বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ?  

Cl−  এর প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 100 mL  

Cl− এর বশ্ষ আয়তন, V2 = 200mL 

আমরা জাঠন,  
V1S1 = V2S2

∴ S2 =
V1S1

V2

=
100 × 0.02

200
M

= 0.01M

 

∴ AgCl এর আয়ঠনক গুণফে, Kip = [Ag+][Cl].  
= 0.01 × 5 × 10−3

= 5 × 10−5mol2/L2 

বযলহতু Kip > 𝐾𝑠𝑝 তাই গণনানুসালর ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ AgCl এর অধঃলেপ পডলব্। 

২১।                     [ঠৈ. বব্া. ২১] 

 

               
[BaCO3 এর  Ksp = 5.5 × 10−10] 
(ক) ো-শ্ালতঠেয়ার নীঠতঠট বেলখা।          ১ 

(খ) HNO3 এব্ং HClO4 এর মলধয বকানঠট শ্ঠক্তশ্ােী অযাঠসি? ব্যাখযা কলরা।     ২ 

(গ) Mg(OH)2 এর দ্রাব্যতা গুণফে ঠহসাব্ কলরা।         ৩ 

(ঘ) Y এব্ং Z পালত্রর দ্রব্ণ ৈুঠটলক একলত্র ঠমঠশ্রত করলে বকালনা অধঃলেপ সৃঠির সম্ভাব্না আলে ঠকনা? ঠব্লেষণ কলরা । ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) বকালনা ঠব্ঠক্রয়া সামযাব্স্থায় থাকাকালে 'যঠৈ একঠট ঠনয়ামক (লযমন- তাপমাত্রা, ঘনমাত্রা ও োপ) পঠরব্ত্ন করা হয় তলব্ 

সালমযর অব্স্থান এমনভালব্ পঠরব্ত্ন হলব্ বযন ঠনয়ামক পঠরব্ত্লনর ফোফে প্রশ্ঠমত হয়। 
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(খ) আমরা জাঠন, বয অযাঠসলির বকন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান যত বব্ঠশ্ বসই অযাঠসি তত বব্ঠশ্ শ্ঠক্তশ্ােী। জারণ মান +5 এব্ং 

HClO4 এর Cl এর জারণ মান +7। বযলহতু HClO4 এর বকন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান HNO3 এর বকন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান 

অলপো ব্ড; কালজই HCIO4 অযাঠসিঠট HNO3 অযাঠসি অলপো অঠধক শ্ঠক্তশ্ােী।  

(গ) Mg(OH)2 ⇌ Mg2+ + 2OH−  

ধঠর, 

Mg (OH)2 এর দ্রাব্যতা S M এব্ং দ্রাব্যতা গুণফে = Ksp  

[Mg2+] = s এব্ং [H-] - 2s  
ksp = [Mg2+][OH−]2

 ব্া, Ksp = S × (2S)2

 ব্া, Ksp = 4S3 … … … (i)

  

Mg (OH)2 এর আণঠব্ক ভর = (24 + 16 × 2 + 2 × 1) = 58  

∴  দ্রাব্যতা, S =
8.25×10−3

58
mol/L 

= 1.422 × 10−4mol/L 
S এর মান (i)  এ ব্ঠসলয় পাই, 
Ksp = 4 × (1.422 × 10−4)3

= 1.15 × 10−11
  

সুতরাং, Mg (OH)2 এর দ্রাব্যতা গুণফে 1.15× 10-11 

(ঘ) উদ্দীপলকর Y ও Z পালত্রর দ্রব্ণ ৈুঠটলক একলত্র ঠমঠশ্রত করলে ঠনলম্নাক্ত ঠব্ঠক্রয়া ঘটলব্, 
Na2CO3 + BaCl2 → BaCO3 + 2NaCl 
জেীয় Y ও Z দ্রব্ণ ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়— 
Na2CO3 ⇌ 2Na+ + CO3

2−; [CO3
2−] = 1 × 10−4M

BaCl2 ⇌ Ba2+ + 2Cl−; [Ba2+] = 5 × 10−5M
 

ধলর বনই উভয় পালত্রর দ্রব্লণর আয়তন = xmL  

ঠমঠশ্রত দ্রব্লণর আয়তন = (x + x) mL = 2xmL  

ঠমশ্রলণর পর, 

CO3
2- এর ঘনমাত্রা, [CO3

 2-]= 1×⋅10−4× x

x+x
 

= 5 × 10-5 M 

Ba2+ এর ঘনমাত্রা, [Ba2+] =
5×10−5×𝑥

𝑥+𝑥
  

= 2.5 × 10-5 M  

অতএব্, BaCO3 এর আয়ঠনক গুণফে, Kip = [Ba2+][CO3
2−] 

= (2.5 × 10−5) × (5 × 10−5)

= 1.25 × 10−9
 

𝐾𝑠𝑝 = 5.5 × 10−10 

বযলহতু, Kip > 𝐾𝑠𝑝বসলহতু সম আয়তলনর Y ও Z পালত্রর দ্রব্ণ বযাগ করলে অধঃলেপ দতঠর হলব্।  
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২২।                      [কু. বব্া. ২১] 

ঠনলের উদ্দীপকঠট েে কলরা ও প্রেগুলোর উত্তর ৈাও । 

 
(i) নং বযৌগঠটর 300g সমৃ্পক্ত দ্রব্ণলক 65°C হলত 15°C তাপমাত্রায় শ্ীতে করা হলো। 15°C ও 65°C তাপমাত্রায় বযৌগঠটর 

দ্রাব্যতা যথাক্রলম 20 ও 50। 

(ক) ঠভলনগার কী?            ১ 

(খ) H3PO4 ও HNO3 এর মলধয বকানঠট বব্ঠশ্ শ্ঠক্তশ্ােী ও বকন?       ২ 

(গ) 15°C তাপমাত্রায় শ্ীতে করলে (i) নং বযৌগঠটর কী পঠরমাণ অধঃলেপ পডলব্ তা ঠহসাব্ কলরা।   ৩ 

(ঘ) উদ্দীপলকর বযৌগগুলোর দ্রাব্যতার পঠরব্তল্নর ঠভন্নতার কারণ ব্যাখযা কলরা।     ৪ 

 

উত্তরঃ  

(ক) অযাঠসঠটক অযাঠসলির (CH3COOH) 6-10% জেীয় দ্রব্ণলক ঠভলনগার ব্লে ।   

(খ) বকন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মালনর উপর অঠক্সঅযাঠসলির তীব্রতা ঠনভ্র কলর। জারণ মান যত বব্ঠশ্ হলব্ তীব্রতা তত বব্ঠশ্ হলব্। 

আব্ার জারণ মান একই হলে যার বকন্দ্রীয় পরমাণুর আকার বোট হলব্ বসঠট তত তীব্র হলব্। HNO3 ও H3PO4 এঠিসিলয় বকন্দ্রীয় 

পরমাণুর জারণ সংখযা একই হওয়ার সলেও HNO3 তীব্র অযাঠসি। কারণ N এর আকার বোট হওয়ায় এখালন োজ্ ঘনত্ব বব্ঠশ্। 

ফলে তীব্রতা বব্ঠশ্ হয়।  

(গ) উদ্দীপক অনুসালর, 

(i) নং বযৌগঠট NH4 CI, 65°C তাপমাত্রায় NH4 CI এর দ্রাব্যতা 50 ।  

অথ্াৎ,   

150 গ্রাম NH4Cl দ্রব্লণ দ্রব্ আলে = 50g 

∴ 300 গ্রাম NH4Cl দ্রব্লণ দ্রব্ আলে = =
50×300

150 g = 100g  

∴ দ্রাব্ক আলে (300 – 100 ) g = 200g ।  

আব্ার, 15°C তাপমাত্রায় দ্রাব্যতা 20। অথ্াৎ সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ 

100g দ্রাব্লক NH4Cl দ্রব্ আলে = 20g 

∴ 200g দ্রাব্লক NH4Cl দ্রব্ আলে = 20×200
100  g 

= 40g 

∴ অধঃলেপ পডলব্ (100 - 40) = 60g 

(ঘ) উদ্দীপলকর ঠেত্রানুযায়ী তাপমাত্রা বৃ্ঠদ্ধর সালথ সালথ NH4CI এর দ্রাব্যতা বৃ্ঠদ্ধ পায়, Ca(OH)2 এর দ্রাব্যতা হ্রাস পায় এব্ং 

Na2SO4. 10H2O এর দ্রাব্যতা প্রথলম বব্লড পলর কমলত থালক।    

দ্রাব্যতার উপর তাপমাত্রার প্রভাব্ ব্যাপক এব্ং ঠব্ঠভন্নমুখী। তাপমাত্রার পঠরব্ত্লনর ফলে সব্ দ্রলব্র দ্রাব্যতা একইভালব্ পঠরব্ঠত্ত 

হয় না। বকান বকান বেলত্র তরে দ্রাব্লক একঠট দ্রব্ দ্রব্ীভূত করলে তাপ বশ্াঠষত হয়। বযমন পাঠনলত ঠেঠন ব্া গু্ললকাজ, NH4CI  
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দ্রব্ীভূত করলে দ্রব্ণ শ্ীতে হলয় যায়। এ ধরলনর ঠসলস্টমলক তাপহারী ঠসলস্টম ব্লে। এলেলত্র তাপমাত্রা বৃ্ঠদ্ধ করলে তরে দ্রাব্লক 

বকান দ্রলব্র দ্রাব্যতা বৃ্ঠদ্ধ পায়। আব্ার বকালনা বকালনা বেলত্র তরে দ্রাব্লক দ্রব্ দ্রব্ীভূত করলে তাপ ঠনগ্ত হয়। বযমন পাঠনলত 

Ca(OH)2  দ্রব্ীভূত করলে গরম হলয় যায়। এ ধরলনর ঠসলস্টলমর নাম তাপ উৎপাৈী ঠসলস্টম। তাপ উৎপাৈী প্রঠক্রয়ায় তাপমাত্রা 

বৃ্ঠদ্ধ করলে দ্রাব্যতা হ্রাস পায় 

এর ব্াইলরও ঠকেু ঠসলস্টম আলে বযখালন তাপমাত্রা ব্াডলে দ্রাব্যতা প্রথলম বৃ্ঠদ্ধ পায় ও পলর হ্রাস পায়। বযমন তাপমাত্রা বৃ্ঠদ্ধ 

করলে 32°C পয্ন্ত পাঠনলত গু্লব্ার েব্লণর (Na2SO4. 10H2O) দ্রাব্যতা প্রথলম 

বৃ্ঠদ্ধ পায় এব্ং 32°C এর পর দ্রাব্যতা হ্রাস বপলত থালক। এর কারণ হলো, বকোস পাঠনযুক্ত েব্ণঠটর পাঠনলত দ্রাব্যতা তাপহারী 

হওয়ার কারলণ তখন তাপমাত্রা বৃ্ঠদ্ধ করলে পাঠনলত অনাদ্র্ Na2SO4 এর দ্রাব্যতা হ্রাস পায় ।  

 

২৩।                    [ে. বব্া. ২১] 

 
(i) 25°C তাপমাত্রায় Al(OH)3 এর সমৃ্পক্ত দ্রব্ণ   (ii) 25°C তাপমাত্রায় Ag2SO4 এর সমৃ্পক্ত দ্রব্ণ 

(ক) অব্স্থান্তর বমৌে কালক ব্লে?           ১ 

(খ) কযােঠসয়াম পরমাণুর 19তম ইলেকট্রনঠট 3d অরঠব্টালে না ঠগলয় 4s অরঠব্টালে গমন কলর বকন? ব্যাখযা কলরা। ২ 

(গ) দ্রব্ণ (ii) এর মলধয ঠব্ৈযমান অম্লীয় মূেকঠটর উপঠস্থঠত তুঠম কীভালব্ ঠনঠিত করলব্? ঠব্ঠক্রয়াসহ বেলখা।  ৩ 

(ঘ) উদ্দীপলকর বকান দ্রব্ঠট পাঠনলত অঠধকতর দ্রব্ণীয়, গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।    ৪ 

 

উত্তরঃ  

(ক) বয সকে d-ব্লক বমৌলের সুঠস্থত আয়লনর ইলেকট্রন ঠব্নযালস ব্ঠহঃস্থ কেপলথর d অরঠব্টাে আংঠশ্কভালব্ পূণ্ (d1-9) থালক, 

বস সকে বমৌেলক অব্স্থান্তর বমৌে ব্লে। 

(খ) Ca এর ইলেকট্রন ঠব্নযাস হলো- 
Ca(20) → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑04𝑠2 
Ca এর ইলেকট্রন ঠব্নযাস বথলক বৈখা যায় বয, Ca এর 19 তম এব্ং 20তম ইলেকট্রনঠট 3d অরঠব্টালে না ঠগলয় 4s অরঠব্টালে 

প্রলব্শ্ কলর। এর কারণ হলো- 3d 4s অরঠব্টালের শ্ঠক্তর পাথ্কয। ইলেকট্রন ঠব্নযালসর নীঠত অনুযায়ী, ইলেকট্রন প্রথলম ঠনম্নশ্ঠক্তর 

অরঠব্টালে প্রলব্শ্ কলর এব্ং পলর ক্রমান্বলয় উচ্চশ্ঠক্তর অরঠব্টালে প্রলব্শ্ কলর। আব্ার বকালনা অরঠব্টালের শ্ঠক্ত বব্ঠশ্ না কম 

তা উক্ত অরঠব্টালের ( n + 1) এর মান বথলক জানা যায়। 3d অরঠব্টালের বেলত্র (n+𝑙) এর মান (3 + 2) = 5, যা 4s অরঠব্টালের 

বেলত্রর মান ( 4 + 0) = 4 এর বেলয় বব্ঠশ্ হওয়ায়, 3d অরঠব্টালের শ্ঠক্ত 4s অরঠব্টালের বেলয় বব্ঠশ্ হয়। এ কারলণ 19তম 

এব্ং 20তম ইলেকট্রন উচ্চ শ্ঠক্তর অরঠব্টাে 3d বত না ঠগলয় ঠনম্ন শ্ঠক্তর অরঠব্টাে 4s এ প্রলব্শ্ কলর। 

(গ) উদ্দীপলক দ্রব্ণ (ii) নং হলো Ag2 SO4 । Ag2 SO4 এর অম্লীয় মূেকঠট SO4
2-  
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SO4
2- আয়ন শ্নাক্তকরণ: পরীেণ (a): 1–2 mL মজুৈ দ্রব্লণর সালথ কলয়ক বফাুঁটা বব্ঠরয়াম নাইলট্রট দ্রব্ণ বযাগ করলে BaSO4 

এর সাৈা অধঃলেপ সৃঠি কলর, যা েঘু HCl এ দ্রব্ীভূত হয় না। এলত, দ্রব্লণ SO4
2- মূেলকর উপঠস্থঠত ঠনঠিত হয়।  

রাসায়ঠনক ঠব্ঠক্রয়া: Na2SO4(aq) + Ba(NO3)2(aq) ⟶ 2NaNO3(aq) + BaSO4 ↓  (s) (সাৈা)  
BaSO4(s) + HCl ⟶  অদ্রব্ণীয় 

পরীেণ-(b): একঠট পরীোনলে 1-2 mL মূে দ্রব্ণ ঠনলয় কলয়ক বফাুঁটা বেি অযাঠসলটলটর দ্রব্ণ বযাগ করলে বেি সােলফলটর 

সাৈা অধঃলেপ পলড, যা েঘু HNO3 এ অদ্রব্ণীয়। এলত দ্রব্লণ SO4
2-  আয়লনর উপঠস্থঠত ঠনঠিত হয়।   

রাসায়ঠনক ঠব্ঠক্রয়া: Na2SO4 + (CH3COO)2 Pb⟶ 2CH3COONa + PbSO4 ↓  

PbSO4  + HNO3 (েঘু) → বকান ঠব্ঠক্রয়া ঘলট না। 

  

(ঘ) উদ্দীপলক (i) নং দ্রব্লণর Al(OH)3 এর Ksp = 1.8 × 10-33 ।   

Al(OH)3 এর দ্রাব্যতা S ধলর পাই,   
[Al3+] = S mol/L

[OH−] = 3S mol/L
 

 
Ksp = [Al3+][OH]3 
ব্া, Ksp = S × (3S)3 
ব্া, Ksp = 2.7S4

ব্া, S = √
1.8 × 10−33

27
4

ব্া, S = 2.857 × 10−9

 

সুতরাং, Al (OH) 3  এর দ্রাব্যতা 2.857 × 10−9  M  

আব্ার, (ii) নং পালত্র Ag2SO4 দ্রব্লণর Ksp = 1.4 × 10−5 ।  

এখালন,  
[A+] = 2Smol/L

[SO4
2−] = Smol/L

 

ধঠর, Ag2SO4 এর দ্রাব্যতা = S 
∴ Ksp = [Ag+]2[SO4

2−] 
ব্া, Ksp = (2S)2 × S

ব্া, 4S3 = 1.4 × 10−5

ব্া, S = √
1.4 × 10−5

4
3

= 1.52 × 10−2M

 

সুতরাং, Ag2SO4 এর দ্রাব্যতা 1.52 ×10-2 M  

যা Al(OH)3 এর দ্রাব্যতা অলপো বব্ঠশ্। তাই Ag2SO4 পাঠনলত অঠধকতর দ্রব্ণীয়।  
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২৪।                         [ঠস. বব্া. ২১] 

উদ্দীপকঠট পযল্ব্েণ কলরা : 

 
[Ksp(XZ2) = 8.32 × 10−12] 
(ক) Fe3+ এর ইলেকট্রন ঠব্নযাস বেলখা।          ১ 

(খ) BeCl2 এর আকৃঠত সরেদরঠখক বকন?         ২ 

(গ) উদ্দীপলকর A পালত্রর বযৌগঠটর দ্রাব্যতা গুণফে ঠনণয়্ কলরা।                ৩ 

(ঘ) উদ্দীপলক A ও B পালত্রর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে বকালনা অধঃলেপ পডলব্ ঠকনা— গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।  ৪ 

 

উত্তরঃ  

(ক)  Fe3+(26) = 1s22s22p63s23p63d5   

(খ) BeCl2 অণুলত Be হলো বকন্দ্রীয় পরমাণু। এর ইলেকট্রন ঠব্নযাস –  
Be(4) → 1𝑠22𝑠22𝑝0

Be3(4) → 1𝑠22𝑠12𝑝𝑥
1 

উলত্তঠজত অব্স্থায় 2s2 এর একঠট ইলেকট্রন 2px এ স্থানান্তঠরত হলয় sp-সংকাঠরত ৈুঠট অরঠব্টাে দতঠর কলর। বযলহতু Be এর 

সব্্লশ্ষ শ্ঠক্তস্তলর বকালনা মুক্তলজাড ইলেকট্রন নাই, বসলহতু sp সংকরলনর ফলে BeCl2 অণু সরেদরঠখক ।  

(গ) ধঠর, XP2 এর দ্রাব্যতা S molL−1 = 0.4 molL−1 
XP2 → X2+ + 2P− 
       S       2S  
Ksp = [X2+][P−]2 = (S) × (2S)2 = 4S3

= 4 × (0.4)3

= 2.56 × 10−1

 

(ঘ) A ও B পালত্রর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে ঠনলম্নাক্ত ঠব্ঠক্রয়া সংঘঠটত হলব্- 
XP2 + 2QZ = XZ2 + 2PQ 
X2+ এর বেলত্র, V1 = 110 mL  

                 S1 = 0.4 mL  

V2 = 110 + 55 = 165 mL 

S2 =? 

আমরা জাঠন, V1S1 = V2S2 

𝑆2 =
𝑉1𝑆1

𝑉2
=

110 × 0.4

165
= 0.267M 

Z- এর বেলত্র, V3 = 55 mL ; S3 = 0.01 M   

V4 = 165 mL S4 = ? 
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আমরা জাঠন, V3S3 = V4S4  

S4 =
V3S3

V4
=

55×0.01

165
= 0.0033M  

XZ2 এর ঠব্লয়াজন—  
XZ2 ⟶ X2+ + 2Z−

KIP = [X2+][Z] = (0.267) × (0.0033)2

= 2.90 × 10−6

 

XZ2 এর Kip > Ksp । সুতরাং, XZ2 এর অধ:লেপ পডলব্। 

 

২৫।                        [ব্. বব্া. ২১] 

 
[Fe(OH)3 এর Ksp = 3.74 × 10−38] 

(ক) Kc ব্েলত কী বব্াঝ?           ১ 

(খ) দ্রব্লণ SO4
2- আয়ন কীভালব্ শ্নাক্ত করা যায়?         ২ 

(গ) পাত্র- A এর েব্লণর দ্রাব্যতা গুণফে গণনা কলরা ।         ৩ 

(ঘ) পাত্র A এর ধরণ পাত্র-B বত বযাগ করলে অধঃলেপ পডলব্ ঠক? বতামার উত্তলরর স্বপলে যুঠক্ত ৈাও ।  ৪ 

 

উত্তরঃ  

(ক) বকান রাসায়ঠনক ঠব্ঠক্রয়ার সামযাব্স্থায় অংশ্গ্রহণকারী পৈাথ্সমূলহর সঠক্রয় ভরলক বমাোর ঘনমাত্রার মাধযলম প্রকাশ্ করলে 

বয সামযধ্রুব্ক পাওয়া যায় তালক Kc ব্লে। 

(খ) SO4
2- আয়ন শ্নাক্তকরলণর জনয মূে দ্রব্লণ Ba (NO3)2 বযাগ করলত হলব্। Ba(NO3)2 বযৌগঠট দ্রব্লণ বযাগ করলে BaSO4 

এর সাৈা অধঃলেপ পডলব্। ঐ অধঃলেপ যঠৈ HCI এ দ্রব্ীভূত না হয় তাহলে SO4
2- আয়ন ঠনঠিত । এখালন সংঘঠটত ঠব্ঠক্রয়াঠট 

ঠনম্নরূপ- 
SO42-(aq) + Ba(NO3)2(aq) ⟶ BaSO4 ↓ +NO32-  

  (সাৈা অধঃলেপ) 

এই সাৈা অধঃলেপই দ্রব্লণর সােলফট আয়লনর (SO4
2-) উপঠস্থঠত ঠনঠিত কলর । 

(গ) ১ম পালত্র রঠেত FeCl3 এর ঘনমাত্রা = 0.25M 

 FeCl3 ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয়- 
FeCl3 ⇌ Fe3+(aq) + 3Cl−(aq) 

0.25M  3 × 0.25 M  
∴ Ksp = [Fe3+][Cl−]3

= (0.25) × (0.75)3

= 1.05 × 10−1

 

সুতরাং, উপলরাক্ত গণনা হলত প্রাপ্ত FeCl3 এর দ্রাব্যতা গুণফে হলো, 1.05 × 10−1 ।  
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(ঘ) A ও B পালত্রর দ্রব্ণিয়লক B. পালত্র ঠমঠশ্রত করলে ঠনলম্নাক্ত ঠব্ঠক্রয়াঠট সংঘঠটত হলব্- 
FeCl3 + 3NH4OH = Fe(OH)3 + 3NH4Cl 
বৈওয়া আলে, Fe(OH) 3 এর দ্রাব্যতা গুণফে,  
Ksp = 3.74 × 10−38 

এখন, 

ঠমশ্রলণ Fe3+ এর ঘনমাত্রার বেলত্র- 
𝑉1 = 10mL
𝑆1 = 0.25M
𝑦2 = 10 + 1 = 11mL
𝑆2 =?

 

আমরা জাঠন, 
V1S1 = V2S2

S2 =
V1S1

V2
=

10×0.25

11

= 0.227M

  

আব্ার, 

ঠমশ্রলণ OH এর ঘনমাত্রার বেলত্র- 
V3 = 10mL
S3 = 0.25M
V4 = 10 + 1 = 11 mL
S4 =?

 

আমরা জাঠন, 
V3S3 = V4S4

S4 =
V3S3

V4
=

1×0.5

11

= 0.045M

  

Fe(OH)3 -এর ঠব্লয়াজন-  
Fe(OH)3 ⟶ Fe3+ + 2OH−

∴ Kip = [Fe3+][OH3]3 = (0.227)(0.045)3

= 2.07 × 10−5

 

বযলহতু Kip[Fe(OH)3] > Ksp[Fe(OH)3], বসলহতু Fe(OH)3 এর অধঃলেপ পডলব্ । 

 

২৬।                        [ব্. বব্া. ২১] 

 
(ক) ঠব্লয়াজন মাত্রা কী?           ১ 

(খ) CaCl2 ও AlCl3 এর মলধয বকানঠট পাঠনলত অঠধক দ্রব্ণীয় এব্ং বকন?       ২ 

(গ) A বযৌগ B-বত কীভালব্ দ্রব্ীভূত হয়? ব্যাখযা কলরা।         ৩ 

(ঘ) A ও C বক পৃথকভালব্ B-বত বযাগ করলে দ্রাব্যতার কী তারতময পঠরেঠেত হলব্? ঠব্লেষণ কলরা।   ৪ 
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উত্তরঃ  
(ক) বকালনা দ্রব্লণ উপঠস্থত অযাঠসি ব্া োলরর বমাে সংখযার বয ভগ্াংশ্ ঠব্লয়াঠজত হয় তালক ঐ অযাঠসি ব্া োলরর ঠব্লয়াজন 

মাত্রা ব্লে। 

(খ) ফাযালনর নীঠত অনুযায়ী আমরা জাঠন, বয কযাটায়লনর আকার যত বোট ও োলজ্র মান যত বব্ঠশ্ হলব্, ঐ বযৌলগর সমলযাজী 

দব্ঠশ্িয তত প্রকট হলব্ এব্ং উক্ত বযৌলগর দ্রব্ণীয়তা তত হ্রাস পালব্। CaCl2 ও AlCl3 এর মলধয Al3+ এর আকার Ca2+ অলপো 

বোট। আব্ার,  Al3+ এর োজ্ ঘনত্বও বব্ঠশ্। সুতরাং, ফাযালনর নীঠত অনুসালর, AlCl3 এর সমলযাজী দব্ঠশ্িয CaCl2 অলপো বব্ঠশ্ 

ও Al3+ কত্ৃক Cl- আয়লনর বপাোরায়নও বব্ঠশ্ হলব্। অপরঠৈলক, CaCl2 এর আয়ঠনক দব্ঠশ্িয বব্ঠশ্ ব্লে পাঠনলত এর Ca2+ এব্ং 

2Cl- পাঠনর ঠব্পরীতধম্ী োজ্ িারা সমূ্পণ্ বব্ঠিত থাকলব্। তাই, CaCl2 এর দ্রব্ণীয়তা, AlCl3 েব্ণ অলপো বব্ঠশ্ হলব্।   

(গ) উদ্দীপলকর A বযৌগঠট AgF এব্ং B বযৌগঠট H2O | AgF পাঠনলত (H2O) দ্রব্ণীয় ।  

AgF একঠট আয়ঠনক বযৌগ। এঠটর ধনাত্মক এব্ং ঋণাত্মক প্রান্ত রলয়লে। অনযঠৈলক, পাঠন একঠট বপাোর বযৌগ। পাঠনলত ধনাত্মক 

প্রান্ত (𝛿+) এব্ং ঋণাত্মক প্রান্ত (𝛿−) ঠব্ৈযমান। এজনয আয়ঠনক বযৌলগর জনয পাঠন একঠট উত্তম দ্রাব্ক ।  

AgF পাঠনলত বমশ্ালে AgF এর কযাটারন Ag+ পাঠনর ঋণাত্মক প্রান্ত (𝛿 −) িারা আকঠষ্ত হয় এব্ং AgF এর অযানায়ন F- পাঠনর 

ধনাত্মক প্রান্ত িারা আকঠষ্ত হয়। ফলে পাঠনলত AgF সহলজই দ্রুভীভূত হলত পালর। তাোডা, হযালোলজলনর সালথ Ag-এর অনয 

সকে বযৌগ অলপো AgF এর বপাোরায়ন কম হয়। এব্ং সমলযাজী দব্ঠশ্িয তুেনামূেক কম থালক। এ কারলণ AgF পাঠনলত 

দ্রব্ীভূত হয়। 

(ঘ) উদ্দীপলক A বযৌগঠট AgF এব্ং C বযৌগঠট Agl । A ও C বযৌগ ৈুঠটলক পৃথকভালব্ B(H2O) বত বযাগ করলে তালৈর দ্রাব্যতার 

তারতময পঠরেঠেত হলব্। 

ফাযালনর নীঠত অনুসালর, আয়ঠনক বযৌলগর অযানায়লনর আকার ব্ড হলে, কযাটায়ন কত্ৃক বপাোরায়লনর মাত্রা বব্লড যায়। 

বপাোরায়ন বব্লড বগলে, আয়ঠনক বযৌলগ সমলযাজী দব্ঠশ্িয বৃ্ঠদ্ধ পায়। ফলে, পাঠনলত দ্রাব্যতা কলম যায়। AgF ও AgI বযৌগিলয়র 

মলধয I− > F− অথ্াৎ I− এর আকার ব্ড। তাই, Ag+ কত্ৃক I− এর ইলেকট্রন বমলঘর বপাোরায়ন ব্া ঠব্কৃঠত বব্ঠশ্ হলব্। তাই, 

AgI এর সমলযাজী দব্ঠশ্িয AgF এর বেলয় বব্ঠশ্ তাই, AgI এর দ্রাব্যতা, AgF এর দ্রাব্যতার বেলয় কম হলব্।  

 

২৭।                         [ঢা. বব্া. ১৯] 

 
27°C তাপমাত্রায় RNO3 এর দ্রাব্যতা = 2.2 × 10−3 এব্ং 𝐾𝑠𝑝(𝑅𝐶𝑙) = 4.8 × 10−6 

(ক) বপাোরায়ন এর সংজ্ঞা ৈাও।          ১ 

(খ) 25°C তাপমাত্রায় NaCl এর দ্রাব্যতা 36। ব্যাখযা কলরা।        ২ 

(গ) A পালত্র RNO3 এর দ্রাব্যতা গুণফে ঠনণয়্ কলরা।         ৩ 
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(ঘ) C পালত্র বকালনা অধঃলেপ পডলব্ ঠক? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা ।      ৪ 

 

উত্তরঃ  

(ক) বকালনা আয়ঠনক বযৌলগর কযাটায়ন কত্ৃক অযানায়লনর ব্া অযানায়ন কত্ৃক কযাটায়লনর ইলেকট্রন বমলঘর ঠব্কৃঠতলক বপাোরায়ন 

ব্লে । 

(খ) 25°C তাপমাত্রায় NaCl এর দ্রাব্যতা 36 ব্েলত বব্াঝায় 25°C তাপমাত্রায় 100 গ্রাম দ্রাব্লক NaCl এর 36 গ্রাম দ্রব্ীভূত হলয় 

একঠট সমৃ্পক্ত দ্রব্ণ দতঠর করলত পারলব্। সুতরাং, 100 গ্রাম পাঠনলত যঠৈ 40 গ্রাম NaCl বযাগ করা হয়, তাহলে 4.0 গ্রাম NaCl 

ব্ীকালরর তোয় অদ্রব্ীভূত অব্স্থায় পলড থাকলব্। 

(গ) উদ্দীপলকর A পালত্রর দ্রব্লণর বেলত্র— 
RNO3 ⇌ R+ + NO3

−  
ধঠর, RNO3এর দ্রাব্যতা = S  

R+ এর ঘনমাত্রা [R+] =S   

NO3
−  এর ঘনমাত্রা [NO3] = S 

∴ দ্রাব্যতা গুণফে  K
¯

sp = [R+] × [NO3
−] 

এখালন, 
RNO3 দ্রাব্যতা S = 2.2 × 10−3 
= S × S
= S2

= (2.2 × 10−3)2

= 4.84 × 10−6

  

সুতরাং, A পালত্রর RNO, এর দ্রাব্যতা গুণফে 4.84 × 10−6।  

(ঘ) উদ্দীপলকর A ও B পালত্রর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে ঠনলম্নাক্ত ঠব্ঠক্রয়া সংঘঠটত হয়- 
RNO3 + QCl ⟶ RCl + QNO3

 এখন, RNO3 ⇌ R+ + NO3
−

20mL0.07MRNO3 ≡ 20mL0.07MR+
 

ঠমশ্রলণর বমাট আয়তন (20 + 16) mL = 36 mL 

ঠমশ্রলণ R+  এর প্রকৃত ঘনমাত্রা:  

এখালন, RNO3 এর আঠৈ  

আয়তন, V1 = 200mL  

ঘনমাত্রা, S1 = 0.07 M  

RNO3 এর পঠরব্ঠত্ত আয়তন, V2 = 36mL 

ঘনমাত্রা, S2 = ? 
𝑉1𝑆1 = 𝑉2𝑆2

 ব্া, 𝑆2 =
𝑉1𝑆1

𝑉2

=
20 × 0.07

36 , M

= 0.039M

 

আব্ার, QCl ⇌ Q+ + Cl−  
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16mL0.1MQCl ≡ 16mL0.1MCl−1 
ঠমশ্রণ Cl− এর প্রকৃত ঘনমাত্রা:  

 

এখালন, QCl এর 

১ম আয়তন, V1 = 16mL 

১ম ঘনমাত্রা, S1 = 0.1 M  

২য় আয়তন, V2 = 36mL 

২য় ঘনমাত্রা, S2 = 2 
V1S1 = V2S2

 ব্া, S2 =
V1S1

V2

=
16 × 0.1

36 M

= 0.044M

 

RCl এর আয়ঠনক গুণফে, 
Kip = [R+] × [Cl]

= (0.039) × (0.044)

= 1.716 × 10−3

 

বৈওয়া আলে RCl এর দ্রাব্যতা গুণফে, 𝐾𝑠𝑝 = 4.8 × 10−6 

বযলহতু Kip  > 𝐾𝑠𝑝; সুতরাং, RCl এর অধঃলেপ পডলব্।  

 

২৮।             [রা. বব্া. ১৯] 

 
(ক) হুলণ্ডর ঠনয়ম বেলখা ।           ১ 

(খ) সম আয়ন প্রভালব্র ফলে দ্রাব্যতা হ্রাস পায় বকন?        ২ 

(গ) উদ্দীপলকর ঠব্কারক ব্যব্হার কলর ১ম ও ২য় দ্রব্লণ থাকা আয়নিয় কীরূলপ শ্নাক্ত করলব্, তা সংঠেি সমীকরণসহ বেলখা।

              ৩ 

(ঘ) উদ্দীপলকর ২য় দ্রব্লণ ঠব্কারক বযাগ কলর প্রাপ্ত অধঃলেপঠটর দ্রাব্যতা ঠনণল্য়র পদ্ধঠত ঠব্লেষণ কলরা। [25°C তাপমাত্রায় 

𝑲𝒔𝒑 = 𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟏]              ৪ 

 

উত্তরঃ  

(ক) একই শ্ঠক্তসম্পন্ন ঠব্ঠভন্ন অরঠব্টালে ইলেকট্রনগুলো এমনভালব্ প্রলব্শ্ করলব্ বযন তারা সব্্াঠধক পঠরমালণ অযুগ্ম অব্স্থায় 

থাকলত পালর এব্ং এই অযুগ্ম ইলেকট্রনগুলোর ঠিন একইমুখী হলব্।' 
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(খ) ঠস্থর তাপমাত্রায় বকালনা দ্রাব্লক একঠট দ্রব্ বযাগ করলত থাকলে প্রথম ঠৈলক তা দ্রব্ীভূত হয় এব্ং পলর এক পয্ালয় দ্রব্ঠট 

আর দ্রব্ীভূত না হলয় ঠনলে জমা হলত থালক। এ অব্স্থায় বয দ্রব্ণ উৎপন্ন হয় তালক সমৃ্পক্ত দ্রব্ণ ব্লে। এঠট একঠট উভমুখী 

প্রঠক্রয়া এব্ং দ্রব্লণর এ অব্স্থালক দ্রব্লণর সামযাব্স্থা ব্লে। সামযাব্স্থায় থাকাকােীন ব্াঠহর হলত আলরা সম আয়ন বযাগ করলে ো -

শ্ালতঠেয়ার নীঠত অনুসালর সামযাব্স্থায় ব্াম ঠৈলক সলর যালব্ এব্ং দ্রাব্যতা হ্রাস পালব্। বযমন- 
KCl(s) + H2O ⇌ K+(aq) + Cl−(aq) 

উপলরাক্ত ঠব্ঠক্রয়ায় ব্াঠহর হলত K+ আয়ন বযাগ করলে ঠব্ঠক্রয়াঠটর সামযাব্স্থা ব্ালম সলর যালব্ এব্ং KCI এর দ্রাব্যতা হ্রাস করলব্। 

(গ) উদ্দীপলকর আয়নিলয়র সব্্লশ্ষ শ্ঠক্তস্তলরর ইলেকট্রন ঠব্নযাস হলো- 3d6 ও d5 । আয়নিলয়র সমূ্পণ্ ইলেকট্রন ঠব্নযাস- 
1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠0 এব্ং  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠0  
আয়নিলয়র ইলেকট্রন ঠব্নযাস করলে বৈখা যায়, উদ্দীপলকর আয়নগুলো হলো: Fe2+(3d6), Fe3+(3d5) অথব্া Mn2+(3d5)। 

NH4OH ঠব্কারক ব্যব্হার কলর এলৈর শ্নাক্তকরণ ঠনলম্ন আলোেনা করা হলো-  

Fe2+ আয়ন শ্নাক্তকরণ: মূে দ্রব্লণ কলয়ক বফাটা েঘু NH4OH বযাগ করা হয়। এলত সবু্জ ব্লণ্র অধঃলেপ সৃঠি হয়; যা দ্রব্লণ 

বফরাস আয়লনর উপঠস্থঠত প্রমাণ কলর।  
Fe2+(aq) + 2NH4OH(aq) → Fe(OH)2 ↓ +2NH4

+(aq)  
সবু্জ অধঃলেপ 

Fe3+ আয়ন শ্নাক্তকরণ: মূে দ্ররলণ কলয়ক বফাুঁটা েঘু NH4OH বযাগ করলে যঠৈ োেলে ব্াৈাঠম ব্লণ্র অধঃলেপ উৎপন্ন হয়, 

তাহলে দ্রব্লণ বফঠরক আয়লনর উপঠস্থঠত ঠনঠিত কলর।. 
Fe3+(aq) + 3NH4OH(aq) → Fe(OH)3(s) ↓ +3NH4

+(aq) 
োেলে ব্াৈাঠম অধঃলেপ 

Mn2+ আয়ন শ্নাক্তকরণ: মূে দ্রব্লণ কলয়ক বফাটা েঘু NH4OH বযাগ করলে ব্াৈামী ব্লণ্র অধঃলেপ উৎপন্ন হয়, যা দ্রব্লণ 

Mn2+ আয়লনর উপঠস্থঠত ঠনঠিত কলর।   
Mn2+(aq) + 2NH4OH(aq) ⇌ Mn(OH)2 ↓ (s) + 2NH4

+(aq) 
 ব্াৈামী অধঃলেপ 

(ঘ) উদ্দীপলকর ২য় দ্রব্লণর আয়নঠট হয় Fe3+ না হয় Mn2+ ।  

ধঠর দ্রব্ণঠট Fe(OH)3, যার দ্রাব্যতা = S1 

সুতরাং, 
Fe(OH)3 ⇌ Fe3+ + 3OH− 

     S1        3S1 

 

প্রেমলত, 
𝑆1 × (3𝑆1)3 = 4.5 × 10−21

⇒ 27𝑆1
4 = 4.5 × 10−21

⇒ 𝑆1 = 3.59 × 10−6

 

Fe3+ হলে, দ্রব্লণর দ্রাব্যতা = 3.59 × 10−6mol/L  

আব্ার ধঠর, দ্রব্ণঠট Mn (OH)2, যার দ্রাব্যতা = S2 

সুতরাং, 
Mn(OH)2 ⇌ Mn2+ + 2OH− 
S2        S2 2S2 
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প্রেমলত, 
S2 × (2S2)2 = 4.5 × 10−21

⇒ 4S2
3 = 4.5 × 10−21

⇒ S2 = 1.04 × 10−7

 

 

Mn2+ হলে, দ্রব্লণর দ্রাব্যতা= 1.04 × 10−7।  

 

২৯।                        [Rajshahi’2019] 

 
(ক) হাইলড্রালজন ব্ন্ধন কালক ব্লে?            ১ 
(খ) পাঠনর িাইলপালের কারণ ব্যাখযা কলরা।           ২ 
(গ) ১নং দ্রব্লণর কযাটায়লনর শ্নাক্তকরলণর পরীো সমীকরণসহ বেলখা।        ৩ 
(ঘ) ১নং ও ২নং দ্রব্ণ একলত্র ঠমঠেত করলে YF2 এর অধঃলেপ পডলব্ ঠকনা গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা। [ YF2 এর দ্রাব্যতা 
গুণফে 4 × 10-17]             ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) হাইলড্রালজন পরমাণু যুক্ত ৈুঠট বপাোর সমলযাজী অণু পরিলরর ঠনকটব্ত্ী হলে, একঠট অণুর ধনাত্মক প্রালন্তর সালথ অপর 
অণুর ঋণাত্মক প্রালন্তর ৈুব্্ে আকষ্ণী ব্ে িারা সৃি ব্ন্ধনলক হাইলড্রালজন ব্ন্ধন ব্লে। 
(খ) পাঠন একঠট বপাোর দ্রাব্ক এব্ং প্রঠতঠট পাঠনর অণু বপাোঠরঠট প্রৈশ্্ন কলর। পাঠনলত িাইলপালের উপঠস্থঠতর প্রধান কারণ 
হলো- হাইলড্রালজন এব্ং অঠক্সলজন পরমাণুর তঠডৎ ঋণাত্মকতার পাথ্কয। উচ্চ তঠডৎ ঋণাত্মক অঠক্সলজন ব্ন্ধন ইলেকট্রনলক 
তীব্রভালব্ আকষ্ণ করার ফলে অঠক্সলজলনর োরপালশ্ ঋণাত্মক পঠরলব্লশ্র সৃঠি হয় এব্ং হাইলড্রালজলনর োরপালশ্ ধনাত্মক োলজ্র 
উদ্ভব্ হয়। এভালব্ পাঠনর অণুলত ইলেকট্রলনর অসম ব্ণ্টলনর বপ্রঠেলত িাইলপাে ব্া বপাোঠরঠটর সৃঠি হয়।  
(গ) উদ্দীপলকর Y এর পারমাণঠব্ক ভর হলো 40। সুতরাং, বযৌগঠট হলো CaCl2 এব্ং কযাটায়ন হলো Ca2+ ।  
Ca2+ আয়ন শ্নাক্তকরণ পরীো:  
Ca2+ আয়ন শ্নাক্তকরণ পরীো:একঠট বটস্টঠটউলব্ 1-2 mL মূে দ্রব্ণ ঠনলয় উক্ত দ্রব্ণঠটলত কলয়ক বফাুঁটা অযালমাঠনয়াম অক্সালেট 

(NH4OOC-COONH4) দ্রব্ণ বযাগ করলে, কযােঠসয়াম অক্সালেলটর সাৈা অধঃলেপ পলড, যা ঠকনা HCI এ দ্রব্ীভূত হয়। এলত 

কলর দ্রব্লণ Ca2+ আয়লনর উপঠস্থঠত ঠনঠিত হয়। 
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ঠসদ্ধান্ত: Ca2+ আয়ন উপঠস্থত।  

[ঠব্. দ্র.: প্রৈত্ত প্রলের উদ্দীপলকর পাত্র A বত ব্যব্হৃত M ধাতুর পারমাণঠব্ক ভর উলিখ না থাকায় এঠটর পারমাণঠব্ক ভর 40 

ঠব্লব্েনা করা হলো। 
(ঘ) Y.Cl2 ব্া CaCl2 ও NaF এর দ্রব্ণ একলত্র ঠমঠেত করলে ঠনলম্নাক্ত ঠব্ঠক্রয়া সংঘঠটত হয়।  
CaCl2 + NaF → CaF2 + 2NaCl 
এখালন, CaCl2 এর বেলত্র 
CaCl2 ⇌ Ca2+ + 2Cl−

30mL5 × 10−3MCaCl2 ≡ 30mL5 × 10−3MCa2+ 

ঠমশ্রলণ Ca2+ এর প্রকৃত ঘনমাত্রা: 
এখালন, 
প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 30 mi 
প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, S1 = 5 ×10-3 M   
বশ্ষ আয়তন, V2 = 50ml 
বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ?  

V1𝑆1 = 𝑉2𝑆2

 ব্া, 𝑆2 =
𝑉1𝑆1

𝑉2

=
30 × 5 × 10−3

50
M

= 3 × 10−3M

 

আব্ার, NaF ⇌ Na+ + F−  
20mL3 × 10−3MNaF ≡ 20mL3 × 10−3MF− 
ঠমশ্রলণ F−  এর প্রকৃত ঘনমাত্রা :  
এখালন, 
প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 20mL 
প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, S1 = 3 × 30-3 M  
বশ্ষ আয়তন, V2 = 50mL  
বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ? 
V1S1 = V2S2

ব্া, S2 =
V1S1

V2

=
20 × 3 × 10−3

50
M

= 1.2 × 10−3M
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CaF2 এর আয়ঠনক সামযাব্স্থা- 
CaF2 ⇌ Ca2+ + 2F− 
∴ আয়ঠনক গুণফে Kip = [Ca2+] × [F]2 

= (3 × 10−3)(1.2 × 10−3)2 = 4.32 × 10−9 
বৈওয়া আলে CaF2 এর দ্রাব্যতা গুণফে 4× 10-17।  
এখালন, Kip >Ksp   
সুতরাং, CaF2 এর অধঃলেপ পডলব্।  
 
৩০।                     [ঠৈ. বব্া. ১৯] 

 
AY2 এর দ্রাব্যতা গুণফে = 9.148 × 10−7 
(ক) ইমােসন কালক ব্লে?           ১ 
(খ) সংকর অরঠব্টাে পাই ব্ন্ধন গিন কলর না বকন?         ২ 
(গ) উদ্দীপলকর পাত্র-১ এব্ং পাত্র-২ এর ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ B আয়লনর ঘনমাত্রা গণনা কলরা ।    ৩ 
(ঘ) উদ্দীপলকর পাত্র-১ এব্ং পাত্র-২ এর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে অধঃলেপ পডলব্ ঠক? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।  ৪ 

 

 

উত্তরঃ  
(ক) ইমােসন হলে পরির অঠমশ্রণীয় ৈুঠট তরে ঠমশ্রণ বযখালন একঠট তরে (ঠব্েুঠরত, 'ৈশ্া) অপর একঠট তরলে (ঠব্েুরণ 
মাধযম) সব্্ত্র েঠডলয় থালক। 
(খ) ৈুই ব্া তলতাঠধক কাোকাঠে ব্া সমশ্ঠক্তসম্পন্ন অরঠব্টাে পরির সংঠমঠশ্রত হলয় বয নতুন সমশ্ঠক্তসম্পন্ন অরঠব্টাে উৎপন্ন 
হয় তালক সংকর অরঠব্টাে ব্লে। 
সংকরলণ যতগুলো পারমাণঠব্ক অরঠব্টাে অংশ্ বনয় সমশ্ঠক্তসম্পন্ন সংকর অরঠব্টাে উৎপন্ন হয় এং ব্ন্ধনগুলো শ্ঠক্তশ্ােী এব্ং 
সুৈৃঢ় হয়। ঠকন্তু পাই ব্ন্ধন তুেনামূেক ৈুব্্ে হয় এই জলনয সংকর অরঠব্টাে এ পাই ব্ন্ধন গঠিত হয় না।  
(গ) উদ্দীপলকর পাত্র-১ ও পাত্র-২ এর দ্রব্ণ ঠমশ্রলণর বেলত্র-  
A3B2 + 3XY2 → 3AY2 + X3B2 
এখালন, A3B2 ⇌ 3A2+ + 2B3−  
∴ 75mL3.5 × 10−2MA3B2 ≡ 75mL(2 × 3.5 × 10−2)MB3−  
ঠমশ্রলণ B3− প্রকৃত ঘনমাত্রা: 
এখালন, 
প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 75mL.  
প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, 𝑆1 = 2 × 3.5 × 10−2M 
বশ্ষ আয়তন, V2 = (75 + 125) mL = 200mL  
বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ? 
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V1S1 = V2S2

 ব্া, S2 =
V1S1

V2

=
75 × 2 × 3.5 × 10−2

200
= 0.026M

 

∴ ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ B3− আয়লনর ঘনমাত্রা 0.026 M.  
 
(ঘ) A3B2 ⇌ 3A2+ + 2B3−  
∴ 75mL3.5 × 10−2MA3B2 ≡ 75mL(3 × 3.5 × 10−2)MA2+ 
ঠমশ্রলণ A2+ এর প্রকৃত ঘনমাত্রা,  
এখালন,  
প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 75mL 
প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, S1 = 3 × 3.5 × 10−2M 
বশ্ষ আয় য়তন, V2 = (75+125) mL = 200mL 
বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ?  

V1S1 = V2S2

 ব্া, S2 =
V1S1

V2

=
75 × 3 × 3.5 × 10−2

200
= 3.94 × 10−2M

 

আব্ার, XY2 ⟺ X2+ + 2Y− 
∴ 125mL3 × 10−3M ⋅ 
XY2 ≡ 125mL (2 × 3 × 10−3)M Y− 
ঠমশ্রলণ Y−এর প্রকৃত ঘনমাত্রা,  
এখালন, 
প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 125 mL  
প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, 𝑆1 = 2 × 3 × 10−3M 
বশ্ষ আয়তন, V2 = 200mL 
বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ?  

V1S1 = V2S2

 ব্া, S2 =
V1S1

V2

=
125 × 2 × 3 × 10−3

200
= 3.75 × 10−3M

 

∴ AY2 এর আয়ঠনক সামযাব্স্থা  
AY2 ⇌ A2+ + 2Y− 
∴ Kip = [A+] × [A2+]2

= (3.94 × 10−2) × (3.75 × 10−3)2

= 5.54 × 10−7

 

বৈওয়া আলে, AY2 এর দ্রাব্যতা গুণফে 9.148 × 10-7 ।  
∴ Ksp > Kip সুতরাং; ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ বকালনা অধঃলেপ পডলব্ না ।  
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৩১।             [কু. বব্া. ১৯] 

 
(ক) ফাস্ট ্এইি ব্ক্স কী?           ১ 
(খ) েযাব্লরটঠরলত হযান্ড গ্লাভস ব্যব্হালরর প্রলয়াজনীয়তা ব্যাখযা কলরা।       ২ 
(গ) A পালত্র Ca2+ এর পঠরমাণ ঠনণয়্ কলরা।          ৩ 
(ঘ) A ও B পালত্রর ঠমঠশ্রত দ্রব্লণর প্রকৃঠত দ্রাব্যতার ঠভঠত্তলত গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।    ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) েযাব্লরটঠরলত বোলটাখালটা ৈুঘ্টনায় প্রাথঠমক ঠেঠকৎসার জনয প্রলয়াজনীয় উপকরণ সম্বঠেত ব্ক্সলক ফাস্্ট এইি ব্ক্স ব্লে  
(খ) েযাব্লরটঠরলত হযান্ড গ্লাভস ব্যব্হার করা উঠেত বকননা, েযাব্লরটঠরলত আমরা ঠব্ঠভন্ন ধরলনর েয়কারক ও েঠতকারক 
রাসায়ঠনক পৈাথ্ ব্যব্হার কলর থাঠক। এগুলো ব্যব্হালরর সময় যঠৈ বকালনা না বকালনা ভালব্ আমালৈর গালয় বেলগ যায় তলব্ 
ত্বলকর েঠতসহ অনয বয বকান ব্ড ধরলনর েঠতর সম্ভাব্না বৈখা বৈয়। বযমন- গাঢ় H2SO4, HNO3 ও বক্রাঠমক অযাঠসি বকান 
ঠকেুর ওপর পডলে তা মারাত্মকভালব্ পুলড যায়। তাই এরূপ উপাৈান ব্যব্হালরর সময় অব্শ্যই হযান্ড গ্লাভস ব্যব্হার করা উঠেত।  
(গ) উদ্দীপলকর A পালত্রর দ্রব্লণর বেলত্র 
CaCl2 ⇌ Ca2+ + 2Cl−

10mL 0.1M CaCl2 ≡ 10mL 0.1M Ca2+ 

এখালন,  
Ca2+ আয়লনর আয়তন, V = 10mL 
ঘনমাত্রা, S = 0.1 M 
Ca এর আণঠব্ক ভর M = 40 
Ca2+ এর ভর w =? 
আমরা জাঠন, 

𝑆 =
1000 × 𝑤

𝑀𝑉

 ব্া, 𝑤 =
𝑆𝑀𝑉

1000

=
0.1 × 40 × 10

1000
= 0.04g

 

সুতরাং, A পালত্র Ca2+ এর পঠরমাণ 0.04g ।  
 
(ঘ) A ও B পালত্রর দ্রব্ণ ঠমঠশ্রত করলে ঠনলম্নাক্তভালব্ ঠব্ঠক্রয়া সংঘঠটত হয়। 
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CaCl2 + 2AgNO3 → Ca(NO3)2 + 2AgCl

5mL 0.01M AgNO3 ≡ 5mL 0.01M Ag+

10mL 0.1M CaCl2 ≡ 10mL 2 × 0.1 ব্া, 0.2 MCl−
 

এখালন, 
প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 5 mL   
প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, S1 = 0.01 M  
বশ্ষ আয়তন, V2 = 15mL  
বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ?  
ঠমশ্রলণ Ag+ আয়লনর বেলত্র  

V1S1 = V2S2

 ব্া, S2 =
V1S1

V2

=
5 × 0.01

15
M

= 3.33 × 10−3M

 

আব্ার ঠমশ্রলণ, 
এখালন, 
প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 10 mL  
প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, S1 = 0.02 M  
বশ্ষ আয়তন, V2 = 15 mL 
বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ? 
Cl− আয়লনর বেলত্র,  
𝑉1𝑆1 = 𝑉2𝑆2

 ব্া, 𝑆2 =
𝑉1𝑆1

𝑉2

=
10 × 0.2

15
M

= 1.33 × 10−1M

 

AgCl সামযাব্স্থায় ঠনম্নরূলপ ঠব্লয়াঠজত হয় 
AgCl ⇌ Ag+ + Cl−

∴ Kip = [Ag+][Cl]

= (3.33 × 10−3)(1.33 × 10−1) = 4.44 × 10−4
 

আমরা জাঠন, AgCl এর দ্রাব্যতা গুণফে Ksp = 1.7 × 10−10  
বযলহতু, Kip > Ksp; সুতরাং, ঠমঠশ্রত দ্রব্লণ AgCl এর অধঃলেপ পডলব্।  
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৩২।                 [ে. বব্া. ১৯] 

 
(ক) পঠের ব্জন্ নীঠত বেলখা ।          ১ 
(খ) 3f অরঠব্টাে সম্ভব্ নয় বকন?          ২ 
(গ) দ্রব্লণ MN2 এর পঠরমাণ বমাে একলক ঠনণয়্ কলরা ।         ৩ 
(ঘ) A দ্রব্ণ হলত MN2 এব্ং B দ্রব্ণ হলত 'X' পৃথকীকরণ পদ্ধঠতর তুেনা কলরা ।     ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) “একই পরমাণুলত বয বকালনা ৈুঠট ইলেকট্রলনর োরঠট বকায়ান্টাম সংখযার মান কখনও একই হলত পালর না ।” 
(খ) পরমাণুলত 3f ব্া ৩য় শ্ঠক্তস্তলর f অরঠব্টালের বকালনা অঠস্তত্ব বনই। কারণ সাধারণত বকালনা শ্ঠক্তস্তলরর সব্্াঠধক এঠট উপস্তর 
থাকলত পালর। সহকারী বকায়ান্টাম সংখযা  𝑙 এর মান 0, 1, 2 এব্ং 3 হলে উপস্তরলক. s, p, d এব্ং f িারা ঠেঠিত করা যায়। 
৩য় শ্ঠক্তস্তলর n = 3 হওয়ালত 𝑙 = 0, 1, 2 হলব্। ঠকন্তু f এর জনয 𝑙 = 3 হলত হলব্। তাই ৩য় শ্ঠক্তস্তলর f উপশ্ঠক্তস্তর সম্ভব্ 
নয়।  
(গ) উদ্দীপলকর A পালত্রর দ্রব্লণর বেলত্র 
MN2 ⇌ M+ + 2N−  

S  2S 
ধঠর, MN2 এর দ্রাব্যতা = Smol/L-1   
∴ 1 M এর ঘনমাত্রা [M+] s  
N এর ঘনমাত্রা [N−] =2s   
MN2 এর বেলত্র দ্রাব্যতার গুণফে-  
এখালন, 
Ksp = 1.7 × 10−5 
Ksp = [M†][N]2 
ব্া, 1.7 × 10−5 = S × (2S)2

ব্া, 1.7 × 10−5 = 4S3

ব্া, S3 =
1.7 × 10−5

4
ব্া, S = 0.0162molL−1

 

সুতরাং, MN2 এর দ্রাব্যতা 0.0162 mol L-1 অথ্াৎ  
1L ব্া 1000 mL দ্রব্লণ আলে 0.0162 mol 
100 mL  ”      ” = 0.0162×100

1000 = 0.00162mol 
দ্রব্লণ MN2 এর পঠরমাণ 0.00162 mol। 
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(ঘ) উদ্দীপলকর A দ্রব্ণ বথলক MN2  পৃথকীকরলণর পদ্ধঠতর নাম হলো বকোসন ব্া অধঃলেপণ পদ্ধঠত এব্ং B দ্রব্ণ হলত X 

পৃথকীকরলণর পদ্ধঠতর নাম হলো পাতন পদ্ধঠত। বকোসন ও পাতন পদ্ধঠতর তুেনা ঠনলম্ন বৈখালনা হলো:  

বকোসন পদ্ধঠত: 
i. এ পদ্ধঠতলত কঠিন উপাৈানলক ঠমশ্রণ হলত ঠব্শুদ্ধ বকোস ঠহলসলব্ পৃথক করা হয় ।  
ii. দজব্ পৈালথ্র বেলত্র এ পদ্ধঠত অঠধক ব্যব্হৃত হয়।  
iii. বযৌগঠটলক উপযুক্ত দ্রাব্লক দ্রব্ীভূত কলর উচ্চ তাপমাত্রায় দ্রব্ণলক সমৃ্পক্ত কলর বনয়া হয়। 
iv. দ্রব্ণলক পঠরস্রাব্ণ কলর অদ্রব্ণীয় কঠিন বভজাে উপাৈানলক অপসাঠরত করা হয়। 
v. পঠরসু্ফত দ্রব্ণলক তাপ প্রলয়ালগ অঠত ঘন দ্রব্লণ পঠরণত করা হয়।  
vi. দ্রব্ণলক ধীলর ধীলর শ্ীতে করা হয়। ফলে পালত্রর ঠনলে ধীলর ধীলর: বকোস উৎপন্ন হলত থালক।  
পাতন: বয প্রঠক্রয়া বকালনা ঠমশ্রণ বথলক একঠট তরে উপাৈানলক তাপ প্রলয়ালগ ব্ালষ্প পঠরণত কলর ঐ ব্াষ্পলক শ্ীতেীকরণ ও 
ঘনীভব্লনর মাধযলম পুনরায় তরলে পঠরণত করা হয় তালক পাতন ব্লে। 
অথ্াৎ পাতন = ব্াষ্পীভব্ন + ঘনীভব্ন । 
কঠিন ও তরলের ঠমশ্রণ বথলক তরেলক এব্ং একাঠধক তরে পৈালথ্র উপাৈানসমূহলক তালৈর সু্ফটনালঙ্কর পাথ্লকযর উপর ঠনভ্র 
কলর পাতন প্রঠক্রয়ার সাহালযয পৃথক করা যায়। তরে ঠমশ্রলণর উপাৈানসমূলহর সু্ফটনালঙ্কর তফাৎ যত বব্ঠশ্ হয় পৃথকীকরণ তত 
সহজ ও কায্করী হয়। সাধারণত ঠমশ্রলণর ৈুঠট উপাৈালনর সু্ফটনালঙ্কর ব্যব্হার 30°C এর বব্ঠশ্ হলে পাতন প্রঠক্রয়া ব্যব্হৃত হয়। 
পাতন সাধারণত আংঠশ্ক পাতন, ব্াষ্পপাতনও ঠনম্নপাতন ইতযাঠৈ ঠব্ঠভন্ন রকলমর হয়।  
 
৩৩।                [ে. বব্া. ১৯] 

 
B এর ইলেকট্রন ঠব্নযাস ns2np5 । B বমৌলের ইলেকট্রন আসঠক্ত একই বশ্রঠণলত তার পূব্্ব্ত্ী বমৌে অলপো বব্ঠশ্। CB এর 
Ksp = 1.8 × 10−10  
(ক) বক্রামালটাগ্রাঠফ কী?           ১ 
(খ) ঠজঙ্ক রঠঙন বযৌগ গিন কলর না বকন?         ২ 
(গ) দ্রব্লণ B আয়নঠট কীভালব্ শ্নাক্ত করলব্?         ৩ 
(ঘ) AB ও CD ঠমঠশ্রত করলে বকালনা অধঃলেপ উৎপন্ন হলব্ ঠকনা-ব্যাখযা কলরা।     ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) বকালনা ঠমশ্রণলক গযাসীয় ব্া তরে েেমান ৈশ্া িারা বকান ঠস্থর ৈশ্ার ঠভতর ঠৈলয় প্রব্াঠহত কলর ঠব্ঠভন্ন হালর অঠধলশ্াষণ , 
দ্রাব্যতা ও ব্ণ্টন সহলগর উপর ঠভঠত্ত কলর এর উপাৈানসমূলহর পৃথকীকরণ পদ্ধঠতই হলো বক্রামালটাগ্রাঠফ। 
(খ) বয সকে বমৌলের সুঠস্থত আয়লনর ইলেকট্রন ঠব্নযালস d অরঠব্টাে আংঠশ্ক পূণ্ থালক তালৈরলক অব্স্থান্তর বমৌে ব্লে। Zn 
এর সুঠস্থত আয়লনর ইলেকট্রন ঠব্নযাস, 
Zn2+ ⟶ 1s22s22p63s23p63d104s0 
এখালন, d অরঠব্টাে সমূ্পণ্ পূণ্, আংঠশ্ক পূণ্ নয়। সুতরাং, d অরঠব্টােঠট ইলেকট্রন িারা পঠরপূণ্ থাকার কারলণ ইলেকট্রলনর 
d-d স্থানান্তর প্রঠক্রয়া হলত পালর না ফলে ঠজংক আয়ন তথা ঠজংক রঠঙন বযৌগ গিন কলর না।  
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(গ) উদ্দীপলকর B বমৌেঠটর ইলেকট্রন ঠব্নযাস ns2np5 সুতরাং, বমৌেঠট হলব্ 17 নং গ্রুলপর বমৌে আব্ার, এর ইলেকট্রন আসঠক্ত 
একই বশ্রঠণলত তার পূব্্ব্ত্ী বমৌে অলপো বব্ঠশ্ তাই, B বমৌেঠট হলো বলাঠরন।   
Cl- আয়লনর শ্নাক্তকরণ পরীো: 
প্রস্তুতকৃত মূে দ্রব্লণ কলয়ক বফাুঁটা ঠসেভার নাইলট্রট দ্রব্ণ বযাগ করলে ঠসেভার বলারাইলির সাৈা অধঃলেপ পলড।HCl(aq) +

AgNO3(aq) → AgCl(s) + HNO3(aq); NaCl(aq) + AgNO3(aq) → AgCl(s) + HNO3(aq) 
উৎপন্ন AgCl এর সাৈা ব্লণ্র অধঃলেপ েঘু HNO3 এঠসলি অদ্রব্ণীয় ঠকন্তু NH4OH দ্রব্লণর সালথ সহলজই িাই অযাঠম্মন ঠসেভার 
(1) বলারাইি [Ag(NH3)2]CI নামক জঠটে বযৌগ উৎপন্ন কলর। ফলে, অধঃলেপ দ্রব্ণীয় ও ব্ণ্হীন হয়।  
AgCl(s) + 2NH4OH(aq) → [Ag(NH3)]Cl(aq) + 2H2O(l) 
(ঘ) উদ্দীপলকর দ্রব্ণিয় ঠমঠশ্রত করলে ঠনলম্নাক্ত ঠব্ঠক্রয়া সংঘঠটত হয়-  
AB + CD CB + AD 
এখন AB এর বেলত্র- 
AB ⇌ A+ + B−

∴ 40mL 0.04M AB ≡ 40mL 0.04MB− 

ঠমশ্রলণ B− আয়লনর প্রকৃত ঘনমাত্রা:  
এখালন, 
প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 40mL  
প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, S1 = 0.04 M 
বশ্ষ আয়তন, V2 = 70mL  
বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ?  

V1𝑆1 = 𝑉2𝑆2

 ব্া, 𝑆2 =
𝑉1𝑆1

𝑉2

=
40×0.04

70

= 0.0229M

  

আব্ার, 
CD এর বেলত্র, 
CD ⇌ C+ + D−

30mL 0.03 CD ≡ 30mL 0.03 M C+  

ঠমশ্রলণ C+ এর প্রকৃত ঘনমাত্রা: 
এখালন, 
প্রাথঠমক আয়তন, V1 = 30mL  
প্রাথঠমক ঘনমাত্রা, S1 = 0.03 M   
বশ্ষ আয়তন, V2 = 70mL  
বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ?  

V1S1 = V2S2

 ব্া, S2 =
V1S1

V2

=
30 × 0.03

70
= 0.0128M

 

∴ ঠমশ্রলণ CB এর আয়ঠনক গুণফে 
𝐾𝑖𝑝 = [𝐶+] × [𝐵]

= 0.0128 × 0.0229
= 2.931 × 10−4
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বৈওয়া আলে, দ্রাব্যতা গুণফে 1.8 × 10−10  
বযলহতু 𝐾𝑖𝑝 >  Ksp; সুতরাং, ঠমশ্রলণ CB এর অধঃলেপ পডলব্।  
 
৩৪।                    [ঠস. বব্া. ১৯] 
প্রতীকী বমৌে ব্াঠহলরর স্তলরর ইলেকট্রন ঠব্নযাস 

X ⟶ 3d104s1

Y ⟶ 3s23p5

Z ⟶ 3s1

  

X এব্ং Y িারা গঠিত ব্ণ্হীন বযৌগ B যার Ksp = 1.75 × 10−5(molL−1
)2 25∘C তাপমাত্রায় ।   

(ক) হযাজাি ্ঠসম্বে কালক ব্লে?          ১ 
(খ) p উপস্তলর সলব্া্চ্চ েয়ঠট ইলেকট্রন থাকলত পালর— পঠের ব্জন্ নীঠত অনুযায়ী ব্যাখযা কলরা।   ২ 
(গ) 25°C তাপমাত্রায় B এর সমৃ্পক্ত দ্রব্লণ Y এর ঘনমাত্রা কত— ঠহলসব্ কলরা।     ৩ 
(ঘ) উদ্দীপলকর B এর 0.003 M দ্রব্লণ সমআয়তন 0.004M ZY বযাগ করলে অধঃলেপ হলব্ ঠকনা—  
গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।           ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) ঠব্পৈজ্জনক রাসায়ঠনক দ্রলব্যর জনয ব্যব্হৃত সুঠনঠৈ্ি সতক্ীকরণ ঠেিলক হযাজাি্ ঠসম্বে ব্া প্রতীক ব্লে ।  
(খ) p উপস্তলরর জনয  𝑙 = 1 m = -1, 0, +1 অথ্াৎ অরঠব্টাে সংখযা 3ঠট। পঠের ব্জ্ন নীঠত অনুসালর প্রঠতঠট অরঠব্টালে সলব্্াচ্চ 
ৈুঠট ইলেকট্রন থাকলত পালর যঠৈ তালৈর ঘূণ্ন ঠব্পরীতমূখী হয়। তাই pa উপস্তলর সব্্লমাট ইলেকট্রন ধারণ েমতা 3 × 2 = 
6ঠট।  
(গ) উদ্দীপলকর X ও Y এর ব্ঠহঃস্তলরর ইলেকট্রন ঠব্নযাস যথাক্রলম, 3𝑑104𝑠13,3𝑠23𝑝5  এলৈর পূণ্ ইলেকট্রন ঠব্নযাস ঠনম্নরূপ-  
𝑋 → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1(Cu)

𝑌 → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝5(Cl)
 

সুতরাং, X ও Y বমৌেিয় হলো কপার এব্ং বলাঠরন। 
অথ্াৎ, B বযৌগঠট হলো CuCl কারণ CuCl হলো ব্ণ্হীন বযৌগ।  
CuCl → Cu+ + Cl− 
CuCl এর ৈাব্যতা S হলে সমৃ্পক্ত দ্রব্লণর বেলত্র, [Cu+] = SmolL−1 এব্ং [Cl−] = S molL−1 

Ksp = S2

⇒ 1.75 × 10−5 = S2

⇒ S2 = 1.75 × 10−5

∴ S = 4.18 × 10−3

 

∴Y অথ্াৎ Cl এর ঘনমাত্রা = 4.18 × 10−3mol L−1 
  



 

69 গুণগত রসায়ন (দ্রাব্যতা)   Academic Program | HSC’26 

(ঘ) উদ্দীপলকর Z বমৌলের পূণ্ ইলেকট্রন ঠব্নযাস ঠনম্নরূপ-   
1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠1(Na)  
সুতরাং, উদ্দীপলকর Z বমৌেঠট হলো বসাঠিয়াম (Na) এব্ং ZY বযৌগঠট হলো NaCl B দ্রব্ণ অথ্াৎ CuCl দ্রব্লণ NaCl বযাগ করলে 
সমআয়ন প্রভাব্ ঘটলব্। 
CuCl এর বেলত্র, 
CuCl

0.003M
⇌ Cu+ + Cl−

          0.003M            0.003M
   

NaCl এর বেলত্র, 
NaCl     →   Na+   +    Cl−  

0.004 M  0.004 M   0.004 M  
বযলহতু সম আয়তলনর NaCl ও CuCl বযাগ করা হলয়লে, তাই প্রলতযক দ্রব্লণর আয়তন V হলে ঠমঠশ্রত দ্রব্লণর আয়তন হলব্ 
2V। 
Cu+ আয়লনর ঘনমাত্রা ঠনণ্য়:  
এখালন, 
Cu+ এর আঠৈ আয়তন, V1 = V 
ঠমঠশ্রত দ্রব্লণর আয়তন, V2 = 2V  
Cu+ এর আঠৈ ঘনমাত্রা, S1 = 0.003 M  
Cu+ এর বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 =? 
আমরা জাঠন, 
𝑉1𝑆1 = 𝑉2𝑆2

𝑆2 =
𝑉1𝑆1

𝑉2

=
𝑉 × 0.003

2𝑉
𝑀

= 1.5 × 10−3M

 

Cl−  আয়লনর ঘনমাত্রা ঠনণ্য়:  
ঠমঠশ্রত Cl−  আয়লনর প্রাথঠমক ঘনমাত্রা হলব্ (0.003 + 0.004) M = 0.007 M  
এখালন, 
Cl− এর আঠৈ আয়তন, V1 = v 
Cl− এর বশ্ষ আয়তন, V2 = 2V 
Cl− এর আঠৈ ঘনমাত্রা, S1 = 0.007M  
Cl− এর বশ্ষ ঘনমাত্রা, S2 = ?  
আমরা জাঠন, 
V1𝑆1 = 𝑉2𝑆2

𝑆2 =
𝑉1𝑆1

𝑉2

=
𝑉 × 0.007

2𝑉
M

= 3.5 × 10−3M

 

সুতরাং, CuCl এর আয়ঠনক গুণফে  
Kip = [Cu+] × [Cl−]

= (1.5 × 10−3) × (3.5 × 10−3)mol2L−2

= 5.25 × 10−6mol2L2
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বযলহতু Kip < Ksp, কালজই ঠমশ্রলণ অধঃলেপ পডলব্ না। 
 

৩৫।                         [য. বব্া. ১৯] 

CuS ও NiS এর দ্রাব্যতা গুণফে যথাক্রলম 4 × 10-38 এব্ং 1.5 × 10-24। একজন োত্র Cu2+ ও Ni2+ এর ঠমশ্র দ্রব্ণ বথলক 
একঠট আয়নলক অধঃলেপণ িারা পৃথক করলত উক্ত ঠমশ্র দ্রব্লণ েঘু HCl বযাগ করার পর H2S গযাস োেনা করে।  
(ক) প্রভাব্ক সহায়ক কালক ব্লে?          ১ 
(খ) Na+ গঠিত হয়, ঠকন্তু Na2+ গঠিত হয় না- ব্যাখযা কলরা ।        ২ 
(গ) উদ্দীপক অনুসালর NiS এর দ্রাব্যতা ঠনণয়্ কলরা ।         ৩ 
(ঘ) আয়ন পৃথকীকরলণ উদ্দীপলকর োত্রঠট িারা অনুসৃত নীঠতঠট পযা্লোেনা কলরা।     ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) বয সব্ পৈাথ্ ঠনলজ প্রভাব্ক ঠহলসলব্ কাজ করলত পালর না ঠকন্তু বকালনা রাসায়ঠনক ঠব্ঠক্রয়ার প্রভাব্লকর প্রভাব্ন েমতা 
বৃ্ঠদ্ধ কলর বৈয় তালৈরলক প্রভাব্ক সহায়ক ব্লে।  
(খ) Na পরমাণুর পারমাণঠব্ক ব্যাসাধ্, ৩য় পয্ালয়র অনযানয বমৌলের পরমাণু অলপো বব্ঠশ্ হওয়ায়, Na এর প্রথম আয়নীকরণ 
শ্ঠক্ত কম হয় । Na+ আয়লনর ইলেকট্রন ঠব্নযাস Ne এর অনুরূপ হওয়ায় ইলেকট্রন ঠব্নযাসঠট ঠস্থঠতশ্ীে হয়। Na+ আয়লনর ব্যাসাধ্ 
(0.095 nm) এর পারমাণঠব্ক ব্যাসাধ্ 0.157 nm অলপো কম। তাই Na+  এর ব্ঠহঃস্থ স্তলর ইলেকট্রনগুলো ঠনউঠলয়ালসর সালথ 
ৈৃঢ়ভালব্ আকৃি হয় ফলে Na+ আয়নস্থ ব্ঠহঃস্থ কেপথ হলত ইলেকট্রন অপসারলণ প্রেুর শ্ঠক্তর (4562 kJ/mol) প্রলয়াজন হয় 
ঠব্ধায় Na+ হলত আরও একঠট ইলেকট্রন অপসারণ কলর Na+ গিন সম্ভব্পর নয়। 
(গ) NiS এর সমৃ্পক্ত জেীয় দ্রব্লণ গঠিত সামযাব্স্থা হলো-  
NiS ⇌ Ni2+ + S2−  
ধঠর দ্রব্লণ NiS এর দ্রাব্যতা = X  
∴ দ্রব্লণ Ni2+ এর ঘনমাত্রা, [Ni2+] = X 
       ”  S2-এর  "     [s2] = x  
NiS এর দ্রাব্যতা গুণফে Ksp = 1.5 × 10-24  
আমরা জাঠন, Ksp = [Ni2+] ×  [2] =X × X = X2 
ব্া, X = √Ksp 
= √1.5 × 10−24

= 1.225 × 10−12
 

সুতরাং, উদ্দীপলকর NiS এর দ্রাব্যতা 1.225 × 10−12molL−1  
(ঘ) উদ্দীপলকর Cu2+ ও Ni2+ এর ঠমশ্র দ্রব্ণ বথলক একঠট আয়নলক অধঃলেপণ িারা পৃথক করার নীঠতঠট হলো দ্রাব্যতা গুণফলের 
নীঠত ঠনলে নীঠতঠট উদ্দীপলকর আলোলক, পয্ালোেনা করা হলো:  
ঠনঠৈ্ি উষ্ণতায় বকালনা েব্লণর দ্রব্লণ েব্ণঠট দ্রব্ীভূত ব্া অধঃঠেপ্ত হলব্ ঠক-না তা ঠনভ্র কলর ঐ উষ্ণতায় েব্ণঠটর দ্রাব্যতা 
গুণফলের মালনর ওপর। যঠৈ দ্রব্লণ উপঠস্থত বকালনা েব্লণর সংগিক আয়নগুলোর যলথাপযুক্ত বমাোর ঘনমাত্রার গুণফে ঐ 
উষ্ণতায় েব্ণঠটর দ্রাব্যতা গুণফেলক অঠতক্রম কলর যায়, তাহলে েব্ণঠট অধঃঠেপ্ত হলব্। যঠৈ ঐ গুণফলের মান েব্ণঠটর দ্রাব্যতা 
গুণফলের মানলক অঠতক্রম করলত না পালর, তাহলে েব্ণঠট দ্রব্লণ দ্রব্ীভূত থালক। এঠটই দ্রাব্যতা গুণফলের নীঠত নালম পঠরঠেত। 
দ্রাব্যতা গুণফলের উপর ঠভঠত্ত কলর ধাতব্মূেকগুলোলক I, II, IIIA, III, IV ও V গ্রুলপ ঠব্ভক্ত করা হলয়লে। Cu2+ হলো গ্রুপ II 
এব্ং Ni2+  হলো গ্রুপ IIIB এর অন্তভু্ক্ত। 
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উদ্দীপলকর CuS ও NiS এর দ্রাব্যতা গুণফে ঠব্লব্েনা করলে বৈখা যালে বয NiS এর দ্রাব্যতা CuS এর তুেনায় অলনক বব্ঠশ্। 
স্বল্প দ্রাব্যতা ঠব্ঠশ্ি Cus বথলক Nis হলত পৃথক করার জনয সমআয়ন প্রভাব্ প্রলয়াগ করা হয়।   
H2S ⇌ 2H+ + S2−

HCl ⟶ H+ + Cl−
   

HCI এর ঠব্লয়াঠজত H+ দ্রব্লণ উপঠস্থত থাকার কারলণ 2H+ আয়লনর সমআয়লনর প্রভালব্ H2S ঠব্লয়াজন মাত্রা মারাত্মকভালব্ হ্রাস 
পায়। অথ্াৎ HCI এর উপঠস্থঠতর কারলণ H2S ঠব্লয়াজন রঠহত হয়। দ্রব্লণ S2- এর মাত্রা কম হওয়ালত Cu2+ এর দ্রাব্যতা গুণফেলক 
অঠতক্রম কলর। ঠকন্তু Ni2+ আয়ন ও S2- আয়লনর বমাোর ঘনমাত্রার গুণফে NiS এর উচ্চ দ্রব্যতার গুণফেলক অঠতক্রম করলত 
পালর না। ফলে দ্রব্লণ Ni2+ ও Cu2+ উপঠস্থত থাকলেও বকব্ে CuS অধঃঠেপ্ত হয় ।   
এভালব্ সমআয়ন প্রভালব্র মাধযলম Cu2+ পৃথক করলে দ্রব্লণ Ni2+ অব্ঠশ্ি থালক।  
অতএব্, HCI এর H+ এর সমআয়ন প্রভাব্লক কালজ োঠগলয় োত্রঠট Cu2+ আয়নলক পৃথক করলো।  
৩৬।                         [ব্. বব্া. ১৯] 

 
ঠম. ‘X’, 1 নং পালত্রর সমূ্পণ্ দ্রাব্ক ঠনলয় একব্ালর এব্ং ঠম. 'Y' I নং পালত্রর দ্রাব্কলক সমান োর ভালগ ভাগ কলর োর ব্ালর II 
নং পাত্র হলত I2 ঠনষ্কাশ্ন কলরন ।  
(ক) অরঠব্টাে কালক ব্লে?            ১ 
(খ) Rf এর সলব্া্চ্চ মান 1 ব্যাখযা কলরা।           ২ 
(গ) III নং পালত্রর দ্রলব্র দ্রাব্যতা গুণফে ঠনণয়্ কলরা।         ৩ 
(ঘ) I2 ঠনষ্কাশ্লন বকান প্রঠক্রয়াঠট োভজনক গাঠণঠতকভালব্ ব্যাখযা কলরা।       ৪ 

 

উত্তরঃ  
(ক) ঠনউঠলয়ালসর োরপালশ্ বয এোকায় আব্ত্নশ্ীে ও সুঠনঠৈ্ি শ্ঠক্তসম্পন্ন ইলেকট্রন বমলঘর সব্্াঠধক অব্স্থালনর সম্ভাব্না (৯০-
৯৫)% থালক তালক উপশ্ঠক্তস্তর ব্া অরঠব্টাে ব্ো হয় ।  
(খ) Rf হলো উপাৈান কত্ৃক অঠতক্রান্ত ৈূরত্ব ও দ্রাব্ক কত্ৃক অঠতক্রান্ত ৈূরলত্বর অনুপাত ।  

R𝑓 =
 উপাৈান কত্ৃক অঠতক্রান্ত ৈূরত্ব 
 দ্রাব্ক কত্ৃক অঠতক্রান্ত ৈূরত্ব   

R𝑓 এর মান সব্্ৈা 1 অলপো কম হলব্ বকননা বকান বযৌগ দ্রাব্ক অলপো অঠধক পথ অঠতক্রম করলত পালর না। আব্ার R𝑓 
এর মান সব্্ঠনম্ন শূ্নযও হলত পালর। 
(গ) এখালন, 
ভর, w = 0.7148  
আয়তন, V = 500mL 
Fe(OH)2 এর আণঠব্ক ভর M = 89.85 
ঘনমাত্রা S = ? 
আমরা জাঠন,  
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𝑆 =
𝑤 × 1000

𝑀𝑉

=
0.714 × 1000
89.85 × 500

= 1.59 × 10−2M

 

∴ সমৃ্পক্ত Fe(OH)2 দ্রব্লণর ঘনমাত্রা 1.59 × 10−2M ।  
Fe(OH)2 ⇌      Fe2+ =            2OH− 
1.59 × 10−2M    1.59 × 10−2M     2(1.59 × 10−2) 
∴ Fe2+ এর ঘনমাত্রা, [Fe2t] = 1.59 × 10−2M  
OH−এর ঘনমাত্রা; [OH] = 2(1.59 × 10−2)M 
∴ দ্রাব্যতার গুণফে Ksp = [Fe2+] × [OH]2  

= (1.59 × 10−2) × (2 × 1.59 × 10−2)2

= 1.6 × 10−5mol3L−3
 

সুতরাং, III নং পালত্রর দ্রলব্র দ্রাব্যতা গুণফে 1.6 × 10−5mol3L−3 ।  
 

(ঘ) ১ম দ্রাব্ক পাঠনর আয়তন V1 = 200mL। আলয়াঠিলনর প্রাথঠমক ভর X0 = 2g I2  

200 mL CCl4 একব্ার ব্যব্হার কলর একব্ালর ঠনষ্কাশ্ন করলে nV2 = 200mL; n = 5 হলে V2 = 40mL 
অঠনষ্কাঠশ্ত I2 এর ভর Xm = ? 
আমরা জাঠন, CCl4 পাঠনর ব্ণ্টন গুণাঙ্ক KD= 80   
∴ পাঠন ও CCl4 এর ব্ণ্টন গুণাঙ্ক, 𝐾𝐷 =

1
80 

একব্ার ঠনষ্কাশ্লনর বব্োয় Xm = Xo [
KD⋅V1

KD V1+nV2
]  

= 2 ⋅ [
(0.0125 × 200)

(0.0125 × 200) + 5 × 40
]

= 0.02469

 

অঠনষ্কাঠশ্ত I2 এর পঠরমাণ 0.02469 g 
∴ ঠনষ্কাঠশ্ত % পঠরমাণ  = (2−0.02469)×100

2 = 98.76% 
আব্ার, 
প্রঠত 50 mL CCl4 প্রঠতব্ার ব্যব্হার কলর োরব্ার ঠনষ্কাশ্লনর বেলত্র অব্ঠশ্ি I2 থালক X2 = ?  
এলেলত্র সমীকরণঠট হলো- 

X2 = X0 [
KDV1

KDV1 + V2

]
4

= 2 [
(0.0125 × 200)

(0.0125 × 200) + 50
]

4

= (2 × 0.0476)4g = (1.02 × 10−5)g

 

োর ব্ার ঠনষ্কাশ্লনর % পঠরমাণ  

=
2 − 1.02 × 10−5 × 100

2 % = 99.99% 

সুতরাং একব্ালর 200 mL CCl4 সহলযালগ ঠনষ্কাশ্লনর পঠরমাণ 98.76% ঠকন্তু 50ml কলর োর ব্ালর 200mL CCl4 ব্যব্হালর  

ঠনষ্কাশ্লনর পঠরমাণ 99.99% যা পূলব্্র বেলয় বব্ঠশ্। তাই োর ব্ার 50 mL কলর CCl4 ব্যব্হার োভজনক। 
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যেষ্টা কতর যদতখা যতা! 

ব্হুধনব্োেধন অভীক্ষা 
১) 𝟐𝟎∘𝐂 এব্ং 𝟓𝟎∘𝐂 তাপমাত্রায় XY েব্লণর দ্রাব্যতা যথাক্রলম 35 এব্ং 82 হলে ঐ েব্লণর 100 g সমৃ্পক্ত দ্রব্ণলক 𝟓𝟎∘𝐂 

তাপমাত্রা হলত 𝟐𝟎∘𝐂  তাপমাত্রায় শ্ীতে করলে কী পঠরমাণ েব্ণ যকোধসত হলব্?  

(ক) 12.82g (খ) 16.82g (গ) 20.82g  (ঘ) 25.82g 

 

২) বকান বজাডঠটলত সমআয়ন প্রভাব্ ঘটলব্?  

i. HCl, HNO3 ii. H2S, HCl iii. NH4Cl, (NH4)2CO3 

ঠনলের বকানঠট সঠিক?  

(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

 

৩) 𝐊𝟒[𝐅𝐞(𝐂𝐍)𝟔] দ্রব্ণ িারা বকান আয়ন সনাক্ত করা যায়?  

i. Zn2+  ii. Cu2+  iii. Fe3+ 

 

ঠনলের বকানঠট সঠিক?  

(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

 

৪) বকানঠটলক পাতন প্রঠক্রয়ায় ঠব্লব্েনা করা হয়? 

(ক) গেনাঙ্ক  (খ) সু্ফটনাঙ্ক (গ) দ্রাব্যতা (ঘ) ঘনমাত্রা 

 

৫) বপলট্রাঠেয়াম ঠব্লশ্াধলনর বকান বভৌত প্রঠক্রয়াঠট ব্যব্হৃত হয়? 

(ক) পাতন  (খ) আংঠশ্ক পাতন (গ) ব্াষ্প পাতন (ঘ) ঊর্্ধ্পাতন 

 

৬) (𝐍𝐚𝐂𝐥 + 𝐍𝐇𝟒𝐂𝐥) এর ঠমশ্রণ বথলক উপাৈান পৃথকীকরণ পদ্ধঠত হলো-  

(ক) পাতন (খ) বকোসন (গ) আংঠশ্ক বকোসন (ঘ) ঊর্্ধ্পাতন 

 

৭) ঠব্ভাজন বক্রামালটাগ্রাঠফ হলো-  

i. পাতো স্তর বক্রামালটাগ্রাঠফ  ii. গযাস বক্রামালটাগ্রাঠফ iii. বপপার বক্রামালটাগ্রাঠফ 

ঠনলের বকানঠট সঠিক?  

(ক) i ও ii  (খ) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 
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সৃজনেীে 
 

১। 25°𝐶 তাপমাত্রায় Fe(OH)3 এর দ্রাব্যতা গুণফে 3.74 × 10−38 

 
(ক) অব্স্থান্তর বমৌে কালক ব্লে?              ১ 

(খ) বলাঠরলনর ইলেকট্রন আসঠক্ত বলাঠরন অলপো বব্ঠশ্ ব্যাখযা কলরা।          ২ 

(গ) পাত্র I এর দ্রলব্র দ্রাব্যতা গ্রাম/ঠেটার একলক ঠনণয়্ কলরা।            ৩ 

(ঘ) যঠৈ পাত্র- II ও III এর দ্রব্ণিয়লক একলত্র ঠমোলনা হলে, বকালনা অধঃলেপ উৎপন্ন হলব্ ঠক না? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ 

কলরা।                 ৪ 

           

২।  

 
Zn(OH)2, Al(OH)3 এব্ং Ag2CO3 এর Ksp যথাক্রলম 3.0 × 10−17, × 10−34 এব্ং 8.5 × 10−12।  

(ক) ঠজমযান প্রভাব্ কী?               ১ 

(খ) UV রঠি িারা কীভালব্ জাে বনাট শ্নাক্ত করা হয়?            ২ 

(গ) পাত্র-২ এ 𝐀𝐠+ আয়লনর ঘনমাত্রা গণনা কলরা।             ৩ 

(ঘ) পাত্র-১ এর দ্রব্লণ 𝐍𝐇𝟒𝐂𝐥 এর উপঠস্থঠতলত যঠৈ 𝐍𝐇𝟒𝐎𝐇 বযাগ করা হয়, তাহলে বকান আয়ন আলগ অধঃঠেপ্ত হলব্ তা 

গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা।               ৪ 

 

৩।   

  
Fe(OH)3 এর Ksp = 3.74 × 10−38 
(ক) 𝑪𝒖 এর ইলেকট্রনঠব্নযাস বেলখা।         ১ 

(খ) 𝟐. 𝟓% 𝑵𝒂𝑶𝑯 এর 𝒑𝑯 কত?               ২ 

(গ) A -পালত্রর দ্রব্লণর দ্রাব্যতা গুণফে ঠহসাব্ কলরা        ৩ 

(ঘ) A -পালত্রর দ্রব্লণর সালথ B-পালত্রর ধরণ বযাগ করলে বকান অধঃলেপ পডলব্ কী? গাঠণঠতকভালব্ ঠব্লেষণ কলরা। ৪      
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