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ম ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধ য ও রাসায়নিক বন্ধি 
ম ৌলের মেনিনবভাগ 

Basic Informations 
 

➢ Na2CO3 এর জলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মী কারণ Na2CO3 জলীয় দ্রবণণ বববিয়া কণর তীব্র ক্ষার [NaOH] ও দুবমল এবিড 
[H2CO3] উৎপন্ন কণর। 

➢ আধুবিক পর্মায় িারবণর রূ্ল বিবি ইণলকট্রি ববিযাি। 
➢ পর্মায় িারবণণত d ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা 41। 
➢ অবস্থান্তর মর্ৌলিরূ্হ জবিল মর্ৌগ গঠি কণর। 
➢ গ্রুপ-1 এর (H বযাবতত) মর্ৌলিরূ্হণক ক্ষার ধাতু বণল। 
➢ গ্রুপ-2 এর মর্ৌলিরূ্হণক রৃ্ৎক্ষার ধাতু বণল। কারি Mg ও Ca এর অক্সাইড র্াবিণত নবনভন্ন মর্ৌগরূলপ পাওয়া র্ায়। 
➢ IB গ্রুণপর মর্ৌলিরূ্হণক রু্দ্রা ধাতু বণল। 
➢ Si, Ge, As হণলা অপধাতু। 
➢ কাবমণির মকাণিা d অরববিাল িা থাকার কারণণ পাবির িাণথ িবন্নণবশ বন্ধি গঠি করণত পাণর িা তাই 

CCl4 আদ্রমববণেবিত হয় িা। বকন্তু ফাাঁকা d অরববিাণলর উপবস্থবতর জিয বিবলকি তার মকা-অবডমণিশি িংখ্যা 4 এর 
মববশ করণত পাণর। তাই বিবলকি পাবির িাণথ িবন্নণবশ বন্ধি গঠি করণত পাণর। 
 

পর্মায়বৃি ধর্ম 
 

➢ আয়বিক বযািাণধমর ির্: N3− > O2− > F− > Na+ > Mg2+ 
➢ পরর্াণুর আকার বৃবির িাণথ মর্ৌণলর তব়িৎ ঋণাত্মকতা হ্রাি পায়। 
➢ আয়বিকরণ শবি পর্মায়বিবিক বৃবি পায়। মর্র্ি: d উপশবিস্তর > p উপশবিস্তর > s উপশবিস্তর। 
➢ মর্ পরর্াণুর আকার র্ত ম াি মি পরর্াণুর ইণলকট্রি আিবি তত মববশ। 
➢ উপশবিস্তরবিবিক আয়বিকরণ শবির ির্ হণলা: পূণম শবিস্তর > অধমপূণম উপশবিস্তর > আংবশক পূণম উপশবিস্তর 
➢ কযািায়ণির আকার বৃবির ির্: Be2+ < Mg2+ < Ca2+ < Sr2+ < Ba2+ 
➢ মপালারায়ি ক্ষর্তা হ্রাি ির্: Be2+ > Mg2+ > Ca2+ > Sr2+ > Ba2+ 
➢ িালণফণির দ্রাবযতা হ্রাি ির্: BeSO4 > MgSO4 > CaSO4 > SrSO4 > BaSO4 
➢ হাইণরাক্সাইণডর দ্রাবযতা বৃবির ির্: Be(OH)2 < Mg(OH)2 < Ca(OH)2 < Sr(OH)2 < Ba(OH)2 
➢ কাবমণিণির তাপিহিশীলতা বৃবির ির্: BeCO3 < MgCO3 < CaCO3 < SrCO3 < BaCO3 
➢ বাইকাবমণিণির তাপিহিশীলতা বৃবির ির্: Be(HCO3)2 < Mg(HCO3)2 < Ca(HCO3)2 < Sr(HCO3)2 <

Ba(HCO3)2 
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অম্ল-ক্ষারক ধর্ম 
 

➢ মকাি ক্ষারক র্ত মর্াল এক ক্ষারকীয় অম্লণক প্রশবর্ত কণর, তাণক তার অম্লত্ব বণল। তাই ক্ষারণকর হয় অম্লত্ব। 
মর্র্ি- CaO এর অম্লত্ব 2 কারণ এবি 2 mol HCl মক প্রশবর্ত করণত পাণর। 

➢ মকাি অম্ল র্ত মর্াল এক অম্লীয় ক্ষারকণক প্রশবর্ত কণর তাণক তার ক্ষারকত্ব বণল। তাই অণম্লর হয় ক্ষারকত্ব। 
মর্র্ি- CO2 এর ক্ষারকত্ব 2 কারণ এবির 1 mol, 2 mol NaOH মক প্রশবর্ত কণর। 

➢ 𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑 এর অম্লত্ব 6: কারণ 1 mol Fe2O3, 6 mol HCl এর িাণথ বববিয়া কণর লবণ এবং পাবি উৎপন্ন কণর। 
➢ অম্লীয় অক্সাইড: CO2, SO2, SO3,NO2, N2O5, P2O5, F2O 
➢ ক্ষারকীয় অক্সাইড: Na2O, K2O,CuO, FeO,CaO,MgO 
➢ প্রশর্ অক্সাইড: H2O, CO,N2O, NO 
➢ উিধর্মী অক্সাইড: ZnO, Al2O3, SnO2, PbO,PbO2 
➢ পার-অক্সাইড: Na2O2, BaO2 
➢ পবল-অক্সাইড: PbO2,MnO2 
➢ িাব-অক্সাইড: PbO2 
➢ িুপার অক্সাইড: KO2  
➢ রু্গ্ম বা বর্শ্র অক্সাইড: Fe3O4, Pb3O4 

 

অরববিাল িংকরণ 
➢ মকাণিা অণু বা আয়ণির অন্তগমত মকাণিা একবি পরর্াণুর মর্াজযতা কণক্ষ র্বদ এরূপ এক বা একাবধক ইণলকট্রি 

মজা়ি থাণক র্া বন্ধি গঠণি অংশ মিয় িা, তণব ঐ ইণলকট্রি মজা়িণক বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি (Lone pair of 
electrons) বণল। মর্র্ি, অযাণর্াবিয়া (NH3) ও পাবির (H2O) অণুণত র্থািণর্ 1বি ও 2বি বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি 
মজা়ি আণ । 
 

➢ বববিন্ন িংকরণ এবং এর িাণথ িংবেষ্ট অণুর আকৃবত ও বন্ধি মকাণিঃ 
 

প্রকারণিদ আকৃবতর 
িার্ 

বন্ধি 
মকাণ 

উদাহরণ 

sp িরলররবখ্ক 180° BeCl2, C2H2, CO2 
sp2 ির্তলীয় 

বিিুজাকৃবত 
120° BCl3,C2H4, C6H6, গ্রাফাইি 

sp3 চতুস্তলকীয় 109° 28' CH4, CH3 − CH3, CCl4, SiCl4, SiH4, NH4
+, 

BF4
−, BH4

−, Ni(CO)4, [Zn(NH3)4]
2+, হীরক 

sp2d or, dsp2 ির্তলীয় 
বগমাকার 

90° [Cu(NH3)4]
2+ 
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sp3d or, dsp3 বিণকাণীয় 
বি-

বপরাবর্ডীয় 

90°, 
120° 

PCl5, SbCl5 

sp3d2 or, 
d2sp3 

অষ্টতলীয় 90° SF6, [Fe
2+(CN)6]

3−, [Fe2+(CN)6]
4, [Co(NH3)6]

3+ 

sp3 d3 or, 
d3sp3 

পঞ্চণকাণীয় 
বি-

বপরাবর্ডীয় 

72°, 90° IF7 

➢ মিকবিকিঃ িংকবরত অরববিাণলর প্রকৃবত বিণময় (অরজব মর্ৌণগর মক্ষণি): 

H =
1

2
(𝑥 + 𝑦 − 𝑐 + a) 

এখ্াণি, 
H = মকন্দ্রীয় পরর্াণুর িংকর অরববিাণলর িংখ্যা 
x = মকন্দ্রীয় পরর্াণুর িবমববহিঃস্থ কক্ষপণথ ইণলকট্রণির িংখ্যা  
y = মকন্দ্রীয় পরর্াণুর িাণথ রু্ি একণর্াজী পরর্াণুর িংখ্যা 
a = আয়ণির ঋণাত্মক চাণজমর র্াি 
c = আয়ণির ধিাত্মক চাণজমর র্াি 
 
H এর র্াি 2 3 4 5 6 7 
হাইবব্রডাইণজশি sp sp2 sp3 sp3d  sp3d2 sp3d3 

➢ অণু বা আয়ণির িংকরণ বিণময়:  
মর্ৌগ িূি িংকরণ 
PCl5 𝐻 =

1

2
(𝑥 + 𝑦) =

1

2
(5 + 5) = 5 sp3d 

NH2
− 

𝐻 =
1

2
(𝑥 + 𝑦 + 𝑎) =

1

2
(5 + 2 + 1) = 4 sp3 

NH4
+ 

𝐻 =
1

2
(𝑥 + 𝑦 − 𝑐) =

1

2
(5 + 4 − 1) = 4 sp3 

➢ অণুর আকৃবত ও বন্ধি মকাণণর উপর রু্িণজা়ি ইণলকট্রণির প্রিাব: 
• মকন্দ্রীয় পরর্াণুর মর্াজযতা স্তণর ইণলকট্রিরু্গল বা রু্িণজা়ি ইণলকট্রি থাকণল তাণদর ববকিমণণর ফণল 

অণুণত বন্ধি মকাণিরূ্হ আদশমর্াি মথণক হ্রাি পায়। 
• বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রিরু্গল-বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রিরু্গল ববকিমণ > বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রিরু্গল-বন্ধি ইণলকট্রিরু্গল 

ববকিমণ > বন্ধি ইণলকট্রিরু্গল-বন্ধি ইণলকট্রিরু্গল ববকিমণ: (𝑙𝑝 − 𝑙𝑝)  >  (𝑙𝑝 −  𝑏𝑝)  >
 (𝑏𝑝 –  𝑏𝑝). 
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রািায়বিক বন্ধি 
➢ ইথািণলর র্ণধয িৃষ্ট আন্তিঃআণববক H-বন্ধণির তুলিায় ইথািল ও পাবির র্ণধয িৃষ্ট আন্তিঃআণববক H-বন্ধি অবধক 

শবিশালী হওয়ায় ইথািণল পাবি মর্াগ করণল দ্রব ও দ্রাবণকর অণুগুণলা আন্তিঃআণববক H-বন্ধণির র্াধযণর্ পরস্পণরর 
অণিক কা াকাব  আণি। ফণল আয়তি িংণকাচি ঘণি। একারণণ 30 mL ইথািণলর িণঙ্গ 30 mL পাবি মর্শাণল 
আয়তি 60 mL এর কর্ হয়।  

➢ অণিক মক্ষণি বিণর্াজী বা বহুণর্াজী বলগযান্ড মকন্দ্রীয় ধাতুর িণঙ্গ একাবধক বন্ধি িারা রু্ি হণয় একবি বলয় গঠি 
কণর। এরূপ বলয় গঠিকারী বলগযান্ডগুবলণক বকণলবিং বলগযান্ড (Chelating Legand) এবং উৎপন্ন জবিল মর্ৌগণক 
বকণলি মর্ৌগ বণল। 

➢ অবধক তব়িৎ ঋণাত্মক পরর্াণু F, O, N এর িাণথ রু্ি H পরর্াণুর র্ধযবতমী বন্ধি অবধকতর মপালার হয়। এরূপ 
মপালার অণুর র্ণধয ধিাত্মক প্রান্ত ও ঋণাত্মক প্রাণন্ত এক দুবমল বন্ধি িৃবষ্ট হয়। এরূপ বন্ধিণক H বন্ধি বলা হয়। 
H বন্ধণির শবির্ািা প্রায় 10 − 40 kJmol−1 হয়। 

➢ হাইণরাণজি মলারাইড (HF), পাবি (H2O), অযাণর্াবিয়া (NH3), ইথাণিাবয়ক এবিড (CH3COOH), মফিল 
(C6H5OH) ইতযাবদ অণুর র্ণধয হাইণরাণজি বন্ধি পবরলবক্ষত হয়। 

➢ দুবি পরর্াণুর দুবি অরববিাণলর অবধির্ণ িার্িা-িার্বি অথবা পাশাপাবশ দু’িাণব ঘিণত পাণর। দুবি অরববিাণলর 
রু্ণখ্ারু্বখ্ অবধির্ণণর ফণল 𝜎 বন্ধি এবং পাশাপাবশ অবধির্ণণর ফণল 𝜋 বন্ধণির িৃবষ্ট হয়। 

➢ কযািায়ণির আকার র্ত কু্ষদ্র হণব বন্ধণির ির্ণর্াজী বববশষ্টয তত অবধক হণব।  
➢ মর্ৌণগর ির্ণর্াজী বববশষ্টয ির্ LiCl > NaCl > KCl > RbCl > CsCl 
➢ অযািায়ি র্ত বৃহদাকার হণব, বন্ধণির ির্ণর্াজী বববশষ্টয তত অবধক হণব। 

মর্ৌণগর ির্ণর্াজী বববশষ্টয ক্র : 𝐻𝐼 >  𝐻𝐵𝑟 >  𝐻𝐶𝑙 >  𝐻𝐹 
➢ আবার 𝐴𝑔𝐹, 𝐴𝑔𝐶𝑙, 𝐴𝑔𝐵𝑟, 𝐴𝑔𝑙 মর্ৌণগর হযালাইড আয়ণির আকার বৃবির ির্ হণলা I− > Br− > Cl− > F− 

ির্ণর্াজী বববশষ্টয বৃবিিঃ 𝐴𝑔𝑙 > 𝐴𝑔𝐵𝑟 >  𝐴𝑔𝐶𝑙 > 𝐴𝑔𝐹 
➢ কযািায়ি ও অযািায়ণির চাজম র্ত মবশী হণব; ির্ণর্াজী বববশষ্টয তত অবধক হণব। 

মর্ৌণগর ির্ণর্াজী বববশষ্টয ির্িঃ AlCl3 > MgCl2 > NaCl 
➢ d ও f অরববিাণল ইণলকট্রি থাকণল মপালারায়ণির র্ািা তত মববশ হণব এবং বন্ধণির ির্ণর্াজী বববশষ্টয তত 

অবধক হণব। 
➢ একাবধক বন্ধি বববশষ্ট মর্ৌগিঃ 

মর্ৌগ বন্ধি প্রকৃবত 
H3PO4 ির্ণর্াজী, িবন্নণবশ 
Na2SO4 আয়বিক, ির্ণর্াজী, িবন্নণবশ 
NH4Cl আয়বিক, ির্ণর্াজী, িবন্নণবশ 
(H2O)n হাইণরাণজি, ির্ণর্াজী 

K4[Fe(CN)6] আয়বিক, ির্ণর্াজী, িবন্নণবশ 
KBF4 ির্ণর্াজী, িবন্নণবশ, আয়বিক 
H2SO4 ির্ণর্াজী, িবন্নণবশ 
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[Ag(NH3)]
+ ির্ণর্াজী, িবন্নণবশ 

NH4
+ ির্ণর্াজী, িবন্নণবশ 

[Fe(CN)6]
+ ির্ণর্াজী, িবন্নণবশ 

(Cu(NH3]4]
2+ ির্ণর্াজী, িবন্নণবশ 

 
চলো মেনি কী এলসলে নবনভন্ন মবালডয! 

বহুনিবযাচনি অভীক্ষা 
১) িবমাবধক তব়িৎ ঋণাত্মক মর্ৌণলর িবমণশি শবিস্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি মকািবি?     [ঢা. মবা. ২৩] 

(ক) 5s25p5  (খ্) 4𝑠24𝑝5  (গ) 3s23p5  (ঘ) 2s22p5 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• িবমাবধক তব়িৎ ঋণাত্মক মর্ৌল হণলা মলাবরি (9F)। 

• F-এর ইণলকট্রি ববিযাি: 1s22s22p5। 

• পর্মায় িারবণণত ডািবদণক এবং উপরবদণক তব়িৎ ঋণাত্মকতা বৃবি পায়। 

• পর্মায় িারবণণত বার্বদণক এবং বিণচর বদণক তব়িৎ ঋণাত্মকতা হ্রাি পায়। 

• F-এর পর িবণচণয় তব়িৎ ঋণাত্মক মর্ৌল হণলা অবক্সণজি এবং এরপর িাইণট্রাণজি। 

• িবণচণয় কর্ তব়িৎ ঋণাত্মক মর্ৌল হণলা ফ্রাবিয়ার্ (87Fr)। 

 

২) বিণচর মকািবি তব়িৎ ঋণাত্মকতার িবঠক ির্?        [ঢা. মবা. ২৩] 

(ক) Li > Na > 𝐾 >  𝑅𝑏 >  𝐶𝑠  (খ্) 𝐿𝑖 > 𝑁𝑎 >  𝐾 >  𝐶𝑠 >  𝑅𝑏  

(গ) 𝐿𝑖 > 𝐾 >  𝑁𝑎 >  𝐶𝑠 >  𝑅𝑏  (ঘ) 𝐿𝑖 > 𝐾 >  𝑁𝑎 >  𝑅𝑏 > 𝐶𝑠 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• পর্মায় িারবণণত উপর মথণক বিণচর বদণক তব়িৎ ঋণাত্মকতা হ্রাি পায়।  

• তব়িৎ ধিাত্মকতার ির্, তব়িৎ ঋণাত্মকতার িণর্র ববপরীত।  

• ক্ষার ধাতুগুণলা তব়িৎ ধিাত্মক ধর্ম প্রদশমি কণর। 

• পর্মায় িারবণণত উপর মথণক বিণচর বদণক তব়িৎ ধিাত্মকতা বৃবি পায়৷ 

 

৩) বিণচর মকািবি রৃ্ৎক্ষার মর্ৌল —              [ঢা. মবা. ২৩] 

(ক) Ca  (খ্) Na  (গ) Si  (ঘ) P 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  
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• গ্রুপ-2-এর মর্ৌলিরূ্হ (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) হণলা র্ৃৎক্ষার মর্ৌল/ র্ৃৎক্ষার ধাতু। 

• গ্রুপ-1-এর ধাতব মর্ৌলিরূ্হ (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) হণলা ক্ষার ধাতু। 

• গ্রুপ-14-এর Si এবং Ge হণলা অধমপবরবাহী। 

• গ্রুপ-15-এর N, P, As, Sb, Bi— এ মর্ৌলগুণলাণক বলা হয় বিকণিাণজি। 

৪) কযািার বচবকৎিায় বযবহৃত হয় মকািবি?         [ঢা. মবা. ২৩] 

(ক) He  (খ্) Ne  (গ) Ar  (ঘ) Rn 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• ডুবুরী এবং হাাঁপািী মরাগীণদর শ্বািকাণর্মর জিয He এবং O2 এর বর্শ্রণ বযবহৃত হয়। 

• NMR র্ন্ত্র ঠাণ্ডা করার জিযও He বযবহৃত হয়। 

• বিয়ি বাবতণত এবং মিাল্টাবর্িাণর Ne বযবহৃত হয়।  

• ববদুযবতক বাণে Ar বযবহৃত হয়। 

• কযািার বচবকৎিায় মরবডও মথরাবপণত Rn বযবহৃত হয়। 

 

৫) বিণচর মকািবি িবণচণয় কর্ তব়িৎ ধিাত্মক?       [ঢা. মবা. ২৩] 

(ক) Na  (খ্) Mg  (গ) K  (ঘ) Ca 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• তব়িৎ ঋণাত্মকতা র্ত মববশ, তব়িৎ ধিাত্মকতা তত কর্। 

• পর্মায় িারবণণত বার্ বদণক এবং বিণচর বদণক তব়িৎ ধিাত্মকতা বৃবি পায়। 

• পর্মায় িারবণণত ডাি বদণক এবং উপর বদণক তব়িৎ ধিাত্মকতা হ্রাি পায়। 

• পর্মায় িারবণণত িবণচণয় মববশ তব়িৎ ধিাত্মক মর্ৌল হণলা ফ্রাবিয়ার্ (87Fr)। 

• পর্মায় িারবণণত িবণচণয় কর্ তব়িৎ ধিাত্মক মর্ৌল হণলা মলাবরি (9F)। 

 

৬) মকাি মর্ৌল মজা়িা পর্মায় িারবণর একই পর্মায়িুি?            [ঢা. মবা. ২৩] 

(ক) Li, Na  (খ্) Mn, Fe (গ) Ar, Rn (ঘ) Al, Ga 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• Li এবং Na একই গ্রুণপর অন্তিুমি (গ্রুপ-1)। 

• Mn এবং Fe একই পর্মাণয়র অন্তিুমি (পর্মায় 4)। 

• পারর্াণববক িংখ্যা 19 মথণক 36 পর্মন্ত মর্ৌলগুণলা পর্মায় 4-এর অন্তিুমি। 

• Ar, Rn এবং অিয বিবিয় গযািগুণলা একই গ্রুণপর অন্তিুমি (গ্রুপ-18) । 

• B, Al, Ga, In এবং Tl একই গ্রুণপর অন্তিুমি। (গ্রুপ-13)। 
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৭) মকািবি উিধর্মী অক্সাইড?         [র্. মবা., বি. মবা. ২৩] 

(ক) Al2O3 (খ্) SiO2 (গ) CaO  (ঘ) CO2 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• উিধর্মী অক্সাইডগুণলা অম্ল ও ক্ষারক উিণয়র িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর। 

• Al2O3 অম্ল ও ক্ষারক উিণয়র িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর। 

• CaO শুধু অণম্লর িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর, এবি ক্ষারধর্মী অক্সাইড। 

• SiO2 এবং CO2 শুধু ক্ষারণকর িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর, এরা অম্লধর্মী অক্সাইড। 

 

৮) মকািবিণত হাইণরাণজি বন্ধি আণ ?         [র্. মবা. ২৩] 

(ক) HI  (খ্) H2S  (গ) CH4  (ঘ) NH3 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• H পরর্াণুর িাণথ F, O বা N পরর্াণু রু্ি থাকণল মি মর্ৌগ হাইণরাণজি বন্ধি গঠি করণত পাণর। 

• ির্ণর্াজী বন্ধণি রু্ি দুই পরর্াণুর র্ণধয তব়িৎ ঋণাত্মকতার পাথমকয 0.5 বা তার মববশ হণল অণুিরূ্ণহর র্ণধয ডাইণপাল- 

ডাইণপাল আকিমণ িৃবষ্ট হয়। 

• HI অণুিরূ্ণহর র্ণধয ডাইণপাল-ডাইণপাল আকিমণ ববদযর্াি। CH4 এবং H2S মর্ৌণগ অণুিরূ্ণহর র্ণধয শুধু দুবমল িযািডার 

ওয়ালস্ আকিমণ ববদযর্াি। 

 

৯) মকািবির র্ণধয কণম িম্পকম রণয়ণ ?         [র্. মবা. ২৩] 

(ক) Mg, Ca (খ্) Na, K (গ) B, Si (ঘ) P, S 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• মকাণিা মর্ৌণলর িাণথ তার পরবতমী পর্মাণয়র এবং পরবতমী গ্রুণপর মর্ৌণলর কণম িম্পকম িৃবষ্ট হয়। 

• Mg ও Ca একই গ্রুণপর (গ্রুপ-২) মর্ৌল, মতর্বি Na ও K একই গ্রুণপ (গ্রুপ-1) অববস্থত। 

• P ও S একই পর্মাণয় (পর্মায়-3) অববস্থত। 

 

১০) পাবির দ্রাবযতার িবঠক ির্ মকািবি?         [র্. মবা. ২৩] 

(ক) NaCl > MgCl2 > SiCl4 > AlCl3 (খ্) AlCl4 > MgCl2 > NaCl > SiCl4  

(গ) SiCl3 > AlCl3 > MgCl2 > NaCl (ঘ) NaCl > MgCl2 > AlCl3 > SiCl4 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• ির্ণর্াজী চবরি কর্ হণল আয়বিক চবরি মববশ হয় এবং পাবিণত দ্রাবযতা মববশ হয়। 

• কযািায়ি অথবা, অযািায়ণির চাজম মববশ হণল ির্ণর্াজী চবরি মববশ হয়। 
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• কযািায়ণির আকার ম াি হণল ির্ণর্াজী চবরি মববশ হয়। 

• অযািায়ণির আকার ব়ি হণল ির্ণর্াজী চবরি মববশ হয়। 

• কযািায়ণির d অথবা f অরববিাণল ইণলকট্রি থাকণল ির্ণর্াজী চবরি মববশ হয়। 

 

১১) মকািবি িবণচণয় মববশ আয়বিক?         [র্. মবা. ২৩] 

(ক) AlF3 (খ্) AlCl3 (গ) AlBr3 (ঘ) AlI3 

িবঠক উির: ক 

 

ির্াধাি:  

• অযািায়ণির আকার ব়ি হণল আয়বিক চবরি কণর্ র্ায় এবং ির্ণর্াজী চবরি মববশ হয়। 

• আয়বিক চবরি মববশ হণল গলিাঙ্ক, সু্ফিিাঙ্ক উচ্চ হয় এবং পাবিণত দ্রাবযতা মববশ হয়। 

• অযািায়ণির ইণলকট্রণির উপর কযািায়ণির কার্মকর আকিমণ মববশ হণল ির্ণর্াজী চবরি মববশ হয় এবং আয়বিক চবরি 

কর্ হয়। 

 

১২) মকাি মর্ৌণগ আয়বিক, ির্ণর্াজী ও িবন্নণবশ ির্ণর্াজী বন্ধি ববদযর্াি?      [র্. মবা. ২৩] 

(ক) KBF4 (খ্) HClO4 (গ) H3O
+ (ঘ) H2SO4 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• ধাতু বা ধিাত্মক মর্ৌগরূ্লণকর িাণথ অধাতু বা ঋণাত্মক মর্ৌগরূ্লণকর আয়বিক বন্ধি গবঠত হয়। 

• অধাতুর িাণথ অধাতু বা ঋণাত্মক মর্ৌগরূ্লণকর ির্ণর্াজী বন্ধি গবঠত হয়। 

• রু্িণজা়ি ইণলকট্রিধারী পরর্াণু বা ঋণাত্মক আয়ণির িাণথ ফাাঁকা অরববিালবববশষ্ট পরর্াণু বা ধিাত্মক আয়ণির িবন্নণবশ 

বন্ধি গবঠত হণত পাণর। 

 

১৩) পর্মায় িারবণণত মকাি ব্লণক অধাতুর িংখ্যা মববশ?            [রা. মবা. ২৩] 

(ক) s   (খ্) p  (গ) d  (ঘ) f 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• s-ব্লক: ১২বি ধাতু + ২বি অধাতু। 

• P-ব্লক: ১২বি ধাতু + ৭বি উপধাতু + ১৭বি অধাতু। 

• d-ব্লক: ৪১বি ধাতু। 

• f-ব্লক: ২৭বি ধাতু। 

 

১৪) Mn পরর্াণুণত কয়বি অরু্গ্ম ইণলকট্রি আণ ?        [রা. মবা. ২৩] 

(ক) 2  (খ্) 3  (গ) 4  (ঘ) 5 



 

9 ম ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধ য ও রাসায়নিক বন্ধি    Academic Program | HSC’26 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• d-উপস্তণর ইণলকট্রি িংখ্যা 1 মথণক 5 হণল িবগুণলা অরু্গ্ম।  

• d-উপস্তণর ইণলকট্রি িংখ্যা 6 মথণক 10 হণল অরু্গ্ম ইণলকট্রি িংখ্যা = 10 – (d-ইণলকট্রি িংখ্যা) = 10 – (d-ইণলকট্রি 

িংখ্যা)।   

• V(23) ⟶ [Ar]3d34s2: 3বি অরু্গ্ম ইণলকট্রি। 

• Cr(24) ⟶ [Ar]3d54s1: (5+1) বা 6বি অরু্গ্ম ইণলকট্রি। 

• Mn(25) ⟶ [Ar]3d54s2: 5বি অরু্গ্ম ইণলকট্রি। 

• Fe(26) ⟶ [Ar]3d64s2: (106) বা 4বি অরু্গ্ম ইণলকট্রি। 

 

১৫) 𝐬𝐩𝟐 হাইবব্রডাইণজশণি কয়বি হাইবব্রড অরববিাল বতবর হয়?           [রা. মবা. ২৩] 

(ক) 2  (খ্) 3  (গ) 4  (ঘ) 5 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• হাইবব্রডাইণজশণি মর্ কয়বি অরববিাল অংশ মিয়, হাইবব্রড অরববিালও ততবি হয়। 

• sp হাইবব্রডাইণজশণি হাইবব্রড অরববিাল বতবর হয় (1 + 1) বা ২বি। 

• sp2 হাইবব্রডাইণজশণি হাইবব্রড অরববিাল বতবর হয় (1 + 2) বা 3বি। 

• sp3  হাইবব্রডাইণজশণি হাইবব্রড অরববিাল বতবর হয় (1 + 3) বা  4বি।  

• sp3 d হাইবব্রডাইণজশণি হাইবব্রড অরববিাল বতবর হয় (1 + 3 + 1) বা 5বি। 

 

১৬) 𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑 এর অম্লত্ব কত?          [রা. মবা. ২৩] 

(ক) 2  (খ্) 3  (গ) 4  (ঘ) 5  

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• ক্ষারণকর অম্লত্ব = মর্ কয়বি HCl -এর িাণথ বববিয়া কণর। 

• হাইরবক্স মর্ৌণগর অম্লত্ব  = OH− এর িংখ্যা। 

• অক্সাইড মর্ৌণগর অম্লত্ব = 2 × O2− এর িংখ্যা। 

• অণম্লর ক্ষারকত্ব = প্রবতস্থাপিণর্াগয H পরর্াণুর িংখ্যা।  

• অণম্লর বা অম্লধর্মী অক্সাইণডর ক্ষারকত্ব = মর্ কয়বি NaOH -এর িাণথ বববিয়া কণর। 

 

১৭) 𝐊[𝐅𝐞(𝐂𝐍)𝟔] মর্ৌণগর মকন্দ্রীয় পরর্াণুণত কী ধরণির িংকরণ ঘণি?         [রা. মবা. ২৩] 

(ক) sp3   (খ্) sp3d (গ) sp3d2 (ঘ) sp3d3 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  
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• জবিল মর্ৌণগ িংকরণ প্রধািত িবন্নণবশ বন্ধণির িংখ্যার উপর বিিমর কণর। 

• িবন্নণবশ বন্ধি 4বি হণল িংকরণ sp3  (চতুস্তলকীয়) অথবা, dsp2 (ির্তলীয় বগমাকার)। 

• িবন্নণবশ বন্ধি 5বি হণল িংকরণ dsp3  অথবা sp3d। 

• িবন্নণবশ বন্ধি 6বি হণল িংকরণ d2sp3 অথবা sp3d2। 

 

১৮) p -ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা কয়বি?              [রা. মবা. ২৩] 

(ক) 14  (খ্) 27  (গ) 36  (ঘ) 41 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• s-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 14বি। 

• p-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 36বি। 

• d-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 41বি। 

• f-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 27বি। 

 

১৯) বন্ধি মকাণ বৃবির িবঠক ির্ মকািবি?         [রা. মবা. ২৩]  

(ক) NH3 < CH4 < H2S < H2O  (খ্) H2S < H2O < NH3 < CH4  

(গ) NH3 < H2O < CH4 < H2S  (ঘ) CH4 < H2S < H2O < NH3 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• H2S এর বন্ধি মকাণ: 92.2°। 

• H2O এর বন্ধি মকাণ: 104.5°। 

• NH3 এর বন্ধি মকাণ: 107°। 

• CH4 এর বন্ধি মকাণ: 109.5°। 

• PH3 এর বন্ধি মকাণ: 94°। 

• NF3 এর বন্ধি মকাণ: 102.5°। 

 

২০) মকাি মর্ৌগবি H-বন্ধি গঠি কণর?         [রা. মবা. ২৩] 

(ক) CH4  (খ্) C6H6 (গ) H2O  (ঘ) H2S 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• H পরর্াণুর িাণথ শুধু তীব্র তব়িৎ ঋণাত্মক এবং কু্ষদ্রাকার পরর্াণু (F, O, N) রু্ি থাকণলই হাইণরাণজি বন্ধি গবঠত 

হয়।  

• CH4 , C6H6 এবং H2S মর্ৌণগর অণুগুণলার র্ণধয শুধু দুবমল িযাি ডার ওয়ালস্ আকিমণ বল ববদযর্াি। 
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২১) উিধর্মী অক্সাইড মকািবি?          [বদ. মবা. ২৩] 

(ক) ZnO (খ্) MgO (গ) CaO  (ঘ) SO3 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• উিধর্মী অক্সাইড অযাবিড ও ক্ষার উিণয়র িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর। 
• ZnO + H2SO4 (অযাবিড) ⟶ ZnSO4 (লবণ) + H2O 
• ZnO + 2NaOH( ক্ষার) ⟶Na2ZnO2 (লবণ) +H2O 
• ক্ষারধর্মী অক্সাইড (ণর্র্ি MgO, CaO) শুধু অযাবিণডর িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর। 

• অম্লধর্মী অক্সাইড (ণর্র্ি CO2 , SO2, SO3 , NO2 , P2O5) শুধু ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর। 

• প্রশর্ বা বিরণপক্ষ অক্সাইড (ণর্র্ি CO,N2O) অম্ল বা ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর িা। 

 

২২) মকাি মজা়িার র্ণধয আকৃবত ববিাদৃশয ববদযর্াি?        [বদ. মবা. ২৩] 

(ক) BF3  ও SO3  (খ্) H2O ও H2S   (গ) POCl3  ও BF4− (ঘ) SO2  ও CO2 

িবঠক উির: ঘ 

 

ির্াধাি:  

• BF3 , SO3: ির্তলীয় বিিুজাকার। 

• H2O, H2S: মকৌবণক। 

• POCl3 , BF4− : চতুস্তলকীয়। 

• SO2 : মকৌবণক, CO2 : িরলররবখ্ক।  

 

২৩) মকাি মর্ৌল মজা়িা পর্মায় িারবণর একই পর্মায়িুি?              [বি. মবা. ২৩] 

(ক) Li, Na (খ্) Mn, Fe (গ) Kr, Xe (ঘ) B, Al 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• Li এবং Na একই গ্রুণপর অন্তিুমি (গ্রুপ-1)। 

• Mn এবং Fe একই পর্মাণয়র অন্তিুমি (পর্মায় 4)। 

• পারর্াণববক িংখ্যা 19 মথণক 36 পর্মন্ত মর্ৌলগুণলা পর্মায় 4-এর অন্তিুমি। 

• Kr, Xe এবং অিয বিবিয় গযািগুণলা একই গ্রুণপর অন্তিুমি (গ্রুপ-18)। 

• B, Al, In এবং Tl একই গ্রুণপর অন্তিুমি । (গ্রুপ-13)। 

 

২৪) Cu এর 29 তর্ ইণলকট্রিবি মকাি অরনবটালে প্রণবশ কণর?       [কু. মবা. ২৩] 

(ক) 3s  (খ্) 4s  (গ) 3d  (ঘ) 4p 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  
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• Cu(29): [Ar] 3d94s2⟶ [Ar]3d104s1 
• 3d উপস্তণরর শবি িণবমাচ্চ হওয়ায় 29তর্ বা মশি ইণলকট্রিবি 3d উপস্তণর প্রণবশ কণর। 

• 20 তর্ ইণলকট্রিবি 3d উপস্তরণক বস্থবতশীল করার জিয 4s হণত 3d-মত চণল র্ায়। 

 

২৫) বিণচর মকািবি রবিি মর্ৌগ?          [কু. মবা. ২৩] 

(ক) ScCl3 (খ্) MgCl2 (গ) Cu2Cl2 (ঘ) CoCl2 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• কযািায়ণি আংবশক পূণম d অরববিাল থাকণল মর্ৌগ রবিি হয়। 

• Sc3+⟶ 1s22s22p63s23p63d04s0 (বণমহীি)। 

• Mg2+⟶ 1s22s22p6 (বণমহীি)। 

• Cu+⟶ 1s22s22p63s23p63d104s0 (বণমহীি) 

• Co2+⟶ 1s22s22p63s23p63d74s0 (রবিি) 

 

২৬) আয়বিকরণ ববিণবর িবঠক ির্ মকািবি?             [কু. মবা. ২৩] 
(ক) 𝑁 > 𝑂 >  𝐹             (খ্) 𝐵𝑟 < 𝐶𝑙 < 𝐹            (গ) 𝐾 < 𝑁 < 𝐿𝑖             (ঘ) 𝐵𝑒 > 𝑀𝑔 > 𝐶 
িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• পর্মায় িারবণণত বার্ মথণক ডািবদণক এবং বিচ মথণক উপণরর বদণক আয়বিকরণ ববিব বৃবি পায়। 

• িাইণট্রাণজি এর আয়বিকরণ ববিব অবক্সণজণির তুলিায় মববশ। 

• ধাতুর তুলিায় অধাতুর আয়বিকরণ ববিব মববশ হয়। 

 

২৭) মকািবিণত মপালারায়ি মববশ ঘিণব?        [কু. মবা. ২৩] 

(ক) BeCl2 (খ্) MgCl2 (গ) LiCl  (ঘ) NaCl 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• কযািায়ি অথবা অযািায়ণির চাজম মববশ হণল মপালারায়ি মববশ ঘণি। 

• কযািায়ি কু্ষদ্রাকার হণল মপালারায়ি মববশ ঘণি। 

• মপালারায়ি মববশ ঘিণল ির্ণর্াজী চবরি মববশ হয়। 

 

২৮) বরণফর একবি অবক্সণজি পরর্াণুণত কয়বি H-বন্ধি ববদযর্াি?      [কু. মবা. ২৩] 

(ক) 2   (খ্) 3  (গ) 4  (ঘ) 5 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• বরণফর কাঠাণর্াণত ি়িণকাণীয় ফাাঁকা স্থাি থাণক। 
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• বরণফ প্রবতবি অবক্সণজি পরর্াণু চারবি H পরর্াণুর িাণথ রু্ি থাণক— দুবির িাণথ ির্ণর্াজী বন্ধণি এবং দুবির িাণথ 

হাইণরাণজি বন্ধণি। 

• হাইণরাণজি বন্ধণির বদঘময মববশ হওয়ায় বরণফর আয়তি পাবির মচণয় মববশ হয়। 

• বরণফর ববধমত আয়ণির কারণণ পাবির মচণয় বরণফর ঘিত্ব কর্ হয় এবং বরফ পাবিণত িাণি। 

 

২৯) হাইবব্রডাইণজশি ও বন্ধি মকাণ উিণয়ই িবঠক মকািবিণত?      [চ. মবা. ২৩] 

(ক) PH3(sp
3 − 90∘) (খ্) NH3(sp

3 − 120∘) (গ) H2O(sp
3 − 107∘) (ঘ) BF3(sp2 − 120∘) 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• PH3 , NH3 , H2O বতিবিণতই sp3  হাইবব্রডাইণজশি ঘণি। 

• PH3 অণুণত বন্ধি মকাণ 94°।  

• NH3অণুণত বন্ধি মকাণ 107°।  

• H2O অণুণত বন্ধি মকাণ 104.5°। 

 

৩০) সু্ফিিাংণকর ির্ অিুিাণর বিণচর মকািবি িবঠক?             [চ. মবা. ২৩] 

(ক) H2O < NH3 < HF   (খ্) NH3 < H2O < HF   

(গ) HF < NH3 < H2O  (ঘ) NH3 < HF < H2O 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• ির্ণর্াজী বন্ধণি রু্ি H পরর্াণু এবং তব়িৎ ঋণাত্মক পরর্াণুর র্ণধয তব়িৎ ঋণাত্মকতার পাথমকয মববশ হণল হাইণরাণজি 

বন্ধণির শবি মববশ হয়। 

• হাইণরাণজি বন্ধণির শবির ির্: HF > H2O > NH3। 

• H2O িবণচণয় মববশ িংখ্যক হাইণরাণজি বন্ধি গঠি করণত পাণর (প্রবত অণু 4বি H-বন্ধি) বণল H2O -এর সু্ফিিাঙ্ক 

িবণচণয় মববশ।  

• HF-এর হাইণরাণজি বন্ধি িবণচণয় শবিশাবল হণলও িংখ্যায় কর্ (প্রবত অণুর 2বি H-বন্ধি) বণল সু্ফিিাঙ্ক H2O এর 

মচণয় বিম্ন।  

• NH3 এর হাইণরাণজি বন্ধি িবণচণয় দুবমল এবং িংখ্যায়ও কর্ (প্রবত অণুণত 2বির মববশ িয়) বণল সু্ফিিাঙ্ক িবমবিম্ন। 

 

৩১) p-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা কয়বি?               [চ. মবা. ২৩] 

(ক) 14  (খ্) 27  (গ) 36  (ঘ) 41 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• s-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 14বি। 

• p-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 36বি। 
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• d-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 41বি। 

• f-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 27বি। 

 

৩২) রৃ্ৎ ক্ষার ধাতু মকািবি?          [চ. মবা. ২৩] 

(ক) Ca  (খ্) Sc  (গ) Si  (ঘ) Na 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• র্ৃৎ ক্ষার ধাতু হণলা গ্রুপ-2-এর মর্ৌলিরূ্হ (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra)। 

• Cu, Ag, Au হণলা রু্দ্রা ধাতু। 

• Sc হণলা গ্রুপ-3-এর একবি d-ব্লক মর্ৌল (প্রথর্ d-ব্লক মর্ৌল)।  

• Si হণলা গ্রুপ-14 এর একবি উপধাতু এবং অধমপবরবাহী।  

• Na হণলা গ্রুপ-1-এর একবি ক্ষারধাতু। 

 

৩৩) মকািবি অবধকতর ির্ণর্াজী?                [বি. মবা. ২৩] 

(ক) NaCl (খ্) BeCl2 (গ) KCl  (ঘ) MgCl2 
িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• কযািায়ি অথবা অযািায়ণির চাজম মববশ হণল ির্ণর্াজী চবরি মববশ হয়। 

• কযািায়ি কু্ষদ্রাকার এবং অযািায়ি বৃহদাকার হণল ির্ণর্াজী চবরি মববশ হয়। 

• Be2+ এবং Mg2+এর আকাণরর ির্: Be2+ < Mg2+। 

৩৪) বিণচর মর্ৌলগুণলার ১র্ আয়বিকরণ ববিণবর িবঠক ির্ মকািবি?            [বি. মবা. ২৩] 

(ক) 𝐵𝑒 > 𝐵 > 𝑁 > 𝑂  (খ্) 𝑂𝑁 >  𝑂 >  𝐵𝑒 >  𝐵  

(গ) 𝑂 > 𝑁 >  𝐵 >  𝐵𝑒  (ঘ) 𝐵 > 𝐵𝑒 > 𝑁 > 𝑂 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• পর্মায় িারবণর একই পর্মাণয় িাধারণিাণব বার্ মথণক ডাণি আয়নিকরণ ববিব বৃবি পায়। 

• পূণম এবং অধমপূণম উপশবিস্তণরর কারণণ আয়বিকরণ ববিণবর িণর্ বযবতির্ মদখ্া র্ায়। 

• পূণম 2s অরববিাণলর কারণণ Be- এর ১র্ আয়বিকরণ ববিব B- এর তুলিায় মববশ। 

• অধমপূণম, 2p উপস্তণরর কারণণ N- এর ১র্ আয়বিকরণ ববিব O- এর তুলিায় মববশ। 

 

৩৫) মকািবি প্রশর্ অক্সাইড?                 [বি. মবা. ২৩] 

(ক) NO  (খ্) N2O5 (গ) N2O3 (ঘ) NO2 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  
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• প্রশর্ অক্সাইড িাধারণত অম্ল বা ক্ষার মকাণিাবির িাণথই বববিয়া কণর িা। 

• অম্লধর্মী অক্সাইড ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর। 

• NO অম্ল বা ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর িা। 

• N2O5, N2O3, এবং NO2, ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর। 

 

৩৬) s- ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা কতবি?                 [বি. মবা. ২৩] 

(ক) 7  (খ্) 12  (গ) 14  (ঘ) 16 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• s-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 14বি। 

• p-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 36বি। 

• d-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 41বি। 

• f-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা: 27বি। 

 

৩৭) হাইণরাণজি বন্ধি গঠিকারী মর্ৌগ মকািবি?        [র্. মবা. ২৩] 

(ক) CH3CN  (খ্) SiH4 (গ) CH3OCH3  (ঘ) HCOOH 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• মর্ৌণগ 𝐻 − 𝐹,𝐻 − 𝑂 বা 𝐻 − 𝑁 বন্ধি থাকণল মি মর্ৌগ হাইণরাণজি বন্ধি গঠি করণত পাণর। 

• CH3CN মর্ৌণগ 𝐶 ≡  𝑁 বন্ধি আণ , 𝐻 −𝑁 বন্ধি মিই।  

• CH3OCH3  মর্ৌণগ 𝐶 − 𝑂 − 𝐶 বন্ধি আণ , 𝐻 − 𝑂 বন্ধি মিই।  

• 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 মর্ৌণগ 𝐻 –  𝐶, 𝐶 = 𝑂, 𝐶 − 𝑂 এবং 𝑂 − 𝐻 (বা 𝐻 − 𝑂) বন্ধি আণ । 

 

৩৮) অক্সাইণডর িংণকত মকািবি?               [র্. মবা. ২৩] 

(ক) O2  (খ্) O2−  (গ) 2O2  (ঘ) O22− 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• O2  ∶  অবক্সণজি অণু বুঝায়। 

• 2O2 : অবক্সণজি অণু (2 mol) বুঝায়। 

• O2
2−: পারঅক্সাইড আয়ি বুঝায়। 

• O2−: অক্সাইড আয়ি বুঝায়। 

 

৩৯) f-ব্লক মর্ৌলগুণলাণক কী বলা হয়?          [র্. মবা. ২৩] 

(ক) রু্দ্রা ধাতু    (খ্) অবস্থান্তর ধাতু  (গ) র্ৃৎক্ষার ধাতু  (ঘ) আন্তিঃঅবস্থান্তর মর্ৌল 
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িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• রু্দ্রা ধাতু: 𝐶𝑢, 𝐴𝑔, 𝐴𝑢 । 

• অবস্থান্তর ধাতু: মর্ d-ব্লক ধাতুর বস্থবতশীল আয়ণি d-উপস্তর আংবশক পূণম থাণক । 

• র্ৃৎক্ষার ধাতু: গ্রুপ-2 মর্ৌলিরূ্হ (𝐵𝑒,𝑀𝑔, 𝐶𝑎, 𝑆𝑟, 𝐵𝑎, 𝑅𝑎)।  

• আন্তিঃঅবস্থান্তর মর্ৌল: f-ব্লক মর্ৌলিরূ্হ । 

 

৪০) মকািবির মকন্দ্রীয় পরর্াণুর িংকরায়ি বিন্ন? 

(ক) PH3 (খ্) CO2  (গ) SiO2 (ঘ) NH4
+ 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• PH3 অণুণত P এর িংকরণ: sp3।  

• CO2 বা 𝑂 =  𝐶 =  𝑂 অণুণত C-এর িংকরণ: 𝑠𝑝। 

• SiO2 এর বদতযাকার অণুণত Si এর িংকরণ : sp3 । 

• NH4
+ আয়ণি N-এর িংকরণ sp3। 

• িবন্নণবশ বন্ধণির মক্ষণি দাতা পরর্াণুর িংকরণণর পবরবতমি হয় িা। 

 

৪১) বিণচর মকাি মর্ৌণগ রু্িণজা়ি ইণলকট্রি িবমাবধক?             [র্. মবা. ২৩] 

(ক) SF6  (খ্) IF7  (গ) XeF2  (ঘ) H2O 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• SF6 : মকন্দ্রীয় পরর্াণু S-এর বাইণরর স্তণরর 6বি ইণলকট্রিই বন্ধি গঠণি বযবহৃত হণয়ণ ; রু্িণজা়ি ইণলকট্রি মিই।  

• IF7: মকন্দ্রীয় পরর্াণু 𝐼-এর বাইণরর স্তণরর 7বি ইণলকট্রিই বন্ধি গঠণি বযবহৃত হণয়ণ ; রু্িণজা়ি ইণলকট্রি মিই। 

• XeF2 : মকন্দ্রীয় পরর্াণু Xe এর বাইণরর স্তণরর আিবি ইণলকট্রণির র্ণধয 2বি বন্ধি গঠণি বযবহৃত হণয়ণ ; বতি মজা়িা 

রু্িণজা়ি ইণলকট্রি আণ । 

• H2O: মকন্দ্রীয় পরর্াণু O-এর বাইণরর স্তণরর 6বি ইণলকট্রণির র্ণধয 2বি বন্ধি গঠণি বযবহৃত হণয়ণ ; দুই মজা়িা 

রু্িণজা়ি ইণলকট্রি আণ ।  

 

৪২) 𝐂𝟐𝐇𝟒 অণুণত 𝑪−  𝑯 বন্ধিগুণলা বিণচর মকাি অরববিালদ্বময়র অবধির্ণণর ফণল গবঠত হয়?   [র্. মবা. ২৩] 

(ক) C(sp) + H(1s) (খ্) C(sp2) + H(1s) (গ) C(sp2) + H(2s) (ঘ) C(sp3) + H(1s) 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• C2H4 বা H2C = CH2অণুণত একবি কাবমি-কাবমি পাই বন্ধি আণ । 
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• একবি পাই বন্ধি গঠণির জিয উিয় কাবমণির একবি কণর p অরববিাল অিংকবরত থাকায় উিয় কাবমণি sp2 িংকরণ 

ঘণি।  

• 𝐶 − 𝐻 বন্ধি হণলা বিগর্া বন্ধি মর্বি গঠণির জিয কাবমি পরর্াণু (sp2) িংকর অরববিাল বযবহার কণর। 

• H পরর্াণু বন্ধি গঠণির জিয িবির্য়ই 1s অরববিাল বযবহার কণর। 

 

৪৩) মকািবি অম্লধর্মী অক্সাইড?          [র্. মবা. ২৩] 

(ক) CO  (খ্) ZnO  (গ) B2O3  (ঘ) Al2O3 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• অম্লধর্মী অক্সাইড ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর । 
• B2O3 + 6NaOH(ক্ষার) ⟶ 2Na3BO3 (লবণ) + 3H2O 
• 𝐶𝑂 একবি প্রশর্ অক্সাইড, এবি অম্ল বা ক্ষার মকাণিাবির িাণথই বববিয়া কণর িা। 

• 𝑍𝑛𝑂 এবং Al2O3 উিধর্মী অক্সাইড, এরা অম্ল ও ক্ষার উিণয়র িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর। 

 

৪৪) 𝐅−, 𝐍𝐞, 𝐍𝐚+,𝐌𝐠𝟐+ এর বযািাণধমর িবঠক ির্ মকািবি?            [র্. মবা. ২৩] 

(ক) Mg2+ > Ne > Na+ > F−  (খ্) Mg2+ < Na+ < Ne > F−  

(গ) F− < Ne < Na+ < Mg2+  (ঘ) Ne > F− > Na+ > Mg2+ 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• F−,Ne, Na+, Mg2+ – প্রণতযকবির 10বি কণর ইণলকট্রি আণ । 

• ইণলকট্রি িংখ্যা ির্াি হণল মর্বির মপ্রািি িংখ্যা মববশ, মিবির বযািাধম কর্ হণব (বিউবিয়াণির বদণক মববশ আকিমণণর 

কারণণ)। 

 

৪৫) মকািবির গঠি বিণকাণাকার বি-বপরাবর্ডীয়?       [ব. মবা. ২৩] 

(ক) PCl5 (খ্) PCl3 (গ) XeF4 (ঘ) XeF6 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• PCl5 : বিণকাণাকার বি-বপরাবর্ডীয়।  

• PCl3 : বিণকাণাকার বপরাবর্ডীয়। 

• XeF4 : ির্তলীয় বগমাকার। 

• XeF6 : ববকৃত অষ্টতলকীয়।  

 

৪৬) বিণচর মকািবির আকার িবণচণয় ব়ি?         [ব. মবা. ২৩] 

(ক) Na+ (খ্) Mg2+ (গ) O2−  (ঘ) F− 

িবঠক উির: গ 
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ির্াধাি:  

• Na+, Mg2+, O2− এবং F− এণদর প্রবতবির 10বি কণর ইণলকট্রি আণ । 

• ইণলকট্রি িংখ্যা ির্াি হণল মর্বির মপ্রািি িংখ্যা কর্, মিবি আকাণর ব়ি হয় (বিউবিয়াণির বদণক আকিমণ কর্ হওয়ার 

কারণণ)। 

 

৪৭) মকািবি অবস্থান্তর মর্ৌল?         [ব. মবা. ২৩] 

(ক) Zn  (খ্) Cu  (গ) Sc  (ঘ) K 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• Zn2+ ⟶ 1s22s22p63s23p63d104s0 (Zn অবস্থান্তর িয়)। 

• Cu2+ ⟶ 1s22s22p63s23p63d94s0 (Cu অবস্থান্তর মর্ৌল)। 

• Sc3+⟶ 1s22s22p63s23p63d04s0 (Sc অবস্থান্তর মর্ৌল িয়)।  

• K মর্ণহতু d-ব্লক মর্ৌল িয়, তাই অবস্থান্তর মর্ৌল হণত পাণর িা (অবস্থান্তর মর্ৌল হণত হণল আণগ d-ব্লক মর্ৌল হণত 

হণব)। 

 

৪৮) বিণচর মকািবি অবধক মপালার?               [ব. মবা. ২৩] 

(ক) HF  (খ্) H2S  (গ) CO2  (ঘ) NH3 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• ির্ণর্াজী বন্ধণি রু্ি দুই পরর্াণুর তব়িৎ ঋণাত্মকতার পাথমকয মববশ হণল মপালাবরবি মববশ হয়। 

• তব়িৎ ঋণাত্মকতা: 𝐻 =  2.1, 𝑆 = 2.4,𝑁 =  3.0, 𝐶 =  2.5,𝑂 =  3.5,𝐹 = 4.0  

• CO2 বা 𝑂 =  𝐶 =  𝑂 অণুণত দুই বদণক মপালাবরবি ির্াি হওয়ায় মর্াি মপালাবরবি শূিয হণয় র্ায়। 

৪৯)  

মর্ৌল ইণলকট্রি ববিযাি তব়িৎ ঋণাত্মকতা 

L ns2  

M (n + 1)s2  

X 𝑛𝑠2𝑛𝑝4 2.5 

Y 𝑛𝑠2𝑛𝑝5 3.2 

𝐋𝐘 𝟐 অণপক্ষা 𝐌𝐘 𝟐 এর -           [ব. মবা. ২৩] 

i. গলিাঙ্ক মববশ  ii. পাবিণত দ্রাবযতা মববশ   iii. ির্ণর্াজী ধর্ম মববশ  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 
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৫০) হীরক ও গ্রাফাইি—                [র্. মবা. ২৩]  

i. উিণয়ই কাবমি িারা গবঠত  ii. উিণয়র কাবমি sp3 িংকবরত   iii. উিণয়র ববদুযৎ পবরবাবহতা বিন্ন  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• হীরক ও গ্রাফাইি হণলা কাবমণির দুবি প্রধাি রূপণিদ। 

• অধাতুিরূ্ণহর র্ণধয শুধু গ্রাফাইি ববদুযৎ পবরবাহী। 

• হীরণক কাবমি পরর্াণুগুণলা sp3 িংকবরত।  

• গ্রাফাইণি কাবমি পরর্াণুগুণলা sp2 িংকবরত। 

 

৫১) 𝐬𝐩𝟐 িংকরণ িংঘবিত হয়—              [বদ. মবা. ২৩]  
i. CO2             ii. SO2              iii. BF3   
বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ি 

ির্াধাি:  

• CO2 বা, 𝑂 =  𝐶 =  𝑂 অণুণত দুবি পাই বন্ধি গঠণির জিয কাবমণির দুবি p অরববিাল অিংকবরত থাকায় C পরর্াণুণত 

sp িংকরণ ঘণি। 

• H2S অণুণত S(1s22s22p63s23px23py13p𝑧1) পরর্াণুর sp3 িংকরণ ঘণি।  

• SO2 (বা 𝑂 ←  𝑆 =  𝑂) অণুণত S পরর্াণু একণজা়িা রু্িণজা়ি ইণলকট্রি বযবহার কণর একবি িবন্নণবশ বন্ধি গঠি 

কণর এবং একবি পাই বন্ধি গঠণির জিয একবি P অরববিাল অিংকবরত থাকায় S পরর্াণুণত sp2  িংকরণ ঘণি।   

• SO3 অণুণত  S পরর্াণুর দুই মজা়িা রু্িণজা়ি ইণলকট্রি দুবি িবন্নণবশ গঠি কণর এবং 𝑆 =  𝑂 ( বিবন্ধি) গঠণির 

জিয S পরর্াণুণত sp2  িংকরণ ঘণি।  

• B (1𝑠22𝑠22𝑝𝑥12𝑝𝑦02𝑝𝑧0), উণিবজত অবস্থায় (1𝑠22𝑠12𝑝𝑥12p𝑦12p𝑧0) পরর্াণু বতিবি 𝐵 − 𝐹 বন্ধি গঠণির জিয 

sp2   িংকবরত হয়।  

• SF4 এবং SF6 অণুণত পরর্াণু র্থািণর্ sp3d এবং sp3d2 িংকবরত হয়। 

 

৫২)  

মশ্রবণ→ 

পর্মায় ↓ 
1 2 17 

2 X Y Ꮓ 

3 Q R T 

উদ্দীপণকর মক্ষণি—               [বদ. মবা. ২৩] 

i. QT এর গলিাঙ্ক XT অণপক্ষা মববশ  ii. T এর ইণলকট্রি আিবি Z অণপক্ষা মববশ  
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iii. Y অণপক্ষা R অবধক তব়িৎ ঋণাত্মক  

বিণচর মকািবি িবঠক?  

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  
• 𝑋:Li, Q:Na, Y:Be, R: Mg, Z: F, T: Cl 
• NaCl-এর আয়বিক চবরি LiCl এর মচণয় মববশ, তাই NaCl -এর গলিাঙ্ক মববশ। 

• হযাণলাণজিিরূ্ণহর ইণলকট্রি আিবির ির্: 𝐶𝑙 >  𝐹 > 𝐵𝑟 > 𝐼 পর্মায় িারবণণত উপর মথণক বিণচর বদণক তব়িৎ 

ঋণাত্মকতা হ্রাি পায়। 

 

৫৩) মকন্দ্রীয় পরর্াণুর অষ্টক পূণম হণে—         [কু. মবা. ২৩] 

i. H2O  ii. BCl3  iii. NCl3 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• মর্ৌণলর পরর্াণুর বাইণরর স্তণর 4বি বা 4বির মববশ ইণলকট্রি থাকণল ির্ণর্াজী বন্ধণির র্াধযণর্ অষ্টক পূণম করণত পাণর। 

• পরর্াণুর বাইণরর স্তণর 4বির কর্ ইণলকট্রি থাকণল ির্ণর্াজী বন্ধণির র্াধযণর্ অষ্টক পূণম করণত পাণর িা। 

• অষ্টক অপূণম মর্ৌণগর মকন্দ্রীয় পরর্াণুর িবন্নণবশ বন্ধণির র্াধযণর্ অষ্টক পূণম করার মচষ্টা কণর। 

• BF3 এর মকন্দ্রীয় পরর্াণু B, KF মর্ৌণগর F− আয়ণির িাণথ িবন্নণবশ বন্ধণির র্াধযণর্ একণজা়িা ইণলকট্রি মশয়ার কণর 

অষ্টক পূণম কণর, র্ার ফণল KBF4  মর্ৌগ গবঠত হয়। 

 

৫৪) 𝐏𝐇𝟒𝐂𝐥 মর্ৌণগ ববদযর্াি বন্ধি –              [কু. মবা. ২৩] 

i. আয়বিক ii. ির্ণর্াজী iii. িবন্নণবশ 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• ধিাত্মক মর্ৌগরূ্লক ফিফবিয়ার্ (PH4
+) এবং ঋণাত্মক আয়ি মিারাইড (Cl−) এর র্ণধয আয়বিক বন্ধি ববদযর্াি। 

• PH4
+ আয়ণি PH3  অণুর P পরর্াণুর িাণথ (H+) আয়ণির িবন্নণবশ বন্ধি ববদযর্াি। 

• PH3  অণুণত বতিবি 𝑃 −  𝐻 ির্ণর্াজী বন্ধি ববদযর্াি।  

 

৫৫) A, B এবং C এ বতিবি মর্ৌণলর তব়িৎ ঋণাত্মকতা র্থািণর্ 𝟐. 𝟏, 𝟑. 𝟓 এবং 𝟒. 𝟎 হণল, হণল -   [চ. মবা. ২৩] 

i. A2B একবি মপালার ির্ণর্াজী মর্ৌগ ii. AC ট্রাইর্ার গঠি কণর  iii. BC2 এর আকৃবত িরল বরবখ্ক 

বিণচর মকািবি িবঠক? 
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(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• উদ্দীপক অিুর্ায়ী A: 1H, B: 8O, C: 9F। 

• A2B বা H2O মপালার ির্ণর্াজী মর্ৌগ।  

• AC বা HF ট্রাইর্ার গঠি কণর।  

• BC2  বা OF2 এর আকৃবত মকৌবণক। 

 

৫৬) িংকর অরববিালগুণলার—          [ব. মবা. ২৩] 

i. শবি ির্াি হয়  ii. আকৃবত একই হয়  iii. র্ধযবতমী মকাণ ির্াি হয় 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• িংকরণণর ফণল ির্শবির অরববিাল উৎপন্ন হয়। 

• িংকরণণর ফণল একই আকৃবতর অরববিাল উৎপন্ন হয়।  

• িংকর অরববিাণলর অবধির্ণ ক্ষর্তা মববশ। 

• 𝑠𝑝3𝑑(এবং 𝑠𝑝3𝑑3) িংকর অরববিালগুণলার র্ধযবতমী মকাণ ির্াি হয় িা। 

 

বিণচর উদ্দীপক হণত ৫৭ ও ৫৮িং প্রণের উির দাও: 

মশ্রবণ→ 

পর্মায় ↓ 
1 15 17 

1 X   

2  Y  

3   Z 

 

৫৭) 𝐘𝐗𝟒𝐙 মর্ৌণগ কয় ধরণির বন্ধি ববদযর্াি?        [বদ. মবা. ২৩] 

(ক) 1  (খ্) 2  (গ) 3   (ঘ) 4 

িবঠক উির: গ 
• X:H, Y:N, Z: Cl, YX4Z:NH4Cl.  
• ধিাত্মক মর্ৌগরূ্লক NH4

+ এবং ঋণাত্মক আয়ি Cl− এর র্ণধয আয়বিক বন্ধি ববদযর্াি । 

• NH4
+ আয়ণি NH3 অণুর N পরর্াণু এবং H+ আয়ণির র্ণধয িবন্নণবশ বন্ধি ববদযর্াি । 

• NH3 অণুণত বতিবি 𝑁 − 𝐻 ির্ণর্াজী বন্ধি ববদযর্াি ।  
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৫৮) 𝐘𝐗𝟑 মর্ৌণগর মক্ষণি-              [বদ. মবা. ২৩] 

i. দুই মজা়ি বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি রু্গল আণ   ii. ক্ষারধর্মী iii. বলগযান্ড বহণিণব কাজ কণর 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• YX3 হণলা NH3। 

• NH3 অণুণত একণজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি আণ ।  

• NH3 ক্ষারধর্মী: NH3 +H+ ⟶NH4
+। 

• NH3 একবি উৎকৃষ্ট বলগযান্ড। 

 

বিণচর উদ্দীপকবি প়ি এবং ৫৯ ও ৬০ িং প্রণের উির দাও: 

মর্ৌল ইণলকট্রি ববিযাি তব়িৎ ঋণাত্মকতা 

L 𝑛𝑠2 − 

M (𝑛 + 1)𝑠2 − 

N 𝑛𝑠2𝑠𝑝5 3.0 

এখ্াণি, n = 3 

৫৯) 𝐍𝟐 অণুর মক্ষণি মকািবি প্রণর্াজয?         [কু. মবা. ২৩] 

(ক) একবি রু্ি মজা়ি ইণলকট্রি (খ্) অণপালার ির্ণর্াজী (গ) মপালার ির্ণর্াজী (ঘ) sp িংকরণ বববশষ্ট 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• উদ্দীপণকর N হণলা মিাবরি (Cl) র্ার বাইণরর স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাস 3𝑠23𝑝5।  

• Cl2 অণুণত প্রণতযক Cl পরর্াণুর বতি মজা়িা অথমাৎ Cl অণুর মর্াি  য় মজা়িা রু্িণজা়ি ইণলকট্রি আণ । 

• একই অধাতুর দুবি পরর্াণুর র্ণধয ববশুি ির্ণর্াজী বা অণপালার ির্ণর্াজী বন্ধি গবঠত হয়। 

• দুবি অধাতুর পরর্াণুর র্ণধয তব়িৎ ঋণাত্মকতার পাথমকয 0.5 বা তার মববশ হণল মপালার ির্ণর্াজী বন্ধি গবঠত হয়। 

 

৬০) 𝐋𝐍𝟐  এবং 𝐌𝐍𝟐 এর র্ণধয 𝐌𝐍𝟐 অবধক-       [কু. মবা. ২৩] 

i. গলিাঙ্কবববশষ্ট  ii. পাবিণত দ্রবণীয়  iii. ির্ণর্াজী 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• উদ্দীপক অিুর্ায়ী LN2 হণলা MgCl2 এবং MN2 হণলা CaCl2। 

• MN2 তথা CaCl2 এর কযািায়ি আকাণর ব়ি।  

• কযািায়ণির আকার ব়ি হণল আয়বিক চবরি মববশ হয় এবং ির্ণর্াজী চবরি কর্ হয়। 
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• আয়বিক চবরি মববশ হণল গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক উচ্চ হয় এবং পাবিণত দ্রাবযতা মববশ হয়। 

উদ্দীপকবি লক্ষ কর এবং ৬১ ও ৬২ িং প্রণের উির দাও: 

মশ্রবণ→ 

পর্মায় ↓ 
2 13 

3 X Z 

4 A Y 

৬১) উদ্দীপণকর A এর িবম ববহিঃস্থ ইণলকট্রণির মচৌম্বকীয় মকায়ান্টার্ িংখ্যার র্াি কত?    [কু. মবা. ২৩] 
(ক) − 1         (খ্) 0             (গ) + 1         (ঘ) + 2 
িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• উদ্দীপণকর A মর্ৌলবি হণলা কযালবিয়ার্ (20Ca)। 

• Ca-এর ইণলকট্রি ববিযাি: [Ar]4s2। 

• Ca-এর িবমববহিঃস্থ দুবি ইণলকট্রি 4s অরববিাণল প্রণবশ কণর। 

• 4s অরববিাণলর জিয িহকারী মকায়ান্টার্ িংখ্যা, 𝑙 =  0 এবং মচৌম্বক মকায়ান্টার্ িংখ্যা, 𝑚 =  0 । 

 

৬২) উদ্দীপণকর মর্ৌলিরূ্ণহর র্ণধয—              [কু. মবা. ২৩] 

i. A এর মচণয় X এর আয়বিকরণ শবি মববশ   ii. Z এর মিারাইড মর্ৌণগর জলীয় দ্রবণ অম্লীয় 

iii. 𝑍3+ এর মপালারায়ি ক্ষর্তা 𝑋2+ এর মপালারায়ি ক্ষর্তা অণপক্ষা মববশ  

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• উদ্দীপক অিুর্ায়ী A:Ca, X:Mg, Y:Ga, Z:Al  

• গ্রুণপ বিচ মথণক উপর বদণক আয়বিকরণ শবি বৃবি পায়।  

• AlCl3, Al2(SO4)3, Al(NO3)3 এ লবণগুণলার জলীয় দ্রবণ অম্লীয়।  

• কযািায়ণির চাজম মববশ হণল মপালারায়ি ক্ষর্তা মববশ হয়। 
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উদ্দীপকবি লক্ষয কণরা এবং ৬৩ ও ৬৪ িং প্রণের উির দাও: 

   গ্রুপ→ 

পর্মায়↓ 
15 16 

২য় X Y 

৩য় Z Q 

[X, Y, Z এবং Q মর্ৌণলর প্রচবলত প্রতীক িয়] 

৬৩) উদ্দীপক অিুিাণর মকাি উবিবি িবঠক?             [চ. মবা. ২৩] 

(ক) ‘Y’ এবং ‘Q’ মহক্সাহযালাইড গঠি কণর  (খ্) ‘Z’ মর্ৌলবি চযালণকাণজি িাণর্ পবরবচত  

(গ) কক্ষ তাপর্ািায় মর্ৌলগুণলা বিপরর্াণুক   (ঘ) ‘Y’ এর আয়বিকরণ ববিণবর র্াি ‘X’ অণপক্ষা কর্ 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি: 

• উদ্দীপক অিুর্ায়ী X : 7N, Y : 8O, Z : 15P, Q : 16S।  

• O মহক্সাহযালাইড গঠি কণর িা, S মহক্সাণলারাইড গঠি কণর।  

• গ্রুপ-16-এর মর্ৌল িরূ্হ চযালণকাণজি এবং গ্রুপ-15-এর মর্ৌলিরূ্হ বিকণিাণজি িাণর্ পবরবচত। 

• মর্ৌলগুণলার আণববক িংণকত : N2, O2, P4 এবং S8। 

 

৬৪) উদ্দীপণকর র্ণত—  

i. X2Y5 মর্ৌগবি অম্লধর্মী  ii. Z2Y5 একবি বিরূদক  iii. QY2 এর ক্ষারকত্ব- 3 

বিণচর মকািবি িবঠক?                [চ. মবা. ২৩] 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• অম্লধর্মী অক্সাইড ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর লবণ গঠি কণর। 
• N2O5 + 2NaOH (ক্ষার) ⟶ 2NaNO3 (লবণ) +H2O 
• বিরুদক পদাথম অিয পদাথম মথণক পাবি মশািণ কণর। 

• P2O5 + 2HNO3⟶N2O5 + 2HPO3 । 

• SO2 এর ক্ষারকত্ব 2, কারণ এবি 2বি NaOH এর িাণথ বববিয়া কণর : SO2 + 2NaOH ⟶ Na2SO3 +H2O 

 

উদ্দীপক মথণক ৬৫ এবং ৬৬িং প্রণের উির দাও: 

মর্ৌল ববহিঃস্থ স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি 

A (𝑛 − 1)𝑠1 
িকল মক্ষণি n এর 

র্াি 2 
B 𝑛𝑠2𝑛𝑝4 

C (𝑛 + 1)𝑠2(𝑛 + 1)𝑝4 
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A, B এবং C প্রচবলত মর্ৌণলর প্রতীক িয়। 

৬৫) 𝑨𝟐𝑩 ও 𝐀𝟐𝑪 মিৌত অবস্থার বিন্নতার কারণ—               [বি. মবা. ২৩] 

(ক) আয়বিক বন্ধি (খ্) ির্ণর্াজী বন্ধি (গ) হাইণরাণজি বন্ধি (ঘ) িবন্নণবশ বন্ধি 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• উদ্দীপক অিুর্ায়ী A : 1H, B : 8O C : 16S; A2B: H2O, A2C: S2C। 

• H পরর্াণুর িাণথ F, O বা N রু্ি থাকণল মি মর্ৌণগ হাইণরাণজি বন্ধি িৃবষ্ট হয় (তব়িৎ ঋণাত্মকতার পাথমণকযর কারণণ)। 

• হাইণরাণজি বন্ধি মর্ৌণগর অণুগুণলাণক িংণর্াবজত কণর।  

• িংণর্াবজত অণুগুণলাণক বববেন্ন করার জিয অবতবরি তাপশবি প্রণয়াজি হওয়ায় সু্ফিিাঙ্ক উচ্চ হয় এবং মিৌত অবস্থার 

পবরবতমি হণত পাণর। 

 

৬৬) 𝑨𝟐𝑩 মর্ৌণগর মক্ষণি-                  [বি. মবা. ২৩] 

i. sp3  িংকরণ ঘণি  ii. বন্ধি মকাণ 104.5°  iii. (𝑙𝑝 − 𝑙𝑝) ববকিমণ ববদযর্াি  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• A2B বা H2O এর O পরর্াণুণত sp3  িংকরণ ঘণি। 

• H2O অণুণত রু্িণজা়ি ইণলকট্রণির ববকিমণণর কারণণ বন্ধি মকাণ কণর্ বগণয় 104.5° হয়। 

• H2O অণুর O পরর্াণুণত দুই মজা়িা রু্িণজা়ি ইণলকট্রি থাকায় রু্িণজা়ি—রু্িণজা়ি তথা (𝑙𝑝 − 𝑙𝑝) ববকিমণ ববদযর্াি। 

• 𝑙𝑝 − 𝑙𝑝 ববকিমণ হওয়ার জিয মকন্দ্রীয় পরর্াণুণত কর্পণক্ষ দুই মজা়িা রু্িণজা়ি ইণলকট্রি থাকা প্রণয়াজি। 

 

৬৭) বিণচর মকািবি বর্শ্র অযািহাইরাইড?         [ঢা. মবা. ২২] 

(ক) NO  (খ্) N2O3 (গ) N2O4 (ঘ) N2O5  

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• N2O4  একবি বর্শ্র অযািহাইরাইড। 

• এবি পাবির িাণথ বববিয়ায় HNO3  ও HNO2উৎপন্ন কণর।  

• N2O5 হণলা একবি অম্লীয় অযািহাইরাইড। 

• NO অযাবিড বৃবষ্টর জিয দায়ী। 

 

৬৮) মকাি হাইবব্রডাইণজশি িারা 𝐇𝟐𝐎 অণু গবঠত হয়?             [ঢা. মবা. ২২] 

(ক) sp  (খ্) sp2  (গ) sp3   (ঘ) sp3d 

িবঠক উির: গ 
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ির্াধাি:  

• H2O,NH3, CH4  ইতযাবদ মর্ৌগণত sp3  িংকরণ ববদযর্াি।  

• BF3, C2H4 মর্ৌগগুণলাণত sp2 িংকরণ মদখ্া র্ায়। 

• sp3   িংকরণণ মর্ৌণগর আকৃবত চতুস্তলকীয় হয়।  

• sp িংকরাবয়ত মর্ৌগ িরলররবখ্ক হয়।  

• sp3d িংকরাবয়ত মর্ৌগ বিণকাণাকার বিবপরাবর্ডীয় হয়। 

• PCl5 মর্ৌগবি sp3d িংকরণণর র্াধযণর্ গবঠত হয়। 

 

৬৯) 𝐏𝐂𝐥𝟓 অণুণত ববদযর্াি বন্ধি মকাণণর র্াি কত?       [ঢা. মবা. ২২] 

(ক) 90°  (খ্) 105°  (গ) 107°  (ঘ) 109° 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• PCl5  মর্ৌগবির sp3d িংকরণ ঘণি। 

•  sp3d  িংকনরত মর্ৌগ বিণকাণাকার বিবপরাবর্ডীয় আকৃবতর হণয় থাণক। 

• PCl5  মর্ৌণগ দুই ধরণির বন্ধিণকাণ মদখ্া র্ায় – 90° ও 120°। 

•  sp3 িংকরি ঘিণল মর্ৌণগর বন্ধিণকাণ 109.5° হয়। 

 

৭০) বিণচর মকািবি অবধক ির্ণর্াজী বববশষ্টয প্রদশমি কণর?       [ঢা. মবা. ২২] 

(ক) AgF  (খ্) AgCl (গ) AgBr (ঘ) AgI 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• মর্ মর্ৌণগ মপালারায়ি মববশ হয়, মি মর্ৌগ তত ির্ণর্াজী হয়। 

• আয়বিক মর্ৌণগ কযািায়ি কতৃমক অযািায়ণির ইণলকট্রি মর্ণঘ ববকৃবত ঘিাণিাণক মপালারায়ি বণল। 

• অযািায়ণির চাজম মববশ হলে, মপালারায়ি মববশ হয়। 

• অযািায়ণির আকার ব়ি হণল মপালারায়ি মববশ হয়।  

• কযািায়ণির আকার ম াি হণল মপালারায়ি মববশ হয়। 

• মপালারায়ণির ির্— 𝐴𝑔𝐼 >  𝐴𝑔𝐵𝑟 >  𝐴𝑔𝐶𝑙 >  𝐴𝑔𝐹। 

 

৭১) পাবি তরল হওয়ার জিয বিণচর মকাি বন্ধি দায়ী?       [ঢা. মবা. ২২] 

(ক) আয়বিক বন্ধি (খ্) ির্ণর্াজী বন্ধি (গ) হাইণরাণজি বন্ধি (ঘ) ধাতব বন্ধি 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• হাইণরাণজি তীব্র তব়িৎ ঋণাত্মক মর্ৌণলর (O, N, F) িাণথ হাইণরাণজি বন্ধি গঠি কণর। 

• হাইণরাণজি বন্ধণির জিয পাবি তরল হয়। 
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• বরণফর মকলাণিও হাইণরাণজি বন্ধণির উপবস্থবত মদখ্া র্ায়। 

• ধাতু তার রু্ি ইণলকট্রি বযবহার কণর ধাতব বন্ধি গঠি কণর।  

• H2S মর্ৌণগ হাইণরাণজি বন্ধি িা থাকায় তা গযািীয়।  

 

৭২) 𝐒𝐅𝟔 অণুবির আকৃবত কীরূপ?               [ঢা. মবা. ২২] 

(ক) বপরাবর্ডীয়  (খ্) চতুস্তলকীয়  (গ) বিিুজীয়      (ঘ) অষ্টকতলকীয় 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• SF6  মর্ৌণগ S পরর্াণুর sp3d2  িংকরণ ঘণিণ । 

• sp3d2  িংকরণণ মর্ৌণগর বন্ধিণকাণ 90° হয়। 

• sp3d2  িংকরাবয়ত মর্ৌণগর আকৃবত অষ্টতলকীয় হয়। 

• sp2 িংকরাবয়ত মর্ৌণগর আকৃবত বিিুজাকার।  

• মর্ৌণগ sp3  িংকরণ ঘিণল এর আকৃবত চতুস্থলকীয় হয়।  

 

৭৩) কপার মর্ৌলবি পর্মায় িারবণর মকাি গ্রুণপ অববস্থত?       [র্. মবা. ২২] 

(ক) 10  (খ্) 11  (গ) 12  (ঘ) 13 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• Cu এর ইণলকট্রি ববিযাি - [Ar]3d104s1। 

• Cu একবি d ব্লক মর্ৌল। 

• Cu এর ইণলকট্রি ববিযাণি বযবতির্ পাওয়া র্ায়। 

• Cu জবিল মর্ৌগ গঠি কণর। 

 

৭৪) মকািবির প্রথর্ আয়বিকরণ ববিব অবধক?             [র্. মবা. ২২; ব. মবা. ১৯] 

(ক) N  (খ্) C  (গ) B  (ঘ) O 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• গযািীয় অবস্থা মথণক মকাি মর্ৌণলর 1 mol বববেন্ন পরর্াণু মথণক 1 mol ইণলকট্রি অপিারণ কণর পরর্াণুবিণক 1 mol 

ধিাত্মক আয়ণি পবরণত করণত মর্ শবি প্রণয়াজি হয় তাই আয়বিকরণ শবি । 

• প্রথর্ ইণলকট্রি অপিারণণ মর্ শবি লাণগ তা প্রথর্ আয়বিকরণ শবি।  

• মকাি পরর্াণুর ইণলকট্রি ববিযাি বস্থবতশীল হণল আয়বিকরণ শবি মববশ হয়। 

• N এর আয়বিকরণ ববিব অণপক্ষাকৃত মববশ।  

 

৭৫) 𝐂𝐥𝟐 অণুর র্ণধয বন্ধি হণব -              [র্. মবা. ২২; ব. মবা. ১৯] 
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(ক) আয়বিক (খ্) অণপালার ির্ণর্াজী (গ) মপালার ির্ণর্াজী (ঘ) িবন্নণবশ 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• Cl2 পরর্াণুর র্ণধয মপালাবরবির পাথমকয ‘0’। 

• মপালাবরবির পাথমকয শূিয হণল মর্ৌগবি অণপালার হয়। 

• N2 , Cl2 , F2  ইতযাবদ অণপালার হণয় থাণক। 

• ির্ণর্াজী বন্ধণি মর্ৌলিণয়র মপালাবরবির পাথমকয অবধক হণল মর্ৌগবি মপালার হয়। 

 

৭৬) 𝐗𝐞𝐅𝟐 মর্ৌণগ Xe এর মকাি ধরণির িংকরণ ঘণি? 

ক) sp  (খ্) sp2  (গ) sp3   (ঘ) sp3d 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• XeF2 মর্ৌণগ sp3d িংকরণ ঘণি। 

• XeF2 মর্ৌণগ sp3d িংকরণ ঘণি।  

• XeF2 মর্ৌণগ sp3d িংকরণ ঘণি।  

• XeF2 এর আকৃবত িরলররবখ্ক।  

 

৭৭) কক্ষ তাপর্ািায় মকািবি তরল?                  [র্. মবা. ২২] 

(ক) F2  (খ্) Cl2  (গ) Br2  (ঘ) I2 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• কক্ষ তাপর্ািায় F2  ও Cl2  গযািীয় অবস্থায় থাণক। 

• কক্ষ তাপর্ািায় Br2 তরল অবস্থায় থাণক। 

• কক্ষ তাপর্ািায় I2 কবঠি অবস্থায় থাণক।  

• Br2 দ্রবণণর রি লাল হয়। 

 

৭৮) মকািবি উিধর্মী অক্সাইড?          [র্. মবা. ২২] 

(ক) Li2O (খ্) BeO (গ) CO2  (ঘ) Na2O 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• ক্ষারধাতু ও র্ৃৎক্ষার ধাতুর অক্সাইডগুণলা ক্ষারীয় হয়।  

• অধাতুর অক্সাইড অম্লধর্মীয় হয়। 

• BeO, Al2O3, ZnO প্রিৃবত উিধর্মী প্রকৃবতর।  

• H2O, CO প্রিৃবত বিরণপক্ষ অক্সাইড। 
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৭৯) রবিি মর্ৌগ মকািবি?                [রা. মবা. ২২] 

(ক) TiCl4 (খ্) MnO2 (গ) ScCl3 (ঘ) ZnSO4 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• অবস্থান্তর মর্ৌলগুণলা রবিি মর্ৌগ গঠি কণর। 

• Zn মর্ৌলবি d-ব্লক হণলও অবস্থান্তর িয়। 

• Ti4+, Sc3+ আয়ি দুবিণত d ইণলকট্রি মিই। 

• Mn4+ আয়িবি অবস্থান্তর হওয়ায় এর মর্ৌগ রবিি । 

 

৮০) মপালারাইণজশি ধর্ম মকািবির িবণচণয় মববশ?        [রা. মবা. ২২] 

(ক) Be2+ (খ্) Mg2+ (গ) Ca2+ (ঘ) Ba2+ 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• মপালারাইণজশণির জিয কযািায়ণির আকার কু্ষদ্র হণত হয় ।  

• অযািায়ণির আকার ব়ি হণল মপালারাইণজশি মববশ হয়। 

• আয়বিক বযািাণধমর ির্- Ba2+ > Ca2+ > Mg2+ > Be2+ ।  

 

৮১) চযালণকাণজি গ্রুপ মকািবি?           [রা. মবা. ২২; চ. মবা. ২১; চ. মবা. ১৯] 

(ক) 16  (খ্) 15  (গ) 14  (ঘ) 11 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• গ্রুপ-16 এর মর্ৌলগুণলাণক চযালণকাণজি বলা হয় ।  

• গ্রুপ-17 এর মর্ৌলগুণলাণক হযাণলাণজি বলা হয়। 

• গ্রুপ-2 এর মর্ৌলগুণলাণক র্ৃৎক্ষার ধাতু বলা হয়। 

• গ্রুপ-18 এর মর্ৌলগুণলাণক বলা হয় বিবিয় গযাি। 

 

৮২) 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒 .𝟓𝐇𝟐𝐎 মর্ৌণগ কয় ধরণির বন্ধি ববদযর্াি?       [রা. মবা. ২২] 

(ক) 2  (খ্) 3  (গ) 4  (ঘ) 5 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• CuSO4  মর্ৌগবিণত Cu2+ ও SO42− আয়নিক বন্ধণি রু্ি থাণক।  

• SO4
2− ও H2O  মত ির্ণর্াজী বন্ধি রণয়ণ । 

• H2O  মত H বন্ধি ববরাজ কণর। 

• CuSO4  ও 5 mol পাবির র্ণধয িবন্নণবশ বন্ধি ববদযর্াি। 
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৮৩) মকািবি রৃ্ৎ ক্ষার ধাতু ?          [বদ. মবা. ২২] 

(ক) Rb  (খ্) Cu  (গ) Fr  (ঘ) Ca 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• Be, Mg, Ca, Sr ইতযাবদ র্ৃৎক্ষার ধাতু। 

• র্ৃৎক্ষার ধাতুগুণলা পাবির িাণথ বববিয়ার ক্ষার উৎপন্ন কণর। 

• র্ৃৎক্ষার ধাতুগুণলা গ্রুপ-2 এ অববস্থত। 

• গ্রুপ-1 এর মর্ৌলগুণলাণক বলা হয় ক্ষার ধাতু। 

 

৮৪) সু্ফিিাণঙ্কর িবঠক ির্ মকািবি?               [বদ. মবা. ২২] 

(ক) NH3 < HF < H2O < CH4  (খ্) CH4 < NH3 < HF < H2O  

গ) CH4 < NH3 < H2O < HF  (ঘ) NH3 < CH4 < H2O < HF 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• ির্ণর্াজী মর্ৌণগর সু্ফিিাঙ্ক কর্ হয়। 

• মকাণিা মর্ৌণগ হাইণরাণজি বন্ধি উপবস্থত থাকণল তার সু্ফিিাঙ্ক অস্বািাববকিাণব বৃবি পায়। 

• স্বািাববক তাপর্ািায় CH4 গযাি বকন্তু H2O তরল।  

• H2O এর সু্ফিিাঙ্ক HF অণপক্ষা মববশ।  

 

৮৫) মকািবির আয়বিক বযািাধম ব়ি?               [বদ. মবা. ২২] 

(ক) Na+ (খ্) K+  (গ) Mg2+ (ঘ) Ca2+ 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• বিউবিয়াি মথণক মশি ইণলকট্রণির কক্ষপণথর দূরত্বই হণলা মকাণিা পরর্াণু বা আয়ণির আয়বিক বযািাধম। 

• আয়বিক বযািাধম পরর্াণুর চাজম, মপ্রািি িংখ্যা ও ইণলকট্রি িংখ্যার ওপর বিিমর কণর। 

• Na+ এর আয়বিক বযািাধম Mg2+ অণপক্ষা মববশ।  

• K+ এর আয়বিক বযািাধম Ca2+ অণপক্ষা মববশ। 

 

৮৬) মকািবির আয়বিকরণ শবি মববশ?         [বদ. মবা. ২২] 

(ক) Be  (খ্) B  (গ) Mg   (ঘ) Al 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• Be এর ইণলকট্রি ববিযাি - 1s22s2 । 
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• Be এর ইণলকট্রি ববিযাি 2s অরববিাল পূণম থাণক। 

• B অণপক্ষা Be এর আয়বিকরণ শবির র্াি মববশ।  

• প্রথর্ আয়বিকরণ শবির র্াি বিতীয় আয়বিকরণ শবি অণপক্ষা িবমদা কর্ হয়। 

৮৭) মকািবি পাবিণত অবধক দ্রবণীয়?              [বদ. মবা. ২২] 

(ক) KCl  (খ্) NaCl (গ) MgCl2 (ঘ) CaCl2 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• মর্ মর্ৌগ অবধক আয়বিক তার পাবিণত দ্রাবযতা মববশ। 

• মর্ৌণগর মপালারায়ি মববশ হণল তার আয়বিক ধর্ম হ্রাি পায়। 

• আয়বিক মর্ৌণগর মপালারায়ি এর কযািায়ণির চাজম বৃবির িাণথ বৃবি পায়। 

• K+ অণপক্ষা Na+ এর মপালারায়ি ক্ষর্তা মববশ। 

 

৮৮) [𝐙𝐧(𝐍𝐇𝟑)𝟒]𝟐+ এ Zn এর িংকরণ মকািবি?             [বদ. মবা. ২২] 

(ক) sp3   (খ্) sp3d (গ) sp3d2 (ঘ) sp2d 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• Zn2+ এর িবন্নণবশ িংখ্যা 4।  

• [Zn(NH3)4]
2+ আয়িবির আকৃবত চতুস্থলকীয়। 

• Zn এর মর্ৌগগুণলা রবিি হয় িা। 

• Zn2+  আয়ণি d অরববিাল পবরপূণম থাণক।  

 

৮৯) আকাণরর মক্ষণি মকািবি িবঠক?         [বদ. মবা. ২২] 

(ক) 𝐵𝑒 <  𝐵  (খ্) 𝑀𝑔 <  𝐴𝑙  (গ) 𝐹 > 𝑁𝑒  (ঘ) 𝑀𝑔 >  𝑁𝑎 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• পর্মায় িারবণণত একই পর্মাণয় বার্ মথণক ডাণি মগণল এর আকার হ্রাি পায়। 

• একই গ্রুণপ উপর মথণক বিণচ মগণল মর্ৌণলর আকার বৃবি পায়। 

• পরর্াণুর আয়ণির আকৃবত ঐ পরর্াণু মথণক বিন্ন হয়।  

• কযািায়ণির আকৃবত মর্ৌল মথণক কু্ষদ্র হয়।  

• অযািায়ণির আকৃবত মর্ৌল অণপক্ষা বৃহৎ হয়। 

 

৯০) মকািবির জযাবর্বতক আকৃবত িরল বরবখ্ক?        [কু. মবা. ২২] 

(ক) CO2 (খ্) H2O (গ) H2S  (ঘ) SO2 

িবঠক উির: ক 
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ির্াধাি:  

• sp3  িংকরণণর আকৃবত চতুস্তলকীয় হয়।  

• CO2 মর্ৌণগ কাবমণির sp িংকরণ ঘণি।  

• sp িংকরণণর ফণল মর্ৌগ িরলররবখ্ক হয়।  

• H2O মত sp3   িংকরণ ঘণি। 

৯১) মকাি মর্ৌলবির তব়িৎ ঋণাত্মকতা মববশ?              [কু. মবা. ২২] 

(ক) Cl  (খ্) Br  (গ) O  (ঘ) N 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• পর্মায় িারবণর বার্ মথণক ডাণি মগণল তব়িৎ ঋণাত্মকতা বাণ়ি।  

• পর্মায় িারবণর একই গ্রুণপ উপর মথণক বিণচ মগণল তব়িৎ ঋণাত্মকতার র্াি কর্ণত থাণক। 

• F এর তব়িৎ ঋণাত্মকতার র্াি িবণচণয় মববশ। 

• তব়িৎ ঋণাত্মকতার ফণল মর্ৌণগ মপালাবরবির িৃবষ্ট হয়। 

 

৯২) পর্মায় িারবণর মকাি ব্লণক অধাতুর িংখ্যা মববশ?        [কু. মবা. ২২] 

(ক) f  (খ্) d  (গ) p  (ঘ) s 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• s-ব্লক মর্ৌলিরূ্হ িবই ধাতু (H বযতীত)। 

• p-ব্লক মর্ৌলগুণলার র্ণধয অবধকাংশই অধাতু। 

• d-ব্লক মর্ৌলগুণলার র্ণধয অবস্থান্তর ধাতু রণয়ণ ।   

• লযান্থািাইড ও অযাবিিাইড মর্ৌলগুণলা f-ব্লণকর অন্তিুমি। 

 

৯৩) পাবির অণুণত  বন্ধি মকাণ  এর র্াি কত?             [কু. মবা. ২২] 

(ক) 120°  (খ্) 109°   (গ) 107°  (ঘ) 104.5° 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• পাবির অণুণত দুবি রু্িণজা়ি ইণলকট্রি ববদযর্াি। 

• পাবির বন্ধিণকাণ স্বািাববক র্াি (109.5°) মথণক বক ুিা কণর্ 104.5° হয়।  

• NH3 অণুর র্ধযবতমী   বন্ধিণকাণণর র্াি 107°।  

• sp2   িংকরণণ মর্ৌণগ বন্ধি মকাণ 120° হণয় থাণক।  

 

৯৪) মকািবি মববশ িংখ্যক হাইণরাণজি বন্ধি গঠি কণর?       [কু. মবা. ২২] 

(ক) NH3 (খ্) HF  (গ) HCl  (ঘ) H2O 
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িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• হাইণরাণজি বন্ধণির উপবস্থবতণত পাবি তরল হয়। 

• মকাি মর্ৌণগ হাইণরাণজি বন্ধি থাকণল তা পাবিণত দ্রবণীয় হয়।  

• কাণঠ হাইণরাণজি বন্ধি থাকায় এর দৃঢ়তা মববশ। 

• O, N, F পরর্াণুগুণলা হাইণরাণজি বন্ধি গঠি কণর। 

 

৯৫) অযাণর্াবিয়া অণুণত কতবি বিগর্া-ইণলকট্রি আণ ?             [কু. মবা. ২২] 

(ক) 2  (খ্) 4  (গ) 6  (ঘ) 8 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• NH3  অণুণত বতিবি বিগর্া বন্ধি রণয়ণ ।  

• NH3  মর্ৌগবি ক্ষারধর্মী। 

• পাবিণত NH3  অবধক র্ািায় দ্রবীিূত হণত পাণর।  

• NH3  অণুবি িবন্নণবশ বন্ধি গঠণি িক্ষর্। 

 

৯৬) মকািবির ইণলকট্রি আিবি িবমবিম্ন ?        [কু. মবা. ২২] 

(ক) N   (খ্) P  (গ) S  (ঘ) O 

িবঠক উির: ক 

 

৯৭) অযাবিবিবলণির অণুণত মকাি বন্ধিিরূ্হ রণয়ণ ?        [চ. মবা. ২২] 

(ক) 3𝜎, 2𝜋 (খ্) 1𝜎, 2𝜋 (গ) 2𝜎, 1𝜋 (ঘ) 1𝜎, 1𝜋 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• অযাবিবিবলণির গাঠবিক িংণকত 𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 −  𝐻।  

• এণত বতিবি 𝜎 -বন্ধি ববদযর্াি । 

• দুবি কাবমণির র্ণধয দুবি 𝜋 -বন্ধি রণয়ণ । 

• অযাবিবিবলি বক ুিা অম্লীয় প্রকৃবতর। 

 

৯৮) িবমাণপক্ষা শবিশালী ক্ষার মকািবি?         [চ. মবা. ২২] 

(ক) NaOH (খ্) KOH (গ) CsOH (ঘ) RbOH 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• ক্ষারগুণলা জলীয় দ্রবণণ OH− আয়ি দাি কণর । 
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• মর্ ক্ষার র্ত িহণজ OH− আয়ি প্রদাি করণত িক্ষর্ তা তত মববশ ক্ষারধর্মী।  

• গ্রুপ-1 এর মর্ৌলগুণলার মক্ষণি র্ার অবস্থাি র্ত বিণচ মিবি তত িহণজ OH− প্রদাি কণর। 

• পাবির িাণথ বববিয়ায় গ্রুপ-1 এর ধাতুগুণলা তীব্র ক্ষার উৎপন্ন কণর থাণক। 

 

৯৯) 𝐒𝐎𝟑  মকাি ধরণির অক্সাইড?               [চ. মবা. ২২] 

(ক) অম্লধর্মী অক্সাইড (খ্) ক্ষারধর্মী অক্সাইড (গ) উিধর্মী অক্সাইড (ঘ) বিরণপক্ষ অক্সাইড 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• িাধারণত ধাতুর অক্সাইডগুণলা ক্ষারীয় প্রকৃবতর হয়। 

• ZnO, Al2O3 প্রিৃবত উিধর্মী অক্সাইড মকিিা এরা ক্ষার ও অযাবিড উিয়রূণপ কাজ করণত িক্ষর্। 

• অধাতব অক্সাইডগুণলা িাধারণত অম্লীয়।  

• অক্সাইড হণলা অবক্সণজণির বি-ণর্ৌল মর্ৌগ। 

 

১০০) 𝐇𝟐𝐒 অণুর বন্ধিণকাণ কত?              [চ. মবা. ২২] 

(ক) 109°  (খ্) 107°  (গ) 92°  (ঘ) 72° 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• H2S স্বািাববক তাপর্ািায় গযািীয়। 

• H2S অণুণত S পরর্াণু sp3 িংকরণ ঘণি।  

• রু্িণজা়ি ইণলকট্রণির উপবস্থবতর জণিয H2S এর বন্ধিণকাণ 109.5° িা হণয় 92° হয়। 

• অবক্সণজি পরর্াণুর তব়িৎ ঋণাত্মকতা িালফার অণপক্ষা মববশ হওয়ায় H2O  মপালার বকন্তু H2S অণপালার মর্ৌগ। 

 

১০১) Cl পরর্াণুর রু্ি মজা়ি ইণলকট্রি কত মজা়িা?             [চ. মবা. ২২] 

(ক) 0  (খ্) 1  (গ) 2  (ঘ) 3 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• Cl গ্রুপ-17 মত অববস্থত। 

• এর মশি কক্ষপণথ মর্াি 7বি ইণলকট্রি ববদযর্াি। 

• Cl পরর্াণুণত 3বি রু্িণজা়ি ও 1বি অরু্গ্ম ইণলকট্রি থাণক।  

• Cl মর্ৌলবি পবরবতমিশীল মর্াজিী প্রদশমি কণর। 

 

১০২) বিণচর মকািবির বন্ধি মকাণ িবণচণয় ব়ি?        [বি. মবা. ২২] 

(ক) CH4 (খ্) BCl3 (গ) NH3 (ঘ) H2O 

িবঠক উির: খ্ 
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ির্াধাি:  

• CH4 এর বন্ধিণকাণ 109.5°। 

• BCl3  মর্ৌগবি sp2 িংকরাবয়ত এবং বন্ধিণকাণ 120°। 

• H2O ও NH3 মর্ৌগিণয়র বন্ধিণকাণ র্থািণর্ 104.5° 3 107°।  

• মর্ৌণগ রু্িণজা়ি ইণলকট্রি থাকণল তা িবন্নণবশ বন্ধণি অংশগ্রহণ করণত পাণর। 

 

১০৩) মকািবি মথণক একবি ইণলকট্রি িরাণত িবণচণয় মববশ শবি লাণগ?     [বি. মবা. ২২] 

(ক) Ne  (খ্) Na+ (গ) Mg2+ (ঘ) Al3+ 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• Ne, Na+,Mg2+ ও Al3+ িব কয়বিণত মর্াি 10বি কণর ইণলকট্রি রণয়ণ । 

• Al3+ এ িবমাবধক 13বি মপ্রািি রণয়ণ । 

• মকন্দ্রীয় পরর্াণুণত মপ্রািি িংখ্যা মববশ থাকণল তা ইণলকট্রিণক দৃঢ়িাণব ধণর রাণখ্। 

• চারবি পরর্াণু বা আয়িগুণলার র্ণধয Al3+ এর আকৃবত িবণচণয় কু্ষদ্র এবং Ne এর আকৃবত িবণচণয় ব়ি। 

 

১০৪) পর্মায় িারবণণত Cu এর অবস্থাি মকাি মশ্রবণণত?            [বি. মবা. ২২] 

(ক) 10  (খ্) 13  (গ) 11  (ঘ) 12 

িবঠক উির: গ 

 

১০৫) ইণলকট্রি তযাগ কণর ধিাত্মক আয়ণি পবরণত হণত মর্ শবির প্রণয়াজি হয় তাণক বণল –   [বি. মবা. ২২] 

(ক) ইণলকট্রি আিবি (খ্) তব়িৎ ঋণাত্মকতা (গ) আয়বিক শবি  (ঘ) আয়বিকরণ শবি 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• ধাতুর আয়বিকরণ শবি িাধারণত অধাতু অণপক্ষা কর্ হয়। 

• মকাি মর্ৌণলর আয়বিকরণ শবির র্াি কর্ হণল তা খু্ব িহণজ ধিাত্মক চাণজম পবরণত হণত পাণর। 

• অধাতব মর্ৌলগুণলা তীব্র তব়িৎ ঋণাত্মক হয়। 

• পর্মায় িারবণর ডাি বদণকর মর্ৌলগুণলার আয়বিকরণ ববিণবর র্াি খু্বই মববশ হওয়ায় এরা িহণজ ধিাত্মক আয়ি বতবর 

করণত পাণর িা। 

 

১০৬) মকাি মর্ৌলবি বযবতির্ধর্মী ইণলকট্রি ববিযাি মদখ্ায়?      [র্. মবা. ২২] 

(ক) Zn  (খ্) Fe  (গ) Cu  (ঘ) Pb 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• Cu ও Cr এর ইণলকট্রি ববিযাণি বযবতির্তা মদখ্া র্ায়। 
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• Cu এর মশি কক্ষপণথ d9 ইণলকট্রিীয় কাঠাণর্া থাকার কথা থাকণলও তা অবস্থবতশীল। 

• ির্শবিিম্পন্ন অরববিালিরূ্হ পবরপূণম বা অথমপূণম অবস্থার অবধক বস্থবতশীল। 

• Cu, Fe, Zn, Ni প্রিৃবত d-ব্লক মর্ৌল। 

 

১০৭) পর্মায় িারবণর মকাি মশ্রবণর মর্ৌলিরূ্হ রু্দ্রাধাতু িাণর্ পবরবচত?     [র্. মবা. ২২] 

(ক) 11  (খ্) 12  (গ) 16   (ঘ) 17 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• Cu, Ag, Au মর্ৌলগুণলা হণলা রু্দ্রা ধাতু। 

• এরা পর্মায় িারবণণত গ্রুপ-11 মত অবস্থাি কণর। 

• এ িকল ধাতু বযবহার কণর প্রাচীিকাণল রু্দ্রা বতবর করা হত। 

 

১০৮) মকািবি রবিি মর্ৌগ?                [র্. মবা. ২২] 

(ক) TiCl4 (খ্) MnO2 (গ) ScCl3 (ঘ) ZnSO4 
িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• d-ব্লক মর্ৌণলর র্ণধয মর্ ির্স্ত মর্ৌণলর বস্থবতশীল আয়ণির ইণলকট্রি ববিযাণি d-অরববিাল অপূণম থাণক মিগুণলা অবস্থান্তর 

মর্ৌল। অবস্থান্তর মর্ৌণলর মর্ৌগিরূ্হ রবিি হয়। 

• TiCl4 , ZnSO4 , ScCl3  এর ধাতব আয়িগুণলা হল Ti4+, Zn2+ ও  Sc3+।  

• অবস্থান্তর ধাতুগুণলা জবিল মর্ৌগ গঠি কণর। 

 

১০৯) 𝐍𝐇𝟒𝐂𝐥 মর্ৌণগ কয় ধরণির বন্ধি ববদযর্াি?       [র্. মবা. ২২] 

(ক) 2  (খ্) 3  (গ) 4  (ঘ) 5 

িবঠক উির: খ্ 

 

১১০) 𝐍𝐇𝟒+ আয়ণি N এর িংকরণ মকািবি?      [র্. মবা. ২২; বি. মবা. ২১; চ. মবা. ১৭] 

(ক) sp  (খ্) sp2  (গ) sp3   (ঘ) sp3d 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• মর্াজযতা স্তণরর একবি s ও বতিবি p বর্ণল sp3  িংকরণ িংঘবিত কণর। 

• NH4
+  আয়িবির আকৃবত চতুস্তলকীয়। 

• NH4
+ আয়ণি দুই ধরণির বন্ধি রণয়ণ — ির্ণর্াজী ও িবন্নণবশ।  

• তণব, NH4+  আয়ণি মকাি রু্িণজা়ি ইণলকট্রি মিই। 
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১১১) মকাি আয়ণির মপালারাইণজশি ক্ষর্তা মববশ?        [র্. মবা. ২২] 

(ক) Be2+ (খ্) Mg2+  (গ) Ca2+ (ঘ) Ba2+ 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• আয়ণির মপালারাইণজশি ফার্াণির িীবতর িাহাণর্য বযাখ্যা করা র্ায়।  

• কযািায়ি কু্ষদ্রাকৃবতর ও অযািায়ি বৃহদাকৃবতর হণল মপালারাইণজশি ক্ষর্তা মববশ হয়। 

• একই গ্রুণপর উপর মথণক বিণচ মগণল আকৃবত বৃবি মপণত থাণক। 

• Li+ আয়ণির মপালারাইণজশি ক্ষর্তা গ্রুপ-1 এর অিযািয আয়ি মথণক িবমাবধক। 

 

১১২) পাবি গযাণির িংণকত মকািবি?               [ব. মবা. ২২] 

(ক) H2O + CO   (খ্) H2 + CO (গ) H2O + NH3  (ঘ) H2 + NO2 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• ওয়ািার গযাি বা পাবি গযাণির িংণকত H2 + CO। 

• প্রবডউিার গযাণির িংণকত CO + N3।  

• CO মক বিরব ঘাতক বলা হয়। 

 

১১৩) মকাি মর্ৌগবিণত অবধক মপালারায়ি ঘণি?        [ব. মবা. ২২] 

(ক) MgO (খ্) Na2O (গ) Al2O3 (ঘ) CaO 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• কযািায়ি বা অযািায়ণির চাণজমর িংখ্যা মববশ হণল তার মপালারায়ি ক্ষর্তা অবধক হয়। 

• Al2O3  মর্ৌণগ Al এর চাজম +3। 

• Al3+ আয়ণির মপালারাইণজশি ক্ষর্তা Mg2+, Na+ ও Ca2+ অণপক্ষা িবমাবধক। 

• মপালারাইণজশণির র্াধযণর্ আয়বিক মর্ৌণগর আয়বিক ধর্ম হ্রাি পায়। 

 

১১৪) মকাি অণুবির বন্ধি মকাণণর র্াি িণবমাচ্চ?       [ব. মবা. ২২] 

(ক) H2S  (খ্) PH3  (গ) NH3 (ঘ) BCl3 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• H2Sএর বন্ধিণকাণ 92° । 

• NH3 এর বন্ধিণকাণ 107° । 

• BCl3 এর বন্ধিণকাণ 120° । 

• PH3এর বন্ধিণকাণ 93.5°। 
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১১৫) আয়বিক মর্ৌণগর জিয প্রণর্াজয-         [ব. মবা. ২২] 

i. বস্থর তব়িৎ বল  ii. CCl4 এ দ্রবণীয় iii. দ্রবণ তাপ = হাইণরশি তাপ লযাবিি তাপ  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

 

১১৬) আন্তিঃআণববক হাইণরাণজি বন্ধি িম্ভব—        [র্. মবা. ২২] 

i. অণথমা িাইণট্রা মফিল ii. অণথমা হাইণরাবক্স মবিজালবডহাইড  iii. িযাবলিাইবলক অযাবিড 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

১১৭) হাইণরাণজি বন্ধি উপবস্থবতর কারণণ-              [র্. মবা. ২২] 

i. H2O তরল   i. ইথািল পাবিণত দ্রবীিূত হয়  iii. ইথািবয়ক অযাবিড ডাইর্ার গঠি কণর  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• হাইণরাণজি বন্ধণির উপবস্থবতণত পাবি তরল হয়। 

• মকাি মর্ৌণগ হাইণরাণজি বন্ধি থাকণল তা পাবিণত দ্রবণীয় হয়। 

• কাণঠ হাইণরাণজি বন্ধি থাকায় এর দৃঢ়তা মববশ। 

• O, N, F পরর্াণগুণলা হাইণরাণজি বন্ধি গঠি কণর। 

 

১১৮)  

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
14 15 

2 U  

3 V W 

[U, V এবং W মর্ৌণলর প্রতীক িয়।]              [রা. মবা. ২২] 

উদ্দীপণকর U, V ও W মর্ৌণলর মক্ষণি- 

i. U এর মিারাইড আদ্রমববণেবিত হয়   ii. W পবরবতমিশীল মর্াজিী মদখ্ায়  

iii. U ও W এর মিৌত ধণর্ম িাদৃশয ববদযর্াি 

বিণচর মকািবি িবঠক? 
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(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• C এর মিারাইড হণলা CCl4 র্া অণপালার। 

• P এর মর্াজিী 3 ও 5।  

• কণম িম্পণকমর কারণণ মর্ৌলগুণলার মিৌত ধণর্ম বর্ল পাওয়া র্ায়। 

• B ও Al এর র্ণধয কণম িম্পকম মদখ্া র্ায়। 

 

১১৯) বন্ধি গবঠত হয়—               [বদ. মবা. ২২]  

i. দুবি p অরববিাণলর র্ণধয  ii. একবি p ও একবি s অরববিাণলর র্ণধয  iii. দুবি িংকর অরববিাণলর র্ণধয  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i  (ি) ii  (গ) iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• দুবি ববশুি p-অরববিাণলর পাশাপাবশ অবধির্ণি 𝜋 বন্ধি গবঠত হয়। 

• s-অরববিাল িবমদা 𝜎-বন্ধি গঠি কণর। 

• িংকর অরববিাল কখ্িও 𝜋-বন্ধি প্রদশমি কণর িা। 

• 𝜎-বন্ধি অণপক্ষা 𝜋-বন্ধি দুবমল হয়। 

 

১২০) 𝐇𝐂𝐥 + 𝐏𝐇𝟑 ⟶ 𝐙               [কু. মবা. ২২] 

Z মর্ৌণগ বন্ধি আণ - 

i. ির্ণর্াজী ii. আয়বিক iii. িবন্নণবশ 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

১২১) ইণলকট্রি আিবি মর্ িকল বিয়ার্ক িারা প্রিাববত হয় –       [চ. মবা. ২২] 

i. পারর্াণববক ির  ii. পরর্াণুর আকার  iii. কার্মকর বিউবিয়ার আধাি 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির:  

ির্াধাি:  

• মকাি মর্ৌণলর গযািীয় অবস্থায় 1 mol পরর্াণুর মশি কক্ষপণথ 1 mol ইণলকট্রি আিণল মর্ শবি বিগমত হয় তাণক 

ইণলকট্রি আিবি বণল । 

• ইণলকট্রি আিবি পরর্াণুর আকার, বিউবিয়াণির মপ্রািি িংখ্যা, ইণলকট্রি ঘিত্ব ইতযাবদর ওপর বিিমরশীল। 
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• িাধারণত পর্মায় িারবণর বার্ মথণক ডাণি মগণল ইণলকট্রি আিবির র্াি বাণ়ি । 

• একই গ্রুণপ উপর মথণক বিণচ ইণলকট্রি আিবি কণর্ ।  

• তণব, F অণপক্ষা Cl এর ইণলকট্রি আিবি মববশ । 

• বিবিয় গযািিরূ্ণহর ইণলকট্রি আিবির র্াি অতযন্ত কর্ । 

 

১২২) িঞ্চরণশীল ইণলকট্রি আণ  -             [বি. মবা. ২২] 

i. মপ্রাবপি ii. গ্রাফাইি iii. মবিবজি 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• িঞ্চরণশীল ইণলকট্রি িব ির্য় মর্ৌণগর র্ণধয এর অবস্থাি পবরবতমি করণত থাণক। 

• অযাণরাণর্বিক মর্ৌগগুণলা িবমদা িঞ্চরণশীল পাই ইণলকট্রি ধারণ কণর। 

• িঞ্চরিশীল ইণলকট্রণির অবস্থাি পবরবতমণির িাণথ মর্ৌণগ বি- বন্ধণির অবস্থাি পবরববতমত হয়। 

• গ্রাফাইণি কাবমণির sp2  িংকরণ ঘণি। 

 

১২৩) 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
14 15 

2 U  

3 V W 

[এখ্াণি U, V এবং W মর্ৌণলর প্রতীক িয়।]     

উদ্দীপণকর মর্ৌণলর মক্ষণি —          [র্. মবা. ২২] 

i. U এর হযালাইড আদ্রম ববণেবিত হয়  ii. W এর মর্াজিী পবরবতমিশীল   iii. U এবং W এর মিৌত ধণর্ম 

িাদৃশয আণ   

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• CX4 আদ্রম ববণেবিত হয় িা। 

• পাশাপাবশ গ্রুণপর কণম বরাবর দুইবি মর্ৌণলর র্ণধয মিৌত ধণর্মর বর্ল থাণক র্া কণম িম্পকম বহণিণব পবরবচত। 

• P পবরবতমিশীল মর্াজিী প্রদশমি কণর- 3 ও 5 । 

• মপালার হযালাইড এবং আয়বিক মর্ৌগিরূ্হ আদ্রম ববণেবিত হয় । 
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১২৪) 𝐇𝟐𝐒 অণুর আকৃবত মকৌবণক হওয়ার কারণ—        [র্. মবা. ২২]  

i. অণুণত হাইণরাণজি বন্ধি িাই  ii. িালফাণরর দুইবি রু্িণজা়ি ইণলকট্রি থাণক  

iii. বন্ধি মকাণ 180° এর মচণয় কর্ 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• রু্িণজা়ি ইণলকট্রিগুণলা বন্ধিণজা়ি ইণলকট্রিগুণলাণত ববকিমণ কণর বন্ধি মকাণ কবর্ণয় মদয়। 

• H2S মর্ৌণগ রু্িণজা়ি ইণলকট্রণির িংখ্যা দুই।  

• H2S মর্ৌণগ িালফার sp3  িংকরাবয়ত হণলও এর দুইবি অরববিাণল দুইণজা়িা রু্ি ইণলকট্রি থাণক । 

• Ti4+, Sc3+ ও Zn2+এর ইণলকট্রি ববিযাি অপূণম d অরববিাল মিই । 

• S এর িবহত দুবি H পরর্াণু থাকায় H2S এর আকৃবত মকৌবণক ।  

 

বিণচর উদ্দীপণকর আণলাণক ১২৫ ও ১২৬ িং প্রণের উির দাও: 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
15 17 18 

২য় D   

৩য় E F G 

[D, E, F এবং G মর্ৌণলর িবঠক প্রতীক িণহ]  

১২৫) মকািবির িাধারণ তাপর্ািায় অবস্তত্ব ববদযর্াি?        [র্. মবা. ২২] 

(ক) D2  (খ্) G2  (গ) E3  (ঘ) F4 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• N2 মর্ৌণগ বিবন্ধি ববদযর্াি। 

• Ar কখ্িও Ar2 গঠি কণর িা।  

• P মর্ৌল P2 গঠি করণত পাণর।  

• N2  এর বিবন্ধণির জিয এবি মবশ বিবিয়। 

 

১২৬) উদ্দীপণকর -                [র্. মবা. ২২] 

i. F এর আয়বিকরণ ববিব E অণপক্ষা মববশ  ii. DF5 গঠি কণর iii. EF3 আদ্রম ববণেবিত হয় 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  
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• Cl পরর্াণুর আয়বিকরণ শবি S বা P পরর্াণু অণপক্ষা মববশ।  

• NCl5 গঠি হয় িা বকন্তু PCl5 গবঠত হয়। 

• PCl5  আদ্রম ববণেবিত হয়। 

• N এর d-অরববিাল িা থাকায় NCl5  গঠি করণত পাণর িা। 

 

বিণচর উদ্দীপণকর আণলাক ১২৭ ও ১২৮ িং প্রণের উির দাও: 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
13 17 

3 X Y 

[X ও Y মর্ৌণলর প্রতীক িয়] 

১২৭) X মর্ৌণলর অক্সাইণডর অম্লত্ব কত?         [রা. মবা. ২২] 

(ক) 2  (খ্) 4  (গ) 6  (ঘ) 8 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• মকাণিা ক্ষার র্তগুণলা এক ক্ষারীয় অণম্লর িাণথ রু্ি হয় তাই ঐ ক্ষাণরর অম্লত্ব। 

• Al(OH)3 + 3HCl → AlCl3 + 3H2O ।  

• Al(OH)3  এর অম্লত্ব 3 । 

• Al2O3  এর অম্লত্ব 6 । 

 

১২৮) X ও Y মর্ৌল িারা গবঠত মর্ৌগবি-         [রা. মবা. ২২] 

i. ডাইর্ার গঠি কণর  ii. তাপ প্রণয়াগ ঊর্ধ্মপাবতত হয়  iii. জলীয় দ্রবণ অম্লধর্মী 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• AlCl3 মর্ৌগবি িবন্নণবশ বন্ধি গঠি কণর। 

• AlCl3, CH3COOH মর্ৌগিয় ডাইর্ার গঠি কণর। 

• AlCl3 এর জলীয় দ্রবণ অম্লধর্মী। 

• Na2CO3  এর জলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মী। 

 

বিণচর উদ্দীপণকর আণলাক ১২৯ ও ১৩০ িং প্রণের উির দাও: 

17A, 13D, 8Y 

১২৯) D ও Y িারা গবঠত মর্ৌণগর মক্ষণি-         [কু. মবা. ২২] 

i. িাধারণ অবস্থায় তরল   ii. আয়বিক ধর্ম ববদযর্াি  iii. উিধর্মী 



 

43 ম ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধ য ও রাসায়নিক বন্ধি    Academic Program | HSC’26 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• Al এর পারর্াণববক িংখ্যা 13। 

• O এর পারর্াণববক িংখ্যা ৪ এবং মর্াজিী 2। 

• Al2O3  একবি উিধর্মী অক্সাইড।  

• Al2O3  স্বািাববক অবস্থায় কবঠি পদাথম। 

 

১৩০) D ও A িারা গবঠত মর্ৌণগ ‘D’ এ কী ধরণির িংকরায়ি ঘণি?      [কু. মবা. ২২] 

(ক) 𝑠𝑝3𝑑  (খ্) sp3   (গ) sp2  (ঘ) sp 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• AlCl3 এ sp2 িংকরণ ঘণি। 

• AlCl3এর বন্ধি মকাণ 120°।  

• আয়বিক মর্ৌগ হণলও AlCl3 এর ির্ণর্াজী ধর্ম অতযাবধক। 

• AlCl3 মর্ৌগবি ির্তলীয়। 

 

বিণচর িারবণ লক্ষ কণরা এবং ১৩১ ও ১৩২ িং প্রণের উির দাও: 

পর্
মায়→

 

গ্রুপ → 

Li Be 

Na X 

K Y 

A Z 

Cs Ba 

১৩১) A মর্ৌণলর মশি কক্ষপণথ কয়বি বস্পি মকায়ান্টার্ িংখ্যা থাণক?      [চ. মবা. ২২] 

(ক) 1  (খ্) 2  (গ) 16  (ঘ) 32 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• Na, Li, K, Cs, Rb ইতযাবদ গ্রুপ-1 এ অববস্থত। 

• গ্রুপ-1 এর পরর্াণুগুণলার মশি কক্ষপণথ একবি র্াি ইণলকট্রি থাণক।  

• একবি ইণলকট্রণির জিয একবি বস্পি মকায়ান্টার্ িংখ্যা প্রণর্াজয হণব। 

• বস্পি মকায়ান্টার্ িংখ্যার র্াি + 1
2  ও−

1
2 হণয় থাণক।  

 



 

44 ম ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধ য ও রাসায়নিক বন্ধি    Academic Program | HSC’26 

১৩২) িারবণর X, Y ও Z মর্ৌল বতিবি—         [চ. মবা. ২২] 

i. র্ৃৎক্ষার ধাতু  ii. s-ব্লক মর্ৌল  iii. প্রবতবিবধ মর্ৌল 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• র্ৃৎক্ষার ধাতুগুণলার মশি কক্ষপণথর ইণলকট্রি ববিযাি ns2  প্রকৃবতর। এরা s-ব্লক মর্ৌল। 

• পর্মায় িারবণর s ও p-ব্লক মর্ৌলিরূ্হণক প্রবতবিবধত্ব মর্ৌল বলা হয়।  

• গ্রুপ-1, গ্রুপ-2 ও He মর্ৌলগুণলা s-ব্লণকর অন্তিুমি। 

 

বিণচর বচি দুবি লক্ষ কণরা এবং ১৩৩ ও ১৩৪ িং প্রণের উির দাও : 

 
১৩৩) মকন্দ্রীয় মর্ৌলবির পর্মায় িারবণণত অবস্থাি-       [চ. মবা. ২২] 

(ক) বিতীয় পর্মাণয়র 14 িং গ্রুণপ (খ্) তৃতীয় পর্মাণয়র 15 িং গ্রুণপ  

(গ) তৃতীয় পর্মাণয়র 16 িং গ্রুণপ (ঘ) চতুথম পর্মাণয়র 14 িং গ্রুণপ 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• মকাণিা মর্ৌণগর মকন্দ্রীয় পরর্াণুর মর্াজিী িবমাবধক থাণক।  

• PCl3 ও  PCl5 মর্ৌগ দুবির মকন্দ্রীয় মর্ৌল হণলা P। 

• P এর ইণলকট্রি ববিযাি [Ne]3s23p3।  

• P মর্ৌলবি P4 বহণিণব থাকণত পাণর। 

 

১৩৪) বচি দুবির মক্ষণি-                [চ. মবা. ২২] 

i. প্রথর্ বচণি sp2 িংকরণ ঘণিণ   ii. বিতীয় বচণি 𝑠𝑝3𝑑 িংকরণ ঘণিণ  

iii. প্রথর্ বচণির বন্ধি মকাণণর র্াি অবিন্ন হণলও বিতীয় বচণির বন্ধি মকাণণর র্াি বিন্ন 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি:  

• sp2 িংকরণণ মর্ৌগ বিিুণজর এবং বন্ধিণকাণ 120° হয়। 

• 𝑠𝑝3𝑑  িংকরাবয়ত মর্ৌগ বিণকাণাকার বি-বপরাবর্ড আকৃবত হয়। 
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• PCl5  অিু 𝑠𝑝3𝑑  সংকরাবয়ত এবং এণত দুই ধরণির বন্ধিণকাণ মদখ্া র্ায়— 90° ও 120°।  

• অণুণত রু্িণজাণ়ির উপবস্থবত থাকণল এর বন্ধিণকাণণর ওপর প্রিাব মফণল। 

 

উপণরর উদ্দীপকবি পণ়ি বিণচর ১৩৫ ও ১৩৬ িং প্রণের উির দাও: 

 
১৩৫) বিণচর মকািবি AB অণু?          [বি. মবা. ২২] 

(ক) HF  (খ্) HBr  (গ) HI  (ঘ) HCl 

িবঠক উির: ঘ 

ির্াধাি:  

• Cl পরর্াণুণত ববণজা়ি 3p ইণলকট্রি থাণক। 

• HCl পাবিণত দ্রবীিূত হয়। 

• HF, HBr, HI ও HCl এর র্ণধয HI এর অম্লধর্মীতা িবমাবধক।  

• িব কয়বি মর্ৌগই মপালার মর্ৌগ। 

 

১৩৬) x ও y-অংশ দুইবির মক্ষণি—             [বি. মবা. ২২] 

i. x - অংশবি অবধির্ণ 

ii. y-অংশবি পরস্পর ববপরীত বদণক ঘূণমিরত ইণলকট্রি  iii. A- B বন্ধিবি বিগর্া (𝜎) বন্ধি 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: *  

 

বিণচর উদ্দীপকবি হণত ১৩৭ ও ১৩৮ িং প্রণের উির দাও: 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
1 14 16 17 

1 A    

2 B D M  

3 C E N X 

১৩৭) 𝑨𝟐𝑴 এবং 𝑨𝟐𝑵 মর্ৌগিণয়র-               [ব. মবা. ২২] 

i. িংকরণ অবিন্ন  ii. বন্ধি মকাণণর র্াি ির্াি  iii. মিৌত অবস্থা বিন্ন 
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বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

ির্াধাি:  

• H2O ও H2S উিয় মর্ৌণগই 𝑠𝑝3  িংকরণ ঘণি। 

• H2O  অণুণত অবক্সণজি বন্ধিণজা়ি ইণলকট্রি বিণজর বদণক মিণি মিয়। 

• H2S  এর বন্ধি মকাণ 92°। 

• H2O  অণুণত রূ্লত হাইণরাণজি বন্ধি থাকার ফণল এবি স্বািাববক তাপর্ািায় তরল। 

১৩৮) মকাি মর্ৌগবি আদ্রমববণেবিত হণব?        [ব. মবা. ২২] 

(ক) EX4  (খ্) DX4  (গ) BX  (ঘ) CX 

িবঠক উির: ক 

ির্াধাি:  

• মকাণিা মর্ৌগ পাবির িাণথ বববিয়ার র্াধযণর্ আদ্রম ববণেবিত হয়। 

• আয়বিক মর্ৌগ খু্ব িহণজ আদ্রম ববণেবিত হয়। 

• SiCl4 আদ্রম ববণেবিত হণয় Si(OH)4 উৎপন্ন কণর। 

 

১৩৯) আয়বিকরণ ববিণবর িবঠক ির্ মকািবি?        [ঢা. মবা. ২১] 

(ক) 𝑁 > 𝑂 >  𝐹              (খ্) 𝐹 < 𝐶𝑙 < 𝐵𝑟 (গ) 𝐾 < 𝑁 <  𝐿𝑖 (ঘ) 𝐵𝑒 >  𝑀𝑔 >  𝐶 

িবঠক উির: * 

* বব. দ্র.: মকাণিা অপশিই িবঠক িয়। 

 

১৪০) মকািবির ইণলকট্রি আিবি মববশ?         [ঢা. মবা. ২১] 

(ক) F (খ্) Cl (গ) Br (ঘ) I 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৪১) sp-িংকবরত হণল অণুর আকৃবতর কী হণব?        [ঢা. মবা. ২১] 

(ক) বপরাবর্ডীয় (খ্) বিণকাণাকার বিিুজ (গ) িরলররবখ্ক (ঘ) চতুস্তলকীয় 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৪২) মকািবিণত মপালারায়ি মববশ ঘিণব?        [ঢা. মবা., র্. মবা. ২১] 

(ক) MgCl2 (খ্) BeCl2 (গ) NaCl (ঘ) LiCl 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৪৩) মকািবি অণপালার দ্রাবক?               [ঢা. মবা. ২১] 
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(ক) CCl4 (খ্) NH3  (গ) H2O  (ঘ) HCl 

িবঠক উির: ক 

 

১৪৪) মকািবিণত ির্ণর্াজী বন্ধি অিুপবস্থত?              [ঢা. মবা. ২১] 

(ক) HBr (খ্) H2S  (গ) BeCl2 (ঘ) CaF2 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৪৫) 𝐍𝐇𝟒+ আয়ণির বন্ধি মকাণ কত বডগ্রী?              [র্. মবা. ২১] 

(ক) 104.5 (খ্) 107  (গ) 109.5 (ঘ) 120 

িবঠক উির: গ 

১৪৬) মকাি মর্ৌণগর জলীয় দ্রবণণ ববদুযৎ পবরবাবহতা মববশ?        [র্. মবা. ২১] 

(ক) LiCl  (খ্) NaCl (গ) CaCl2 (ঘ) CCl4 
িবঠক উির: খ্ 

 

১৪৭) মকাি মর্ৌণগ রু্িণজা়ি ইণলকট্রি িংখ্যা িণবমাচ্চ?             [র্. মবা. ২১] 

(ক) NH3 (খ্) H2O  (গ) HCl  (ঘ) H2S 

িবঠক উির: গ 

 

১৪৮) Cl(17) মকাি ব্লণকর মর্ৌল?              [র্. মবা. ২১] 

(ক) s-ব্লক  (খ্) p-ব্লক  (গ) d-ব্লক  (ঘ) f -ব্লক 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৪৯) মকািবি রৃ্ৎক্ষার ধাতু?               [র্. মবা. ২১] 

(ক) Na  (খ্) Ca  (গ) Al  (ঘ) Zn 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৫০) 𝐁𝐞𝐂𝐥𝟐   এর অণুর আকৃবত কীরূপ?          [র্. মবা. ২১] 

(ক) চতুস্তলকীয়  (খ্) বিণকাণাকার  (গ) িরলররবখ্ক  (ঘ) বপরাবর্ডীয় 

িবঠক উির: গ 

 

১৫১) বিণচর মকাি বন্ধিবি িবণচণয় মববশ শবিশালী?        [রা. মবা. ২১] 

(ক) পাই-বন্ধি  (খ্) বিগর্া-বন্ধি  (গ) হাইণরাণজি-বন্ধি (ঘ) িযািডার-ওয়ালি বল 

িবঠক উির: খ্ 
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১৫২) তব়িৎ ঋণাত্মকতার িবঠক ির্ মকািবি?              [রা. মবা. ২১] 

(ক) 𝐼 >  𝐵𝑟 >  𝐶𝑙 (খ্) 𝐹 > 𝑂 > 𝐶𝑙  (গ) 𝐹 > 𝐶𝑙 > 𝑂  (ঘ) 𝑁 > 𝐼 > 𝐵𝑟 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৫৩) বিণচর মকাি মর্ৌণগ ধাতুর মপালারায়ি ক্ষর্তা মববশ?       [রা. মবা. ২১] 

(ক) CsCl (খ্) RbCl (গ) MgCl2 (ঘ) CaCl2 

িবঠক উির: গ 

 

১৫৪) অষ্টক অিমূ্পণম মর্ৌগ মকািবি?               [রা. মবা. ২১] 

(ক) NH3 (খ্) BF3  (গ) PCl3  (ঘ) PCl5 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৫৫) িাইণট্রাণজি ও অবক্সণজণির মক্ষণি মকাি পর্মায়বৃি ধণর্মর বযবতির্ মদখ্া র্ায়?     [রা. মবা. ২১] 

(ক) ইণলকট্রি আিবি (খ্) আয়বিকরণ শবি  (গ) তব়িৎ ঋণাত্মকতা (ঘ) পারর্াণববক বযািাধম 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৫৬) বিণচর মকাি মর্ৌগবির গলিাঙ্ক িবণচণয় মববশ?        [রা. মবা. ২১] 

(ক) CaI2  (খ্) CaBr2 (গ) CaCl2 (ঘ) CaF2 
িবঠক উির: ঘ 

 

১৫৭) বিণচর মকাি ধিাত্মক আয়িবি ঋণাত্মক আয়ণির মববশ মপালারি ঘিাণত পাণর?    [বদ. মবা. ২১] 

(ক) Na+ (খ্) Mg2+ (গ) Fe2+ (ঘ) Al3+ 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৫৮) বিণচর মকাি অরববিালবি পাই বন্ধি গঠণি অংশগ্রহণ কণর?      [বদ. মবা. ২১] 

(ক) s- অরববিাল  (খ্) p-অরববিাল  (গ) d-অরববিাল  (ঘ) f-অরববিাল 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৫৯) বিণচর মকািবির তব়িৎ ঋণাত্মকতা িবণচণয় কর্?             [বদ. মবা. ২১] 

(ক) He  (খ্) C  (গ) O  (ঘ) F 

িবঠক উির: ক 

 

১৬০) বিণচর মকাি লবণবি পাবিণত দ্রবীিূত হয়?       [বদ. মবা. ২১] 

(ক) AgF  (খ্) AgCl (গ) AgBr (ঘ) AgI 
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িবঠক উির: ক 

 

১৬১) মকািবি রবিি মর্ৌগ?               [কু. মবা. ২১] 

(ক) NiSO4 (খ্) Al2(SO4)3  (গ) ZnSO4 (ঘ) Sc2(SO4)3 

িবঠক উির: ক 

 

১৬২) বিণচর মকাি আয়বিকরণণ িবণচণয় কর্ শবি লাণগ?       [কু. মবা. ২১] 

(ক) K ⟶ K+ + e−  (খ্) Ca ⟶ Ca+ + e−  

(গ) Mg ⟶ Mg+ + e−  (ঘ) Na ⟶ Na+ + e− 

িবঠক উির: ক 

 

১৬৩) আকাণরর মক্ষণি মকাি িম্পকমবি িবঠক?             [কু. মবা. ২১] 

(ক) Na > Na+  (খ্) F > F− (গ) Al3+ > Mg2+ (ঘ) 𝑂 > 𝑂2− 

িবঠক উির: ক 

 

১৬৪) বিণচর মকাি মর্ৌণগ তুলিারূ্লক িবল হাইণরাণজি বন্ধি উপবস্থত ? 

(ক) ইথািল  (খ্) হাইণরাণজি মিারাইড  (গ) অযাণর্াবিয়া  (ঘ) পাবি 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৬৫) মকাি মর্ৌগবিণত বন্ধি মকাণ িণবমাচ্চ?             [কু. মবা. ২১] 

(ক) C2H2 (খ্) C2H4 (গ) NH3  (ঘ) H2S 

িবঠক উির: ক 

 

১৬৬) িবণচণয় দুবমল বন্ধি মকািবি?               [চ. মবা. ২১] 

(ক) বিগর্া বন্ধি  (খ্) পাই বন্ধি  (গ) হাইণরাণজি বন্ধি (ঘ) আয়বিক বন্ধি 

িবঠক উির: গ 

 

১৬৭) 𝐍𝐇𝟑 এর বন্ধি মকাণ কত?              [চ. মবা. ২১] 

(ক) 109.5°  (খ্) 107°  (গ) 105°  (ঘ) 98° 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৬৮) 𝐗𝐞𝐅𝟐 এর মকন্দ্রীয় পরর্াণুণত বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি আণ —       [চ. মবা. ২১] 

(ক) 4  (খ্) 3  (গ) 2  (ঘ) 1 

িবঠক উির: খ্ 
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১৬৯) মকািবি িবমাবধক তব়িৎ ঋণাত্মক মর্ৌল?              [চ. মবা. ২১] 

(ক) Cl  (খ্) O  (গ) N  (ঘ) F 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৭০) বিণচর মকাি মর্ৌণগ 𝝅 (পাই) বন্ধি আণ ?        [বি. মবা. ২১] 

(ক) CO2 (খ্) PH3  (গ) PCl5 (ঘ) HF 

িবঠক উির: গ 

 

১৭১) বিণচর মকািবিণত মপালারায়ি অবধক?             [বি. মবা. ২১] 

(ক) NaCl (খ্) CaCl2 (গ) AlCl3 (ঘ) FeCl3 

িবঠক উির: গ 

১৭২) 𝐂𝟐𝐇𝟐 অণুণত বিগর্া ও পাই বন্ধণির অিুপাত কত?      [বি. মবা. ২১] 

(ক) 1 : 2  (খ্) 3 : 1  (গ) 3 : 2   (ঘ) 4 : 3 

িবঠক উির: গ 

ির্াধাি: 

  
১৭৩) বিণম্নর মকািবি বৃহদাকার অণু গঠি কণর?        [বি. মবা. ২১] 

(ক) HI  (খ্) HBr  (গ) HCl  (ঘ) HF 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৭৪) চযালণকাণজি মর্ৌল মকাি ব্লণকর অন্তিুমি?        [বি. মবা. ২১] 

(ক) f  (খ্) d  (গ) p  (ঘ) s 

িবঠক উির: গ 

 

১৭৫) পারর্াণববক িংখ্যার ির্ অিুিাণর প্রথর্ অবস্থান্তর মর্ৌল মকািবি?     [বি. মবা. ২১] 

(ক) Ti  (খ্) Cr  (গ) Fe   (ঘ) Ni 

িবঠক উির: ক 

 

১৭৬) শরীণরর মর্িাববলজণর্ অংশগ্রহণ কণর মকাি বন্ধি?       [র্. মবা. ২১] 
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(ক) ির্ণর্াজী (খ্) হাইণরাণজি  (গ) বিগর্া (ঘ) পাই  

িবঠক উির: খ্ 

 

১৭৭) 𝐂𝐎𝟐 মর্ৌণগর মকন্দ্রীয় মর্ৌণলর িংকরায়ি হণলা—               [র্. মবা.২১] 

(ক) 𝑠𝑝3𝑑  (খ্) sp3   (গ) sp2  (ঘ) sp 

িবঠক উির: ঘ 

 
১৭৮) মকাি আয়িবি আকাণর ব়ি?                 [র্. মবা.২১] 

(ক) N3− (খ্) O2−  (গ) F−   (ঘ) Na+ 

িবঠক উির: ক 

 

১৭৯) বিণচর মকাি মর্ৌগবির বন্ধি মকাণ িবণচণয় কু্ষদ্র?               [র্. মবা.২১] 

(ক) NH3 (খ্) H2O (গ) PH3  (ঘ) BH3 

িবঠক উির: গ 

 

১৮০) 𝐍𝐇𝟒+ এর আকৃবত মকািবি?                [ব. মবা. ২১] 

(ক) অষ্টতলকীয়  (খ্) বি-বপরাবর্ডীয়  (গ) চতুস্তলকীয়   (ঘ) বপরাবর্ডীয় 

িবঠক উির: গ 

 

১৮১) মকািবিণত রু্িণজা়ি ইণলকট্রণির প্রিাব িবণচণয় মববশ?        [ব. মবা. ২১] 

(ক) NH3 (খ্) H2O (গ) NH4
+ (ঘ) H3O

+ 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৮২) মকািবির পারর্াণববক বযািাধম মববশ?         [ব. মবা. ২১] 

(ক) Na  (খ্) Mg  (গ) Si  (ঘ) S 

িবঠক উির: ক 

 

১৮৩) মকািবি মফণরার্যাগণিবিক মর্ৌল?          [ব. মবা. ২১] 

(ক) Co  (খ্) Ti  (গ) Cu  (ঘ) Zn 

িবঠক উির: ক 

 

১৮৪) বিণচর মকািবি অবিজাত গযাি?          [ব. মবা. ২১] 

(ক) H2  (খ্) N2  (গ) F2  (ঘ) Xe 

িবঠক উির: ঘ 
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১৮৫) ‘𝐏𝐇𝟒𝐂𝐥’-মর্ৌণগ ববদযর্াি—                [ব. মবা. ২১] 

i. আয়বিক বন্ধি  ii. ির্ণর্াজী বন্ধি  iii. িবন্নণবশ বন্ধি 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৮৬) আয়ণির মপালারি মববশ হণল িংবেষ্ট মর্ৌণগর—         [র্. মবা. ২১]  

i. ির্ণর্াজী বববশষ্টয মববশ হয়  ii. পাবিণত দ্রাবযতা কর্ হয়   iii. আদ্রমববণেিণ প্রবণতা বৃবি পায়  

 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

 

১৮৭) 𝐒𝐎𝟑 মর্ৌণগ উপবস্থত –           [র্. মবা. ২১] 

i. ির্ণর্াজী বন্ধি   ii. িবন্নণবশ বন্ধি   iii. পাই বন্ধি 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৮৮) মপালারায়ি বিিমর কণর—               [বদ. মবা. ২১] 

i. কযািায়ণির আকাণরর উপর ii. অযািায়ণির আকাণরর উপর iii. কযািায়ি ও অযািায়ণির চাজম বা আধাণির উপর 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৮৯) 𝐇𝟑𝐍− 𝐁𝐅𝟑-এ মর্ বন্ধিগুণলা বতমর্াি —        [বদ. মবা. ২১] 

i. আয়বিক বন্ধি  ii. ির্ণর্াজী বন্ধি  iii. িবন্নণবশ ির্ণর্াজী বন্ধি 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৯০) 𝐬𝐩𝟑 িংকরণ িংঘবিত হয়—               [বদ. মবা. ২১] 

i. CH4 -এ ii. NH3 -এ iii. H2O -এ 
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বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৯১) ধাতুর গলিাঙ্ক বৃবি পায়, র্খ্ি-         [কু. মবা. ২১] 

i. ধাতব মকলাণি রু্ি ইণলকট্রি মববশ থাণক  ii. আয়বিকরণ ববিব হ্রাি পায় iii. পরর্াণুর আকার কু্ষদ্র হয় 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 
 

১৯২) 𝐌𝐠(𝐎𝐇)𝟐 এবং 𝐀𝐥(𝐎𝐇)𝟑 এর র্ণধয—            [কু. মবা. ২১] 

i. Al(OH)3  অবধক ির্ণর্াজী  ii. Mg(OH)2 এর গলিাঙ্ক মববশ   

iii. Mg(OH)2 অণপক্ষা Al(OH)3 দুবমল ক্ষারক 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 
 

১৯৩) অন্তিঃআণববক হাইণরাণজি বন্ধি গঠি কণর-        [বি. মবা. ২১] 

i. অণথমািাইণট্রাণফিল ii. অণথমািাইণট্রািলুইি iii. অণথমাহাইরবক্স মবিজালবডহাইড 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৯৪) মববরয়ার্ কাবমাইড + 𝑯𝑪𝒍 →  𝑨 +  𝑩(𝒈); এখ্াণি B এর মক্ষণি প্রণর্াজয, এণত ববদযর্াি -   [বি. মবা. ২১] 

i. sp িংকরণ ii. হাইণরাণজি বন্ধি  iii. s ব্লক মর্ৌল 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

 

১৯৫) 𝐀𝟐+ +𝐊𝟒[𝐅𝐞(𝐂𝐍)𝟔] ⟶ খ্ণয়রী বণণমর অধিঃণক্ষপ 𝐀𝟐+ এর মক্ষণি প্রণর্াজয। এবি—        [বি. মবা. ২১] 

i. অবস্থান্তর মর্ৌল  ii. জবিল আয়ি গঠি কণর  iii. ডায়াচুম্বকীয় 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 
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১৯৬) ইণলকট্রি আিবি বিিমর কণর-          [র্. মবা. ২১] 

i. পরর্াণুর আকাণর উপর  ii. ইণলকট্রি ববিযাণির উপর iii. অধমপূণম বা পূণম অরববিাণলর উপর 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৯৭) 𝐇𝟐𝐒 মর্ৌণগ ববদযর্াি ববকিমণ বল হণলা—         [র্. মবা. ২১] 

i. 𝑏. 𝑝 − 𝑏. 𝑝   ii. 𝑏. 𝑝 − 𝑙. 𝑝  iii. 𝑙. 𝑝 − 𝑙. 𝑝 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

১৯৮) একই পর্মাণয় পারর্াণববক িংখ্যা বৃবি মপণল-        [ব. মবা. ২১] 

i. তব়িৎ ঋণাত্মকতা বৃবি পায়  ii. অধাতব ধর্ম বৃবি পায়   iii. আয়বিকরণ শবি বৃবি পায় 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

বিণচর তণথযর আণলাণক ১৯৯ ও ২০০ িং প্রণের উির দাও । 

মর্ৌল ইণলকট্রি ববিযাি 

𝑛 =  2 

L 𝑛𝑠2 

M (𝑛 + 1)𝑠1 

X 𝑛𝑠2𝑛𝑝2 

Y 𝑛𝑠2𝑛𝑝4 

                   

১৯৯) XY মর্ৌগবির প্রকৃবত কীরূপ?           [র্. মবা. ২১] 

(ক) ববশুি ির্ণর্াজী (খ্) মপালার ির্ণর্াজী (গ) অণপালার ির্ণর্াজী  (ঘ) আয়বিক 

িবঠক উির: খ্ 

 

২০০) LY অণপক্ষা 𝐌𝟐𝐘 এর- 

i. গলিাঙ্ক মববশ  ii. পাবিণত দ্রাবযতা মববশ  iii. ির্ণর্াজী ধর্ম কর্  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 
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িবঠক উির: ক 

 
বিণচর তণথযর আণলাণক ২০১ ও ২০২ িং প্রণের উির দাও । 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
1 11 12 15 17 

3 A   B X 

4  C D   

                 [রা. মবা. ২১] 

২০১) মকাি মর্ৌলবির ইণলকট্রি ববিযাণি আউফবাউ িীবতর বযবতির্ ঘণি? 

(ক) D  (খ্) C  (গ) B  (ঘ) A 

িবঠক উির: খ্ 

 

২০২) ির্ণর্াজী মর্ৌগ মকািবি? 

(ক) DX2  (খ্) CX2  (গ) BX3  (ঘ) AX 

িবঠক উির: গ 

বিণচর তণথযর আণলাণক ২০৩ ও ২০৪ প্রণের উির দাও । 

A এবং B মর্ৌল দুবি র্থািণর্ উচ্চতর তব়িৎ ধিাত্মক এবং তব়িৎ ঋণাত্মক AB মর্ৌগবি A ও B মর্ৌল িারা গবঠত হয়।  

২০৩) মর্ৌগবির প্রকৃবত—                 [বদ. মবা. ২১] 

(ক) িবন্নণবশ ির্ণর্াজী (খ্) ির্ণর্াজী (গ) আয়বিক (ঘ) উিায়ী 

িবঠক উির: গ 

২০৪) AB মর্ৌগবি— 

i. বজব মর্ৌণগ দ্রবীিূত হয়  ii. ববদুযৎ পবরবহি কণর  iii. উচ্চ সু্ফিিাণঙ্কর মর্ৌগ 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

 

বিণচর তণথযর আণলাণক ২০৫ ও ২০৬ িং প্রণের উির দাও। 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
15 17 

২য় A B 

৩য় C D 

                 [কু. মবা. ২১] 

২০৫) A মর্ৌণল অরু্গ্ম ইণলকট্রি কয়বি?  

(ক) 0 বি  (খ্) 1 বি  (গ) 2 বি  (ঘ) 3 বি 
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িবঠক উির: ঘ 

 

২০৬) উদ্দীপণকর মর্ৌলিরূ্ণহর মক্ষণি— 

i. A এর হাইরাইড চতুস্তলকীয়  ii. CD5 মর্ৌমগ C এর অষ্টক িম্প্রিারণ ঘণি  

iii. B অণপক্ষা D এর ইণলকট্রি আিবি মববশ 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

  
বিণচর তণথযর আণলাণক ২০৭ ও ২০৮ িং প্রণের উির দাও। 

একবি মর্ৌগ A, র্া ৩য় পর্মায় ও ১৫ িং মশ্রবণর মর্ৌণলর হাইরাইড।      [বি. মবা. ২১] 

২০৭) উদ্দীপণকর অণুণত ইণলকট্রণির র্ণধয কয় ধরণির ববকিমণ িৃবষ্ট হয়? 

(ক) 1  (খ্) 2  (গ) 3  (ঘ) 4 

িবঠক উির: খ্ 

 

২০৮) উদ্দীপণকর মর্ৌগবিণত— 

i. 𝐻 − 𝑃 −𝐻 বন্ধি মকাণ 109.5° অণপক্ষা কর্  ii. জযাবর্বতক আকৃবত বিিুজীয় বপরাবর্ড  

iii. লুইি ক্ষারক বহিাণব কাজ কণর 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

বিণচর তণথযর আণলাণক ২০৯ ও ২১০িং প্রণের উির দাও। 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
2 13 14 17 

২য় K  N  

৩য় L M  X 

[K, L, M, N ও X মর্ৌণলর প্রচবলত প্রতীক িয়]         [র্. মবা. ২১] 

২০৯) 𝐍𝐗𝟒অণুর আকৃবত-  

(ক) বিিুজাকৃবত  (খ্) চতুস্তলকীয়  (গ) ির্তলীয় বগমাকার  (ঘ) বিণকািীয় বি-বপরাবর্ডীয় 

িবঠক উির: খ্ 

 

২১০) উদ্দীপণকর মর্ৌগিরূ্হ- 

i. LX2 ও MX M3 এর র্ণধয MX3 এর ির্ণর্াজী বববশষ্টয মববশ   ii. KX2 মর্ৌণগ sp িংকরায়ি ঘণি 
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iii. MX3 মর্ৌগবি ডাইর্ার গঠি করণত পাণর 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

২১১) বিণচর মকািবিণত অবক্সণজণির জারণ িংখ্যা − 𝟏

𝟐
 ?       [ঢা. মবা. ১৯] 

(ক) Na2O2 (খ্) H2O2 (গ) F2O  (ঘ) KO2 

িবঠক উির: ঘ 

 

 

২১২) বিণচর মকািবি রবিি মর্ৌগ?               [ঢা. মবা. ১৯] 

(ক) MgCl2  (খ্) CoCl2 (গ) Cu2Cl2 (ঘ) ScCl3 
িবঠক উির: খ্ 

 

২১৩) িবণচণয় দুবমল অযাবিড মকািবি?         [ঢা. মবা. ১৯] 

(ক) H3BO3 (খ্) HNO3 (গ) H3PO3 (ঘ) HClO2 

িবঠক উির: গ 

 

২১৪) 𝐒𝐎𝟐 এর ক্ষারকণত্বর র্াি কত?         [ঢা. মবা. ১৯] 

(ক) 2  (খ্) 3  (গ) 4  (ঘ) 5 

িবঠক উির: ক 

 

২১৫) বরণফর একবি অবক্সণজি পরর্াণুণত কয়বি H-বন্ধি ববদযর্াি?     [ঢা. মবা. ১৯] 

(ক) 2  (খ্) 3  (গ) 4  (ঘ) 5 

িবঠক উির: ক 

 

২১৬) মকািবি অবধক শবিশালী অযাবিড?         [রা. মবা. ১৯] 

(ক) HF  (খ্) HCl   (গ) HBr  (ঘ) HI  

িবঠক উির: ঘ 

 

২১৭) মকাি অক্সাইডবি িবণচণয় মববশ অম্লধর্মী?        [রা. মবা. ১৯] 

(ক) P2O3 (খ্) Cl2O7 (গ) SO3  (ঘ) CO2 

িবঠক উির: খ্ 
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২১৮) মকাি মর্ৌণগর বন্ধি মকাণ ব়ি?         [রা. মবা. ১৯] 

(ক) NH3 (খ্) H2O  (গ) BCl3  (ঘ) NF3 

িবঠক উির: গ 

 

২১৯) পাবিণত বিণচর মকাি পদাথমবির দ্রাবযতা মববশ?        [রা. মবা. ১৯] 

(ক) NaCl (খ্) CaCl2 (গ) BaCl2 (ঘ) AlCl3 

িবঠক উির: গ 

 

২২০) আয়বিক বববশণষ্টযর িণর্র মক্ষণি বিণচর মকািবি িবঠক?       [রা. মবা. ১৯] 

(ক) MgO > Al2O3 > Na2O (খ্) Al2O3 > Na2O > MgO  

(গ) Na2O > MgO > Al2O3 (ঘ) MgO > Na2O > Al2O3 

িবঠক উির: গ 

 

২২১) মকািবির আয়বিক আকার িবণচণয় ম াি?       [বদ. মবা. ১৯] 

(ক) Na+ (খ্) Mg2+ (গ) F−  (ঘ) O2− 

িবঠক উির: খ্ 

 

২২২) [𝐂𝐫(𝐇𝟐𝐎)𝟒𝐂𝐥𝟐]𝐁𝐫 এ 𝐂𝐫 এর জারণ র্াি কত?       [বদ. মবা. ১৯] 

(ক) +2  (খ্) +3  (গ) +4  (ঘ) +6 

িবঠক উির: খ্ 

 

২২৩) মকাি মর্ৌগবি আয়বিক হাইরাইড?         [বদ. মবা. ১৯] 

(ক) H2O  (খ্) H2S  (গ) NaH (ঘ) HI 

িবঠক উির: গ 

 

২২৪) মপালার দ্রাবণক দ্রাবযতার িবঠক ির্ মকািবি?       [বদ. মবা. ১৯] 

(ক) SiCl4 > AlCl3 > MgCl2 > NaCl  (খ্) NaCl > MgCl2 > AlCl3 > SiCl4  

(গ) MgCl2 > AlCl3 > NaCl2 > SiCl4  (ঘ) AlCl3 > SiCl4 > MgCl2 > NaCl 

িবঠক উির:  

 
২২৫) পাবির অণুণত বন্ধি মকাণণর র্াি কত?              [কু. মবা. ১৯, ব. মবা. ১৭] 

(ক) 109.5° (খ্) 107° (গ) 104.5° (ঘ) 90° 

িবঠক উির: গ 
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২২৬) ফিফরাি ট্রাই মিারাইড এর মকন্দ্রীয় পরর্াণুর মর্াজযতা স্তণর রু্ি ও বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি কয়বি?  [কু. মবা. ১৯] 

(ক) 2, 4  (খ্) 2, 3  (গ) 1, 4  (ঘ) 1, 3 

িবঠক উির: ঘ 

 

২২৭) মকািবির ১র্ আয়িীকরণ শবি মবশী?        [কু. মবা. ১৯] 

(ক) B  (খ্) C  (গ) N  (ঘ) O 

িবঠক উির:  

 
২২৮) চযালণকাণজি মর্ৌল বলা হয় মকাি গ্রুণপর মর্ৌলণক-        [চ. মবা. ১৯] 

(ক) 13  (খ্) 14  (গ) 15  (ঘ) 16 

িবঠক উির: ঘ 

 

২২৯) 𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑 এর অম্লত্ব কত?           [চ. মবা. ১৯] 

(ক) 2  (খ্) 3  (গ) 4  (ঘ) 6 

িবঠক উির: ঘ 

 

২৩০) মবিবজণি বিগর্া বন্ধি কয়বি?                [চ. মবা. ১৯] 

(ক) 10বি  (খ্) 12বি  (গ) 14বি  (ঘ) 16বি 

িবঠক উির: খ্ 

 

২৩১) মকািবির গলিাঙ্ক কর্?          [চ. মবা. ১৯] 

(ক) AgF  (খ্) AgCl (গ) AgBr (ঘ) Agl 

িবঠক উির: ঘ 

 

২৩২) বন্ধি মকাণণর িবঠকির্ মকািবি?         [বি. মবা. ১৯] 

(ক) CH4 > NH3 > H2S > H2O  (খ্) NH3 > H2O > H2S > CH4  

(গ) CH4 > NH3 > H2O > H2S  (ঘ) H2S > H2O > NH3 > CH4 

িবঠক উির: গ 

 

২৩৩) মকািবি অবস্থান্তর মর্ৌল িয়?              [বি. মবা. ১৯] 

(ক) V  (খ্) Cr  (গ) Fe  (ঘ) Zn 

িবঠক উির: ঘ 

 

২৩৪) মকাি মর্ৌলবির আয়বিকরণ শবি িবণচণয় কর্ ?              [র্. মবা. ১৯] 
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(ক) Rb  (খ্) Cs  (গ) Sr  (ঘ) Ba 

িবঠক উির: খ্ 

 

২৩৫) 𝐂𝟐𝐇𝟒  মর্ৌণগ কাবমি পরর্াণুিণয় মকাি ধরণির িংকরণ ঘণি?      [র্. মবা. ১৯] 

(ক) 𝑑𝑠𝑝3  (খ্) sp3   (গ) sp2  (ঘ) sp  

িবঠক উির: গ 

 

২৩৬) 𝐂𝐚𝐍𝟐 +𝐇𝟐𝐎 ⟶ 𝐂𝐚(𝐎𝐇)𝟐 + 𝐗+𝐎𝟐; 𝐗 মর্ৌগবি কী?            [র্. মবা. ১৯] 

(ক) NO2 (খ্) HNO3 (গ) N2  (ঘ) NH3 

িবঠক উির: ঘ 

 

২৩৭) পর্মায় িারবণণত f-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা কতবি?        [ব. মবা. ১৯] 

(ক) 27  (খ্) 30  (গ) 36  (ঘ) 41 

িবঠক উির: ক 

 

 

 

২৩৮) মকাি অক্সাইডবি ক্ষারধর্মী?                [ব. মবা. ১৯] 

(ক) Al2O3 (খ্) MgO (গ) SiO2  (ঘ) P2O5 

িবঠক উির: খ্ 

 

২৩৯) মকাি মর্ৌগবি মববশ আয়বিক?              [ব. মবা. ১৯, রা. মবা. ১৭] 

(ক) LiCl  (খ্) NaCl (গ) KCl  (ঘ) RbCl 

িবঠক উির: ঘ 

 

২৪০) মকাি মর্ৌগবি পাবিণত দ্রবণীয়?              [ব. মবা. ১৯, রা. মবা. ১৭] 

(ক) AgF  (খ্) AgCl (গ) AgBr (ঘ) AgI 

িবঠক উির: ক 

 

২৪১) মিাবরি অণুণত মকাি ধরণির বন্ধি ববদযর্াি?         [ব. মবা. ১৯] 

(ক) আয়বিক বন্ধি  (খ্) অণপালার ির্ণর্াজী বন্ধি  

(গ) মপালার ির্ণর্াজী বন্ধি  (ঘ) িবন্নণবশ বন্ধি 

িবঠক উির: খ্ 
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২৪২) মকাণিা গ্রুণপর উপর মথণক বিণচর বদণক িার্ণল মর্ৌণলর—           [ঢা. মবা. ১৯] 

i. অধাতব বববশষ্টয হ্রাি পায়  ii. ধাতুর িবিয়তা বৃবি পায়  iii. আয়বিকরণ শবি হ্রাি পায়  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ  

 

২৪৩) 𝐈𝐅𝟕 এর মক্ষণি বা প্রণর্াজয -              [বি. মবা. ১৯] 

i. আকৃবত পঞ্চভুজীয় বি-বপরাবর্ড ii. I-এর জারণর্াি-1  iii. 𝑠𝑝3𝑑3   িংকরণ ঘণি 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i  (ি) i ও iii (গ) iii  (ঘ) ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

 

২৪৪) A ও B এর তব়িৎ ঋণাত্মকতার র্াি র্থািণর্ 2.1 ও 2.5 হণল A ও B িারা গবঠত মর্ৌগ—   [চ. মবা. ১৯] 

i. মপালার  ii. অণপালার  iii. ির্ণর্াজী 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

 

২৪৫) 𝐇𝐍𝐎𝟑  ও 𝐊𝐎𝐇 উিণয়র িাণথ বববিয়া কণর-            [বি. মবা. ১৯] 

i. BeO  ii. ZnO  iii. Na2O2 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

 

২৪৬) 𝐀𝐥𝐂𝐥𝟑 মর্ৌণগর —                [র্. মবা. ১৯] 

i. ডাইর্াণর 16 মজা়িা ইণলকট্রি আণ   ii. উর্ধ্মপাতি তাপর্ািা 180°C  iii. বন্ধি মকাণ 120° 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

 

2৪৭) 𝑨(𝟔), 𝑩(𝟕) ও 𝑪 (𝟖) বতিবি মর্ৌণলর হাইরাইডগুণলা র্ণধয বিণম্নাি তথযবির মক্ষণি-        [ব. মবা. ১৯] 

i. A ও B এর হাইরাইণডর র্ণধয ির্িত্ত্ব বর্শ্রণ  ii. B ও C এর হাইরাইণডর র্ণধয ির্িত্ত্ব বর্শ্রণ 

iii. B ও C এর হাইরাইণডর র্ণধয হাইণরাণজি বন্ধি ববদযর্াি  

বিণচর মকািবি িবঠক? 
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(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

 

বিণচর উদ্দীপকবি লক্ষ কণরা এবং ২৪৮ ও ২৪৯ িং প্রণের উির দাও: 

A𝑛+ +NH4CNS →  দ্রবণ               [ঢা. মবা. ১৯] 

২৪৮) দ্রবণবি লাল বণণমর হণল 𝐀𝒏+ আয়িবি হণব-  

(ক) Fe3+ (খ্) Al3  (গ) Cu2+ (ঘ) Ca2+ 
িবঠক উির: ক 

 

২৪৪) দ্রবণবির বণণমর মকাণিা পবরবতমি িা হণল—  

i. A𝑛+ আয়ণির মর্ৌলবি অবস্থান্তর মর্ৌল   ii. ডায়ার্যাগণিবিক ধর্ম প্রদশমি কণর  

iii.  য় িবন্নণবশ িংখ্যার জবিল মর্ৌগ গঠি কণর  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

 

A𝑛+(aq)+ NH4OH(aq) ⟶ B (গাঢ় িীল দ্রবণ)             [রা. মবা. ১৯] 

উপণরর উদ্দীপণকর আণলাণক ২৫০ ও ২৫১ িং প্রণের উির দাও: 

২৫০) 𝐀𝒏+ আয়ি মকািবি? 

(ক) NH4
+ (খ্) Cu2+ (গ) Fe2+ (ঘ) Al3+ 

িবঠক উির: খ্ 

 

২৫১) B এর জবিল আয়িবি— 

i. ির্তলকীয় বগমাকার ii. চতুস্তলকীয় iii. পযারাচুম্বকীয় 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
15 17 18 

২য় D   

৩য় E F G 

[D, E, F ও G মকাণিা মর্ৌণলর প্রতীক িয়]             [রা. মবা. ১৯] 

উপণরর উদ্দীপক মথণক ২৫২িং এবং ২৫৩িং প্রণের উির দাও :  
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২৫২) িাধারণ অবস্থায় বিণচর মকািবির অবস্তত্ব আণ ? 

(ক) D2  (খ্) G2  (গ) E3  (ঘ) F4 

িবঠক উির: ক 

 

২৫৩) লক্ষ কণরা— 

i. E এর মচণয় D এর আয়বিকরণ শবি মববশ  ii. DF5 গবঠত হয়  iii. EF3 আদ্রম ববণেবিত হয় 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

 

উদ্দীপকবি পণ়িা এবং ২৫৪ ও ২৫৫ িং প্রণের উির দাও: 

মর্ৌল ইণলকট্রি ববিযাি 

𝑛 = 3 

L 𝑛𝑠1 

M 𝑛𝑠 2 

Q 𝑛𝑑10(𝑛 + 1)𝑠1 

R 𝑛𝑠2𝑛𝑝5 

[এখ্াণি L, M, Q, R মর্ৌলগুণলার প্রচবলত প্রতীক িয়]           [বদ. মবা. ১৯] 

২৫৪) উদ্দীপণকর মকাি মর্ৌল 𝐊𝟒|𝐅𝐞(𝐂𝐍)𝟔| িারা শিাি করা র্ায়? 

(ক) L  (খ্) M  (গ) Q  (ঘ) R 

িবঠক উির: গ 

 

 

২৫৫) উদ্দীপক র্ণত- 

i. ‘Q’ অবস্থান্তর মর্ৌল ii. LR অণপক্ষা MR2 পাবিণত কর্ দ্রবণীয়  iii. LR অণপক্ষা QR এর গলিাঙ্ক মববশ  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

 

বিণচর উদ্দীপকবি পণ়িা এবং ২৫৬ ও ২৫৭ িং প্রণের উির দাও: 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
1 2 

২য় X Y 

৩য় P Q 

[X, Y, P এবং Q মর্ৌণলর প্রচবলত প্রতীক িয়]        [বদ. মবা. ১৯] 
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২৫৬) ‘P’ মর্ৌণলর িবমণশি অরববিাণলর মচৌম্বক মকায়ান্টার্ িংখ্যার র্াি মকািবি?  

(ক) 0  (খ্) −1  (গ) + 1  (ঘ) +2 

িবঠক উির: ক 

 

২৫৭) উদ্দীপণকর— 

i. িকল মর্ৌল বশখ্া পরীক্ষায় বণম মদখ্ায়  ii. ‘Q’ মর্ৌল শিািকরণণ অযাণর্াবিয়ার্ অক্সাণলি বযবহৃত হয় 

iii. ‘X’ এর হাইরক্সাইড ‘Y’ এর হাইণরাক্সাইড অণপক্ষা শবিশালী ক্ষার  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

 

২৫৮) বিণচর মকাি আয়িবি রবিি মর্ৌগ গঠি কণর?           [িকল মবাডম ১৮] 

(ক) Cu4+ (খ্) Sc3+ (গ) Ni2+ (ঘ) Zn2+ 

িবঠক উির: গ 

 

২৫৯) 𝐏𝐂𝐥𝟓  এ মকাি ধরণির হাইবব্রডাইণজশি ববদযর্াি?           [িকল মবাডম ১৮] 

(ক) sp3d  (খ্) sp3   (গ) sp2  (ঘ) sp 

িবঠক উির: ক 

 

২৬০) [𝐂𝐮(𝐍𝐇𝟑)𝟒]𝐂𝐥𝟐 মর্ৌণগ মর্াি কয়বি বন্ধি ববদযর্াি?           [িকল মবাডম ১৮] 

(ক) 6  (খ্) 8  (গ) 14  (ঘ) 18 

িবঠক উির: ঘ 

 

 

২৬১) বিণচর মকািবির জযাবর্বতক গঠি িরলররবখ্ক?            [িকল মবাডম ১৮] 

(ক) BCl3 (খ্) H2O (গ) CH3 − CH3  (ঘ) CO2 

িবঠক উির: ঘ  

 

২৬২) অষ্টক অিমূ্পণম মর্ৌগগুণলা হণলা—             [িকল মবাডম ১৮] 

i. NH3  ii. 𝐵𝐹3  iii. AlCl3 

বিণচর মকািবি িবঠক?·  

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: খ্  
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বিণচর উদ্দীপকবি লক্ষ কণরা এবং ২৬৩ ও ২৬৪ িং প্রণের উির দাও: 

An+ + K4[Fe(CN)6] ⟶ অধিঃণক্ষপ                     [িকল মবাডম ১৮] 

২৬৩) অধিঃণক্ষপবি লাল বণণমর হণল- 

i. An+ আয়ণির মর্ৌলবি অবস্থান্তর মর্ৌল ii. চার িবন্নণবশ িংখ্যার জবিল মর্ৌগ গঠি কণর  

iii. ডায়ার্যাগণিবিক ধর্ম মদখ্ায় 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

 

২৬৪) অধিঃণক্ষপবি িাদা বণণমর হণল 𝐀𝐧+ আয়িবি হণব?  

(ক) Ca2+ (খ্) Zn2+ (গ) Cu2+ (ঘ) Fe2+ 

িবঠক উির: খ্ 

 

২৬৫) [𝐅𝐞(𝐂𝐍)𝟔]𝟐− এর মকন্দ্রীয় পরর্াণুর কী ধরণির িংকরণ ঘণি?     [ঢা. মবা. ১৭] 

(ক) sp3d2  (খ্) sp3d (গ) sp3d3 (ঘ) d3sp3 

িবঠক উির: ঘ 

 

২৬৬) মকাি অরববিাণলর অবধির্ণণর ফণল 𝐂𝟐𝐇𝟒 মর্ৌণগ 𝝅 বন্ধি গবঠত হয়?    [ঢা. মবা. ১৭] 

(ক) sp2 − sp2  (খ্) sp2 − s  (গ) 2p𝑧 − 2p𝑧  (ঘ) 2py − 2py 

িবঠক উির: গ 

 

২৬৭) পর্মায় িারবণণত d-ব্লক মর্ৌণলর িংখ্যা কতবি?        [ঢা. মবা. ১৭] 

(ক) 28বি (খ্) 36বি  (গ) 41বি  (ঘ) 44বি  

িবঠক উির: গ 

 

২৬৮) হাইণরাবিয়ার্ আয়ণি মকাি মকাি বন্ধি ববদযর্াি?             [রা. মবা. ১৭] 

(ক) আয়বিক ও ির্ণর্াজী  (খ্) ির্ণর্াজী ও িবন্নণবশ  

(গ) আয়বিক ও িবন্নণবশ  (ঘ) আয়বিক ও হাইণরাণজি বন্ধি 

িবঠক উির: খ্ 

 

২৬৯) মর্ণন্ডবলণফর পর্মায় িারবণণত কতবি পর্মায় ব ল?             [বদ. মবা. ১৭] 

(ক) 5  (খ্) 7  (গ) 9  (ঘ) 12 

িবঠক উির: ঘ 
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২৭০) বিণচর মকাি মর্ৌগবির গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাণঙ্কর র্াি িবণচণয় মববশ? 

(ক) CaCl2 (খ্) FeCl2 (গ) CuCl2 (ঘ) ZnCl2 

িবঠক উির: ক 

 

২৭১) আয়বিকরণ ববিণবর মক্ষণি মকাি ির্বি িবঠক?        [বদ. মবা. ১৭] 

(ক) 𝑂 < 𝑁 <  𝐵 <  𝐵𝑒   (খ্) 𝑁 < 𝑂 <  𝐵𝑒 <  𝐵  

(গ) 𝐵𝑒 <  𝐵 <  𝑂 <  𝑁  (ঘ) 𝐵 <  𝐵𝑒 < 𝑂 <  𝑁 

িবঠক উির: ঘ  

 

২৭২) তুাঁণতর আণববক গঠণি কত প্রকার বন্ধি ববদযর্াি?       [বদ. মবা. ১৭] 

(ক) 4  (খ্) 3  (গ) 2  (ঘ) 1 

িবঠক উির: ক 

 

২৭৩) ববণজা়ি ইণলকট্রণির িংখ্যার ির্ মকািবি িবঠক?       [বদ. মবা. ১৭] 

(ক) Mn2+ > Fe2+ > Cr3+ (খ্) Mn2+ > Cr3+ > Fe2+  

(গ) Fe2+ > Cr3+ > Mn2+ (ঘ) Cr3+ > Mn2+ > Fe2+ 

িবঠক উির: ক 

 

২৭৪) বিণচর মকািবির আকার ম াি?               [কু. মবা. ১৭] 

(ক) O  (খ্) N   (গ) C  (ঘ) Li 

িবঠক উির: ক 

 

২৭৫) বিণচর মকাি মর্ৌণগর আকৃবত িরলররবখ্ক?        [কু. মবা. ১৭] 

(ক) কাবমি ডাই অক্সাইড   (খ্) মজিি মিট্রা মলারাইড  

(গ) ফিফরাি মপন্টা মিারাইড   (ঘ) মবারি ট্রাই মলারাইড 

িবঠক উির: ক 

 

২৭৬) বিণচর মকািবি উিধর্মী অক্সাইড?         [কু. মবা. ১৭] 

(ক) Na2O (খ্) Al2O3 (গ) CaO  (ঘ) K2O 

িবঠক উির: খ্  

 

২৭৭) বিণচর মকািবি অণপালার মর্ৌগ?          [চ. মবা. ১৭] 

(ক) CCl4 (খ্) CHCl3 (গ) CH3OH (ঘ) HF 

িবঠক উির: ক 



 

67 ম ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধ য ও রাসায়নিক বন্ধি    Academic Program | HSC’26 

 

২৭৮) মকািবি অবধক ির্ণর্াজী?           [চ. মবা. ১৭] 

(ক) LiCl  (খ্) NaCl (গ) KCl  (ঘ) CsCl 

িবঠক উির: ক  

 

২৭৯) পর্মায় িারবণর জিক মক?          [বি. মবা. ১৭] 

(ক) মলাথার মর্য়ার  (খ্) মর্ণন্ডবলফ (গ) মর্ািণল (ঘ) রাদারণফাডম 

িবঠক উির: খ্ 

 

২৮০) বিণম্নর মকাি মর্ৌলবির জারণ িংখ্যা িণবমাচ্চ হণত পাণর?               [বি. মবা. ১৭] 

(ক) িযািাবডয়ার্  (খ্) মকাবাল্ট  (গ) মিাবর্য়ার্  (ঘ) আয়রি 

িবঠক উির: গ 

 

২৮১) বিণম্নর মকাি মর্ৌণলর বিতীয় আয়নিকরণ ববিব র্াি িণবমাচ্চ?       [বি. মবা. ১৭] 

(ক) বিয়ি  (খ্) মিাবডয়ার্  (গ) িাইণট্রাণজি  (ঘ) অবক্সণজি 

িবঠক উির: খ্ 

  

২৮২) “মপালারায়াি” এর িাণথ িম্পবকমত মর্ৌগ মকািবি?       [বি. মবা. ১৭] 

(ক) হাইণরাণজি বন্ধিরু্ি মর্ৌগ  (খ্) ির্ণর্াজী মর্ৌগ   

(গ) িবন্নণবশ মর্ৌগ    (ঘ) আয়বিক মর্ৌগ 

িবঠক উির: ঘ 
 

২৮৩) মকািবির ইণলকট্রি আিবি িবমবিম্ন ?         [র্. মবা. ১৭] 

(ক) F  (খ্) O  (গ) Ca  (ঘ) Si 

িবঠক উির: গ 

 

২৮৪) মকাি মর্ৌলবি অম্লীয় অক্সাইড ও অম্লীয় হাইরাইড গঠি কণর?       [র্. মবা. ১৭] 

(ক) মিাবডয়ার্  (খ্) র্যাগণিবিয়ার্  (গ) িাইণট্রাণজি  (ঘ) িালফার 

িবঠক উির: ঘ 

 

২৮৫) 𝐒𝐎𝟐 এর মকন্দ্রীয় পরর্াণুর িংকরণ অবস্থা-         [র্. মবা. ১৭] 

(ক) 𝑠𝑝3𝑑  (খ্) sp3   (গ) sp2  (ঘ) sp 

িবঠক উির: গ 

২৮৬) বন্ধি মকাণণর মকাি ির্বি িবঠক?        [র্. মবা. ১৭] 
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(ক) NH3 > PH3 > AsH3 > SbH3 (খ্) PH3 > AsH3 > SbH3 > NH3 

(গ) AsH3 > SbH3 > NH3 > PH3  (ঘ) SbH3 > NH3 > PH3 > AsH3 

িবঠক উির: ক  

 

২৮৭) দুবি মর্ৌল A ও B। এণদর পারর্াণববক বযািাধম র্থািণর্ 𝐫𝐀ও 𝐫𝐁 এবং ির্ণর্াজী বন্ধি দূরত্ব 𝐝𝐀𝐁। বিণচর মকািবি িবঠক? 

       [র্. মবা. ১৭] 

(ক) 𝑟𝐴 + 𝑟𝐵 = 𝑑𝐴𝐵 (খ্) 𝑟𝐴 + 𝑟𝐵 < 𝑑𝐴𝐵 (গ) 𝑟𝐴 + 𝑟𝐵 > 𝑑𝐴𝐵 (ঘ) অিুর্াি অণর্াগয 

িবঠক উির: ক 

 

২৮৮) মকািবি রািায়বিক বববশষ্টয?               [র্. মবা. ১৭] 

(ক) ঘিত্ব  (খ্) দ্রাবযতা (গ) অম্লতা (ঘ) গলিাংক 

িবঠক উির: গ 

 

২৮৯) বিণচর মকাি বন্ধণির উপবস্থবতর কারণণ পাবি কক্ষ তাপর্ািায় তরল হয়?     [ব. মবা. ১৭] 

(ক) আয়বিক বন্ধি (খ্) ির্ণর্াজী বন্ধি (গ) িবন্নণবশ বন্ধি  (ঘ) হাইণরাণজি বন্ধি 

িবঠক উির: ঘ 

 

২৯০) অষ্টক িমূ্পণম মর্ৌগ হণলা—               [রা. মবা. ১৭] 

i. H2O   ii. BCl3  iii. NCl3 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

 

২৯১) হাইণরাণজি বন্ধণির কারণণ—               [রা. মবা. ১৭] 

i. HF তরল  ii. ইথািল পাবিণত দ্রবণীয়  iii. ইথািবয়ক অযাবিড ডাই ার গঠি কণর  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

২৯২) 𝐬𝐩𝟑 িংকরণ ঘণি—               [বদ. মবা. ১৭] 

i. BF3  ii. BH4−  iii. H2O 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 
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২৯৩) 𝐇𝟐𝐎 অণুর আকৃবত V হওয়ার কারণ-             [চ. মবা. ১৭] 

i. দুইবি 𝑂 − 𝐻 বন্ধি থাণক ii. অবক্সণজণির দুইবি রু্িণজা়ি ইণলকট্রি থাণক  

iii. বতিবি বন্ধি মজা়ি ইণলকট্রি থাণক 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i  (ি) ii  (গ) i ও ii  (ঘ) ii ও iii 

িবঠক উির: খ্ 

 

২৯৪) চতুস্তলকীয় গঠি মদখ্ায়—               [বি. মবা. ১৭] 

i. NH4
+  ii. CCl4  iii. NH3 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) i ও iii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

 

২৯৫) P, Q এবং R মর্ৌল বতিবির তব়িৎ ঋণাত্মকতার র্াি র্থািণর্ 2.1, 3.0 ও 3.4 হণল বিণচর তথযগুণলা লক্ষ কণরা:       

[ব. মবা. ১৭] 

i. PQ মর্ৌগবি মপালার ির্ণর্াজী  ii. PQ এর মচণয় PR এর আয়বিক ধর্ম কর্   

iii. QR মর্ৌগবি ববশুি ির্ণর্াজী 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

  

উদ্দীপকবি লক্ষ কণরা এবং ২৯৬ ও ২৯৭ িং প্রণের উির দাও: 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
2 13 

3 X Z 

4 A Y 

                 [ঢা. মবা. ১৭] 

২৯৬) উদ্দীপণকর A এর িবমববহিঃস্থ ইণলকট্রণির মচৌম্বক মকায়ান্টার্ িংখ্যার র্াি কত? 

(ক) +1  (খ্) −1  (গ) 0  (ঘ) +2 

িবঠক উির: গ 

 

২৯৭) উদ্দীপণকর মর্ৌলিরূ্ণহর র্ণধয-  

i. A এর মচণয় X এর আয়বিকরণ শবি মববশ ii. Z এর মিারাইড মর্ৌণগর জলীয় দ্রবণ অম্লীয় 
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iii. Z3+ এর মপালারি ক্ষর্তা, X2+ এর মপালারি ক্ষর্তা অণপক্ষা মববশ  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

i. An+ + K4[Fe(CN)6] → C (লালণচ অধিঃণক্ষপ) 

ii. Bn+ + K4[Fe(CN)6] → D (িাদা অধিঃণক্ষপ) 
(𝑛 = 2) 
উপণরর উদ্দীপণকর আণলাণক ২৯৮ ও ২৯৯ িং প্রণের উির দাওিঃ      [কু. মবা. ১৭] 

২৯৮)  𝐀𝐧+ আয়িবি হণলা-  

(ক) Zn2+ (খ্) Ni2+ (গ) Ca2+ (ঘ) Cu2+ 

িবঠক উির: ঘ  

 

২১৯) 𝐁𝐧+ আয়িবির মক্ষণি- 

i. d ব্লণকর মর্ৌল  ii. চতুস্তলকীয় মর্ৌগ গঠি  iii. পযারাণচৌম্বক ধর্ম প্রদশমি কণর 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
1 16 

১র্ A - 

২য় - B 

৩য় - C 

উদ্দীপণকর আণলাণক ৩০০ ও ৩০১ িং প্রণের উির দাও:       [কু. মবা. ১৭] 

৩০০) 𝑨𝟐𝑩 এবং 𝑨𝟐𝑪 এর মিৌত অবস্থার বিন্নতার কারণ— 

(ক) আয়বিক বন্ধি (খ্) ির্ণর্াজী বন্ধি (গ) হাইণরাণজি বন্ধি (ঘ) িবন্নণবশ বন্ধি 

িবঠক উির: গ 

 

 

৩০১) 𝑨𝟐𝑩  মর্ৌণগর মক্ষণি-  

i. বন্ধি মকাণ 104.5°  ii. অণুণত দুইণজা়িা রু্ি ইণলকট্রি ববদযর্াি  iii. আকৃবত মকৌবণক 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 
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উদ্দীপকবি লক্ষ কণরা এবং ৩০২ ও ৩০৩ িং প্রণের উির দাও: 

 গ্রুপ → 

পর্মায়↓ 
15 16 17 18 

২য় L E R Ne 

৩য় M G Q Ar 

       [ব. মবা. ১৭] 

৩০২) উদ্দীপণকর 𝐆𝐐𝟒 মর্ৌগবির G পরর্াণুণত কতবি রু্ি ইণলকট্রি আণ ?  

(ক) 1  (খ্) 2  (গ) 4  (ঘ) 6 

িবঠক উির: খ্ 

 

৩০৩) উদ্দীপণকর আণলাণক বিণচর তথযগুণলা লক্ষ কণরা:  

i. আয়নিকরণ শবির ির্ 𝐿 >  𝐸  ii. ইণলকট্রি আিবির ির্ 𝑄 >  𝑅   iii. MQ3 ডাইর্ার গঠি কণর  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ক 

 

৩০৪) NaCl-এর গলিাংক কত?              [ঢা. মবা. ১৬] 

(ক) 776°C (খ্) 801°C (গ) 826°C (ঘ) 862°C 

িবঠক উির: খ্ 

 

৩০৫) 𝐒𝐢𝐎𝟐 মকাি ধণর্মর অক্সাইড?              [ঢা. মবা. ১৬] 

(ক) অম্লীয় (খ্) ক্ষারীয় (গ) উিধর্মী (ঘ) বিরণপক্ষ 

িবঠক উিরিঃ ক 

 

৩০৬) বিণম্নর মর্ৌগগুবলর মকািবির বন্ধি মকাণ িবণচণয় মববশ?       [বদ. মবা. ১৬] 

(ক) PCl3 (খ্) H2S  (গ) PH3  (ঘ) H2O 

িবঠক উির: ক 

 

৩০৭) 𝐏𝐇𝟒+ আয়ণি মর্াি বন্ধি িংখ্যা কয়বি?             [কু. মবা. ১৬] 

(ক) দুইবি  (খ্) বতিবি  (গ) চারবি  (ঘ) পাাঁচবি 

িবঠক উির: গ 

 

৩০৮) অবক্সণজি ও িালফার মর্ৌল িারা গবঠত হাইরাইড মর্ৌগিণয়র মিৌত অবস্থার বিন্নতার কারণ—   [বি. মবা. ১৬] 
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(ক) আয়বিক বন্ধি (খ্) ির্ণর্াজী বন্ধি (গ) িবন্নণবশ বন্ধি  (ঘ) হাইণরাণজি বন্ধি 

িবঠক উির: ঘ 

 

৩০৯) 𝐁𝐅 𝟑 -               [ঢা. মবা. ১৬] 

i. sp2 হাইবব্রডাইণজশণি অংশগ্রহণ কণর  ii. চতুস্তলকীয় গঠি ধারণ কণর  

iii. NH3 এর িাণথ িবন্নণবশ বন্ধি গঠি কণর  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

 

৩১০) মকাণিা গ্রুণপর উপর মথণক বিণচর বদণক িার্ণল মর্ৌণলর—           [রা. মবা. ১৬] 

i. অধাতব বববশষ্টয হ্রাি পায়  ii. ধাতুর িবিয়তা বৃবি পায়  iii. আয়নিকরণ শবি হ্রাি পায় 

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i ও ii  (ি) ii ও iii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

৩১১) 𝐍𝐇𝟒𝐂𝐥 মর্ৌগবিণত —          [বি. মবা. ১৬] 

i. আয়বিক বন্ধি ববদযর্াি  ii. ির্ণর্াজী বন্ধি ববদযর্াি  iii. িবন্নণবশ বন্ধি ববদযর্াি  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i  (ি) ii  (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: ঘ 

 

উদ্দীপক হণত ৩১২ ও ৩১৩ িং প্রণের উির দাও: 

মর্ৌল ববহিঃস্থ ইণলকট্রি ববিযাি 

L 𝑛𝑠1 

M (𝑛 + 1)𝑠1 

Q 𝑛𝑑10(𝑛 + 1)𝑠1 

R 𝑛𝑠2𝑛𝑝5 

মর্খ্াণি 𝑛 =  3                [ব. মবা. ১৬] 

৩১২. উদ্দীপণকর মকাি মর্ৌল 𝐊𝟒[𝐅𝐞(𝐂𝐍)𝟔] িারা শিািকরণ িম্ভব? 

(ক) L  (খ্) M  (গ) Q  (ঘ) R 

িবঠক উির: গ 

 

৩১৩) উদ্দীপক র্ণত-  
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i. MR2 অণপক্ষা QR2 এর গলিাংক মববশ  ii. Q একবি অবস্থান্তর মর্ৌল   iii. LR অণপক্ষা QR পাবিণত কর্ দ্রবণীয়  

বিণচর মকািবি িবঠক? 

(ক) i  (ি) i ও ii  (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

িবঠক উির: গ 

 

৩১৪) পর্মায় িারবণণত একই পর্মাণয় বার্ হণত ডাি বদণকর মর্ৌলগুণলার মক্ষণি মকাি তথযবি িবঠক?   [ঢা. মবা. ১৫] 

(ক) আয়নিকরণ শবি বৃবি পায়   (খ্) ইণলকট্রি আিবি হ্রাি পায়   

(গ) তব়িৎ ঋণাত্মকতা অপবরববতমত থাণক  (ঘ) পরর্াণুর আকার বা়িণত থাণক 

িবঠক উির: ক 

 

৩১৫) হাইণরাণজি বন্ধি পাওয়া র্াণব –         [রা. মবা. ১৫] 

(ক) NH3 (খ্) CH4  (গ) H2S   (ঘ) HI 

িবঠক উির: ক 

 

৩১৬) 𝐍𝐂𝐥𝟑 অণুর আকৃবত বকরূপ?               [বদ. মবা. ১৫] 

(ক) বিিুজাকার (খ্) বপরাবর্ডীয় (গ) চতুস্তলকীয়  (ঘ) মকৌবণক 

িবঠক উিরিঃ 

 

৩১৭) বিণচর মকাি আয়বিক মর্ৌগবিণত িবণচণয় মববশ মপালারায়ি ঘণি?     [কু. মবা. ১৫] 

(ক) LiCl (খ্) BeCl2 (গ) NaCl  (ঘ) MgCl2 

িবঠক উির: খ্  

 

৩১৮) উদ্দীপণকর উবিবখ্ত মর্ৌলিরূ্ণহর িবিয়তার ির্—       [কু. মবা. ১৫] 

 
(ক) 𝐴 >  𝐵 >  𝐶 > 𝐷  (খ্) 𝐷 > 𝐶 > 𝐵 > 𝐴 

(গ) 𝐴 > 𝐵 > 𝐷 > 𝐴  (ঘ) 𝐷 >  𝐶 >  𝐴 >  𝐵 

িবঠক উির: খ্ 

 

৩১৯) মকাি িংকরি হণল 𝝅 বন্ধি গবঠত হয়?       [ব. মবা. ১৫] 

(ক) sp3   (খ্) sp2  (গ) 𝑑sp2 (ঘ) 𝑑2𝑠𝑝3 
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িবঠক উির: খ্ 

 
 

সৃজিশীে 

১।                                    [ঢা. মবা. ২৩] 

মর্ৌল িবম ববহিঃস্থ স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি n এর র্াি 

D 𝑛𝑠2 

3 E 𝑛𝑠2𝑛𝑝1 

F (n + 1)s2 

[এখ্াণি D, E, F মকাণিা মর্ৌণলর প্রচবলত প্রতীক িয়] 

(ক) িযািডার ওয়ালি আকিমণ বল কাণক বণল?          

(খ্) অবক্সণজণির বিতীয় ইণলকট্রি আিবির র্াি ধিাত্মক মকি? বযাখ্যা কণরা।       

(গ) উদ্দীপণকর ‘E’ অণপক্ষা ‘D’ এর আয়বিকরণ ববিব মববশ মকি? বযাখ্যা কণরা।            

(ঘ) 𝐃𝐂𝐎𝟑 ও 𝐅𝐂𝐎𝟑 এর র্ণধয মকািবি অবধক তাণপ ববণয়াবজত হয়? রু্বিিহ ববণেিণ কণরা।     

 

উিরিঃ  
(ক) মকাণিা অণপালার ির্ণর্াজী মর্ৌণগ তার অণুিরূ্হ মর্ দুবমল আকিমণ বণলর র্াধযণর্ পরস্পণরর িাণথ রু্ি থাণক মিই বলণক 

িযািডারওয়ালি আকিমণ বল বণল। 

 

(খ্) মকাণিা মর্ৌণলর 1 মর্াল একক ঋণাত্মক আধািবববশষ্ট আয়ণির িাণথ 1 মর্াল ইণলকট্রি িংণর্াণগর ফণল মর্ শবির পবরবতমি 

ঘণি, তাণক ঐ মর্ৌণলর ২য় ইণলকট্রি আিবি বণল। 

২য় ইণলকট্রি আিবির গঠি িংবেষ্ট বববিয়া বিম্নরূপ — 

A−(g)+ e− + ΔH → A2−(g); ΔH = ২য় ইণলকট্রি আিবি 

প্রকৃতপণক্ষ এ প্রবিয়ায় মকাণিা শবি বিগমত হয় িা, উপরন্তু শবির মশািণ ঘণি। মকিিা একবি ঋণাত্মক আয়ণির বিকি ঋণাত্মক 

আধািবববশষ্ট ইণলকট্রি আিণত ববহিঃস্থ উৎি কতৃমক কাজ করণত হয়। তাই মর্ৌণলর ২য়, ৩য় প্রিৃবত ইণলকট্রি আিবি ধিাত্মক 

র্ািবববশষ্ট হয়। মর্র্ি— অবক্সণজণির প্রথর্ ইণলকট্রি আিবির র্াি ঋণাত্মক এবং বিতীয় ইণলকট্রি আিবির র্াি অণপক্ষাকৃত 

ব়ি এবং ধিাত্মক হয়। ফণল, উিয় ইণলকট্রি আিবির িার্বগ্রক র্াি ধিাত্মক হয়। 
O(g)+ e− → O−(g)    ; ΔH1 = −142kJ⬚ ⋅ mol−1
O−(g) + e− → O2−(g) ;    ΔH = +844kJ⬚ ⋅ mol−1

 

O(g) + 2e− → O2−(g);  ΔH = +702kJmol−1 
(গ) উদ্দীপণকর E ও D মর্ৌলিয় র্থািণর্ Al ও Mg·Al ও Mg এর ইণলকট্রি ববিযাি বিম্নরূপ— 
Mg(12) → 1s22s22p63s2

Al(13) → 1s22s22p63s23p1
 

উিণয়র ইণলকট্রি ববিযাি হণত মদখ্া র্ায় মর্, Mg এর 3s অরববিাল ইণলকট্রি িারা পূণম আর Al এর মক্ষণি 3p অরববিাল 

ইণলকট্রি িারা আংবশক পূণম। হুণন্ডর িীবত অিুর্ায়ী আর্রা জাবি মর্, পূণম ও অধমপূণম অরববিালিরূ্হ অবধক বস্থবতশীল। ফণল, Mg 
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এর 3s অরববিাল ইণলকট্রি িারা পূণম হওয়ার কারণণ তা অবধক বস্থবতশীল। অথমাৎ, 3s অরববিাল মথণক ইণলকট্রি অপিারণ 

করণত মববশ শবির প্রণয়াজি হয়। অপরবদণক Al এর 3p অরববিাল আংবশক পূণম হওয়ায় এখ্াি মথণক ইণলকট্রি অপিারণ 

করণত তুলিারূ্লক কর্ শবি লাগণব। 

িুতরাং বলা র্ায় মর্, Al অণপক্ষা Mg এর প্রথর্ আয়বিকরণ ববিব মববশ। 

(ঘ) উদ্দীপণকর D ও F মর্ৌলিয় র্থািণর্ Mg ও Ca। িুতরাং, DCO3 ও FCO3 মর্ৌগিয় হণলা MgCO3  ও CaCO3। উিাণপর 

ফণল এণদর ববণয়াজি ির্ বিম্নরূপ হয়। 

ফার্াণির িীবত অিুিাণর, কযািায়ণির আকার র্ত বাণ়ি তার মপালারায়ি ক্ষর্তা তত কণর্, ফণল আয়বিক বববশষ্টয বাণ়ি। একই 

গ্রুণপর উপর মথণক বিণচ কযািায়ণির আকার বাণ়ি এবং একই পর্মাণয়র বার্ মথণক ডাণি কযািায়ণির আকার কণর্। 

উদ্দীপণক উবিবখ্ত মর্ৌলগুণলার মক্ষণি, এণদর কযািায়ণির আকাণরর ির্:  

Mg2+ < Ca2+ । িুতরাং, 

∴ মপালারায়ি ক্ষর্তা Mg2+ > Ca2+ 

অতএব, Ca2+ এর মপালারায়ি ক্ষর্তা কর্ ববধায় CaCO3 এর আয়বিক বববশষ্টয মববশ হণব। আবার, Mg2+ এর মপালারায়ি 

ক্ষর্তা মববশ হওয়ায় MgCO3 এর ির্ণর্াজী বববশষ্টয মববশ হণব । 

িুতরাং, এণদর তাপ িহতার ির্ হণলা-  
CaCO3 > MgCO3 
 

 

২।                [ঢা. মবা. ২৩] 

মর্ৌল মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি 

Q (𝑛 − 1)𝑑6𝑛𝑠2 

L (𝑛 − 1)𝑑10𝑛𝑠2 

[এখ্াণি n এর িবম বিম্নর্াি প্রণর্াজয] 

(ক) ির-বিয়া িূিবি মলণখ্া।            

(খ্) খ্াদযবস্তু িংরক্ষণণ খ্াদয লবণ কীিাণব কাজ কণর?                

(গ) ‘L’ অবস্থান্তর ধাতু িয় মকি? বযাখ্যা কণরা।          

(ঘ) [𝐐(𝐂𝐍)𝟔]𝟑− ও [𝐐(𝐂𝐍)𝟔]𝟒− আয়িিণয়র র্ণধয মকািবি পযারার্যাগণিবিক? ববণেিণ কণরা।          

 

উিরিঃ  
(ক) বিবদমষ্ট তাপর্ািায় ও বিবদমষ্ট ির্ণয় মর্ মকাণিা উিরু্খ্ী রািায়বিক বববিয়ার হার ঐ ির্ণয় উপবস্থত বববিয়কগুণলার িবিয় 

িণরর (অথমাৎ মর্ালার ঘির্ািা বা আংবশক চাণপর) ির্ািুপাবতক । 

(খ্) খ্াদয দ্রবযণক খ্াবার লবণ বা এর বিবদমষ্ট ঘির্ািার দ্রবণ িারা িংরক্ষণ করার প্রবিয়াণক বকউবরং বণল। খ্াদয লবণণর বববিন্ন 

ঘির্ািার দ্রবণ খ্াদয দ্রবয হণত রু্ি পাবিণক শুণি মিয়। ফণল খ্াদয দ্রণবযর র্ণধয অণুজীব জন্মাণিার অিূকুল পবরণবশ পায় িা। 

খ্াদয লবণ এর দ্রবণ ও লযাকবিক অযাবিড বযাকণিবরয়ার উৎপাদি ও বংশববস্তাণরর জিয প্রবতকূল পবরণবশ িৃবষ্ট কণর। এ পিবতণত 

খ্াদযদ্রবয দীঘমবদি িুরবক্ষত থাণক। 
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(গ) উদ্দীপণকর L মর্ৌলবির মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি 3d10 4s2। অথমাৎ, মর্ৌলবি Zn। Zn অবস্থান্তর ধাতু িয়। কারণ—  

মর্ িকল মর্ৌণলর িুবস্থত আয়ণির ইণলকট্রি ববিযাণি d- অরববিাল আংবশক পূণম থাণক তাণদরণক অবস্থান্তর মর্ৌল বণল। Zn এর 

িুবস্থত আয়ণির ইণলকট্রি ববিযাি, 
Zn2+ ⟶ 1s22s22p63s23p63d104s0 
এখ্াণি, d অরববিাল িমূ্পণম পূণম, আংবশক পূণম িয়। িুতরাং, িংজ্ঞািুিাণর Zn অবস্থান্তর ধাতু িয়। 

(ঘ) উদ্দীপণকর মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি অিুিাণর, Q মর্ৌলবি হণলা Fe। [Fe(CN)6]4− ডায়ার্যাগণিবিক বকন্তু 

[Fe(CN)6]
3− পযারার্যাগণিবিক।  

উদ্দীপণকর মর্ৌল Fe এর দুইবি জারণ অবস্থার দুইবি জবিল আয়ি হণলা [Fe(CN)6]4−  ও [Fe(CN)6]3−। 

[Fe(CN)6]
4− এর মকন্দ্রীয় পরর্াণুর আয়ি হণলা Fe2+; 

Fe2+− 1s22s22p63s23p6[3d64s04p0] 

 

শবিশালী CN− বলগযাণন্ডর প্রিাণব Fe2+ অরু্গ্ম ইণলকট্রিগুণলা বিম্নরূণপ রু্ি হণয় র্ায়। 

 
এখ্াণি, Fe2+ এর d2sp3 িংকরণ ঘণি আর তাই জবিল আয়িবির আকৃবত হণব অষ্টতলকীয় এবং [Fe(CN)6]4− এর Fe2+ 

এর d- অরববিাণল মকাণিা ববণজা়ি ইণলকট্রি িা থাকায় এবি ডায়ার্যাগণিবিক ধর্ম প্রদশমি কণর।  

অিযবদণক, [Fe(CN)6]3− এর মকন্দ্রীয় পরর্াণুর আয়ি হণলা Fe3+ 

 

 
শবিশালী CN− বলগযাণন্ডর প্রিাণব Fe3+এর অরু্গ্ম ইণলকট্রিগুণলা বিম্নরূণপ রু্ি হয়— 
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[Fe(CN)6]

3− জবিল আয়ণি মকন্দ্রীয় পরর্াণু Fe3+ এর d-অরববিাণল একবি অরু্গ্ম ইণলকট্রি থাকায় এবি পযারার্যাগণিবিক ধর্ম 

প্রদশমি কণর। 

 

৩।                [ঢা. মবা. ২৩] 

মর্ৌল িবম ববহিঃস্থ স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি n এর র্াি 

Q 𝑛𝑠2𝑛𝑝3 

2 M 𝑛𝑠2𝑛𝑝3 

D (n + 1)s2(n + 1)𝑝3  

[এখ্াণি Q, M ও D মকাণিা মর্ৌণলর প্রচবলত প্রতীক িয়] 

(ক) তব়িৎ ঋণাত্মকতা কাণক বণল ?                

(খ্) িাধারণ অবস্থায় 𝐍𝐚+ গবঠত হণলও 𝐍𝐚𝟐+ গবঠত হয় িা মকি? বযাখ্যা কণরা।          

(গ) 𝐐𝐇𝟒 মর্ৌণগর জযাবর্বতক আকৃবত িংকরণণর র্াধযণর্ বযাখ্যা কণরা ।           

(ঘ) M ও D মর্ৌলিণয়র হাইরাইণডর বন্ধি মকাণণর বিন্নতার কারণ ববণেিণ কণরা।          

 

উিরিঃ  

(ক) মকাণিা ির্ণর্াজী মর্ৌণগর অণুণত উপবস্থত দুবি বিন্ন মর্ৌণলর পরর্াণুর র্ণধয মশয়ারকৃত ইণলকট্রি রু্গলণক একবি মর্ৌণলর 

পরর্াণু কতৃমক বিণজর বদণক অবধক আকিমণ করার ক্ষর্তাণক মিই মর্ৌণলর তব়িৎ ঋণাত্মকতা বণল। 

(খ্) Na এর ইণলকট্রি ববিযাি- 
Na(11) → 1s22s22p6 3s1  
Na এর মশি ইণলকট্রি অপিাবরত হণল তা Ne এর িুবস্থত ইণলকট্রি ববিযাি অজমি কণর। 

Na+(11) → 1s22s22p6 তাই, Na এর প্রথর্ আয়বিকরণ শবি কর্ হয় এবং Na হণত Na+ গঠি িহজ হয় অথমাৎ কর্ শবি 

লাণগ। Na+আয়ণির বযািাধম (0.095 𝑛𝑚) এর পারর্াণববক বযািাধম 0.157 𝑛𝑚 অণপক্ষা কর্। তাই Na+ এর ববহিঃস্থ স্তণর 

ইণলকট্রিগুণলা বিউবিয়াণির িাণথ দৃঢ়িাণব আকৃষ্ট হয় ফণল Na+ আয়িস্থ ববহিঃস্থ কক্ষপথ হণত ইণলকট্রি অপিারণণ প্রচুর 

শবির (4562 𝑘𝐽/𝑚𝑜𝑙) প্রণয়াজি হয় ববধায় Na+ হণত আরও একবি ইণলকট্রি অপিারণ কণর Na2+ গঠি িম্ভবপর িয়। 
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(গ) উদ্দীপণকর Q মর্ৌলবির ইণলকট্রি ববিযাি 2𝑠22𝑝2। অথমাৎ মর্ৌলবি C এবং QH4 মর্ৌগবি হণলা CH4। মকাণিা অণু বা 

আয়ণির মর্াজযতা স্তণরর একবি s এবং বতিবি p অরববিাণলর বর্লণি ির্শবির চারবি চতুস্তলকীয় অরববিাল গঠণির প্রবিয়াই 

হণে s𝑝3 হাইবব্রডাইণজশি। এই চারবি অরববিালণক s𝑝3 হাইবব্রডাইজড অরববিাল বা s𝑝3 িংকবরত অরববিাল বণল ।  

কাবমি পরর্াণুর বস্থত অবস্থায় ইণলকট্রি ববিযাি : C(6) → 1s22s22px12py12pz0 

কাবমি পরর্াণুর উণিবজত অবস্থায় ইণলকট্রি ববিযাি : C* (6) → 1𝑠22𝑠12𝑝𝑥12𝑝𝑦12𝑝𝑧1 

িংকবরত অবস্থায় : C (6) → 1s2, 𝜓11𝜓21𝜓31𝜓41  → ির্াি আকৃবতর 

ির্শবির চারবি s𝑝3  -হাইবব্রড অরববিাল  

s𝑝3  হাইবব্রডাইণজশণির ফণল মর্ িতুি 4বি s𝑝3 অরববিাল িৃবষ্ট হয়, তারা একবি িুির্ চতুস্তলণকর চারবি শীণিমর অবিরু্ণখ্ ববিযস্ত 

থাণক এবং চতুস্তলণকর মকণন্দ্র থাণক কাবমি পরর্াণুর বিউবিয়াি। এরূপ বির্াবিক বদকববিযাণির ফণল অরববিালগুণলা পরস্পণরর 

মথণক িবণচণয় মববশ দূণর িণর র্ায়। ফণল তাণদর র্ণধয পারস্পবরক ববকিমণণর র্ািা িবণচণয় কর্ হয়। মর্ণকাণিা 2বি s𝑝3 িংকর 

অরববিাণলর র্ধযবতমী মকাণ 109°28′।  

 
বর্ণথি অণুর মক্ষণি কাবমি পরর্াণুর এই চারবি s𝑝3  হাইবব্রড অরববিাণলর িণঙ্গ 4বি হাইণরাণজি পরর্াণুর 1s অরববিাণলর 

পৃথকিাণব িার্িািার্বি অবধির্ণণর ফণল 4বি (𝐶 − 𝐻) বিগর্া (𝜎) বন্ধি উৎপন্ন হণয়ণ । এর ফণল বর্ণথি অণুর চারবি 

বন্ধণির প্রকৃবত এক রকর্ হয়। এই চারবি বন্ধি একবি িুির্ চতুস্তলণকর চারবি শীিমববনু্দর বদণক প্রিাবরত থাণক। এই িুির্ 

চতুস্তলণকর মকণন্দ্র থাণক কাবমি পরর্াণুর বিউবিয়াি এবং চারবি শীিম ববনু্দণত থাণক 4বি H পরর্াণুর বিউবিয়াি। 𝐻 − 𝐶 −𝐻 

বন্ধি মকাণণর র্াি 109°28′ এবং 𝐶 − 𝐻 বন্ধি দূরত্ব =  1.09Å হয় এবং s𝑝3  িংকর অরববিাণল s ও p অরববিাণলর 

শতকরা পবরর্াণ র্থািণর্ 25 িাগ এবং 75 িাগ । 

 
(ঘ) উদ্দীপণকর M ও D মর্ৌলিয় র্থািণর্ N ও P। এণদর হাইরাইডিয় র্থািণর্ NH3 ও PH3 ।  

এই হাইরাইডিণয়র গঠি এবং বন্ধি মকাণণ বিন্নতা আণ । বিণচ কারণিহ ববস্তাবরত আণলাচিা করা হণলা: 
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N এর ইণলকট্রি ববিযাি: N(7) = 1s22s22px12py12pz1 । 

 
s𝑝3  িংকরণণর র্াধযণর্ N চারবি িংকর অরববিাল গঠি কণর। ববণজা়ি ইণলকট্রি বববশষ্ট বতিবি িংকর অরববিাল (2𝑝𝑥12𝑝𝑦1 2𝑝𝑧1) 

বতিবি H এর 1s1 অরববিাণলর িাণথ বতিবি 𝑁 −𝐻 বিগর্া বন্ধি গঠি কণর। এই 𝑁 −𝐻 বন্ধি অরববিালিরূ্ণহর বিণজণদর 

র্ণধয ববকিমণ অণপক্ষা তাণদর ওপর N এর বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি রু্গল িারা ববকিমণ মববশ হয়। ফণল NH3 এর বন্ধি মকাণ s𝑝3 

এর জিয 109.5° িা হণয় বরং কণর্ 107° হয় এবং NH3 এর গঠি চতুস্তলকীয় িা হণয় বপরাবর্ণডর র্ণতা হয়।  

আবার, PH3  এর মক্ষণি মকন্দ্রীয় মর্ৌল P এর ইণলকট্রি ববিযাি: 
P(15) = 1s22s22p63s23px

13py
13pz

1 

এখ্াণি ফিফরাণি বতিবি ববণজা়ি ইণলকট্রি বববশষ্ট িংকর অরববিাণলর (3px13py13pz1) িাণথ বতিবি H এর 1s1 অরববিাণলর 

s𝑝3  িংকরণণর র্াধযণর্ চারবি িংকর অরববিাল গবঠত হয়। ফণল s𝑝3   িংকরণণর জিয বন্ধি মকাণ 109.5° হওয়ার কথা। 

 
বকন্তু P এর আকার N অণপক্ষা ব়ি হওয়ায় P এর চাজম ঘিত্ব কর্। ফণল রু্ি মজা়ি-বন্ধি মজা়ি ইণলকট্রণির ববকিমণ এখ্াণি খু্ব 

মববশ হয় িা। 

র্ার কারণণ, PH3   এর 𝐻 − 𝑃 −𝐻 বন্ধি মকাণ NH3 অণপক্ষা 109.5° মথণক অবধকতর কণর্ 94° হয়। 

িুতরাং বলা র্ায়, প্রদি A ও B এর অিুরূপ হাইরাইড মর্ৌগ NH3 ও PH3 এর মকন্দ্রীয় মর্ৌল N ও P এক মজা়িা বিিঃিঙ্গ 

ইণলকট্রি থাকা িণত্ত্বও ইণলকট্রি ঘিত্ব এবং আকাণরর তারতণর্যর কারণণ বন্ধি মকাণণ বিন্নতা মদখ্ায়। 

 

৪।                 [র্. মবা. ২৩] 

 মশ্রবণ→ 

 পর্মায়↓ 

6 12 16 

3   B 

4 C E  

[ এখ্াণি B ও C এবং E মর্ৌণলর প্রচবলত প্রতীক িয়] 

(ক) অরববিাণলর িংজ্ঞা দাও।                 

(খ্) HCl অণপক্ষা HBr অবধক িবল অযাবিড — বযাখ্যা কণরা।               
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(গ) িংকরায়ণির িাহাণর্য 𝐇𝟐B এর গঠি বযাখ্যা কণরা।          

(ঘ) C ও B িারা গবঠত িালণফি মর্ৌণগর র্ণধয মকািবি রবিি হণব? ববণেিণ কমরা।            

 

উিরিঃ  
(ক) বিউবিয়াণির চারপাণশ মর্ এলাকায় আবতমিশীল ও িুবিবদমষ্ট শবিিম্পন্ন ইণলকট্রি মর্ণঘর িবমাবধক অবস্থাণির িম্ভাবিা থাণক 

মিিব স্থািই হণলা অরববিাল। 

(খ্) হাইরাবিডগুণলার র্ণধয র্ার ঋণাত্মক আয়ণির আকার িবণচণয় ব়ি তার অযাবিড ধণর্মর তীব্রতা িবণচণয় মববশ হণব। HCl ও 

HBr উিয়ই হাইরাবিড। এণদর ঋণাত্মক আয়ি র্থািণর্ Cl−ও Br− । এর র্ণধয মব্রাবর্ণির আকার মিাবরি অণপক্ষা মববশ। ফণল 

HCl অণপক্ষা HBr জলীয় দ্রবণণ িহণজ মপ্রািি [H+] তযাগ করণত পাণর। এ কারণণ HCl অণপক্ষা HBr অবধক িবল অযাবিড। 

(গ) উদ্দীপণকর B মর্ৌলবি হণলা S। িুতরাং H2B মর্ৌগবি হণলা H2S । বিণম্ন H2S এর গঠি বণমিা করা হণলা:  

𝐇𝟐𝐒 এর গঠি: 

H2S অণুর মকন্দ্রীয় পরর্াণু S এবং এর পারর্াণববক িংখ্যা 16।  

S(16) = 1s22s22p63s23px
23py

13pz
1;  

S-পরর্াণুর চারবি িংকবরত s𝑝3  অরববিাণলর দুবির প্রণতযকবিণত একবি কণর অরু্গ্ম ইণলকট্রি এবং অপর দুবিণত মজা়ি 

ইণলকট্রি বতমর্াি। S- প্রর্াণুর s𝑝3  িংকবরত অরববিাণলর দুবি অরু্গ্ম ইণলকট্রণির িাণথ দুবি হাইণরাণজি পরর্াণুর S-অরববিাণলর 

অরু্গ্ম ইণলকট্রি অবধির্ কণর H2S অণুর গঠি কাঠাণর্া িৃবষ্ট কণর। 

অবধির্ণ: 

H2S অণুর মকন্দ্রীয় পরর্াণু S-এর মর্াজযতাস্তণর 4বি ইণলকট্রি মজাণ়ির র্ণধয 2বি বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি এবং 2বি বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি 

মজা়ি বতমর্াি। স্বািাববক বিয়ণর্ 4বি ইণলকট্রি মজা়ি চতুস্তলণকর এবি শীিমববনু্দণত অবস্থাি কণর বিণজণদর র্ণধয িবমবিম্ন ববকিমণ 

করণব। বকন্তু দুবি বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজাণ়ির র্ণধয ববকিমণ, দুবি বন্ধি ইণলকট্রি মজাণ়ির র্ণধয ববকিমণ অণপক্ষা মববশ হওয়ায় 

চতুস্তলকবি ববকৃত হণব এবং 𝐻 − 𝑆 −𝐻 বন্ধি মকাণ 109.5° মথণক হ্রাি মপণয় 92.12° হয় এবং এর আকৃবত হয় মকৌবণক। 

(ঘ) উদ্দীপণকর C ও B মর্ৌল দুবি র্থািণর্ Cr ও Zn । এণদর িারা গবঠত িালণফি মর্ৌগিয় হণলা: 

C2(SO4)3 ও ZnSO4মর্ৌগিণয়র মকন্দ্রীয় পরর্াণু Cr3+ ও Zn2+ এর ইণলকট্রি ববিযাি হণলা- 
Cr3+⟶ 1s22s22p63s23p63d64s0

Zn2+ ⟶ 1s22s22p63s23p63d104s0
 

আর্রা জাবি, মর্ িকল মর্ৌণলর পরর্াণুর িুবস্থত আয়ণির d অরববিাল অপূণম থাণক, তাণদর অবস্থান্তর মর্ৌল বণল। ইণলকট্রি 

ববিযাি হণত মদখ্া র্ায় মর্, Zn2+ ও Cr3+ িুবস্থত আয়িিণয়র ইণলকট্রি ববিযাণির র্ণধয Zn2+ আয়ণির d অরববিাল পূণম হণলও 
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Cr3+ এর ইণলকট্রি ববিযাণি িবমববহিঃস্থ 3d অরববিাণল 6বি ইণলকট্রি ববদযর্াি। অথমাৎ, d অরববিাল অপূণম। তাই িংজ্ঞািুিাণর, 

Cr3+ একবি অবস্থান্তর মর্ৌল।  

আর্রা জাবি মর্, িাধারণত অবস্থান্তর মর্ৌলিরূ্হ রবিি মর্ৌগ গঠি কণর। Cr- এ িাধারণিাণব পাাঁচবি d অরববিাল ির্শবিস্তণর 

অবস্থাি কণর, এণক বডণজিাণরি অবস্থা বলা হয়। বকন্তু র্খ্িই মকাণিা বলগযান্ড রু্ি হওয়ার জিয এই d-অরববিাল এর বিকণি 

আণি তখ্ি d অরববিাল এ বতমর্াি ইণলকট্রি ও বলগযাণন্ডর বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজাণ়ির র্ণধয ববকিমণ ঘণি। এ ববকিমণ বণলর 

প্রিাণব d-অরববিাল এর র্ণধয শবির পাথমকয ঘণি এবং িি-বডণজিাণরি অবস্থার িৃবষ্ট হয়, এ অবস্থায় শবির পাথমকয (△E) ঘণি। 

এ △E এর র্াি র্বদ দৃশযর্াি আণলার তরঙ্গরদণঘমযর িীর্ার র্ণধয পণ়ি, তণব d অরববিাল এর ববণজা়ি ইণলকট্রি ঐ আণলা মশািণ 

কণর। আণলার অববশষ্ট তরঙ্গ Cr এর আয়ি, িারা মশাবিত হয় এবং এর িমূ্পরক আণলা বববকবরত হয়। বববকবরত িমূ্পরক আণলার 

বণমবিই হণব মর্ৌগবির বণম। আর এিাণবই িৃষ্ট শবির পাথমকয র্খ্ি দৃশযর্াি আণলার িীর্ার র্ণধয থাণক এবং অববশষ্ট আণলা িারা 

মশাবিত আয়ি র্খ্ি বণণমর িমূ্পরক হয় তখ্িই প্রদি মর্ৌগ বণম প্রদশমি কণর। তাই Cr-রবিি মর্ৌগ গঠি কণর।  

 
Zn2+ আয়ণি িুবস্থত d10 কিবফগাণরশি থাকায় ইণলকট্রণির মকাি 𝑑 − 𝑑 স্থািান্তর িম্ভব িয়। এজিয Zn রবিি মর্ৌগ গঠি 

কণর িা। িুতরাং বলা র্ায় মর্, C িারা গবঠত িালণফি মর্ৌগবি রবিি হণলও E িারা গবঠত িালণফি মর্ৌগবি রবিি হণব িা। 

 

৫।                  [র্. মবা. ২৩] 

(i) পর্মায় িারবণর ৩য় পর্মাণয়র 14 গ্রুণপর মর্ৌল । 
(ii) A → 1s22s22p63s1
B → 1s22s22p63s2

C → 1s22s22p63s23p1
 

(ক) ববরল রৃ্বিকা মর্ৌল কাণক বণল?                 

(খ্) 𝐍𝐇𝟑 একবি বলগযান্ড — বযাখ্যা কণরা।                

(গ) উদ্দীপক (i) এ উবিবখ্ত মর্ৌলবির মিারাইড মর্ৌণগর আদ্রম ববণেিণণর মকৌশল বযাখ্যা কণরা।           

(ঘ) (ii) িং উদ্দীপণকর মর্ৌলিরূ্ণহর মিারাইড মর্ৌগগুণলার গলিাণঙ্কর ির্ কারণিহ ববণেিণ কণরা।          

 

উির 

(ক) পর্মায় িারণীর ৬ষ্ঠ পর্মাণয়র La মথণক Lu পর্মন্ত পণিরবি মর্ৌলিরূ্হ র্াবিণত পাওয়া র্ায় বকন্তু কর্ পবরর্াণণ পাওয়া র্ায় বণল 

এণদরণক ববরল র্ৃবিকা মর্ৌল বণল। 

(খ্) জবিল মর্ৌগ গঠিকাণল বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি রু্গল প্রদািকারী পরর্াণু, আয়ি বা মর্ৌগ অণুণক বলগযান্ড বণল। : NH3অণুর 

িাইণট্রাণজি পরর্াণুণত এক মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি রু্গল থাকায় তা জবিল মর্ৌগ গঠিকাণল বলগযান্ড বহণিণব কাজ কণর। মর্র্ি: 
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মিট্রা-অযাম বর্ি কপার (II) আয়ণি চারবি NH3  তাণদর চার মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি রু্গল মকন্দ্রীয় পরর্াণু Cu(II) মক প্রদাি কণর 

জবিল আয়ি গঠি কণর। তাই বলা র্ায়, NH3  একবি বলগযান্ড। 

(গ) উদ্দীপণকর ৩য় পর্মাণয়র 14 গ্রুণপর মর্ৌলবি হণলা Si। Si এর মিারাইড মর্ৌগবি হণলা SiCl4।  

CCl4 ও SiCl4 এর িাণথ পাবির বববিয়াণক আদ্রমববণেিণ বববিয়া বণল। SiCl4 আর্দ্যববণেবিত হওয়ার কারণ আদ্রম ববণেিণণর 

বববিয়া মকৌশণলর র্ণধয বিবহত। মকাণিা মর্ৌণগর আদ্রম ববণেিণ ঘিার ির্য় প্রথর্ পদণক্ষপ হণে- পাবির অণুর বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি 

রু্গল িারা একবি িবন্নণবশ বন্ধি গঠি।  

SiCl4 এর আদ্রমববণেিণণর ির্য় পাবির অণুর অবক্সণজি পরর্াণুর বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজাণ়ির িাণথ বিবলকি পরর্াণুর িবন্নণবশ 

বন্ধণির র্াধযণর্ অন্তবতমী মর্ৌগ গবঠত হয়।  

এিাণব চার ধাণপ পাবির িাণথ বববিয়ায় SiCl4 এর চারবি Cl পরর্াণু চারবি –𝑂𝐻 রূ্লক িারা প্রবতস্থাবপত হণয় থাণক। 
SiCl4 + 4H − OH ⟶ Si(OH)4 + 4HCl 
মর্ণহতু, বিবলকি ৩য় পর্মাণয়র মর্ৌল মিণহতু তার ফাাঁকা 3d অরববিাল আণ । মর্খ্াণি পাবি কতৃমক মশয়ারকৃত ইণলকট্রি রু্গল 

স্থাি মদওয়া িম্ভব। অিয কথায় Si এর পণক্ষ অষ্টক িম্প্রিারণ িম্ভব। 

তাই, SiCl4 আদ্রমববণেবিত হয়। 

(ঘ) ইণলকট্রি ববিযাি অিুিাণর, A, B, C হণলা র্থািণর্ Na, Mg ও Al। এণদর মিারাইড মর্ৌগিয় র্থািণর্ 

NaCl,MgCl2  ও AlCl3।  NaCl,MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌণগর গলিাণঙ্কর ির্হ্রাির্ািতা তুণল ধরা হণলা- 

মিারাইডিরূ্ণহর অযািায়ি একই বকন্তু কযািায়ি বিন্ন। ফণল মর্ৌগিরূ্ণহর ির্ণর্াজী ধর্ম এিব মর্ৌণগ উপবস্থত কযািায়ণির আকাণরর 

উপর বিিমর কণর। NaCl, MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌগিরূ্ণহ উপবস্থত কযািায়িিরূ্হ হণে- Na+, Mg2+ও Al3+।  

ফার্াণির িূিািুর্ায়ী আর্রা জাবি, কযািায়ণির ধিাত্মক চাজম বৃবি ও আকার হ্রাণির িাণথ িাণথ এর মপালারায়ি ক্ষর্তা বৃবি পায়। 

ফণল আয়বিক হণত ির্ণর্াজী বববশষ্টয লাণির প্রবণতাও বৃবি পায় । NaCl,MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌগ বতিবিণত অযািায়ি একই 

(Cl−) বকন্তু কযািায়িিরূ্ণহর চাজম িংখ্যা বিন্ন। অথমাৎ, Na+, Mg2+ও Al3+ এর চাজম র্থািণর্ +1, +2 ও + 3 এবং আকাণরর 

ির্- Na+ > Mg2+ > Al3+ ; কাণজই এই কযািায়ি বতিবির মপালারায়ি ক্ষর্তা প্রদশমণির ির্ হণলা- Al3+ > Mg2+ > 
Na+  
আবার, ফাজাণির িীবত অিুিাণর, কযািায়ণির মপালারায়ি র্ািা বা ক্ষর্তা র্ণতা মববশ হণব তার মর্ৌণগর ির্ণর্াজী বববশষ্টয তণতা 

মববশ হণব। 

কাণজই কযািায়িধারী মর্ৌগগুণলার ির্ণর্াজী বববশণষ্টযর ির্ হণলা-  
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 AlCl3 > MgCl2 > NaCl  
িুতরাং, মর্ৌলিরূ্ণহর মিারাইডগুণলার র্ণধয  AlCl3 িবমাণপক্ষা অবধক ির্ণর্াজী বববশষ্টয প্রদশমি করণব। 

আয়বিক বববশণষ্টযর ির্ হণলা: Na+ > Mg2+ > Al3+ 

িুতরাং, গলিাণঙ্কর ির্: NaCl > MgCl2 >  AlCl3 

 

৬।                [রা. মবা. ২৩] 

 মশ্রবণ→ 

পর্মায়↓ 
1 13 15 16 17 

১র্ A     

২য়  X Y D B 

 
বযবহৃত প্রতীকগুণলা মর্ৌণদর প্রকৃত প্রতীক িয়। 

(ক) মপালারায়ি কাণক বণল?            

(খ্) উিরু্খ্ী বববিয়া একবি অিমূ্পণম বববিয়া বযাখ্যা কণরা।         

(গ) AB অণপক্ষা 𝐀𝟐𝐃 এর সু্ফিিাঙ্ক মববশ মকি ?               

(ঘ) উদ্দীপণকর ‘X’ ও ‘Y’ এর িংকরণণ বিন্নতা ববদযর্াি বযাখ্যা কণরা।             

 

 

উিরিঃ  
(ক) মকাণিা আয়বিক মর্ৌণগর কযািায়ি কতৃমক অযািায়ণির ইণলকট্রি মর্ণঘর ববকৃবতই হণলা মপালারায়ি। 

 

(খ্) প্রকৃত িার্যবস্থার প্রধাি বববশষ্টয হণলা বববিয়ার অিমূ্পণমতা। িার্যাণঙ্কর র্াি মথণকই তা উপলবি করা র্ায়। বববিয়া িমূ্পণম 

হণল িার্যাণঙ্কর র্াি শূিয বা অিীর্ হণতা। মর্ণহতু, 𝐾𝑝 কু্ষদ্রাবতকু্ষদ্র মথণক অবত বৃহৎ পর্মন্ত হণত পাণর বকন্তু শূিয বা অিীর্ হয় 

িা; তাই উিরু্খ্ী বববিয়া কখ্ণিা ির্াপ্ত হয় িা বলা র্ায়। 
A + B ⇌ C + D 

∴িার্যধ্রুবক, 𝐾c =
[C]×[D]

[A]×[B]
 

(গ) উদ্দীপণকর A, B ও D মর্ৌল বতিবি র্থািণর্ H, F ও O। িুতরাং, AB ও A2D মর্ৌগিয় হণলা HF ও H2O। 

HF অণপক্ষা H2O এর সু্ফিিাঙ্ক মববশ হওয়ার কারণ বিণম্ন বযাখ্যা করা হণলা।  

H2O একবি মপালার ির্ণর্াজী মর্ৌগ; এর মকন্দ্রীয় পরর্াণু O এ দুইবি িবিয় রু্িণজা়ি ইণলকট্রি রণয়ণ  এবং িাণথ দুইবি 

হাইণরাণজি পরর্াণু ির্ণর্াজী বন্ধণি আবি রণয়ণ । প্রকৃতপণক্ষ প্রবতবি পাবির অণু চারবি হাইণরাণজি বন্ধি িৃবষ্টণত অংশ মিয়। 

কারণ, প্রবতবি অবক্সণজণি দুবি ির্তুলয আংবশক ঋণাত্মক চাজম (𝛿−) এবং দুইবি আংবশক ধিাত্মক চাজম (𝛿+) উপবস্থত থাণক।  
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এ চারবি চাজম পাশ্বমবতমী পাবির অণুর ববপরীত চাণজমর িাণথ রু্ি হওয়ার প্রবণতা মদখ্ায়। তাই পাবির অণুগুণলার র্ণধয িাধারণ 

তাপর্ািায় তুলিারূ্লকিাণব আকিমণ বল মববশ কার্মকর থাকায় উচ্চ গলিাঙ্ক (0°𝐶) এবং উচ্চ সু্ফিিাঙ্ক (100°𝐶) ববরাজ কণর। 

 
বচি: পাবিণত িৃষ্ট আংবশক ধিাত্মক এবং ঋণাত্মক চাজম 

অপরবদণক, হাইণরাণজি মলারাইড অণুণত (𝐻 − 𝐹) একবি র্াি হাইণরাণজি রু্ি থাণক। এবি অবধক তব়িৎ ঋণাত্মক মলাবরি 

পরর্াণুর প্রিাণব আংবশক ধিাত্মক চাজম (𝛿+) লাি কণর। 𝐻 − 𝐹 অণুণত রু্ি মলাবরণির তব়িৎ ঋণাত্মকতা িবমাবধক (4.0) এবং 

lone-pair ইণলকট্রি বতিবি থাকা িণত্ত্বও এর র্ণধয কার্মকরী হাইণরাণজি বন্ধি তুলিারূ্লকিাণব পাবি অণপক্ষা কর্। কারণ, H-

F দুইবি বন্ধণি অংশ মিয় এবং মলাবরি পরর্াণুণত বতিবি (lone pair) রু্িণজা়ি ইণলকট্রণির র্ণধয শুধুর্াি একবি িবিয় lone-

pair থাণক র্া হাইণরাণজি বন্ধি গঠণি িূবর্কা রাণখ্। আর এই কারণণই 𝐻 − 𝐹 এর আন্তিঃআণববক H-bond পাবির H-bond 

অণপক্ষা কর্ থাকায় আন্তিঃকণা আকিমণ বল কর্ থাণক এবং গলিাঙ্ক এবং সু্ফিিাঙ্ক পাবি অণপক্ষা কর্। 
             𝛿+   𝛿− 

⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 𝐻 − 𝐹 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 
বচি: HF এ িৃষ্ট আংবশক ধিাত্মক এবং ঋণাত্মক চাজম 

(ঘ) উদ্দীপণকর X ও Y িারা গবঠত মর্ৌগ দুবি হণলা NH3 ও BF3 । 

NH3 অণুর গঠি:  

িাইণট্রাণজণির ইণলকট্রি ববিযাি- 

N(7) = 1s22s22px12py12pz1  
N-পরর্াণুর s𝑝3  িংকবরত অরববিাল বতিবির প্রণতযকবিণত একবি কণর অরু্গ্ম ইণলকট্রি এবং একবিণত মজা়ি ইণলকট্রি অবস্থাি 

কণর। বতিবি s𝑝3  িংকবরত অরববিাণলর িাণথ H পরর্াণুর 1s অরববিাণলর অরু্গ্ম ইণলকট্রি অবধির্ণ কণর NH3 অণু গঠি 

কণর। 

 
চতুথম s𝑝3  িংকর অরববিাণলর ইণলকট্রি দুবি বিিঃিঙ্গ মজা়ি বহণিণব অবস্থাি কণর। তাই আকৃবত ও বন্ধি মকাণণর র্াি আদশম 

s𝑝3  িংকর অণু মথণক ববচুযত হণয় র্ায়। ফণল NH3 অণুর আকৃবত বিণকাণাকার বপরাবর্ডীয় এবং বন্ধি মকাণণর র্াি 109°28´ 

মথণক 107° হয়। 

BF3 অণুর গঠি: 

B এর ইণলকট্রি ববিযাি- 
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B(5) ⟶ 1s22s22p1

B∗(5) ⟶ 1s22s12px
12py

1

F(9) ⟶ 1s22s22px
22py

22pz
1

  

B এর 1বি s ও 2বি p অরববিাল বর্ণল s𝑝2 িংকবরত 3বি অরববিাল বতবর কণর । 

F পরর্াণুর 2pz1 অরববিাল B এর s𝑝2 িংকবরত অরববিাণলর িাণথ রু্ণখ্ারু্বখ্ অবধির্ণ কণর 𝜎- বন্ধি বতবর কণর। s𝑝2  

িংকবরত হওয়ায় এণদর র্ণধয বন্ধি মকাণ হয় 120°।  

 
বচি: BF3 আয়ণির গঠি 

িুতরাং বলা র্ায়, X ও Y এর িংকরণণ বিন্নতা ববদযর্াি । 

 

৭।                [রা. মবা. ২৩] 

মর্ৌল মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি 

িকলণক্ষণি 𝑛 = 2 
X 𝑛𝑠2𝑛𝑝2 

Y 𝑛𝑠2𝑛𝑝4 

Z (n + 1)s2(n + 1)𝑝2  

বযবহৃত প্রতীকগুণলা মর্ৌণলর প্রকৃত প্রতীক িয়। 

(ক) মরখ্া বণমাবল কী?             

(খ্) BHA কীরূপ খ্াদযবস্তুর জারণ বাধাগ্রস্ত কণর?          

(গ) 𝐗𝐘𝟐  এর গঠি িংকরায়ণির ধারণায় বযাখ্যা কণরা।          

(ঘ) 𝐗𝐂𝐥𝟒 আদ্রম ববণেবিত হয় িা বকন্তু 𝐙𝐂𝐥𝟒 আদ্রম ববণেবিত হয় মকি? বযাখ্যা কণরা।      

 

উির:  
(ক) পরর্াণুর ইণলকট্রি কতৃমক ববকীণম শবিণক বণমাবল বীক্ষণ র্ণন্ত্র ববণেিণ করণল ফণিাগ্রাবফক মেণি মর্ বববিন্ন বণণমর মরখ্ার 

ির্াহার পাওয়া র্ায় তা-ই মরখ্া বণমাবল। 

(খ্) BHA একবি অযাবন্টঅবক্সণডন্ট। এবি চববমর জারণ প্রবিয়া বাধাগ্রস্থ কণর খ্াদযবস্তুণক িংরক্ষণ কণর। 
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Butylated Hydroxy Anisol (BHA) 

চববমর জারণণ একবি বশকল বববিয়ার িংবেষ্টতা থাণক। 𝐵𝐻𝐴 (𝐴𝑟 −  𝐻)𝑅° মরবডকযাণলর িাণথ বববিয়া কণর 𝑅 − 𝐻 পুিমগঠি 

কণর। এ প্রবিয়ায় অণপক্ষাকৃত অিবিয় 𝐴𝑟° মরবডকযাল উৎপন্ন হয়। ফণল বশকল নবনক্রয়াবি মথণর্ র্ায় এবং চববমর জারণ প্রবিয়া 

বাধাগ্রস্থ হয়। 

Ar − H + R∘⟶ R−H+ Ar∘ (িুবস্থত মরবডকযাল) 

(গ) উদ্দীপণকর X ও Y মর্ৌল দুবি র্থািণর্ C ও O। িুতরাং XY2  মর্ৌগবি হণলা CO2  । 

বিণম্ন CO2  মর্ৌণগর িংকরায়ি বযাখ্যা করা হণলা:  

C এর ইণলকট্রি ববিযাি: 
C(6) → 1s22s22px

12p𝑦
12p𝑧

0 
C∗(6) → 1s2 2s12p𝑥

1⏟    
𝑠𝑝 িংকরায়ি 

2p𝑦
12p𝑧

1 

O(8) → 1s22s22px22py12pz1 
sp িংকবরত কাবমণির দুইবি অরববিাল দুইবি O পরর্াণুর ববণজা়ি ইণলকট্রিবববশষ্ট 2p𝑦1  অরববিাণলর িাণথ রু্ণখ্ারু্বখ্ অবধির্ণ 

ঘবিণয় ২বি 𝜎-বন্ধি বতবর কণর। অববশষ্ট দুইবি p-অরববিাল অবক্সণজি পরর্াণুর 2p𝑧1 অরববিাণলর িাণথ পাশাপাবশ অবধির্ণ 

ঘবিণয় দুইবি 𝜋-বন্ধি গঠি কণর CO2 অণু বতবর কণর ।  

 
(ঘ) 𝑛 =  2 হণল X মর্ৌণলর মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি দাাঁ়িায় 2s2 2p2 র্া C(কাবমি) মর্ৌলণক বিণদমশ কণর ও Z মর্ৌণলর 

মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি দাাঁ়িায় 3s23p2 র্া Si (বিবলকি) মর্ৌলণক বিণদমশ কণর। িুতরাং XCl4 ও ZCl4 মর্ৌগ দুবি 

দাাঁ়িায় র্থািণর্ CCl4 ও SiCl4। CCl4 ও SiCl4 এর িাণথ পাবির বববিয়াণক আদ্রমববণেিণ বববিয়া বণল। এখ্াণি SiCl4  

আদ্রমববণেবিত হয় বকন্তু CCl4 আদ্রমববণেবিত হয় িা। এর কারণ আদ্রম ববণেিণণর বববিয়া মকৌশণলর র্ণধয বিবহত। মকাণিা মর্ৌণগর 

আদ্রম ববণেিণ ঘিার ির্য় প্রথর্ পদণক্ষপ হণে- পাবির অণুর বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি রু্গল িারা একবি িবন্নণবশ বন্ধি গঠি। 
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SiCl4 এর আদ্রমববণেিণণর ির্য় পাবির অণুর অবক্সণজি পরর্াণুর বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজাণ়ির িাণথ বিবলকি পরর্াণুর িবন্নণবশ 

বন্ধণির র্াধযণর্ অন্তবতমী মর্ৌগ গবঠত হয়। 

এিাণব চার ধাণপ পাবির িাণথ বববিয়ায় SiCl4 এর চারবি Cl পরর্াণু চারবি – 𝑂𝐻 রূ্লক িারা প্রবতস্থাবপত হণয় থাণক । 
SiCl4 + 4H − OH ⟶ Si(OH)4 + 4HCl 
মর্ণহতু, বিবলকি ৩য় পর্মাণয়র মর্ৌল মিণহতু তার ফাাঁকা 3d অরববিাল আণ । মর্খ্াণি পাবি কতৃমক মশয়ারকৃত ইণলকট্রি রু্গল 

স্থাি মদওয়া িম্ভব। অিয কথায় Si এর পণক্ষ অষ্টক িম্প্রিারণ িম্ভব। 

অিযবদণক ২য় পর্মাণয়র মর্ৌল কাবমণি এরূপ ফাাঁকা d অরববিাল মিই। তাই H2O কতৃমক মশয়ারকৃত ইণলকট্রি রু্গল স্থাি মদওয়া 

C এর পণক্ষ িম্ভব িয়। ফণল C িবন্নণবশ বন্ধি গঠি করণত পাণর িা। তাই CCl4  আদ্রম ববণেবিত হয় িা । 

তাই, SiCl4 আদ্রমববণেবিত হণলও CCl4   আদ্রম ববণেবিত হয় িা । 

 

৮। 

প্রতীকী মর্ৌল মর্াজযতা মশণলর ইণলকট্রি ববিযাি 

Q 𝑛𝑠2𝑛𝑝3 

X 𝑛𝑠2𝑛𝑝3 

A (n + 1)s2(n + 1)𝑝5 

(ক) বগ্রি মকবর্বি কাণক বণল?                 

(খ্) UV রবির িাহাণর্য কীিাণব জাল িাকা শিাি করা হয়?               

(গ) উদ্দীপণকর X অণপক্ষা A মর্ৌণলর অক্সাইড তীব্র অম্লধর্মী হণব— বযাখ্যা কণরা।            

(ঘ) 𝐐𝐀𝟓 এবং 𝐗𝐀𝟓 মর্ৌগ গঠণির িম্ভাবযতা রু্বিিহ আণলাচিা কণরা।             

 

উিরিঃ  

(ক) রিায়ণির মর্ শাখ্ায় ক্ষবতকর রািায়বিক পদাণথমর উৎপাদি, বযবহার হ্রািকরণ এবং বজমিকণে রািায়বিক উৎপাদ ও প্রবিয়ার 

আববষ্কার, বডজাইি ও প্রণয়াগ আণলাবচত হয় তাণক িবুজ রিায়ি বা বগ্রি মকবর্বি বণল। 

(খ্) UV রবির র্াধযণর্ খু্ব িহণজই জাল িাকা শিাি করা র্ায়। কারণ, আিল িাকার র্ণধয একবি ববণশি ধরণির বিরাপিা 

িুতা স্থাপি করা থাণক। এ া়িাও িাকার বিবদমষ্ট স্থাণি জল াপ মদওয়া থাণক র্া খ্াবল মচাণখ্ মদখ্া িা মগণলও UV রবিণত পবরষ্কার 

আিা  ়িায়। আিল মিািগুণলাণত মলাণরণিণন্টর কাবলণত বক ু ববণশি মলখ্ার উপর UV-রবি প়িণল এ মলাণরণিি উচ্চ UV রবি 

মশািণ কণর দৃশযর্াি আণলা বববকরণ কণর। বকন্তু জাল িাকায় এই ধরণির মকাি জল াপ িা থাকায় এর উপর UV রবি মফলণল 

মকাি বিবদমষ্ট রং এর বববকরণ পাওয়া িম্ভব হয় িা। এিাণবই UV-রবি বযবহার কণর িহণজই জাল িাকা শিাি করা র্ায়।  

(গ) উদ্দীপণকর X ও A মর্ৌলিণয়র মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি র্থািণর্ 3𝑠23𝑝3 ও  3𝑠23𝑝5। অথমাৎ, মর্ৌলদুবি র্থািণর্ 

P ও Cl । এণদর িারা গবঠত অক্সাইড দুবি হণলা P2O5 ও Cl2O7। এরা উিয়ই অম্লধর্মী। কারণ, এরা পাবির িাণথ বববিয়া কণর 

অম্ল এবং ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর লবণ ও পাবি গঠি কণর।  
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P2O5 +H2O⟶ H3PO4
P2O5 +NaOH ⟶ Na2HPO4 +H2O

 

আবার, 
Cl2O7 +H2O⟶ HClO4
Cl2O7 +NaOH ⟶ NaClO4 +H2O

 

এখ্ি, অধাতুর অক্সাইডগুণলার মক্ষণি র্ার মকন্দ্রীয় পরর্াণুর জারণ িংখ্যা মববশ হয় মিবি তত মববশ অম্লধর্মী হয়। এখ্াণি, P2O5 

অক্সাইণড P এর জারণ িংখ্যা +5 এবং Cl2O7 অক্সাইণড Cl এর জারণ িংখ্যা +7। িুতরাং, Cl2O7 অক্সাইড P2O5 অক্সাইড 

অণপক্ষা মববশ অম্লধর্মী হণব। 

(ঘ) উদ্দীপণকর Q, X ও A মর্ৌল বতিবি র্থািণর্ N, P ও Cl । িুতরাং, QA5 এবং XA5 মর্ৌগিয় র্থািণর্ NCl5 ও PCl5। 

NCl5 এবং PCl5 মর্ৌগ দুবির র্ণধয NCl5 গঠি িম্ভব িয়, বকন্তু PCl5 গঠি িম্ভব। বিণম্ন তা বযাখ্যা করা হণলা:  

N-এর ইণলকট্রি ববিযাি হণত মদখ্া র্ায়— 
N(7) → 1s22s22p3

→ 1s22s22px12py12pz1
 

N-এর ইণলকট্রি িরূ্হ দুবি প্রধাি শবিস্তণর ববিযস্ত এবং িবমববহিঃস্থ কক্ষপণথ বতিবি ববণজা়ি ইণলকট্রি ববদযর্াি। মর্ৌলবির 

িবমববহিঃস্থ ২য় শবিস্তণর 2d অরববিাল িম্ভব িয়। র্ার কারণণ পাাঁচবি অরু্গ্ম ইণলকট্রি অরববিাল িৃবষ্ট িম্ভব িয়। তাই িাইণট্রাণজি , 

NCl5 গঠি কণর িা। অপরবদণক, P-এর ইণলকট্রি ববিযাি হণত মদখ্া র্ায় - 
P(15) → 1s22s22p63s23p3

→ 1s22s22p63s23px
13py

13pz
1 

P এর িবমববহিঃস্থ শবিস্তণরও বতিবি ববণজা়ি ইণলকট্রি ববদযর্াি। বকন্তু, তৃতীয় প্রধাি শবিস্তণরর মক্ষণি ফাাঁকা d অরববিাল 

ববদযর্াি। তাই P পরর্াণু উণিবজত অবস্থায় 3s অরববিাল মথণক 1বি ইণলকট্রি 3d মত স্থািান্তর কণর 5বি ববণজা়ি ইণলকট্রি 

অরববিাল িৃবষ্ট কণর, র্া পাাঁচবি মিাবরি পরর্াণুর িাণথ ির্ণর্াজী বন্ধণির র্াধযণর্ PCl5 গঠি কণর।  
*P(15) → 1s22s22p63s13px

13py
13pz

13dxy
1  

 
িুতরাং, PCl5 গঠি িম্ভব। 

তাই বলা র্ায়, XA5 গঠি িম্ভব হণলও QA5 গঠি িম্ভব িয়।  
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৯।                [বদ. মবা. ২৩] 

 
(ক) িমৃ্পি দ্রবণ কাণক বণল?                 

(খ্) িার্যধ্রুবক 𝐊𝑪 এর র্াি শূিয হয় িা মকি?          

(গ) উদ্দীপণকর X এবং A এর হাইরাইড এর বন্ধি মকাণ বিন্ন হয়— বযাখ্যা কণরা।           

(ঘ) উদ্দীপণকর মরখ্াবি আদশম পর্মায়বৃি ধর্ম প্রদশমি কণর িা— রু্বিিহ ববণেিণ কণরা।      

 

উিরিঃ  
(ক) বিবদমষ্ট তাপর্ািায় বিবদমষ্ট পবরর্াণ দ্রাবণক িবমাবধক পবরর্াণ দ্রব দ্রবীিূত থাকার পর মর্ দ্রবণ উৎপন্ন হয়, র্াণত পুিরায় মকাণিা 

দ্রব মর্াগ করা হণলও মকাণিা দ্রব দ্রবীিূত হণব িা। ঐ দ্রবণণক িমৃ্পি দ্রবণ বণল।  

(খ্) উিরু্খ্ী বববিয়ায় উৎপাদ পদাণথমর ঘির্ািা ও বববিয়ক পদাণথমর ঘির্ািার অিুপাত একবি ধ্রুব িংখ্যা। এ ধ্রুবকণক িার্য 

ধ্রুবক বণল। িার্যাবস্থায় িমু্মখ্ বববিয়া ও ববপরীত বববিয়ায় হার ির্াি বণল বববিয়ক বকংবা উৎপাদ মকািবির পবরর্াণ শূিয বা 

অিীর্ হয় িা। তাই িার্যধ্রুবক কখ্ণিা শূিয বা অিীর্ হণত পাণর িা। আর তাই িার্যধ্রুবক K𝐶 এর র্াি শূিয হয় িা। 

(গ) উদ্দীপণকর X ও A মর্ৌলিয় র্থািণর্ N ও O। এণদর হাইরাইডিয় হণলা NH3  ও H2O। এণদর গঠি বিণম্ন বণমিা করা 

হণলা— 

আর্রা জাবি, উিয়ণক্ষণিই sp3  িংকরণ ববদযর্াি। অথমাৎ এণদর বন্ধি মকাণণর র্াি 109.5° হওয়ার কথা। 

7N = 1𝑠2 2𝑠22𝑝𝑥12𝑝𝑦12𝑝𝑧1    Ψ এর উচ্চারণ ‘শাই’ এখ্াণি 
       = 1s2Ψ1

2Ψ2
1Ψ3

1Ψ4
1 

8O = 1𝑠2 2𝑠22𝑝𝑥22𝑝𝑦12𝑝𝑧1   (sp3   িংকরণ) Ψ িারা sp3  িংকবরত এবি অরববিাল বুঝাণিা হণে। 

       = 1s2Ψ1
2Ψ2

2Ψ3
1Ψ4

1 (sp3   িংকরণ) 

1H = 1s1 

িাইণট্রাণজণির Ψ2
1, Ψ3

1,Ψ4
1 িংকর অরববিাণলর িাণথ 3বি H এর 1s1  অরববিাণলর িার্িািার্বি অবধির্ণির র্াধযণর্ তথা বিগর্া 

বন্ধণির র্াধযণর্ অযাণর্াবিয়ার (H − N
..

−H
।
H

) অণু গবঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় N-পরর্াণুর Ψ1
2 অরববিাণল একণজা়িা বিিঃিঙ্গ 

ইণলকট্রি বতমর্াি থাণক । অিুরূপিাণব, অবক্সণজণির Ψ3
1 ও Ψ4

1 এর িাণথ 2বি H এর 1s1 অরববিাণলর িার্িািার্বি অবধির্ণণ 

পাবির অণু গবঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় O-পরর্াণুণত Ψ1
2 ও Ψ2

2 অরববিাণল মর্াি দুই মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি বতমর্াি 

থাণক । 



 

90 ম ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধ য ও রাসায়নিক বন্ধি    Academic Program | HSC’26 

 
আর্রা জাবি, পরর্াণুর অরববিালিরূ্হ পরস্পরণক ববকিমণ কণর। VSEPR তত্ত্ব অিুর্ায়ী, অরববিাণলর এই ববকিমণ বণলর ির্ 

হণে: 

 
বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি − বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি > বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি − বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি > বন্ধি ইণলকট্রি 

মজা়ি − বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি বা 𝑙𝑝 − 𝑙𝑝 > 𝑙𝑝 − 𝑏𝑝 > 𝑏𝑝 − 𝑏𝑝, বচণি NH3 অণুর গঠণি  Ψ1অরববিাণল একণজা়িা বিিঃিঙ্গ 

ইণলকট্রি অপর বতিবি বন্ধি ইণলকট্রি মজা়িণক ববকিমণ কণর। এণক্ষণি 𝐻 −  𝑁 −𝐻 বন্ধি মকাণ 109°28′  হণত কণর্ 

107° হয়। 

অপরবদণক, H2O অণুর গঠণি Ψ1ও  Ψ2  দুই অরববিাণলর দুই মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি অপর দুইবি বন্ধি ইণলকট্রিণজা়িণক 

ববকিমণ কণর। দুই মজা়িা বিংিঙ্গ ইণলকট্রি কতৃমক এই ববকিমণ বণলর র্াি NH3-অণুর এক মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি কতৃমক 

ববকিমণ বণলর র্াণির মথণক মববশ হয়। তাই 𝐻 −𝑂 −𝐻 বন্ধি মকাণ আণরা কণর্ 104.5° হয়।  

ফণল NH3 এর আকৃবত হয় বপরাবর্ডাল ও H2O এর আকৃবত হয় মকৌবণক। 

 (ঘ) উদ্দীপণকর মরখ্াবি আদশম পর্মায়বৃি ধর্ম প্রদশমি কণর িা। বিণম্ন তা বযাখ্যা করা হণলা- 

মবারণির (B) আয়বিকরণ ববিব মববরবলয়াণর্র (Be) আয়বিকরণ ববিব অণপক্ষা কর্ । কারণ, তাণদর ইণলকট্রি ববিযাি বিম্নরূপ— 

4Be → 1𝑠22𝑠22𝑝0 ↿⇂  ↿⇂  

1s  2s 

5B → 1𝑠22𝑠22𝑝1 ↿⇂  ↿⇂  ↿ ↿ ↿  

   1s  2s     2p 

ইণলকট্রি ববিযাি হণত লক্ষয করা র্ায় মর্, B এর ইণলকট্রি ববিযাণি 2p অরববিালবি পূণম িয় এবং এবি বস্থবতশীল িয়। এর ফণল 

মবারি পরর্াণুর ববহিঃস্থ কক্ষপথ মথণক ইণলকট্রি অপিারণ করণত কর্ শবির প্রণয়াজি। Be পরর্াণুর 2s অরববিাল পূণম র্া 

স্থায়ী। এই স্থাবয়ণত্বর জিয Be পরর্াণুর ববহিঃস্থ কক্ষপথ মথণক ইণলকট্রি অপিারণ করণত মববশ শবির প্রণয়াজি হয়। তাই একই 

পর্মাণয় মবারণির পারর্াণববক িংখ্যা মববরবলয়ার্ অণপক্ষা মববশ হওয়া িণত্ত্বও B-এর আয়বিকরণ ববিব Be অণপক্ষা কর্। 

আবার, িাইণট্রাণজি ও অবক্সণজণির ইণলকট্রি ববিযাি: 

7N = 1𝑠22𝑠2 2𝑝𝑥12𝑝𝑦12𝑝𝑧1   ↿⇂  ↿⇂  ↿ ↿ ↿  

1s      2s             2p 
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8O = 1𝑠22𝑠2 2𝑝𝑥22𝑝𝑦12𝑝𝑧1   ↿⇂  ↿⇂  ↿ ↿ ↿  

                     1s       2s    2p 

িাইণট্রাণজণির ইণলকট্রি ববিযাি হণত মদখ্া র্ায় মর্, এর p অরববিাণল একবি কণর ইণলকট্রি ববদযর্াি। অথমাৎ অরববিালগুণলা 

অধমপূণম। ফণল ইণলকট্রি ববিযািবি বস্থবতশীল। তাই N পরর্াণু মথণক একবি ইণলকট্রি অপিারণ করণত মববশ শবির দরকার। 

অিযবদণক অবক্সণজণির ইণলকট্রি ববিযাণি একবি p অরববিাণল দুবি এবং অিয দুবিণত একবি কণর ইণলকট্রি আণ । ফণল এ 

ইণলকট্রবিক কাঠাণর্া N-এর র্ত বস্থবতশীল িয়। তাই O মথণক একবি ইণলকট্রি অপিারণ করণত N এর মচণয় কর্ শবি লাগণব। 

তাই N এর ১র্ আয়বিকরণ ববিব O অণপক্ষা মববশ। 

িুতরাং, উপবরউি আণলাচিা মথণক বলা র্ায়, মর্ৌলিরূ্ণহর আয়বিকরণ শবি ও পর্মায়বৃবিক িম্পণকমর বযবতিণর্র কারণণ প্রদবশমত 

মর্ৌলিরূ্ণহর গ্রাফবি িরলররবখ্ক হয় িা। অথমাৎ মরখ্াবি আদশম পর্মায়বৃি ধর্ম প্রদশমি কণর িা। 

 

১০।                 [কু. মবা. ২৩] 

বববিন্ন পর্মাণয়র হযাণলণজিিরূ্ণহর হাইরাইড বিার্ তাণদর সু্ফিিাংণকর একবি মলখ্বচি বিণচ মদখ্াণিা হণলা:  

[X = হযাণলাণজি] 

 
(ক) িবুজ রিায়ি কাণক বণল?                 

(খ্) 𝐋𝐢𝟐+ এর মক্ষণি মবার তত্ত্ব প্রণর্াজয মকি?                

(গ) উদ্দীপণকর হাইরাইডগুণলার জলীয় দ্রবণণ মপ্রািি উৎপন্ন করার প্রবণতা বযাখ্যা কণরা।           

(ঘ) উদ্দীপণকর মলখ্বচিবির প্রকৃবত ববণেিণ কণরা।              

 

উিরিঃ  
(ক) রিায়ণির মর্ শাখ্ায় ক্ষবতকর রািায়বিক পদাণথমর উৎপাদি, বযবহার হ্রািকরণ এবং বজমিকণে রািায়বিক উৎপাদ ও প্রবিয়ার 

আববষ্কার, বডজাইি ও প্রণয়াগ আণলাবচত হয় তাণক িবুজ রিায়ি বণল। 

(খ্) আর্রা জাবি, মবার পরর্াণু র্ণডল শুধুর্াি এক ইণলকট্রি বববশষ্ট H পরর্াণু ও এক ইণলকট্রি বববশষ্ট আয়িগুণলার 

(He+ , Li2+) বণমাবল বযাখ্যা করণত পাণর। বকন্তু, বহু ইণলকট্রিবববশষ্ট পরর্াণু বা আয়ণির বণমাবল বযাখ্যা করণত পাণর িা। 

তাই Li2+ এর মক্ষণি একবি ইণলকট্রি থাকায় এখ্াণি মবার তত্ত্ব প্রণর্াজয।  

(গ) উদ্দীপণকর হাইরাইডগুণলা র্থািণর্ HF,HCl, HBr এবং HI । এরা প্রণতযণকই অযাবিড কারণ জলীয় দ্রবণণ মপ্রািি (H+) 

দাি করণত পাণর।  

এণদর বন্ধি ববণয়াজি এিথালবপ ও ববণয়াজি ধ্রুবণকর ঋণাত্মক লগাবরদবর্ক র্াি pKn এর র্াি হণলা বিম্নরূপ: 

বন্ধি ববণয়াজি এিথালবপ (ΔHd)kJmol−1→ 
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HF(+560) > HCl(+430) > HBr(+370) > HI(+300) 
এবং অযাবিণডর ববণয়াজি ধ্রুবণকর ঋণাত্মক লগাবরবর্ক র্াি pK𝑎  → 
HF(3.25) > HCl(−7.4) > HBr(−9.5) > HI(−10) 
মর্ণহতু, জলীয় দ্রবণণ HX িরূ্ণহর অম্লধণর্মর তীব্রতা HX এর বন্ধি ববণয়াজি এিথালবপ ও তাণদর ববণয়াজি ধ্রুবণকর র্াণির 

ওপর বিিমর কণর। কাণজই বন্ধি ববণয়াজি এিথালবপ ও অযাবিণডর ববণয়াজি ধ্রুবক pK𝑎 এর র্াি র্ত কর্ হণব, ঐ HX 

অযাবিণডর জলীয় দ্রবণণ মপ্রািি প্রদাি ক্ষর্তা তত বা়িণব। অথমাৎ, অযাবিণডর অম্লধণর্মর তীব্রতা তত বৃবি পায় । অথমাৎ, HX 

অযাবিডিরূ্ণহর তীব্রতার ির্ হণলা: 
𝐻𝐼 >  𝐻𝐵𝑟 >  𝐻𝐶𝐼 >  𝐻𝐹  
উণিখ্য, বন্ধি ববণয়াজি এিথালবপ ও অযাবিণডর ববণয়াজি ধ্রুবক pK𝑎 এর র্াি মথণক মদখ্া র্ায় HI হণলা একবি তীব্র অযাবিড 

এবং HX অযাবিডিরূ্ণহর র্ণধয তীব্রতর্। উপবরউি উিয় ধণর্মর রূ্ণল রণয়ণ  হযাণলাণজি পরর্াণুিরূ্ণহর আকাণরর প্রিাব। মলাবরি 

পরর্াণুর আকার িবণচণয় ম াি এবং মিাবরি ও মব্রাবর্ি পরর্াণুর আকাণরর মচণয় আণয়াবডি পরর্াণুর আকার অণিক ব়ি। এজিয 

𝐻 − 𝐹,𝐻 − 𝐶𝑙,𝐻 − 𝐵𝑟 বন্ধণির তুলিায় 𝐻 −  𝐼 বন্ধণির ইণলকট্রি রু্গণলর ওপর আণয়াবডি পরর্াণুর বিউবিয়াণির আকিমণ 

বা িাি কর্ থাণক। তাই HI এর মবলায় এ বন্ধি িহণজ মিণি পাবিণত H+ তথা H3O+ উৎপন্ন হয়। 

(ঘ) উদ্দীপণকর চারবি হাইণরাণজি হযালাইড িরূ্হ র্থািণর্ HF, HCl HBr এবং HI। গ্রাফ মথণক মদখ্া র্াণে, HF এর সু্ফিিাঙ্ক 

িণবমাচ্চ। মিখ্াি মথণক HCl এ সু্ফিিাঙ্ক কণর্ র্াণে এবং HBr ও HI বরাবর আবার বা়িণত শুরু করণ । এর কারণ হণলা, HF 

হণলা একবি মপালার অণু। র্ার জিয HF অণুরূ্ণহর র্ণধয আন্তিঃআণববক H-বন্ধি বদণয় ববশাল আকৃবতর মচইি গঠি করণত পাণর। 

 
বচি: HF এ আন্তিঃআণববক H- বন্ধি 

এই জিয এণক তাপ প্রণয়াণগ বাষ্পীিূত করণত অণিক মববশ তাণপর প্রণয়াজি হয়। মর্ জিয এর সু্ফিিাঙ্ক অণিক মববশ। HCl 

অণুণত মপালাবরবি িৃবষ্ট হণলও Cl পরর্াণুর আকার ব়ি হওয়ার কারণণ H-বন্ধি বতবর হয় িা। মর্ কারণণ এর সু্ফিিাঙ্ক িবমবিম্ন। 

বকন্তু HBr এ HI এর সু্ফিিাঙ্ক ির্ বৃবি পায়। এর কারণ হণলা, ির্ণর্াজী অণুর আকার র্ত বা়িণত থাণক তাণদর র্ণধয 

িযািডারওয়ালি বল তত শবিশালী হয়। কারণ হণলা অণপালার ির্ণর্াজী মর্ৌগিরূ্ণহর র্ণধয লণ্ডি বল শবিশােী হণত থাণক র্খ্ি 

তাণদর অণুর আকার বা়িণত থাণক। মিই কারণণ HI এর সু্ফিিাঙ্ক HBr ও HCl অণপক্ষা মববশ হয়। 

 

১১।                [কু. মবা. ২৩] 

 মশ্রবণ→ 

পর্মায়↓ 
1 15 16 

১র্ Q   

২য়  P  

৩য়   R 

(ক) অরববিাল কাণক বণল?                  

(খ্) বন্ধ পাণির রািায়বিক িার্যবস্থা িংঘবিত হয়— বযাখ্যা কণরা ।       
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(গ) উদ্দীপণকর R মর্ৌলবি  য়বি বন্ধি গঠি করণত পাণর— বযাখ্যা কণরা।            

(ঘ) 𝐏𝐐𝟒+ ও 𝐐𝟐𝐑 এর বন্ধি মকাণ একই হণব বকিা? ববণেিণ কণরা।        

 

 

উির:  

(ক) বিউবিয়াণির চারপাণশ মর্িব এলাকায় আবতমিশীল ও িুবিবদমষ্ট শবিিম্পন্ন ইণলকট্রি মর্ণঘর িবমাবধক অবস্থাণির িম্ভাবিা 

থাণক মিিব স্থািই হণলা অরববিাল।  

(খ্) বববিয়া বি পাণি িা হণল এবং বববিয়ক বা উৎপাদ এর মকাি একবি গযািীয় হণল তা বববিয়া স্থাি মথণক উণ়ি র্ায়। র্ার 

ফণল বববিয়াবি আর উিরু্খ্ী বববিয়া হয় িা। র্ার ফণল রািায়বিক িার্যবস্থা িংঘবিত হয় িা। তাই বন্ধ পাণি রািায়বিক িার্যবস্থা 

িংঘবিত হয়।  

(গ) উদ্দীপণকর R মর্ৌলবি হণলা S । S এর ইণলকট্রি ববিযাি বিম্নরূপ: 
𝑆(16) ⟶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4
𝑆(16) ⟶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝𝑥23𝑝𝑦1 3𝑝𝑧13𝑑𝑥𝑦0 3𝑑𝑦𝑧0

𝑆∗(16) ⟶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠13𝑝𝑥13𝑝𝑦13𝑝𝑧13𝑑𝑥𝑦1 3𝑑𝑦𝑧1
  

উণিবজত অবস্থায় S তার 3s ও 3px হণত একবি কণর ইণলকট্রি 3dxy ও 3dyz অরববিাণল স্থািান্তণরর র্াধযণর্  য়বি অরু্গ্ম 

ইণলকট্রি অরববিাল বতবর করণত পাণর। ফণল S  য়বি বন্ধি বতবর করণত পাণর। মর্র্ি, SCl6 মর্ৌণগ S এর  য়বি বন্ধি ববদযর্াি। 

 
(ঘ) উদ্দীপণক P, Q ও R মর্ৌল বতিবি র্থািণর্ N, H ও S। িুতরাং, PQ4+ ও Q2R  মর্ৌগিয় র্থািণর্ NH4+ ও H2S। বিণম্ন 

এণদর গঠি বণমিা করা হণলা- 

NH4
+ এর গঠি:  

NH4
+ আয়ণি N এর ইণলকট্রি ববিযাি- 

N(7) → 1s22s22px
12py

12pz
1  

s𝑝3 িংকরণণর র্াধযণর্ N চারবি িংকর s𝑝3 অরববিাল গঠি কণর। ববণজা়ি ইণলকট্রি বববশষ্ট বতিবি িংকর অরববিাল 

(2𝑝𝑥12𝑝𝑦1 2𝑝𝑧1) বতিবি H এর 1s1 অরববিাণলর িাণথ বতিবি 𝑁 −𝐻 বিগর্া বন্ধি গঠি কণর। আবার, 

N এর বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি H+ মক দাি কণর িবন্নণবশ বন্ধি গঠি কণর। ফণল এখ্াণি বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি িা থাকায় 

বন্ধি মজা়ি ইণলকট্রণির িাণথ ববকিমণ হয় িা। তাই বন্ধি মকাণ হয় 109.5°, অথমাৎ অপবরববতমত থাণক। 
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H2S এর গঠি:  

H2S  অণুর মকন্দ্রীয় পরর্াণু S এবং এর পারর্াণববক িংখ্যা 16।  

𝑆(16) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝𝑥23𝑝𝑦1 3𝑝𝑧1  

S-পরর্াণুর চারবি িংকবরত অরববিাণলর দুবির প্রণতযকবিণত একবি কণর অরু্গ্ম ইণলকট্রি এবং অপর দুবিণত মজা়ি ইণলকট্রি 

বতমর্াি। S- পরর্াণুর িংকবরত অরববিাণলর দুবি অরু্গ্ম ইণলকট্রণির িাণথ দুবি হাইণরাণজি পরর্াণুর S-অরববিাণলর অরু্গ্ম 

ইণলকট্রি অবধির্ কণর H2S অণুর গঠি কাঠাণর্া িৃবষ্ট কণর । 

অবধির্ণ: 

 
অণুর মকন্দ্রীয় পরর্াণু S-এর মর্াজযতাস্তণর 4বি ইণলকট্রি মজাণ়ির র্ণধয 2বি বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি এবং 2বি বিিঃিঙ্গ 

ইণলকট্রি মজা়ি বতমর্াি। স্বািাববক বিয়ণর্ এ 4বি ইণলকট্রি মজা়ি চতুস্তলণকর 4বি শীিমববনু্দণত অবস্থাি কণর বিণজণদর র্ণধয 

িবমবিম্ন ববকিমণ করণব। বকন্তু বাস্তবতা হণলা দুবি বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজাণ়ির র্ণধয ববকিমণ , দুবি বন্ধি ইণলকট্রি মজাণ়ির র্ণধয 

ববকিমণ অণপক্ষা মববশ হওয়ায় চতুস্তলকবি ববকৃত হণব এবং 𝐻 − 𝑆 −𝐻 বন্ধি মকাণ 109.5° মথণক হ্রাি মপণয় 92.12° হয় 

এবং এর আকৃবত হয় মকৌবণক। 

িুতরাং বলা র্ায় মর্, NH4+ আয়ি ও H2S  মর্ৌণগ বন্ধি মকাণ একই হণব িা।  

 

১২।                 [চ. মবা. ২৩] 

 
    ১ িং মর্ৌগ        ২ িং মর্ৌগ  ৩ িং মর্ৌগ 

(ক) অযাবন্টঅবক্সণডন্ট কাণক বণল?               

(খ্) খ্াদযবস্তু িংরক্ষণণ খ্াদয লবণ কীিাণব কাজ কণর?              

(গ) ১িং মর্ৌণগর জযাবর্বতক গঠি িংকরায়ণণর র্াধযণর্ বযাখ্যা কণরা।       
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(ঘ) উদ্দীপণকর ২িং ও ৩িং মর্ৌণগর বন্ধি মকাণণর বিন্নতার কারণ— ববণেিণ কণরা।           

 

উির:  

(ক) অযাবন্টঅবক্সণডন্ট এক ধরণির রািায়বিক বা কৃবির্ খ্াদয িংরক্ষক র্া রূ্লত খ্াদয উপাদািিরূ্হণক জারণ প্রবিয়ায় িািি 

মথণক রক্ষা কণর খ্াবার িংরক্ষণ কণর। 

(খ্) খ্াদয িংরক্ষণণর বহুল প্রচবলত পিবত বকউবরং। খ্াদয দ্রবযণক খ্াবার লবণ বা এর বিবদমষ্ট ঘির্ািার দ্রবণ িারা িংরক্ষণ করার 

প্রবিয়াণক বকউবরং বণল। NaCl এর বববিন্ন ঘির্ািার দ্রবণ খ্াদয দ্রবয হণত রু্ি পাবিণক শুণি মিয়। ফণল খ্াদয দ্রণবযর র্ণধয 

অণুজীব জন্মাণিার অিূকুল পবরণবশ পায় িা। NaCl এর দ্রবণ ও লযাকবিক অযাবিড বযাকণিবরয়ার উৎপাদি ও বংশববস্তাণরর জিয 

প্রবতকূল পবরণবশ িৃবষ্ট কণর। এ পিবতণত খ্াদযদ্রবয দীঘমবদি িুরবক্ষত থাণক । 

(গ) উদ্দীপণকর ১ িং মর্ৌণগর তথা CCl4 অণুর হাইবব্রডাইণজশি বিণচ মদখ্াণিা হণলা।  

স্বািাববক ও উণিবজত অবস্থায় C পরর্াণুর ইণলকট্রি ববিযাি বিম্নরূপ: 
2𝑠2        2𝑝𝑥

12𝑝𝑦
12𝑝𝑧

0 
C(6) → 1s22s22px12py12pz0  ↿⇂  ⇂ ⇂ ⬚  
 

C∗(6) → 1s22s12px
12py

12pz
1  

উপণরাি ইণলকট্রি ববিযাি মথণক বলা র্ায় মর্, মর্ৌগবির মকন্দ্রীয় পরর্াণুর ববহিঃস্তণর 4বি অরু্গ্ম ইণলকট্রি থাকায় এণত sp3 

িংকরণ ঘিণব। 

মিাবরি পরর্াণুর ইণলকট্রি ববিযাি বিম্নরূপ- 
Cl(17) → 1s22s22p63s23px

23py
23pz

1 

কাবমি পরর্াণুর এ চারবি sp3 হাইবব্রড অরববিাণলর িণঙ্গ 4বি Cl পরর্াণুর 3pz1 অরববিাণলর পৃথকিাণব িংরু্বির ফণল চারবি 

(C –  Cl) বিগর্া বন্ধি (𝜎) উৎপন্ন হয় এবং কাবমি মিট্রাণিারাইড (CCl4) অণু িৃবষ্ট হয়। এর ফণল CCl4 অণুর চারবি বন্ধণির 

প্রকৃবত একই রকর্ হয় এবং এ চারবি বন্ধি একবি চতুস্তলণকর চারবি শীিমববনু্দর বদণক প্রিাবরত থাণক।  

 
বচি: 𝐂𝐂𝐥𝟒অণু গঠি প্রবিয়া 

অতএব, CCl4 অণুর আকৃবত চতুস্তলকীয়। 
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(ঘ) উদ্দীপণকর X ও A মর্ৌলিয় র্থািণর্ N ও O। এণদর হাইরাইডিয় হণলা NH3 ও H2O। এণদর গঠি বিণম্ন বণমিা করা 

হণলা— 

আর্রা জাবি, উিয়ণক্ষণিই sp3  িংকরণ ববদযর্াি। অথমাৎ, এণদর বন্ধি মকাণণর র্াি 109.5° হওয়ার কথা। 

7N = 1𝑠2 2𝑠22𝑝𝑥12𝑝𝑦12𝑝𝑧1    Ψ এর উচ্চারণ ‘শাই’ এখ্াণি 
       = 1s2Ψ1

2Ψ2
1Ψ3

1Ψ4
1 

8O = 1𝑠2 2𝑠22𝑝𝑥22𝑝𝑦12𝑝𝑧1   (sp3   িংকরণ) Ψ িারা sp3  িংকবরত এবি অরববিাল বুঝাণিা হণে। 

       = 1s2Ψ1
2Ψ2

2Ψ3
1Ψ4

1 (sp3   িংকরণ) 

1H = 1s1 

িাইণট্রাণজণির Ψ2
1, Ψ3

1,Ψ4
1 িংকর অরববিাণলর িাণথ 3বি H এর 1s1  অরববিাণলর িার্িািার্বি অবধির্ণির র্াধযণর্ তথা বিগর্া 

বন্ধণির র্াধযণর্ অযাণর্াবিয়ার (H − N
..
−H

।
H

) অণু গবঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় N-পরর্াণুর Ψ1
2 অরববিাণল একণজা়িা বিিঃিঙ্গ 

ইণলকট্রি বতমর্াি থাণক । অিুরূপিাণব, অবক্সণজণির Ψ3
1 ও Ψ4

1 এর িাণথ 2বি H এর 1s1 অরববিাণলর িার্িািার্বি অবধির্ণণ 

পাবির অণু গবঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় O-পরর্াণুণত Ψ1
2 ও Ψ2

2 অরববিাণল মর্াি দুই মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি বতমর্াি 

থাণক । 
আর্রা জাবি, পরর্াণুর অরববিালিরূ্হ পরস্পরণক ববকিমণ কণর। VSEPR তত্ত্ব অিুর্ায়ী, অরববিাণলর এই ববকিমণ বণলর ির্ 

হণে: বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি − বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি > বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি − বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি > বন্ধি ইণলকট্রি 

মজা়ি − বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি বা 𝑙𝑝 − 𝑙𝑝 > 𝑙𝑝 − 𝑏𝑝 > 𝑏𝑝 − 𝑏𝑝. বচণি, NH3 অণুর গঠণি  Ψ1অরববিাণল একণজা়িা বিিঃিঙ্গ 

ইণলকট্রি অপর বতিবি বন্ধি ইণলকট্রি মজা়িণক ববকিমণ কণর। এণক্ষণি 𝐻 −  𝑁 −𝐻 বন্ধি মকাণ 109°28′ হণত কণর্ 

107° হয়। 

অপরবদণক, H2O অণুর গঠণি Ψ1ও  Ψ2  দুই অরববিাণলর দুই মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি অপর দুইবি বন্ধি ইণলকট্রিণজা়িণক 

ববকিমণ কণর। দুই মজা়িা বিংিঙ্গ ইণলকট্রি কতৃমক এই ববকিমণ বণলর র্াি NH3-অণুর এক মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি কতৃমক 

ববকিমণ বণলর র্াণির মথণক মববশ হয়। তাই 𝐻 −𝑂 −𝐻 বন্ধি মকাণ আণরা কণর্ 104.5° হয়।  

ফণল NH3 এর আকৃবত হয় বপরাবর্ডাল ও H2O এর আকৃবত হয় মকৌবণক ।  

 

১৩।                  [চ. মবা. ২৩] 

P+,  Q2+ এবং R3+ বতিবি কযািায়ি র্াণদর প্রণতযকবিণত 10বি কণর ইণলকট্রি আণ । 

[P, Q এবং R প্রচবলত প্রতীক িয়] 

(ক) হুণন্ডর িীবতবি মলণখ্া।                  

(খ্) রািায়বিক িার্যাবস্থার গবতশীলতার স্বপণক্ষ একবি প্রর্াণ দাও।         

(গ) উদ্দীপক মর্ৌলিরূ্ণহর আয়িীকরণ ববিব কীিাণব পবরববতমত হয়? বযাখ্যা কণরা।            

(ঘ) উদ্দীপক কযািায়িিরূ্ণহর িারা িৃষ্ট মিারাইড লবণণর ির্ণর্াজী বববশণষ্টযর ির্ ববণেিণ কণরা।          

 

উিরিঃ  
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(ক) হুণন্ডর িীবত হণলা—‘একই শবিিম্পন্ন বববিন্ন অরববিাণল ইণলকট্রিগুণলা এর্িিাণব প্রণবশ করণব মর্ি তারা িবমাবধক পবরর্াণণ 

অরু্গ্ম অবস্থায় থাকণত পাণর এবং এই অরু্গ্ম ইণলকট্রিগুণলার বস্পি একইরু্খ্ী হণব।’ 

(খ্) H2 ও I2 এর বববিয়ায় HI প্রস্তুবতর ির্য় বববিয়াবি র্খ্ি িার্যাবস্থায় উপবিত হয় তখ্ি আপাত দৃবষ্টণত র্ণি হয় বববিয়াবি 

বন্ধ হণয় মগণ । বকন্তু, বববিয়াবিণত বক ু মতজবিয় আণয়াবডি I2532
128  মর্াগ করা হণল বক ু ির্য় পর মদখ্া র্ায় মর্, HI অণুর 

আণয়াবডিবি মতজবিয় এবং ির্য় বা়িার িাণথ িাণথ HI অণুণত মতজবিয় আণয়াবডণির পবরর্াণ বা়িণত থাণক। এ পরীক্ষা মথণক 

মবাঝা র্ায় মর্, রািায়বিক িার্যাবস্থায় বববিয়াবি বন্ধ িা হণয় একবি বিবদমষ্ট গবতণত চলর্াি থাণক। অথমাৎ, রািায়বিক িার্যবস্থা 

গবতশীল। 

(গ) P+,  Q2+ এবং R3+ আয়ি বতিবি র্থািণর্ Na+,Mg2+ এবং Al3+। মর্ৌলিণয়র আয়বিকরণ ববিণবর পবরবতমি বিণম্ন 

বযাখ্যা করা হণলা-  

মর্ৌলিণয়র ইণলকট্রি ববিযাি- 
Na(11) ⟶ 1s22s22p63s1

Mg(12) ⟶ 1s22s22p63s2

Al(13) ⟶ 1s22s22p63s23p1
 

ইণলকট্রি ববিযাি অিুিাণর, এরা তৃতীয় পর্মাণয়র মর্ৌল। আর্রা জাবি, একই পর্মাণয়র মর্ৌলিরূ্ণহর মক্ষণি পারর্াণববক িংখ্যা 

বৃবির িাণথ িাণথ মর্ৌলিরূ্ণহর আয়বিকরণ ববিব ির্শ বাণ়ি। তণব বযবতির্ বহণিণব অবধক বস্থবতশীল ইণলকট্রি ববিযাি বববশষ্ট 

মর্ৌণলর আয়বিকরণ ববিণবর র্াি, কর্ বস্থবতশীল ইণলকট্রি ববিযাি বববশষ্ট মর্ৌণলর আয়বিকরণ ববিণবর র্াণির মচণয় মববশ হয়। 

Na এর ইণলকট্রি ববিযাণি ববহিঃস্থ 3s অরববিাণল একবি র্াি ইণলকট্রি আণ । বকন্তু, Mg এর ইণলকট্রি ববিযাণি ববহিঃস্থ 3s 

অরববিাল 2বি ইণলকট্রি িারা পবরপূণম এবং মবশ বস্থবতশীল ববিযাি। এজিয Na পরর্াণু অণপক্ষা Mg পরর্াণু হণত ববহিঃস্থ 

শবিস্তণরর ইণলকট্রি অপিারণ করা তুলিারূ্লক কবঠি। তাই Na অণপক্ষা Mg এর আয়বিকরণ ববিব মববশ। Al এর ইণলকট্রি 

ববিযাণি ববহিঃস্থ 3p অরববিাণল 1বি ইণলকট্রি আণ । এণক্ষণি, 3p অরববিালবি ইণলকট্রি িারা অধমপূণম বা পবরপূণমিাণব ববিযস্ত িা 

হওয়ায় Al এর ববহিঃস্থ ইণলকট্রিণক অপিারণ করা Mg অণপক্ষা িহজতর। তাই Mg অণপক্ষা Al এর আয়নিকরণ ববিব কর্ 

হয়। কাণজই মর্ৌল বতিবির আয়বিকরণ ববিণবর ির্ হণলা-  
Mg(738kJ/mol) > Al(578kJ/mol) > Na(496kJ/mol) 
  

(ঘ) উদ্দীপণকর কযািায়ি বতিবি র্থািণর্ Na+, Mg2+ এবং Al3+। এণদর িারা গবঠত মিারাইড লবণিরূ্হ হণলা র্থািণর্ 

NaCl,MgCl2 এবং AlCl3 । এণদর ির্ণর্াজী বববশণষ্টযর ির্ বিণম্ন ববণেিণ করা হণলা:  

উপণরাি লবণণর মিারাইডিরূ্ণহর অযািায়ি একই বকন্তু কযািায়ি বিন্ন। ফণল মর্ৌগিরূ্ণহর ির্ণর্াজী ধর্ম এিব মর্ৌণগ উপবস্থত 

কযািায়ণির উপর বিিমর কণর। NaCl, MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌগিরূ্ণহ উপবস্থত কযািায়িিরূ্হ হণে Na+,Mg2+ ও  Al3+।  

ফাজাণির িূিািুর্ায়ী আর্রা জাবি, কযািায়ণির ধিাত্মক চাজম বৃবির িাণথ িাণথ এর মপালারায়ি ক্ষর্তা বৃবি পায়। অথমাৎ, ধিাত্মক 

চাজম বৃবির িাণথ িাণথ কযািায়ি কতৃমক অযািায়ণির ইণলকট্রিণক আকিমি ও বিউবিয়ািণক ববকিমণণর ক্ষর্তা বৃবি পায়। ফণল 

আয়বিক বববশষ্টয হণত ির্ণর্াজী বববশষ্টয লাণির প্রবণতা বৃবি পায় । 

NaCl,MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌগ বতিবিণত অযািায়ি একই Cl− বকন্তু কযািায়িিরূ্ণহর চাজম িংখ্যা বিন্ন। অথমাৎ, Na+,Mg2+ ও  

Al3+ এর চাজম র্থািণর্ +1,+2 ও + 3 । কাণজই এই কযািায়ি বতিবির মপালারায়ি ক্ষর্তা প্রদশমণির ির্ হণলা-  
Al3+ > Mg2+ > Na+ 
আবার, ফাজাণির িীবত অিুিাণর, কযািায়ণির মপালারায়ি র্ািা বা ক্ষর্তা র্ণতা মববশ হণব তার মর্ৌণগর ির্ণর্াজী বববশষ্টয তণতা 

মববশ হণব। কাণজই কযািায়িধারী মর্ৌগগুণলার ির্ণর্াজী বববশণষ্টযর ির্ হণলা—  
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AlCl3 > MgCl2 > NaCl 
িুতরাং, মর্ৌলিরূ্ণহর মিারাইডগুণলার র্ণধয AlCl3 িবমাণপক্ষা অবধক ির্ণর্াজী বববশষ্টয প্রদশমি করণব। 
১৪।                 [চ. মবা. ২৩] 

মর্ৌল মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি 

A (𝑛 − 1)𝑑6𝑛𝑠2 

B (𝑛 − 1)𝑑10𝑛𝑠1 

[এখ্াণি n এর িবমবিম্ন র্াি প্রণর্াজয] 

(ক) বগ্রি মকবর্বি কী?                  

(খ্) কক্ষ তাপর্ািায় 𝐇𝟐𝐎 তরল হণলও 𝐇𝟐𝐒 গযাি — বযাখ্যা কণরা।             

(গ) B একবি অবস্থান্তর ধাতু— বযাখ্যা কণরা ।                

(ঘ) [𝐀(𝐂𝐍)𝟔]𝟑− ও [𝐀(𝐂𝐍)𝟔]𝟒− আয়িিণয়র র্ণধয মকািবি ডায়ার্যাগণিবিক? ববণেিণ কণরা।          

 

উিরিঃ  
(ক) রিায়ণির মর্ শাখ্ায় ক্ষবতকর রািায়বিক পদাণথমর উৎপাদি, বযবহার হ্রািকরণ এবং বজমিকণে রািায়বিক উৎপাদ ও প্রবিয়ার 

আববষ্কার, বডজাইি ও প্রণয়াগ আণলাবচত হয় তাণক িবুজ রিায়ি বা বগ্রি মকবর্বি বণল। 

(খ্) পর্মায় িারবণর একই গ্রুণপর মর্ৌল অবক্সণজি ও িালফাণরর হাইরাইড হণলা র্থািণর্ H2O ও H2S । তাই H2O এবং H2S 

এর ধণর্ম বর্ল থাকা স্বািাববক। বকন্তু কক্ষ তাপর্ািায় H2O তরল এবং H2S গযািীয় প্রকৃবতর হয়। এর অিযতর্ কারণ হণলা পাবি 

মপালার অণু। অপরবদণক H2S হণলা অণপালার। মপালার পাবির অণুিরূ্ণহর র্ণধয আন্তিঃআণববক হাইণরাণজি বন্ধণির কারণণ 

আন্তিঃআণববক দূরত্ব হ্রাি পায়। ফণল পাবি তরল হয়। বকন্তু, H2S অণপালার ববধায় এণত শুধুর্াি দুবমল ভযািডার ওয়ালি বল 

কাজ কণর তাই H2S গযািীয় অবস্থায় ববরাজ কণর।  

 
(গ) উদ্দীপণকর B মর্ৌণলর ইণলকট্রি ববিযাি 3𝑑104𝑠1। িুতরাং, মর্ৌলবি Cu। Cu একবি অবস্থান্তর মর্ৌল হওয়ার কারণ বিণম্ন 

বযাখ্যা করা হণলা:  

মর্িব d-ব্লক মর্ৌল অন্তত এর্ি একবি িুবস্থত আয়ি গঠি কণর, র্ার ইণলকট্রি ববিযাণি d অরববিাল আংবশকিাণব পূণম (𝑑1 − 𝑑9) 

থাণক, তাণদরণক অবস্থান্তর মর্ৌল বণল। Cu আয়বিত অবস্থায় বস্থবতশীল Cu2+ আয়ি বহণিণব থাণক। Cu2+ এর ইণলকট্রি 

ববিযাি- 
Cu2+ → 1s22s22p63s23p63d9 
উি ইণলকট্রি ববিযাি মথণক মদখ্া র্ায় মর্, d অরববিাল আংবশকিাণব পূণম। িুতরাং, Cu একবি অবস্থান্তর মর্ৌল। 

(ঘ) উদ্দীপণকর মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি অিুিাণর, Q মর্ৌলবি হণলা Fe। [Fe(CN)6]4− ডায়ার্যাগণিবিক বকন্তু 

[Fe(CN)6]
3− পযারার্যাগণিবিক।  

উদ্দীপণকর মর্ৌল Fe এর দুইবি জারণ অবস্থার দুইবি জবিল আয়ি হণলা [Fe(CN)6]4−  ও [Fe(CN)6]3−। 

[Fe(CN)6]
4− এর মকন্দ্রীয় পরর্াণুর আয়ি হণলা Fe2+; 

Fe2+− 1s22s2 ⋅ 2p63s23p6[3d64s04p0] 
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  ←3d →        4s       ←4p→ 
Fe2+−  ↿⇂ ↿ ↿ ↿ ↿    𝐼  𝐼 𝐼 𝐼    
শবিশালী CN− বলগযাণন্ডর প্রিাণব Fe2+ অরু্গ্ম ইণলকট্রিগুণলা বিম্নরূণপ রু্ি হণয় র্ায়: 

 
এখ্াণি, Fe2+ এর d2sp3 িংকরণ ঘণি আর তাই জবিল আয়িবির আকৃবত হণব অষ্টতলকীয় এবং [Fe(CN)6]4− এর Fe2+ 

এর d- অরববিাণল মকাণিা ববণজা়ি ইণলকট্রি িা থাকায় এবি ডায়ার্যাগণিবিক ধর্ম প্রদশমি কণর।  

অিযবদণক, [Fe(CN)6]3− এর মকন্দ্রীয় পরর্াণুর আয়ি হণলা Fe3+; 

 

শবিশালী CN− বলগযাণন্ডর প্রিাণব Fe3+এর অরু্গ্ম ইণলকট্রিগুণলা বিম্নরূণপ রু্ি হয়— 

 
[Fe(CN)6]

3− জবিল আয়ণি মকন্দ্রীয় পরর্াণু Fe3+ এর d-অরববিাণল একবি অরু্গ্ম ইণলকট্রি থাকায় এবি পযারার্যাগণিবিক ধর্ম 

প্রদশমি কণর। 
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১৫।                    [বি. মবা. ২৩] 

 
(ক) িযান্ডারওয়ালি বল কাণক বণল?           

(খ্) BHT-একবি অযাবন্ট অবক্সণডন্ট— বযাখ্যা কণরা ।         

(গ) উদ্দীপণকর ডি (.....) বচবিত বন্ধি মর্ৌণগর দ্রাবযতাণক কীিাণব প্রিাববত কণর? বযাখ্যা কণরা।    

(ঘ) উদ্দীপণকর ডি (.....) বচবিত বন্ধিবি একবি আন্তিঃআণববক আকিমণ বল – ববণেিণ কণরা।     

 

উিরিঃ  
(ক) মকাণিা অণপালার ির্ণর্াজী মর্ৌণগ তার অণুিরূ্হ মর্ দুবমল আকিমণ বণলর র্াধযণর্ পরস্পণরর িাণথ রু্ি থাণক মিই বলণক 

িযািডার ওয়ালি আকিমণ বল বণল। 

(খ্) অযাবন্টঅবক্সণডন্ট এক ধরণণর রািায়বিক বা কৃবির্ খ্াদয িংরক্ষক র্া রূ্লত খ্াদয উপাদািিরূ্হণক জারণ প্রবিয়ায় িািি মথণক 

রক্ষা কণর খ্াবার িংরক্ষণ কণর। চববমর জারণণ িলুইি (BHT) মক অযাবন্টঅবক্সণডন্ট বলা হয় কারণ এবি জারণ বশকল প্রবিয়ার 

পথণক ববচুযত কণর। 

 
একবি অযাবন্টঅবক্সণডন্ট (𝐴𝑟 –  𝐻)Ṙ মরবডকযাণলর িাণথ বববিয়া কণর 𝑅 −  𝐻 পুিগমঠি কণর। এ প্রবিয়ায় অণপক্ষাকৃত অিনক্রয় 

ও িুবস্থত Aṙ  মরবডকযাল উৎপন্ন হয়। ফণল, বশকল বববিয়াবি মথণর্ র্ায় এবং চববম জারণ প্রবিয়া বাধাগ্রস্থ হয়।  

Ar − H + Ṙ → R− H + Ar  (িুবস্থত মরবডকযাল) 

(গ) উদ্দীপণকর ডি (........) বচবিত বন্ধিবি হণলা হাইণরাণজি বন্ধি। িাধারণ অণথম পাবি মপালার অণু হওয়ায় ির্ণর্াজী পাবিণত 

অদ্রবণীয়। মর্র্ি CCl4 , C6H6 প্রিৃবত ির্ণর্াজী বজব মর্ৌগ পাবিণত অদ্রবণীয় বকন্তু অরজব মর্ৌগ NH3 এবং কবতপয় বজব মর্ৌগ 

মর্র্ি অযালণকাহল (𝑅 –  𝑂𝐻), অযালবডহাইড (𝑅 –  𝐶𝐻𝑂), বকণিাি (𝑅 –  𝐶𝑂 –  𝑅) ও অযাবিড (𝑅 –  𝐶𝑂𝑂𝐻) িরূ্হ পাবিণত 

দ্রবণীয়। এর কারণ এিব বজব মর্ৌগ তাণদর কার্মকরী রূ্লক িারা পাবির অণুর িাণথ হাইণরাণজি বন্ধি িৃবষ্ট করণত পাণর। 

হাইণরাণজি বন্ধণির ফণল িৃষ্ট আকিমণ বল বজব অণুিরূ্হণক পাবিণত দ্রবীিূত করণত রু্খ্য িূবর্কা রাণখ্। 

 
বববিন্ন কাণবমাহাইণরি, মর্র্ি গু্লণকাজ (C6H12O6), বচবি (C12H22O11) প্রিৃবত অণুণত একাবধক −𝑂𝐻 রূ্লণকর উপবস্থবতর কারণণ 

এরা পাবিণত দ্রবণীয় । তণব অণুর আকার র্বদ অস্বািাববকিাণব ব়ি হয় তণব মিণক্ষণি এরা আর পাবিণত দ্রবীিূত হণত পাণর 

িা। মর্র্ি, মিলুণলাজ (C6H10O5)𝑛 পাবিণত অদ্রবণীয়। 
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অণুণত আন্তিঃআণববক H-বন্ধি ও অন্তিঃআণববক H-বন্ধণির বিন্নতার কারণণ পাবিণত মর্ৌণগর দ্রাবযতা বিন্ন হয়। 

(ঘ) আন্তিঃআণববক আকিমণ বল িাধারণত দুইবি অণুর র্ধযকার আকিমণ বলণক মবাঝায়। এর ফণল অণুগুণলা কা াকাব  অবস্থাি 

কণর এবং একবি বৃহদাকার অণু গঠি কণর। ফণল এণদর গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক বৃবি পায়। 

উদ্দীপণকর ডি (......) বচবিত বন্ধিবি হাইণরাণজি বন্ধি। এখ্াণি তব়িৎ ঋিাত্মকতা পাথমণকযর কারণণ আংবশক ঋিাত্মক H-পরর্াণু 

ও আংবশক ধিাত্মক অপর প্রান্ত বতবর হয়। এবং এই আংবশক ঋিাত্মক ও ধিাত্মক বর্ণল বিণজণদর র্ণধয হাইণরাণজি বন্ধি বতবর 

কণর। এর ফণল একাবধক অণু বর্বলত হণয় বৃহদাকার অণু গঠি কণর। র্ার গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক বৃবি পায়। তাই উদ্দীপণকর ডি 

(........) বচবিত ৰন্ধিবি একবি আন্তিঃআণববক আকিমণ বল। 

 

১৬।                    [বি. মবা. ২৩] 

পর্মায় িারবণর ৪থম পর্মাণয়র দুবি মর্ৌল ‘A’ ও ‘B’ -এর ববহিঃস্থস্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি বিম্নরূপ- 
𝐴 = (𝑛 − 1)𝑑10𝑛𝑠1
𝐵 = (𝑛 − 1)𝑑1𝑛𝑠2  

(ক) p-ব্লক মর্ৌল কাণক বণল?                 

(খ্) 𝑺𝒏𝑶 একবি উিধর্মী অক্সাইড মকি?               

(গ) উদ্দীপণকর ‘A’ মর্ৌল িারা গবঠত একবি জবিল মর্ৌণগর গঠি বযাখ্যা কণরা।      

(ঘ) উদ্দীপণকর ‘A’ মর্ৌলবি রবিি মর্ৌগ গঠি করণলও ‘B’ মর্ৌলবি গঠি কণর িা মকি? ববণেিণ কণরা।         

 

উিরিঃ  
(ক) মর্িব মর্ৌণলর ববহিঃস্থ শবিস্তণরর িবমণশি ইণলকট্রি p অরববিাণল প্রণবশ কণর তাণদর p-ব্লক মর্ৌল বণল। 

(খ্) 𝑆𝑛𝑂 একবি উিধর্মী অক্সাইড। কারণ, 𝑆𝑛𝑂 পৃথকিাণব গাঢ় NaOH দ্রবণ এবং HCl অযাবিণডর িাণথ বববিয়া কণর প্রবতণক্ষণি 

লবণ ও পাবি উৎপন্ন কণর । 

SnO ক্ষারকরূণপ: SnO + 2HCl → SnCl2 + H2O 

SnO অযাবিডরূণপ: SnO + 2NaOH → Na2SnO2 +H2O 

তাই উপণরর দুবি বববিয়ার আণলাণক বলা র্ায় মর্, SnO একবি উিধর্মী অক্সাইড। 

(গ) উদ্দীপণকর A মর্ৌলবির মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি 3𝑑104𝑠1। অথমাৎ, মর্ৌলবি Cu। Cu িারা গবঠত একবি জবিল 

মর্ৌগ হণলা [Cu(NH3)4]SO4 । বিণম্ন এর গঠি বযাখ্যা করা হণলা: 

[Cu(NH3)4]SO4 এর গঠি:  

Cu2+ আয়ণির িণঙ্গ চারবি অযাণর্াবিয়া অণু িবন্নণবশ বন্ধি িারা রু্ি হণয় মিট্রাঅযাম বর্ি বকউবপ্রক জবিল আয়ি 

([Cu(NH3)4]
2+) গঠি কণর। এণক্ষণি, জবিল আয়িবিণত Cu2+  আয়ি হণলা মকন্দ্রীয় ধাতব আয়ি এবং NH3 এর অণুিরূ্হ 

বলগযান্ড। Cu2+ আয়ণির িণঙ্গ চারবি িবন্নণবশ বন্ধি িারা বলগযান্ড NH3 এর চারবি অণু রু্ি বণল Cu2+  আয়ণির িবন্নণবশ িংখ্যা 

চার।  

[Cu(NH3)4]
2+ আয়িবিণত মকন্দ্রীয় Cu2+ আয়ণির ববণজা়ি ইণলকট্রি আণ  এবং রঞ্জিরবি পরীক্ষা র্ণত ির্তলীয় বগমাকার। 

তাই এণত বিণম্নাি ইণলকট্রি ববিযাি িহণর্াণগ চারবি বলগযান্ড (: NH3) প্রদি চারবি ইণলকট্রি রু্গণল sp2d িংকরণ ঘণি।  
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বিধিাত্মক [Cu(NH3)4]

2+ আয়ণির িাণথ SO42− আয়ি আয়বিক বন্ধি িারা রু্ি হণয় [Cu(NH3)4]SO4 মর্ৌগ বতবর কণর । 

(ঘ) উদ্দীপণকর A ও B মর্ৌল দুবি র্থািণর্ Cu ও Sc. এণদর িুবস্থত আয়ণির ইণলকট্রি ববিযাি হণলা- 
Cu2+ → 1s22s22p63s23p63d94s0

এবং Sc3+ → 1s22s22p63s23p63d04s0
 

িুতরাং, Cu অবস্থান্তর মর্ৌল হণলও Sc িয়। 

Cu এর রবিি মর্ৌগ গঠি: Cu মর্ৌলবির ইণলকট্রি ববিযাি হণলা— 
Cu(29) ⟶ 1s22s22p63s23p63d104s1

Cu2+(29) ⟶ 1s22s22p63s23p63d94s0
 

ইণলকট্রি ববিযাি অিুর্ায়ী Cu2+ আয়িবিণত ববহিঃস্থ শবিস্তণর অিমূ্পণম d-অরববিাল রণয়ণ । প্রাথবর্কিাণব 5বি d অরববিাল ির্- 

শবিিম্পন্ন। বকন্তু, মকন্দ্রীয় আয়ি বলগযাণন্ডর বিকিবতমী হওয়ায় বন্ধি গঠণির ির্য় মকন্দ্রীয় ধাতু পরর্াণুর d অরববিাণলর র্ণধয 

বক ুিা শবি পাথমণকযর (△E) িৃবষ্ট হয়। এণত ির্শবিিম্পন্ন d-অরববিালগুণলার র্ণধয শবির ববিাজি ঘণি। 

Cu2+ এর মক্ষণি ববিাজিবি বিম্নরূপ: 

 
Cu2+ এর জলীয় দ্রবণণ দৃশযর্াি অঞ্চণলর (𝜆 = 375− 750nm) মরবডণয়শি আপবতত হণল Cu2+ আয়ণির d-অরববিাণলর 

ইণলকট্রি দুবি বিবদমষ্ট তরঙ্গরদণঘমযর আণলা মশািণ কণর বিকিবতমী শবির d অরববিাণল স্থািান্তবরত হয়। ফণল, দৃশযর্াি আণলার 

অববশষ্ট তরঙ্গরদণঘমযর আণলা প্রবতফবলত হয়, র্ার বণম মশাবিত আণলাকরবির িমূ্পরক হয়। অথমাৎ Cu2+ আয়ি এই রবিি বণমই 

(িীল) ধারণ কণর। 
তাই, A মর্ৌলবি রবিি বণমবববশষ্ট মর্ৌগ গঠি কণর।   
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বকন্তু, Sc3+  আয়ণির d অরববিাণল মকাি ইণলকট্রি থাণক িা। ফণল d- অরববিাণলর ইণলকট্রি স্থািান্তরও িম্ভব হয় িা। তাই 

Sc মকাি রবিি মর্ৌগ গঠি কণর িা । 

 

১৭।                   [বি. মবা. ২৩] 

 মশ্রবণ→ 

পর্মায়↓ 
15 16 

2 Y Z 

(ক) অরববিাণলর িংকরণ কাণক বণল?           

(খ্) UV-রবির িাহাণর্য কীরূণপ জাল িাকা শিাি করা র্ায়?               

(গ) উদ্দীপণক ‘Y’ ও ‘Z’ এর র্ণধয মকািবির প্রথর্ আয়বিকরণ শবি মববশ? বযাখ্যা কণরা।           

(ঘ) উদ্দীপণকর ‘Y’ ও ‘Z’ এর হাইরাইড অণুর আকৃবতর বিন্নতার কারণ ববণেিণ কণরা।      

 

উিরিঃ  
(ক) দুই বা তণতাবধক বিন্ন বকন্তু কা াকাব  শবিিম্পন্ন অরববিাল পরস্পণরর িাণথ বর্বশ্রত হণয় ির্শবিিম্পন্ন ির্াি িংখ্যক 

একই আকৃবতর িতুি অরববিাল বতবরর প্রবিয়াণক অরববিাণলর িংকরণ বণল।  

(খ্) UV-রবির র্াধযণর্ খু্ব িহণজই জাল িাকা শিাি করা র্ায়। কারণ, আিল িাকার র্ণধয একবি ববণশি ধরণির বিরাপিা 

িুতা স্থাপি করা থাণক। এ া়িাও িাকার বিবদমষ্ট স্থাণি জল াপ মদওয়া থাণক র্া খ্াবল মচাণখ্ মদখ্া িা মগণলও UV-রবিণত পবরষ্কার 

আিা  ়িায়। আিল মিািগুণলাণত মলাণরণিণন্টর কাবলণত বক ু ববণশি মলখ্ার উপর UV-রবি প়িণল এ মলাণরণিি উচ্চ UV-

রবি মশািণ কণর দৃশযর্াি আণলা বববকরণ কণর। বকন্তু জাল িাকায় এই ধরণির মকাি জল াপ িা থাকায় এর উপর UV-রবি 

বযবহার কণর িহণজই জাল িাকা শিাি করা র্ায়।  

(গ) উদ্দীপণকর Y ও Z মর্ৌলিয় র্থািণর্ N ও O।  

িাইণট্রাণজি ও অবক্সণজণির ইণলকট্রি ববিযাি: 

7N = 1𝑠22𝑠2 2𝑝𝑥12𝑝𝑦12𝑝𝑧1   ↿⇂  ↿⇂  ↿ ↿ ↿  

1s   2s     2p 

8O = 1𝑠22𝑠2 2𝑝𝑥22𝑝𝑦12𝑝𝑧1   ↿⇂  ↿⇂  ↿ ↿ ↿  

1s  2s    2p 

িাইণট্রাণজণির ইণলকট্রি ববিযাি হণত মদখ্া র্ায় মর্, এর p অরববিাণল একবি কণর ইণলকট্রি ববদযর্াি অথমাৎ অরববিালগুণলা 

অধমপূণম। ফণল ইণলকট্রি ববিযািবি বস্থবতশীল। তাই N পরর্াণু মথণক একবি ইণলকট্রি অপিারণ করণত মববশ শবির দরকার। 

অিযবদণক, অবক্সণজণির ইণলকট্রি ববিযাণি একবি p অরববিাণল দুবি এবং অিয দুবিণত একবি কণর ইণলকট্রি আণ । ফণল এ 

ইণলকট্রবিক কাঠাণর্া N-এর র্ত বস্থবতশীল িয়। তাই O মথণক একবি ইণলকট্রি অপিারণ করণত N এর মচণয় কর্ শবি লাগণব। 

তাই N এর  ১র্ আয়বিকরণ ববিব O অণপক্ষা মববশ।   

(ঘ) উদ্দীপণকর Y ও Z মর্ৌলিয় র্থািণর্ N ও O। এণদর হাইরাইডিয় র্থািণর্ NH3 ও H2O। এণদর গঠি বিণম্ন বণমিা করা 

হণলা— 

আর্রা জাবি, উিয়ণক্ষণিই sp3  িংকরণ ববদযর্াি। অথমাৎ, এণদর বন্ধি মকাণণর র্াি 109.5° হওয়ার কথা। 
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7N = 1𝑠2 2𝑠22𝑝𝑥12𝑝𝑦12𝑝𝑧1    Ψ এর উচ্চারণ ‘শাই’ এখ্াণি 
       = 1s2Ψ1

2Ψ2
1Ψ3

1Ψ4
1 

8O = 1𝑠2 2𝑠22𝑝𝑥22𝑝𝑦12𝑝𝑧1   (sp3   িংকরণ) Ψ িারা sp3  িংকবরত এবি অরববিাল বুঝাণিা হণে। 

       = 1s2Ψ1
2Ψ2

2Ψ3
1Ψ4

1 (sp3   িংকরণ) 

1H = 1s1 

িাইণট্রাণজণির Ψ2
1, Ψ3

1,Ψ4
1 িংকর অরববিাণলর িাণথ 3বি H এর 1s1  অরববিাণলর িার্িািার্বি অবধির্ণির র্াধযণর্ তথা বিগর্া 

বন্ধণির র্াধযণর্ অযাণর্াবিয়ার (H − N
..
−H

।
H

) অণু গবঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় N-পরর্াণুর Ψ1
2 অরববিাণল একণজা়িা বিিঃিঙ্গ 

ইণলকট্রি বতমর্াি থাণক । অিুরূপিাণব, অবক্সণজণির Ψ3
1 ও Ψ4

1 এর িাণথ 2বি H এর 1s1 অরববিাণলর িার্িািার্বি অবধির্ণণ 

পাবির অণু গবঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় O-পরর্াণুণত Ψ1
2 ও Ψ2

2 অরববিাণল মর্াি দুই মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি বতমর্াি 

থাণক। 
আর্রা জাবি, পরর্াণুর অরববিালিরূ্হ পরস্পরণক ববকিমণ কণর। VSEPR তত্ত্ব অিুর্ায়ী, অরববিাণলর এই ববকিমণ বণলর ির্ 

হণে: বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি − বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি > বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি − বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি > বন্ধি ইণলকট্রি 

মজা়ি − বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি বা 𝑙𝑝 − 𝑙𝑝 > 𝑙𝑝 − 𝑏𝑝 > 𝑏𝑝 − 𝑏𝑝 বচণি, NH3 অণুর গঠণি Ψ1অরববিাণল একণজা়িা বিিঃিঙ্গ 

ইণলকট্রি অপর বতিবি বন্ধি ইণলকট্রি মজা়িণক ববকিমণ কণর। এণক্ষণি 𝐻 −  𝑁 −𝐻 বন্ধি মকাণ 109°28′  হণত কণর্ 

107° হয়। 

অপরবদণক, H2O অণুর গঠণি Ψ1ও  Ψ2  দুই অরববিাণলর দুই মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি অপর দুইবি বন্ধি ইণলকট্রিণজা়িণক 

ববকিমণ কণর। দুই মজা়িা বিংিঙ্গ ইণলকট্রি কতৃমক এই ববকিমণ বণলর র্াি NH3-অণুর এক মজা়িা বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি কতৃমক 

ববকিমণ বণলর র্াণির মথণক মববশ হয়। তাই 𝐻 −𝑂 −𝐻 বন্ধি মকাণ আণরা কণর্ 104.5° হয়।  

ফণল NH3 এর আকৃবত হয় বপরাবর্ডাল ও HO এর আকৃবত হয় মকৌবণক।  

 

১৮।                 [র্. মবা. ২৩] 

 
[A ও B র্থািণর্ ৩য় ও ৪থম পর্মাণয়র ক্ষার ধাতুর িাইণট্রি] 

(ক) ইণলকট্রি আিবির িংজ্ঞা দাও।                 

(খ্) আণয়াবডণির মিৌত অবস্থা কবঠি মকি? বযাখ্যা কণরা।          

(গ) উদ্দীপণকর A মর্ৌগ অণপক্ষা B মর্ৌণগর গলিাঙ্ক মববশ— কারণ আণলাচিা কণরা।            

(ঘ) উদ্দীপণকর A, C ও D মরখ্ার বিতার কারণ ববণেিণ কণরা।              
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উিরিঃ  

(ক) গযািীয় অবস্থায় মকাণিা মর্ৌণলর 1 মর্াল বববেন্ন পরর্াণুর প্রবতবি পরর্াণু একবি কণর মর্াি 1 মর্াল ইণলকট্রি গ্রহণ কণর 1 

মর্াল ঋণাত্মক আয়ণি পবরণত হওয়ার ির্য় মর্ পবরর্াণ শবি বিগমত হয়, তাণক ঐ মর্ৌণলর ইণলকট্রি আিবি বণল। 

(খ্) িাধারণ তাপর্ািায় আণয়াবডি একবি হযাণলাণজি মর্ৌল। হযাণলাণজি অণুিরূ্ণহর আণববক ির বৃবির িাণথ িাণথ ইণলকট্রি 

িংখ্যাও বৃবি পায়। ফণল ববস্তরণ বল জবিত অণুণত মপালারায়ি ক্ষর্তাও বৃবি পায়। তাই এণদর মিৌত অবস্থা গযাি মথণক তরল 

ও মশণি আণয়াবডি কবঠি অবস্থা লাি কণর। শুধু তাই িয় আণববক ির বৃবির িাণথ িাণথ িযািডার ওয়ালি আকিমণ বৃবি পায়। 

ফলস্বরূপ হযাণলাণজিিরূ্ণহর গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক ির্ান্বণয় বৃবি পায়। তাই আণয়াবডি পর্মায় িারবণর হযাণলাণজি মর্ৌলিরূ্ণহর 

র্ণধয বৃহৎ আণববক িরবববশষ্ট হওয়ায় এবি কবঠি। 

(গ) উদ্দীপণকর বচণি, A ও B মর্ৌণগ দ্রাবযতা বিার্ তাপর্ািা গ্রাণফর NaNO3 ও KNO3 এর িাণথ বর্ল আণ । কারণ, উিণয়র 

মক্ষণিই তাপর্ািা বৃবির িাণথ িাণথ দ্রাবযতা বৃবি পায়। বকন্তু, KNO3 এর দ্রাবযতার বৃবির হার িব দ্রবয অণপক্ষা মববশ। তাই A 

হণে NaNO3 ও B হণে KNO3।  

ফার্াি এর িূি অিুিাণর, কযািায়ি এর আকার ম াি হণল কযািায়ণির বিউবিয়াি মথণক অযািায়ণির ইণলকট্রি মর্ঘ এর দূরত্ব 

কণর্ র্ায়, ফণল কযািায়ি কতৃমক অযািায়িণক আকিমণ তথা মপালারায়ি বৃবি পায়। একই গ্রুণপর উপর মথণক বিণচর বদণক মগণল 

কযািায়ণির বযািাধম ির্শ বৃবি পায় বণল তাণদর িারা গবঠত মর্ৌণগর ির্ণর্াজী বববশষ্টয হ্রাি পায়। তাই তাণদর গলিাঙ্ক বৃবি মপণত 

থাণক। এখ্াণি K+,  Na+ এর এর বিণচ অববস্থত তাই KNO3 এর ির্ণর্াজী বববশষ্টয NaNO3 এর মচণয় কর্। তাই KNO3 এর 

গলিাঙ্ক NaNO3 এর মচণয় মববশ। তাই উদ্দীপণকর A মর্ৌগ অণপক্ষা B মর্ৌণগর গলিাঙ্ক মববশ। 

(ঘ) উদ্দীপণকর A মর্ৌগবির দ্রাবযতা তাপর্ািা বৃবির িাণথ িাণথ বৃবি পায়। কারণ, উচ্চ তাপর্ািায় দ্রাবক ও দ্রণবর অণুর গবতশবি 

বৃবি পায়  এবং A এর দ্রবণ তাপ ধিাত্মক। ফণল, A মর্ৌণগর দ্রাবযতা তাপর্ািার িাণথ িাণথ বৃবি পায়। 

উদ্দীপণকর C মর্ৌগবির দ্রাবযতা তাপর্ািা বৃবির িাণথ িাণথ হ্রাি পায়। কারণ, C মর্ৌগবি পাবিণত দ্রবীিূত হওয়ার ির্য় ববণয়াজি 

প্রবিয়াবি তাণপাৎপাদী হয়। ফণল তাপর্ািা বৃবির িাণথ িাণথ দ্রাবযতা হ্রাি পায়। উদ্দীপণকর D মর্ৌগবি Na2SO4 ⋅ 10H2O। এ 

মর্ৌণগর মক্ষণি 32.4°𝐶 তাপর্ািা পর্মন্ত দ্রাবযতা বৃবি পায় কারণ Na2SO4 ⋅ 10H2O এর মক্ষণি পাবিণত দ্রবীিূত হওয়ার ির্য় 

ববণয়াজি প্রবিয়াবি তাপহারী বববিয়া হয়। বকন্তু 32.4°𝐶 এর উপণর Na2SO4 ⋅ 10H2O বিরুবদত Na2SO4 এ পবরণত হয়। 

র্খ্ি ববণয়াজি প্রবিয়াবি তাণপাৎপাদী বববিয়ায় পবরববতমত হয়। ফণল 32.4°𝐶 তাপর্ািার মববশ হণল দ্রাবযতা হ্রাি পায়।  

 

১৯।                 [র্. মবা. ২৩] 

 
(ক) বাফার ক্ষর্তা কাণক বণল ?                 

(খ্) Cr মর্ৌলবির ইণলকট্রি ববিযাি বযবতির্ধর্মী মকি? বযাখ্যা কণরা।        

(গ) F অণপক্ষা E এর আয়বিকরণ শবি মববশ মকি? বযাখ্যা কণরা।              
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(ঘ) উদ্দপণকর মরখ্াবির 𝑪,𝑫,𝑬, 𝑭 ও 𝑮 ববনু্দর ির্ পবরবতমণির কারণ ববণেিণ কণরা।      

 

উিরিঃ  

(ক) এক বলিার বাফার দ্রবণণর pH এর র্াি এক একক (1 unit) পবরবতমি করণত র্ত মর্াল িংখ্যার িবল অযাবিড বা ক্ষার 

বর্বশ্রত বা মর্াগ করণত হয়, তাণক ঐ বাফার দ্রবণণর বাফার ক্ষর্তা বণল ।  

(খ্) Cr এর ইণলকট্রি ববিযাি হণলা:- 

Cr (24) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠23𝑑4 [আউফবাউ িীবত অিুর্ায়ী ইণলকট্রি ববিযাি] 

Cr (24) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑44𝑠2 [প্রকৃত অবস্থবতশীল ইণলকট্রি ববিযাি] 

Cr (24) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 [প্রকৃত বস্থবতশীল ইণলকট্রি ববিযাি]  

d অরববিাল এর ইণলকট্রি ধারণ ক্ষর্তা 10। অথমাৎ, 3𝑑10 তথা অরববিাল পূণম (িমূ্পণম) বা অধমপূণম থাকণল তার বস্থবতশীলতা 

মববশ হয়। কাণজই d অরববিাণলর 3𝑑5 [এবং 3𝑑10] ইণলকট্রি ববিযািবি অবধকতর িুবস্থত এবং বস্থবতশীল। বকন্তু 3𝑑4 অধমপূণমতা 

(3𝑑5) অণপক্ষা 1 িা ইণলকট্রি কর্ থাকায় তার বস্থবতশীলতা ববিষ্ট হয়। তাই বস্থবতশীলতা অজমণির লণক্ষ Cr এ 4𝑠2 মথণক 1 

িা ইণলকট্রি 3𝑑4 এ প্রণবশ কণর 3𝑑5 ইণলকট্রি ববিযাি অজমি কণর বস্থবতশীল হয়। [d অরববিাল কখ্িও 4বি ইণলকট্রি ধারণ 

কণর িা] এই কারণণ Cr এর ইণলকট্রি ববিযাণি বযবতির্ ধন যতা পবরলবক্ষত হয়। 

(গ) উদ্দীপণকর E ও F মর্ৌলিয় র্থািণর্ P ও S । 

P ও S এর ইণলকট্রি ববিযাি হণলা: 
P(15) → 1s22s22p63s23p3

S(16) → 1s22s22p63s23p4
 

একই পর্মাণয় ফিফরাি অণপক্ষা িালফাণরর মকণন্দ্র ধিাত্মক চাজম মববশ থাকায় এর আকার ম াি হয়। তাই S এর আয়বিকরণ 

শবি মববশ হওয়ার কথা। বকন্তু ইণলকট্রি ববিযাি হণত মদখ্া র্ায় মর্, P এর 3P অরববিাল অধমপূণম। হুণন্ডর িীবত অিুর্ায়ী আর্রা 

জাবি মর্, অধমপূণম ও পূণম অরববিালিরূ্হ অবধক বস্থবতশীল হয়। তাই P এর িবমববহিঃস্থ শবিস্তর মথণক ইণলকট্রি অপিারণ করণত 

এই বস্থবতশীল ইণলকট্রি ববিযাি িািণত হয়। অপরবদণক S-এর িবমণশি শবিস্তর হণত ইণলকট্রি অপিারণণ এরূপ মকাি 

বস্থবতশীলতা িািণত হয় িা। তাই P এর ১র্ আয়বিকরণ ববিব S অণপক্ষা মববশ হয়। 

(ঘ) উদ্দীপণকর C, D, E, F ও G মর্ৌলগুণলা র্থািণর্ Al, Si, P, S ও Cl । এণদর গলিাঙ্ক পবরবতমণির কারণ বিণম্ন বযাখ্যা করা 

হণলা—  

Al একবি ধাতু আর এর মকলাণি ধাতব বন্ধি ববদযর্াি। অযালুবর্বিয়াণর্র মকলাণি বিধিাত্মক আধািবববশষ্ট Al3+ আয়ি ও বতিবি 

রু্ি ইণলকট্রি ববদযর্াি। রু্ি ইণলকট্রণির ওপর এণদর আকিমণ মববশ। এ কারণণ এণদর ধাতব বন্ধণির দৃঢ়তার বৃবির িাণথ 

িাণথ গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক ও অবধক হয়। বিবলকণির মকলাণি অবত বৃহৎ অণু ববদযর্াি, র্া Si-Si বন্ধণির র্াধযণর্ বির্াবিক জাল 

বহণিণব গবঠত। এ মকলািণক গলণির জিয অণিক Si-Si বন্ধি িািা প্রণয়াজি, ফণল অণিক শবির প্রণয়াজি। অতএব, বিবলকণির 

গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক ও অণিক মববশ হয়। 

পরবতমী মর্ৌল ফিফরাি, র্ার রূপণিদ মশ্বত P4  অণু বহণিণব থাণক। এ অণু ববশুি ির্ণর্াজী প্রকৃবতর। বববিন্ন অণুর র্ণধয দুবমল 

িযািডার ওয়ালণির শবি, আন্তিঃআণববক শবি বহণিণব ববদযর্াি থাণক। তাই এর গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক অণিক কর্। 

িালফাণরর অণু S8 বহণিণব ববদযর্াি। একই মর্ৌণলর পরর্াণু িারা িৃষ্ট হওয়া িালফাণরর অণু ির্ণর্াজী। ফণল বববিন্ন অণুর র্ণধয 

দুবমল িযািডার ওয়ালি শবি আন্তিঃআণববক শবি বহণিণব ববদযর্াি থাণক। তাই এর গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক তুলিা ূেকিাণব P 

অণপক্ষা মববশ হণলও Si অণপক্ষা কর্। 
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মিাবরি অণু দুবি পরর্াণু িারা িৃষ্ট। একই মর্ৌণলর পরর্াণু িারা িৃষ্ট হওয়ায় Cl2 অণু পুণরাপুবর আণপালার ির্ণর্াজী। ফণল বববিন্ন 

Cl2 অণুর র্ণধয দুবমল িযািডার ওয়ালি শবি আন্তিঃআণববক শবি বহণিণব ববদযর্াি। এ কারণণ, Cl2 এর গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক 

𝐴𝑙, 𝑆𝑖, 𝑃 ও 𝑆 এর মচণয়ও কর্ হয়। 

 

২০।                 [র্. মবা. ২৩] 

 মশ্রবণ→ 

পর্মায়↓ 
1 15 17 

1 X   

2  Y K 

3  Z L 

(ক) অবস্থান্তর মর্ৌল কাণক বণল?                 

(খ্) বর্ণথি অণপক্ষা বর্থািণলর সু্ফিিাঙ্ক মববশ মকি? বযাখ্যা কণরা।        

(গ) 𝐙𝐗𝟑 মর্ৌগ অণপক্ষা 𝐘𝐗𝟑 মর্ৌগবি অবধক ক্ষারীয় বযাখ্যা কণরা।              

(ঘ) 𝐘𝐊𝟑 ও 𝐘𝐋𝟑 মর্ৌগ দুবির িংকরণ বন্ধি মকাণ একই হণব বক? ববণেিণ কণরা।            

 

উিরিঃ  

(ক) মর্ িকল d-ব্লক মর্ৌণলর িুবস্থত আয়ণির ইণলকট্রি ববিযাণির ববহিঃস্থ কক্ষপণথর d-অরববিাল আংবশকিাণব পূণম (𝑑1−9) থাণক, 

মি িকল মর্ৌলণক অবস্থান্তর মর্ৌল বণল। 

(খ্) বর্থািণল − OH রূ্লক থাণক। −OH রূ্লণকর O পরর্াণুবি অবধক তব়িৎ ঋণাত্মক হওয়ায় ফণল H ও O − পরর্াণুর র্ণধয 

মপালারায়ি ঘণি। র্ার ফণল বর্থািল এর অণুগুণলা আন্তিঃআণববক হাইণরাণজি বন্ধি িৃবষ্ট কণর। বকন্তু, বর্ণথণি মকাি হাইণরাণজি 

বন্ধি িৃবষ্ট হয় িা, র্ার কারণণ বর্ণথি অণপক্ষা বর্থািণলর সু্ফিিাংক মববশ হয়। 

(গ) উদ্দীপণকর X, Y ও Z মর্ৌল বতিবি র্থািণর্ H, N ও P। িুতরাং ZX3 ও YX3 মর্ৌগদুবি হণলা NH3 ও PH3। 

N̈H3 ও P̈H3  উিয়-মর্ৌণগর N ও P পরর্াণুণত একবি বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি রু্গল আণ  অথমাৎ, উিয়ই ক্ষারক। বকন্তু P অণপক্ষা N 

এর আকার ম াি হওয়ায় N এর ইণলকট্রি মর্ণঘর ঘিত্ব মববশ। তাই P অণপক্ষা N এর ইণলকট্রি তযাণগর প্রবণতা মববশ। তাই 

PH3  অণপক্ষা NH3 অবধক ক্ষারধর্মী। 

(ঘ) উদ্দীপণকর Y, K ও L মর্ৌল বতিবি র্থািণর্ N, F ও Cl। িুতরাং YK3 ও YL3 মর্ৌগদুবি হণলা NF3 ও NCl3 । মর্ৌগ দুবিণত 

িংকরণ একই হণলও বন্ধি মকাণ একই হণব িা। বিণম্ন এণদর গঠি বণমিা করা হণলা: 

N̈Cl3 ও  N̈F3 অণুণত মকন্দ্রীয় পরর্াণু N এর র্ণধয sp3  িংকরণ ঘণি।  

N(7) → 1s2 2s22px
12py

12p𝑧
1  →

sp3 িংকরণ 
2Ψ1

22Ψ2
12Ψ3

12Ψ4
1 

N পরর্াণুর িৃষ্ট চারবি িংকর অরববিাণলর র্ণধয একবিণত বিিঃিঙ্গ- ইণলকট্রি রু্গল (2Ψ12) আণ ।  

তাই N̈Cl3 ও  N̈F3 অণুণত বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি রু্গল ও বন্ধি-ইণলকট্রি রু্গল চতুস্তলকীয়িাণব ববিযস্ত িা মথণক বিণকাণাকার 

বপরাবর্ণডর আকার ধারণ কণর। আবার প্রণতযক অণুণত উিয় পরর্াণুর তব়িৎ ঋণাত্মকতার পাথমণকযর ওপর বিিমর কণর দুবি বন্ধি 

ইণলকট্রি রু্গণলর (𝑏𝑝 − 𝑏𝑝) র্ণধয ববকিমণণর র্ািা বিন্ন হণয় থাণক। মর্র্ি: 
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[এখ্াণি তীর বচি িারা ইণলকট্রণির বদক মদখ্াণিা হণয়ণ ] 

NF3 অণুণত N এর মচণয় অবধক তব়িৎ ঋণাত্মক F পরর্াণু 𝑁 − 𝐹 বন্ধণির ইণলকট্রি রু্গলণক মববশ র্ািায় বিণজর মকণন্দ্রর 

বদণক আকিমণ কণর রাণখ্। বকন্তু NCl3 অণুণত Cl এর তব়িৎ ঋণাত্মকতা N এর ির্াি হওয়ায় 𝑁 − 𝐶𝑙 বন্ধি ইণলকট্রি র্াঝার্াবঝ 

অবস্থাি কণর। 

তাই 𝑏𝑝 − 𝑏𝑝 ববকিমণণর র্ািা NF3 এর মচণয় NCl3 এর মক্ষণি মববশ হয়। এ া়িা িংকর অরববিাণলর (2Ψ12) বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি 

রু্গল (𝑙𝑝) তুলিারূ্লকিাণব NCl3 অণুর মচণয় NF3 অণুর বন্ধি ইণলকট্রি রু্গল (𝑏𝑝) এর ওপর মববশ ববকিমণ (𝑙𝑝 − 𝑏𝑝) 

ঘবিণয় বন্ধি মকাণণক অবধক হ্রাি করণত পাণর। এজিয NCl3  অণুর বন্ধি মকাণ ∠ClNCl এর র্াি 107° হয় এবং NF3 অণুর 

বন্ধি মকাণ ∠𝐹𝑁𝐹 এর র্াি অবধক হ্রাি মপণয় 102.5° হণয় থাণক।   

 

২১।                [র্. মবা. ২৩] 

প্রতীক ইণলকট্রি ববিযাি  

A (𝑛 − 1)𝑑6𝑛𝑠2 𝑛 = 4 

B (𝑛 − 1)𝑑10𝑛𝑠2 𝑛 = 4 

C 𝑛𝑠2𝑛𝑝6 𝑛 = 3 

A, B ও C মর্ৌণলর প্রকৃত প্রতীক িয়। 

(ক) পাই বন্ধণির িংজ্ঞা দাও।                 

(খ্) বকউবরং পিবতণত কীিাণব খ্াদয িংরক্ষণ করা র্ায়? বযাখ্যা কণরা।             

(গ) A-এর হযালাইড পযারাচুম্বকীয় বকন্তু B-এর হযালাইড িয় মকি? বযাখ্যা কণরা।            

(ঘ) A, B ও C-এর অক্সাইডিরূ্ণহর অম্ল ও ক্ষারক ধর্ম ববণেিণ কণরা।        

 

উিরিঃ  
(ক) দুবি পরর্াণুর প্রণতযকবি হণত একবি কণর মর্াি দুবি ির্ান্তরাল p অরববিাণলর পাশ্বম অবধির্ণণর ফণল িৃষ্ট বন্ধিই পাই (𝜋) 

বন্ধি।  

(খ্) খ্াদয িংরক্ষণণর বহুল প্রচবলত পিবত হণলা বকউবরং। খ্াদয দ্রবযণক খ্াবার লবণ বা এর বিবদমষ্ট ঘির্ািার দ্রবণ িারা িংরক্ষণ 

করার প্রবিয়াণক বকউবরং বণল। NaCl এর বববিন্ন ঘির্ািার দ্রবণ খ্াদযদ্রবয হণত রু্ি পাবিণক শুণি মিয়। ফণল খ্াদয দ্রণবযর র্ণধয 

অণুজীব জন্মাণিার অিূকুল পবরণবশ পায় িা। NaCl এর দ্রবণ ও লযাকবিক অযাবিড বযাকণিবরয়ার উৎপাদি ও বংশববস্তাণরর জিয 

প্রবতকূল পবরণবশ িৃবষ্ট কণর। এ পিবতণত খ্াদযদ্রবয দীঘমবদি িুরবক্ষত থাণক। 

(গ) উদ্দীপণকর A ও B মর্ৌলিণয়র মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি র্থািণর্ 3𝑑64𝑠2 ও 3𝑑104𝑠2। িুতরাং, মর্ৌলিয় র্থািণর্ 

Fe ও Zn এবং এণদর হযালাইড িয় র্থািণর্ FeCl2 ও ZnCl2। 

FeCl2 পযারাচুম্বকীয় হণলও ZnCl2 িয়। কারণ, FeCl2 এর Fe2+ আয়ণি অরু্গ্ম ইণলকট্রি ববদযার্াি।  
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Fe2+⟶ 1s22s22p63s23p63d64s0 
Fe2+⟶ ↿⇂ ↿ ↿ ↿ ↿       
Fe2+ আয়ণি অরু্গ্ম ইণলকট্রি থাকার কারণণ এবি পযারাচুম্বকীয় ধর্ম প্রদশমি কণর। 

অপরবদণক, ZnCl2  মর্ৌণগর Zn2+ আয়ণি মকাি অরু্গ্ম ইণলকট্রি মিই।  
ZnCl2 ⟶ 1s22s22p63s23p63d104s0 
Fe2+⟶ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂        
অরু্গ্ম ইণলকট্রি িা থাকার কারণণ এবি পযারাচুম্বকীয় ধর্ম প্রদশমি কণর িা।  

 

(ঘ) উদ্দীপণকর A, B ও C মর্ৌল বতিবি র্থািণর্ Fe, Zn ও S।  

Fe িারা গবঠত অক্সাইড হণলা FeO র্া ক্ষারধর্মী অক্সাইড। এবি অযাবিণডর িাণথ বববিয়া কণর লবণ ও পাবি বতবর কণর। 
FeO + 2HCl ⟶ FeCl2 +H2O 
Zn িারা গবঠত অক্সাইড হণলা ZnO র্া একবি উিধর্মী অক্সাইড। এবি অযাবিড ও ক্ষার উিণয়র িাণথ বববিয়া কণর লবণ ও পাবি 

বতবর কণর। 
ZnO + H2SO4 ⟶ ZnSO4 +H2O
ZnO + 2NaOH⟶ Na2ZnO2 +H2O

 

S িারা গবঠত অক্সাইড SO3 হণলা তীব্র অম্লধর্মী র্া পাবির িাণথ বববিয়া কণর তীব্র অম্ল H2SO4 ও ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর 

লবণ ও পাবি বতবর কণর। 
SO3 + H2O⟶ H2SO4
SO3 + 2NaOH⟶ Na2SO4 +H2O

 

 

২২।                  [ব. মবা. ২৩] 

 মশ্রবণ→ 

পর্মায়↓ 
1 14 

1 A  

2  E 

3  D 

[এখ্াণি A, E, D মর্ৌণলর প্রতীণকর প্রচবলত অথম বহি কণর িা]  

(ক) হুণন্ডর বিয়র্ কী?                  

(খ্) 𝐍𝐚𝟐𝐂𝐎𝟑 এর জলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মী মকি? বযাখ্যা কণরা।               

(গ) D-এর হযালাইড আদ্রম ববণেবিত হয় বকন্তু E-এর হযালাইড আদ্রম ববণেবিত হয় িা- বযাখ্যা কণরা।     

(ঘ) 𝐄𝟐𝐀𝟐 ও 𝐄𝟐𝐀𝟒  মর্ৌগ দুবির বন্ধি মকাণণর বিন্নতার কারণ মকন্দ্রীয় পরর্াণুর িংকরায়ণির র্াধযণর্ ববণেিণ কণরা।   

 

উিরিঃ  
(ক) হুণন্ডর বিয়র্ হণলা—‘একই শবিিম্পন্ন বববিন্ন অরববিাণল ইণলকট্রিগুণলা এর্িিাণব প্রণবশ করণব মর্ি তারা িবমাবধক 

পবরর্াণণ অরু্গ্ম অবস্থায় থাকণত পাণর এবং এই অরু্গ্ম ইণলকট্রিগুণলার বস্পি একইরু্খ্ী হণব।’ 
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(খ্) Na2CO3 পাবিণত দ্রবীিূত হণয় Na+ ও CO32− উৎপন্ন কণর, র্া পাবিণক মিণঙ্গ H+ ও OH− উৎপন্ন কণর। বকন্তু 

CO3
 2−  একবি দুবমল অযাবিণডর রূ্লক র্া H+ এর িাণথ রু্ি হণয় অববণয়াবজত H2CO3  উৎপন্ন কণর। ফণল জলীয় দ্রবণণ OH−  

আয়ণির অবধকয ঘণি। ফণল উৎপন্ন জলীয় দ্রবণবি ক্ষারধর্মী হয়। 

(গ) উদ্দীপক E ও D মর্ৌলিয় র্থািণর্ C ও Si। এণদর হযালাইডিয় র্থািণর্ CCl4 ও SiCl4। SiCl4 আদ্রমববণেবিত হণলও 

CCl4 আদ্রম ববণেবিত হয় িা। কারণ- 

𝑛 =  2 হণল E মর্ৌণলর মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি দাাঁ়িায় 2s2 2p2 র্া C(কাবমি) মর্ৌলণক বিণদমশ কণর ও D মর্ৌণলর 

মর্াজযতা স্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি দাাঁ়িায় 3s2 3p2 র্া Si (বিবলকি) মর্ৌলণক বিণদমশ কণর। িুতরাং XCl4 ও ZCl4 মর্ৌগ দুবি 

দাাঁ়িায় র্থািণর্ CCl4  ও SiCl4। CCl4  ও SiCl4  এর িাণথ পাবির বববিয়াণক আদ্রমববণেিণ বববিয়া বণল। এখ্াণি SiCl4  

আদ্রমববণেবিত হয় বকন্তু CCl4 আদ্রমববণেবিত হয় িা। এর কারণ আদ্রম ববণেিণণর বববিয়া মকৌশণলর র্ণধয বিবহত। মকাণিা মর্ৌণগর 

আদ্রম ববণেিণ ঘিার ির্য় প্রথর্ পদণক্ষপ হণে- পাবির অণুর বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি রু্গল িারা একবি িবন্নণবশ বন্ধি গঠি। 

SiCl4 এর আদ্রমববণেিণণর ির্য় পাবির অণুর অবক্সণজি পরর্াণুর বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজাণ়ির িাণথ বিবলকি পরর্াণুর িবন্নণবশ 

বন্ধণির র্াধযণর্ অন্তবতমী মর্ৌগ গবঠত হয়। 

এিাণব চার ধাণপ পাবির িাণথ বববিয়ায় SiCl4 এর চারবি Cl পরর্াণু চারবি – 𝑂𝐻 রূ্লক িারা প্রবতস্থাবপত হণয় থাণক । 
SiCl4 + 4H − OH ⟶ Si(OH)4 + 4HCl 
মর্ণহতু, বিবলকি ৩য় পর্মাণয়র মর্ৌল মিণহতু তার ফাাঁকা 3d অরববিাল আণ , মর্খ্াণি পাবি কতৃমক মশয়ারকৃত ইণলকট্রি রু্গল স্থাি 

মদওয়া িম্ভব। অিয কথায় Si এর পণক্ষ অষ্টক িম্প্রিারণ িম্ভব। 

অিযবদণক ২য় পর্মাণয়র মর্ৌল কাবমণি এরূপ ফাাঁকা d অরববিাল মিই। তাই H2O কতৃমক মশয়ারকৃত ইণলকট্রি রু্গল স্থাি মদওয়া 

C এর পণক্ষ িম্ভব িয়। ফণল C িবন্নণবশ বন্ধি গঠি করণত পাণর িা। তাই CCl4  আদ্রম ববণেবিত হয় িা। 

তাই, SiCl4 আদ্রমববণেবিত হণলও CCl4   আদ্রম ববণেবিত হয় িা। 

 

(ঘ) উদ্দীপণকর A ও E মর্ৌলিয় র্থািণর্ H ও C। িুতরাং E2A2 ও E2A4 মর্ৌগদুবি হণলা C2H2  (ইথাইি) ও C2H4 (ইবথি)। 

বিণম্ন মর্ৌগ দুবির গঠি বণমিা করা হণলা- 

ইবথণির িংকরায়ি হণলা sp2। আবার ইথাইণির িংকরায়ি sp, বিণম্ন এণদর তুলিারূ্লক আণলাচিা করা হণলা: 

ইবথি ও ইথাইি উিণয়র মকন্দ্রীয় পরর্াণু কাবমি (C) র্ার ইণলকট্রি ববিযাি বিম্নরূপ: 
C(6) ⟶ 1s2 2s2        2p2 
    ↿⇂  ↿  ↿ ↿ ↿    
C∗(6) ⟶ 1s2   2s1    2p3 
     ↿⇂  ↿  ↿ ↿ ↿    
   2px2py2pz 
ইবথণির মক্ষণি 2s অববিাণলর িাণথ দুইবি 2p অরববিাল িংকরাবয়ত হয়। 2pz অিংকরাবয়ত থাণক। অিযবদণক ইথাইি অণুর 

মক্ষণি 2py ও 2pz   অিংকরাবয়ত থাণক, 2s ও 2px িংকরাবয়ত হয়। তারপর অিংকরাবয়ত অরববিালগুণলাণত বন্ধি গবঠত হয় 

এবং িংকরাবয়তগুণলাণত 𝜎 বন্ধি গবঠত হয়। বিণম্ন এণদর গঠি প্রবিয়া মদখ্াণিা হণলা: 
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ইবথণির গঠি-প্রবিয়ািঃ 

 
ইথাইণির গঠি প্রবিয়ািঃ 

 
িুতরাং, C2H4 অণুণত কাবমি পরর্াণু sp2 িংকবরত হওয়ার কারণণ এর বন্ধি মকাণ হয় 120°। আবার C2H2 অণুণত কাবমি 

পরর্াণু sp িংকবরত হওয়ায় এর বন্ধ মকাি হয় 180°।  
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২৩।                 [ব. মবা. ২৩] 

মর্ৌল ইণলকট্রি ববিযাি 

D 1𝑠1 

X He[(2𝑠22𝑝4] 

G He[2𝑠22𝑝5] 

E Ne[3𝑠1] 

[এখ্াণি D, X, G, E মর্ৌণলর প্রতীণকর প্রচবলত অথম বহি কণর িা] 

(ক) মর্ৌণলর তব়িৎ ঋণাত্মকতা কী?                 

(খ্) 𝐂𝟔
𝟏𝟒  এবং 𝐎𝟖

𝟏𝟔  মকি এণক অপণরর আইণিাণিাি? বযাখ্যা কণরা।        

(গ) 𝐃𝟐𝐗 এবং 𝐃𝐆 মর্ৌগ দুবির র্ণধয মকািবির সু্ফিিাঙ্ক মববশ? বযাখ্যা কণরা।             

(ঘ) 𝐄𝟐𝐗 এবং 𝐄𝐆 মর্ৌগ দুবির র্ণধয মকািবি অবধক ির্ণর্াজী?              

 

উিরিঃ  
(ক) মকাণিা ির্ণর্াজী মর্ৌণগর অণুণত উপবস্থত দুবি বিন্ন মর্ৌণলর পরর্াণুর র্ণধয মশয়ারকৃত ইণলকট্রি রু্গলণক একবি মর্ৌণলর 

পরর্াণু কতৃমক বিণজর বদণক অবধক আকিমণ করার ক্ষর্তাণক মিই মর্ৌণলর তব়িৎ ঋণাত্মকতা বণল। 

 

(খ্) দুবি বিন্ন পরর্াণুর র্বদ বিউট্রি িংখ্যা ির্াি হয় তখ্ি তাণদরণক পরস্পণরর আইণিাণিাি বলা হয়। উদ্দীপণকর 𝐶6
14  পরর্াণুর 

িরিংখ্যা 14 এবং মপ্রািি িংখ্যা 6। অতএব এর বিউট্রি িংখ্যা 8। অপরবদণক 𝑂8
16  পরর্াণুবির িরিংখ্যা 16 এবং মপ্রািি িংখ্যা 

8। তাই এর বিউট্রি িংখ্যা হণব 8। তাই মদখ্া র্ায় মর্, 𝐶6
14  এবং 𝑂8

16  উিয় পরর্াণুর পারর্াণববক িংখ্যা বিন্ন হণলও বিউট্রি 

িংখ্যা পরস্পর ির্াি । তাই 𝐶6
14  এবং 𝑂8

16  মক পরস্পণরর আইণিাণিাি বলা হয়। 

(গ) উদ্দীপণকর D, X ও G মর্ৌল বতিবি র্থািণর্ H, O ও F। িুতরাং D2X ও DG মর্ৌগিয় র্থািণর্ H2O ও HF। বিণম্ন এণদর 

সু্ফিিাংণক বিন্নতার কারণ বযাখ্যা করা হণলা: 

H2O একবি মপালার ির্ণর্াজী মর্ৌগ; এর মকন্দ্রীয় পরর্াণু O এ দুইবি িবিয় রু্িণজা়ি ইণলকট্রি রণয়ণ  এবং িাণথ দুইবি 

হাইণরাণজি পরর্াণু ির্ণর্াজী বন্ধণি আবি রণয়ণ । প্রকৃতপণক্ষ প্রবতবি পাবির অণু, চারবি হাইণরাণজি বন্ধি িৃবষ্টণত অংশ মিয়। 

কারণ, প্রবতবি অবক্সণজণি দুবি ির্তুলয আংবশক ঋণাত্মক চাজম (𝛿−) এবং দুইবি আংবশক ধিাত্মক চাজম (𝛿+) উপবস্থত থাণক।  

এ চারবি চাজম পাশ্বমবতমী পাবির অণুর ববপরীত চাণজমর িাণথ রু্ি হওয়ার প্রবণতা মদখ্ায়। তাই পাবির অণুগুণলার র্ণধয িাধারণ 

তাপর্ািায় তুলিারূ্লকিাণব আকিমণ বল মববশ কার্মকর থাকায় উচ্চ গলিাঙ্ক (0°𝐶) এবং উচ্চ সু্ফিিাঙ্ক ( 100°𝐶) ববরাজ কণর। 

 



 

113 ম ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধ য ও রাসায়নিক বন্ধি    Academic Program | HSC’26 

অপরবদণক, হাইণরাণজি মলারাইড অণুণত (𝐻 − 𝐹) একবি র্াি হাইণরাণজি রু্ি থাণক। এবি অবধক তব়িৎ ঋণাত্মক মলাবরি 

পরর্াণুর প্রিাণব আংবশক ধিাত্মক চাজম (𝛿+) লাি কণর। 𝐻 − 𝐹 অণুণত রু্ি মলাবরণির তব়িৎ ঋণাত্মকতা িবমাবধক (4.0) এবং 

lone-pair ইণলকট্রি বতিবি থাকা িণত্ত্বও এর র্ণধয কার্মকরী হাইণরাণজি বন্ধি তুলিারূ্লকিাণব পাবি অণপক্ষা কর্। কারণ, 

𝐻 − 𝐹 দুইবি বন্ধণি অংশ মিয় এবং মলাবরি পরর্াণুণত বতিবি (lone pair) রু্িণজা়ি ইণলকট্রণির র্ণধয শুধুর্াি একবি িবিয় 

lone pair থাণক র্া হাইণরাণজি বন্ধি গঠণি িূবর্কা রাণখ্। আর এইকারণণই 𝐻 − 𝐹 এর আন্তিঃআণববক H-bond পাবির H-

bond অণপক্ষা কর্ থাকায় আন্তিঃকণা আকিমণ বল কর্ থাণক এবং গলিাঙ্ক এবং সু্ফিিাঙ্ক পাবি অণপক্ষা কর্।  
              𝛿+   𝛿− 

⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 𝐻 − 𝐹 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 
বচি: HF এ িৃষ্ট আংবশক ধিাত্মক এবং ঋণাত্মক চাজম 

(ঘ) উদ্দীপণকর E, X ও G মর্ৌল বতিবি র্থািণর্ Na, O ও F। িুতরাং E2X ও EG মর্ৌগদুবি হণলা Na2O ও NaF। উিয় মর্ৌণগ 

কযািায়ি একই তাই এণদর আয়বিক ধর্ম, এণদর ঋণাত্মক আয়ি তথা অযািায়ণির উপর বিিমর করণব। 

ফাজাণির িীবত অিুর্ায়ী আর্রা জাবি মর্, অযািায়ণির আকার র্ত ব়ি হয় এবং চাজম র্ত মববশ হয় তার মক্ষণি মপালারায়ি তত 

মববশ হয়। অথমাৎ, ির্ণর্াজী বববশষ্টয মববশ প্রকাশ কণর। 

উদ্দীপণকর Na2O ও NaF মর্ৌগিণয় O2− ও F− অযািায়ণির র্ণধয O2− আয়ণির আকার ব়ি এবং চাজম মববশ। তাই Na2O 

মর্ৌণগ মপালারায়ি মববশ হয়। িুতরাং, Na2O ও NaF মর্ৌগিণয়র র্ণধয Na2O মর্ৌগ অবধক ির্ণর্াজী। 

 

২৪।            [ঢা. মবা. ২২]  

 
এিালি, A, B, C ও D প্রচনেত প্রতীক িয়। 

(ক) নভলিগার কী? 

(খ্) মবনরনেয়া  এর মক্ষলে হুলের িীনত প্রলর্াজয িয় মকি? 

(গ) AC অলপক্ষা AB মর্ৌলগর সু্ফটিাঙ্ক মবনশ হবার কারি বযািযা কলরা। 

(ঘ) A2B এবং A2D মর্ৌগদ্বলয়র বন্ধি মকালির  াি নভন্ন হবার কারি নবলেষি কলরা। 

উিরিঃ  
(ক) অযানসনটক অযাবিণডর (CH3COOH) 6-10% জেীয় র্দ্বিলক নভলিগার বলে। 

(খ্) হুলের িীনতনট হলো— একই শনিসম্পন্ন নবনভন্ন অরনবটালে ইলেকট্রিগুলো এ িভালব অবস্থাি করলব মর্ি তারা সবযানধক 

সংিযায় অরু্গ্ম বা নবলজাড় অবস্থায় থাকলত পালর। এসব অরু্গ্ম ইলেকট্রলির নিি একই ুিী হলব। 
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ইলেকট্রি নবিযাস অিুসালর Be(4) এর ইলেকট্রি নবিযালস মকবে s অরনবটালে ইলেকট্রি প্রলবশ কলর। s এর অরনবটাে  াে 1নট 

হওয়ায় অরনবটালের জিয হুলের িীনত প্রলর্াজয িয়। তাই মবনরনেয়াল র মক্ষলে হুলের িীনত প্রলর্াজয িয়। 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর, A, B, C ম ৌে নতিনট হলো র্থাক্রল - H, O, F। AC তথা HF অলপক্ষা AB তথা H2O এর সু্ফটিাঙ্ক মবনশ 

হওয়ার কারি- 

পানি একনট মপাোর স লর্াজী মর্ৌগ; এর মকন্দ্রীয় পর ািু O এ েুইনট সনক্রয়  ুিলজাড় ইলেকট্রি রলয়লে এবং সালথ েুইনট 

হাইলরালজি পর ািু স লর্াজী বন্ধলি আবদ্ধ রলয়লে। প্রকৃতপলক্ষ প্রনতনট পানির অিু চারনট হাইলরালজি বন্ধি সৃনিলত অংশ মিয়। 

কারি প্রনতনট অনিলজলি েুনট স তুেয আংনশক ঋিাত্মক চাজয  (𝛿−) এবং েুইনট আংনশক ধিাত্মক চাজয (𝛿+) উপনস্থত থালক। 

সুতরাং, এ চারনট চাজয পার্শ্যবতযী পানির অিুর নবপরীত চালজযর সালথ রু্ি হওয়ার প্রবিতা মেিায়। তাই পানির অিুগুলোর  লধয 

সাধারি তাপ াোয় তুেিা ূেকভালব আকষযি বে মবনশ কার্যকর থাকায় উচ্চ গেিাঙ্ক (0°C) এবং উচ্চ সু্ফটিাঙ্ক (100°C) নবরাজ 

কলর। 

 
হাইলরালজি মলারাইড অিুলত (H-F) একনট  াে হাইলরালজি রু্ি থালক। এনট আংনশক ধিাত্মক চাজয (𝛿+) োভ কলর। HF 

অিুলত রু্ি মলানরলির তনড়ৎ ঋিাত্মকতা সবযানধক (4.0) এবং lone-pair ইলেকট্রি নতিনট থাকা সলেও এর  লধয কার্যকরী 

হাইলরালজি বন্ধি তুেিা ূেকভালব পানি অলপক্ষা ক ।  ূেতঃ H-F েুইনট বন্ধলি অংশ মিয়। মলানরি পর ািুলত নতিনট (lone- 

pair)  ুিলজাড় ইলেকট্রলির  লধয শুধু াে একনট সনক্রয় lone - pair থালক র্া হাইলরালজি বন্ধি গঠলি ভূন কা রালি। আর 

একারলিই HF এর আন্তঃআিনবক H - bond পানির H-bond অলপক্ষা ক  থাকায় আন্তঃকিা আকষযি বে ক  থালক এবং 

গেিাঙ্ক এবং সু্ফটিাঙ্ক পানি অলপক্ষা ক  । 

 
নচে: HF এ সৃি আংনশক ধিাত্মক এবং ঋিাত্মক চাজয 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, A, B, D ম ৌে নতিনট হলো— H, Q, S 

A2B তথা H2O এবং A2D তথা H2S মর্ৌলগর বন্ধি মকালির  াি নভন্ন হওয়ার কারি নিলচ তুলে ধরা হলো: 

H2O ও H2S এর গঠিকালে sp3 সংকরায়ি ঘলট। sp3 সংকরায়লি সৃি মর্ৌলগ ৰন্ধি মকাি 109.5° হলেও মর্ৌগদ্বলয়র মকন্দ্রীয় 

পর ািুলত েুইনট  ুিলজাড় ইলেকট্রি থাকার কারলি বন্ধি মকাি কল  পানির অিুলত 104.5° হয়। কারি, বন্ধি মজাড়- ুি মজাড় 

ইলেকট্রলির নবকষযি, বন্ধি মজাড়-বন্ধি মজাড় ইলেকট্রলির নবকষযি অলপক্ষা মবনশ হয়। ফলে বন্ধি মকাি হ্রাস পায়। 

একই গ্রুলপর ম ৌে S এর মক্ষলেও H2S মর্ৌলগ বন্ধি মকাি তুেিা ূেকভালব মবনশ হ্রাস পায়। কারি O এর মচলয় S এর তনড়ৎ 

ঋিাত্মকতা ক  এবং বন্ধি ইলেকট্রি রু্গে মকন্দ্রীয় পর ািুর নিউনিয়াস মথলক েূলর সলর র্ায় বলে বন্ধি রু্গে-বন্ধি রু্গে নবকষযি 
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হ্রাস পায়। এভালব বন্ধি ইলেকট্রি রু্গে আরও কাোকানে সলর আলস। ফলে H2S এ বন্ধি মকাি পানির বন্ধি মকাি অলপক্ষা ক  

(প্রায় 92˚) হয়। 

 
নচে: পানি অিু 

 
নচে: H2S অিু 

সুতরাং, H2S এর বন্ধি মকাি তুেিা ূেকভালব একই সংকরি এবং  ুি মজাড় ইলেকট্রি থাকা সলেও H2O অলপক্ষা হ্রাস পায়। 

 

২৫।            [ঢা. মবা. ২২]  

 
(ক) আইলসালটাপ কালক বলে? 

(খ্) পানির আয়নিক গুিফে তাপ াোর উপর নিভযরশীে মকি? বযািযা কলরা। 

(গ) উদ্দীপলকর ম ৌে নতিনট বযবহার কলর মেিাও মর্, সকে d-ব্লক ম ৌেই অবস্থান্তর ম ৌে িয়। 

(ঘ) [𝐐(𝐂𝐍)𝟔]𝟒− ডায়া যাগলিনটক অথচ [𝐐(𝐂𝐍)𝟔]𝟑− পযারা যাগলিনটক, কারি নবলেষি কলরা।  

উিরিঃ  
(ক) একই ম ৌলের নবনভন্ন পর ািু, র্ালের পার ািনবক সংিযা একই (অথযাৎ মপ্রাটি সংিযা একই), নকন্তু নিউনিয়ালস নবনভন্ন সংিযক 

নিউট্রি থাকার জিয ভর সংিযা নবনভন্ন হয়, একই ম ৌলের মসসব পর ািুই পরিলরর আইলসালটাপ।  

(ি) পানি একনট  ৃেু তনড়ৎ নবলেষয পোথয। পানির আয়নিক গুিফে হলো,  
Kw = [H

+][OH−] 
নিনেযি তাপ াোয় পানির আয়নিক গুিফে নস্থর থালক। তলব তাপ াো বৃনদ্ধ করলে পানির আয়নিক গুিফে বৃনদ্ধ পায়। কারি 

পানির আয়নিকরি বা নবলয়াজি একনট তাপহারী নবনক্রয়া। 
H2O ⇌ H

+ +OH−; ΔH = +x kJmol−1 
সুতরাং তাপ াো বৃনদ্ধ করলে ো-শালতনেয়ালরর িীনত অিুসালর, উভ ুিী নবলয়াজি নবনক্রয়ার সা যাবস্থা ডালি স্থািান্তনরত হয়। ফলে, 

র্দ্বলি H+ ও OH− আয়লির ঘি াো বৃনদ্ধ পায় এবং Kw এর  ািও মবলড় র্ায়।  

(গ) মর্সব ম ৌলের ইলেকট্রি নবিযাস সবযলশষ ইলেকট্রি d অরনবটালে প্রলবশ কলর তালের d-ব্লক ম ৌে বলে। অপরপলক্ষ মর্সব 

d-ব্লক ম ৌলের মকাি সুনস্থত আয়লির d অরনবটাে আংনশক পূিয (d1 - 9) থালক তালের অবস্থান্তর ম ৌে বলে। 
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উদ্দীপলকর ম ৌে নতিনট হলো র্থাক্রল  Sc, Fe ও Zn। এলের সুনস্থত আয়লির ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ: 
Sc3+ → 1𝑠22𝑠22p63s23p63d04s0

Fe2+ → 1s22s22p63s23p63d64s2

Zn2+ → 1s22s22p63s23p63d104s2
 

মেিা র্ালে, Sc ও Zn এর েুনট সুনস্থত আয়ি Sc3+ ও Zn2+এর ইলেকট্রি নবিযালস d অরনবটাে র্থাক্রল  শূিয ও পূিয থালক। 

তাই এরা d-ব্লক ম ৌে হলেও অবস্থান্তর ম ৌে িয়। নকন্তু Fe এ d অরনবটাে আংনশক পূিয থালক তাই এনট অবস্থান্তর ও d-ব্লক 

ম ৌে উভয়ই। তাই বো র্ায়, সকে d-ব্লক ম ৌেই অবস্থান্তর ম ৌে িয়। 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, Q ম ৌেনট হলো Fe। সুতরাং [Q(CN)6]4−ও [Q(CN)6]3−জনটে আয়ি েুনট র্থাক্রল   [Fe(CN)6]4−ও 

[[Fe(CN)6]3−।  [Fe(CN)6]4−ডায়া যাগলিনটক নকন্তু [Fe(CN)6]3−পযারা যাগলিনটক। 

উদ্দীপলকর ম ৌে Fe এর েুইনট জারি অবস্থার েুইনট জনটে আয়ি হলো [Fe(CN)6]4− ও [Fe(CN)6]3−  

[Fe(CN)]4−এর মকন্দ্রীয় পর ািুর আয়ি হলো Fe2+;  
Fe2+ → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝33𝑑54𝑠⬚4𝑝0 
 

 
শনিশােী CN- নেগযালের প্রভালব Fe2+ অরু্গ্ম ইলেকট্রি-রু্গ্ম হলয় র্ায় 

 
নচে: ডায়াচুম্বকীয় [Fe(CN)]4−আয়ি 

এিালি, Fe2+ এর d2sp3 সংকরি ঘলট, আর তাই জনটে আয়িনটর আকৃনত হলব অিতেকীয় এবং [Fe(CN)6]4−এর Fe2+ এর 

d অরনবটাে মকালিা নবলজাড় ইলেকট্রি িা থাকায় এনট ডায়াচুম্বকীয় ধ য প্রেশযি কলর। [Fe(CN)6]3−-এর মকন্দ্রীয় পর ািুর 

আয়ি হলো Fe3+  
Fe3+ → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑34𝑠04𝑝0 
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শনিশােী CN- নেগযালের প্রভালব Fe3+ এর অরু্গ্ম ইলেকট্রিগুলো নিম্নরূলপ রু্গ্ম হয়: 

 
[Fe(CN)6]

3− জনটে আয়লি Fe এর d অরনবটালে একনট অরু্গ্ম ইলেকট্রি থাকায় এনট পযারালচৌম্বকীয় ধ য প্রেশযি কলর। 

 

২৬।            [র্. মবা. ২২] 

 
A, B, C, X এবং Y মকালিা ম ৌলের প্রতীক িয়। 

(ক) তনড়ৎ ঋিাত্মকতা কালক বলে? 

(খ্) িাইলট্রালজলির ১  আয়নিকরি নবভব অনিলজলির ১  আয়নিকরি নবভব অলপক্ষা মবনশ মকি? 

(গ) X এবং Y এর  লধয মকািনটর ইলেকট্রি আসনি মবনশ? উত্তলরর পলক্ষ রু্নি োও। 

(ঘ) AY3, BY2 এবং CY3 এর গেিাঙ্ক ক্র  হ্রাস াি—বযািযা কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক) মকাি স লর্াজী মর্ৌলগর অিুলত উপনস্থত েুনট নভন্ন ম ৌলের পর ািুর  লধয মশয়ারকৃত ইলেকট্রি রু্গেলক একনট ম ৌলের 

পর ািু কতৃযক নিলজর নেলক অনধক আকষযি করার ক্ষ তালক মসই ম ৌলের তনড়ৎ ঋিাত্মকতা বলে। 

(খ্) িাইলট্রালজি ও অনিলজলির ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ: 
N(7) = 1s22s22px 

12py 
12pz  

1

O(8) = 1s22s22px 
22py 

22pz
 

প্রেত্ত ইলেকট্রি নবিযাস হলত মেিা র্ায়, িাইলট্রালজি পর ািুর বনহঃস্তলর নতিনট অরনবটালে নতিনট ইলেকট্রি সুষ ভালব নবিযস্ত। 

এই নতি অরনবটালে ইলেকট্রি ম লঘর ঘিত্ব মর্ ি স াি মত নি ইলেকট্রলির ঘূিযলির নেকও একই। ফলে িাইলট্রালজি একনট 
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সুনস্থত কাঠাল া োভ কলর। ফলে িাইলট্রালজলির পর ািু মথলক ইলেকট্রি সরালিা কনঠি। নকন্তু অনিলজলির মক্ষলে এ ধরলির 

সুনস্থত কাঠাল া অনজযত হয় িা। তাই িাইলট্রালজলির আয়নিকরি নবভব অনিলজি অলপক্ষা মবনশ। 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর, X ও Y ম ৌে েুইনট হলো মলানরি (F) ও মিানরি (Cl)। F অলপক্ষা Cl এর ইলেকট্রি আসনি মবনশ। 

 
কারি মলানরলির আকার মোট। এর ২য় শনিস্তলর ৭নট ইলেকট্রি থাকায় ইলেকট্রি ঘিত্ব িুব মবনশ। সুতরাং, অিয ইলেকট্রিলক 

আকষযি করলত হলে বনহঃস্থ স্তলরর ইলেকট্রলির সালথ িবাগত ইলেকট্রলির নবকষযি হয়। ফলে মলানরলির ইলেকট্রি আসনি কল  

র্ায়। অিযনেলক, মিানরি ৩য় পর্যালয়র ম ৌে বলে এর আকার বড়। ফলে ৩য় শনিস্তলর ৭নট ইলেকট্রি অবস্থাি করায় তালের  লধয 

মত ি নবকষযি হয় িা। অিয ইলেকট্রিলক এনট সহলজই আকষযি করলত পালর। তাই মিানরলির ইলেকট্রি আসনি মলানরি অলপক্ষা 

মবনশ। 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, 

A, B, C, Y হলো র্থাক্রল  Na, Mg, Al, ও Cl। NaCl, MgCl2ও AlCl3 মর্ৌলগর গেিালঙ্কর ক্র হ্রস াি তুলে ধরা হলো- 

মিারাইডস ূলহর অযািায়ি একই নকন্তু কযাটায়ি নভন্ন। ফলে মর্ৌগস ূলহর স লর্াজী ধ য এসব মর্ৌলগ উপনস্থত কযাটায়লির উপর 

নিভযর কলর। NaCl, MgCl2ও AlCl3 মর্ৌগস ূলহ উপনস্থত কযাটায়িস ূহ হলে Na+, Mg2+, Al3+  

ফার্ালির সূোিুর্ায়ী আ রা জানি, কযাটায়লির ধিাত্মক চাজয বৃনদ্ধ ও আকার হ্রালসর সালথ সালথ এর মপাোরায়ি ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায়। 

ফলে আয়নিক হলত স লর্াজী ববনশিয োলভর প্রবিতা বৃনদ্ধ পায়। 

NaCl, MgCl2ও AlCl3 মর্ৌগ নতিনটলত অযািায়ি একই (Cl- ), নকন্তু কযাটায়িস ূলহর চাজয সংিযা নভন্ন অথযাৎ Na+, Mg2+, Al3+ 

এর চাজয র্থাক্রল  +1, +2 ও +3, এবং আকালরর ক্র - Na+ > Mg2+ > Al3+ কালজই এই কযাটায়ি নতিনটর মপাোরায়ি ক্ষ তা 

প্রেশযলির ক্র  হলো- Na+ < Mg2+ <  Al3+ আবার, ফাজালির িীনত অিুসালর, কযাটায়লির মপাোরায়ি  াো বা ক্ষ তা র্লতা মবনশ 

হলব তার মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয তলতা মবনশ হলব। কালজই কযাটায়িধারী মর্ৌগগুলোর স লর্াজী ববনশলিযর ক্র  হলো- NaCl < 
MgCl2 <  AlCl3 
সুতরাং, ম ৌেস ূলহর মিারাইডগুলোর  লধয AlCl3 সবযালপক্ষা অনধক স লর্াজী ববনশিয প্রেশযি করলব। 

আয়নিক ববনশলিযর ক্র  হলো: 𝑁𝑎+ > Mg2+ >  Al3+ 

সুতরাং, গেিালঙ্কর ক্র : NaCl > MgCl2 > AlCl3   

 

২৭।             [র্. মবা. ২২] 

P, Q, R প্রতীকী ম ৌে নতিনট প্রলতযক পর্যায় সারনি ২য় পর্যায়ভুি 

ম ৌে 

 

সবযবনহঃস্থ স্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস 

 

P 𝑛𝑠2𝑛𝑝2 
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Q 𝑛𝑠2𝑛𝑝3 

R 𝑛𝑠2𝑛𝑝4 

(ক) হুলের নিয় নট নেি 

(খ্) AgF পানিলত র্দ্বিীয় নকন্তু AgI পানিলত অর্দ্বিীয় — বযািযা - কলরা। 

(গ) অরনবটাে সংকরলির  াধযল  PCl4 এর আকৃনত নিিযয় কলরা।  

(ঘ) PH, QH, এবং RH2 অিু নতিনটর মকন্দ্রীয় পর ািুর সংকরি একই হলেও বন্ধি মকাি নভন্ন মকি? বযািযা কলরা।  

 

উিরিঃ  
(ক) হুলের িীনত হলো- একই শনিসম্পন্ন নবনভন্ন অরনবটালে ইলেকট্রিগুলো এ িভালব প্রলবশ করলব মর্ি তারা সবযানধক পনর ালি 

অরু্গ্ম অবস্থায় থাকলত পালর এবং এই অরু্গ্ম ইলেকট্রিগুলোর নিি একই ুিী হলব। 

(খ্) নসেভার হযাোইডস ূলহর মক্ষলে মেিা র্ায় মর্, AgF মথলক AgI পর্যন্ত র্দ্াবযতা ক লত থালক। AgF পানিলত র্দ্বিীয় নকন্তু 

AgCl অর্দ্বিীয়। F আয়িনট Cl- আয়লির তুেিায় অতযন্ত কু্ষর্দ্। বৃহোকার আয়ি হওয়ার মপ্রনক্ষলত মিারাইড আয়লির ইলেকট্রি 

ম ঘ অনধকতর মপাোনরত, এবং AgF এর তুেিায় AgCl অনধকতর স লর্াজী ববনশিয সম্পন্ন। এ কারলি AgF পানিলত র্দ্বিীয়, 

নকন্তু AgCl অর্দ্বিীয় । 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর, P ম ৌেনট কাবযি (C)। PCl4 তথা CCl4 অিুর হাইনিডাইলজশি নিলচ মেিালিা হলো : 

স্বাভানবক ও উলত্তনজত অবস্থায় C পর ািুর ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ:  

 
উপনরউি ইলেকট্রি নবিযাস মথলক বো র্ায় মর্, মর্ৌগনটর মকন্দ্রীয় পর ািুর বনহঃস্তলর 4নট অরু্গ্ম ইলেকট্রি থাকায় এলত sp3 

সংকরি ঘটলব। মিানরি পর ািুর ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ-  
Cl(17) → 1s22s22p63 s23px23py2 3𝑝𝑧1 
কাবযি পর ািুর এ চারনট sp3 হাইনিড অরনবটালের সলে এনট Cl পর ািুর 3𝑝𝑧1 অরনবটালের পৃথকভালব সংরু্নির ফলে চারনট 

(C - Cl) নসগ া বন্ধি (𝜎) উৎপন্ন হয় এবং কাবযি মটট্রালিারাইড (CCl4) অিু সৃনি হয়। এর ফলে (CCl4) অিুর চারনট বন্ধলির 

প্রকৃনত একই রক  হয় এবং এ চারনট বন্ধি একনট চতুস্তেলকর চারনট শীষযনবনু্দর নেলক প্রসানরত থালক।  
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নচে: (CCl4) অিু গঠি প্রনক্রয়া 

অতএব, CCl4 অিুর আকৃনত চতুস্তেকীয় । 

(ঘ) উদ্দীপক অিুর্ায়ী P, Q ও R ম ৌলের ইলেকট্রি নবিযাস: 

𝑃 − 1𝑠22𝑠22𝑝2 ; ২য় পর্যালয়র ১৪ িং গ্রুলপর ম ৌে কাবযি (C) 

𝑄 − 1𝑠22𝑠22𝑝3 ; ২য় পর্যালয়র ১৫ িং গ্রুলপর ম ৌে িাইলট্রালজি (N) 

𝑅 − 1𝑠2𝑠22𝑝4; ২য় পর্যালয়র ১৬ িং গ্রুলপর ম ৌে অনিলজি (O)  

PH4 , QH3 এবং RH2 মর্ৌগুলো র্থাক্রল  CH4 , NH3 এবং H2O। 

উি মর্ৌলগর অিুলত মকন্দ্রীয় প্র ািুর সংকনরত অবস্থা নিম্নরূপ: 

 
অথযাৎ, মকন্দ্রীয় পর ািুস ূলহর সংকরি একই। 

ন লথি অিুলত কাবযলির চারনট sp3 সংকর অরনবটালের সলে চারনট H- পর ািুর s অরনবটাে অনধক্র ি কলর চারনট কাবযি 

হাইলরালজি নসগ া বন্ধি গঠি কলর। মর্লহতু, sp3 সংকরি, তাই শতযসালপলক্ষ অিুর আকৃনত চতুস্তেকীয় ও বন্ধি মকাি হয় 

109.5°। 
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[নচে: ন লথি (CH4) অিুর অরনবটাে নচে] 

অপরনেলক NH3 অিুলত N পর ািুর মশষ কক্ষপলথ 3নট নবলজাড় ইলেকট্রি আলে। নতিনট H পর ািুর মশষ মিােলকর একনট কলর 

ইলেকট্রি N এর সালথ রু্ি হলয় sp3 সংকরলির  াধযল  NH3অিু গঠি কলর। sp3 সংকরি বলে এিালিও আকৃনত চতুস্তেকীয় 

হওয়ার কথা। নকন্তু NH3 অিুলত একনট নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় নবেয াি র্া বন্ধি মজাড় ইলেকট্রিলক নবকষযি কলর। ফলে বন্ধি 

মকাি 109.5° মথলক কল  107° হলয় র্ায় ও আকৃনত হয় নেলকািাকার নপরান ড। 

 
আবার, H2O এর অিুলতও sp3 সংকরি নবেয াি। নকন্তু এিালি েুনট  ুি মজাড় ইলেকট্রি থাকায় নবকষযি আরও মবলড় র্ায় ও 

আকৃনত মকৌনিক বা উল্টা V আকৃনতর হলয় র্ায়। ফলে বন্ধি মকাি হয় 104.5° । 

 
[নচে: H2O অিুর আকৃনত] 

সুতরাং, উপলরাি আলোচিার মপ্রনক্ষলত বো র্ায়, অিু নতিনটর আকৃনতর নভন্নতার কারি  ূেত অিুলত নবেয াি  ুি মজাড় ও 

বন্ধি মজাড় ইলেকট্রলির  লধযকার নবকষযি। 
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২৮।            [রা. মবা. ২২]  

 
(ক) অযাবন্টঅবক্সণডন্ট কী? 

(খ্) উভ ুিী নবনক্রয়া কিলিা মশষ হয় িা মকি? 

(গ) গ্রাফ নচলের C নবনু্দলত নিলেযনশত অযাবিণডর K এবং Ca েবলির  লধয মকািনট অনধকতর আয়নিক বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপলকর A, B, C ও D মর্ৌগস ূলহর স্ফটিালঙ্কর তারতল যর কারি নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) অযাবন্টঅবক্সণডন্ট এক ধরলির রাসায়নিক বা কৃনে  িােয সংরক্ষক র্া  ূেত িােয উপাোিস ূহলক জারি প্রনক্রয়ায় ভাঙি 

মথলক রক্ষা কলর িাবার সংরক্ষি কলর। 

(খ্) প্রকৃত সাল যর প্রধাি ববনশিয হলো নবনক্রয়ার অসমূ্পিযতা। সা যালঙ্কর  াি মথলকই তা উপেনি করা র্ায়। নবনক্রয়া সমূ্পিয হলে 

সা যালঙ্কর  াি শূিয বা অসী  হলতা। মর্লহতু Kp কু্ষর্দ্ানতকু্ষর্দ্ মথলক অনত বৃহৎ হলত পালর নকন্তু শূিয বা অসী  হয় িা; তাই উভ ুিী 

নবনক্রয়া কিলিা স াপ্ত হয় িা বো র্ায়। 
A + B ⇌ C+ D  
সা যধ্রুবক, Kc =

[C]×[D]

[A]×[B]
 

(গ) গ্রাফ নচলের C নবনু্দলত নিলেযনশত অযাবিড (HBr) এর K ও Ca এর েবি হে KBr ও CaBr2। 

এিালি েুইটা েবলিরই অযািায়ি অংশ (Br) একই। সুতরাং, মর্ৌলগর গেিাঙ্ক তথা মভৌত ধ য নিভযর করলে K+ও Ca2+আয়লির 

উপর। ফাজালির নিয়  অিুসালর মর্সব কযাটায়লির আকার অনধকতর কু্ষর্দ্ এবং চাজয উচ্চ, তালের মপাোরায়ি ক্ষ তা অনধক হয়। 

অথযাৎ ফাজালির নিয়  অিুর্ায়ী K+ ও Ca2+  আয়লির  লধয Ca2+ আয়লির মপাোরায়ি ক্ষ তা অনধক, মর্ জিয Ca এর েবি 

CaBr2 মত কযাটায়ি কতৃযক অযািায়লির নবকৃনত মবনশ ঘটলব। অথযাৎ স লর্াজী ববনশিয মবনশ হলব। 

সুতরাং KBr ও CaBr2 এর  লধয CaBr হলো অনধকতর স লর্াজী এবং KBr হলো অনধকতর আয়নিক মর্ৌগ। 

(ঘ) উপলরর নচলে, A, B, C ও D নবনু্দ দ্বারা র্থাক্রল  HF, HCl, HBr ও HI মবাঝালিা হলে। গ্রাফ মথলক মেিা র্ালে HF এর 

সু্ফটিাঙ্ক সলবযাচ্চ। মসিাি মথলক HCl এ সু্ফটিাঙ্ক কল  র্ালে এবং HBr ও HI বরাবর আবার বাড়লত শুরু করলে। এর কারি 

হলো HF হলো একনট মপাোর অিু। র্ার জিয HF অিু ূলহর  লধয H বন্ধি নেলয় নবশাে মচইি গঠি করলত পালর। 

 
এই জিয এলক তাপ প্রলয়ালগ বাষ্পীভূত করলত অলিক মবনশ তালপর প্রলয়াজি হয়। মর্ জিয এর সু্ফটিাঙ্ক অলিক মবনশ। 
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HCl অিুলত মপাোনরনট সৃনি হলেও Cl পর ািুর আকার বড় হওয়ার কারলি H-বন্ধি বতনর হয় িা। মর্ কারলি এর সু্ফটিাঙ্ক 

সবযনিম্ন। নকন্তু HBr এ HI এর সু্ফটিাঙ্ক ক্র  বৃনদ্ধ পায়। এর কারি হলো স লর্াজী অিুর আকার র্ত বাড়লত থালক তালের  লধয 

ভযািডার ওয়ােস বে তত শনিশােী হয়। কারি হলো অলপাোর স লর্াজী মর্ৌগস ূলহর  লধয েেি বে শনিশােী হলত থালক 

তালের অিুর আকার র্িি বাড়লত থালক। মসই কারলি HI এর সু্ফটিাঙ্ক HBr ও HCl অলপক্ষা মবনশ হয়। 

 

২৯।             [রা. মবা. ২২] 

 
(ক) আেফা (𝜶) কিা কালক বলে? 

(খ্) সা য ধ্রুবক Kc এর  াি শূিয হয় িা মকি?  

(গ) উদ্দীপলকর E ম ৌলের তৃতীয় ও সবযলশষ ইলেকট্রলির জিয পনের বজযি িীনতর প্রলয়াগ মেিাও। 

(ঘ) উদ্দীপলকর গ্রালফ আয়নিকরি নবভলবর ক্র  পনরবতযলি বযনতক্র  পনরেনক্ষত হলয় থাকলে তার কারি রু্নিসহ নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  
(ক) েুনট মপ্রাটি ও েুনট নিউট্রলির স ন্বলয় গনঠত নদ্ব-ধিাত্মক আধািরু্ি নহনেয়া  নিউনিয়াসই হলো (𝛼) কিা ( 24He2+)। 

(খ্) সা যধ্রুবক Kc এর  াি কিলিা শূিয হলত পালর িা। কারি ভরনক্রয়া সূে লত, A + B ⇌ C+D  

একনট সাধারি উভ ুিী নবনক্রয়ার মক্ষলে, 

সা যধ্রুবক, Kc =
[C]×[D]

[A]×[B]
 

এলক্ষলে র্নে Kc এর  াি শূিয হলত হয় তলব উৎপাে C ও D এর  লধয হয় C এর ঘি াো, [C] িা হয় D এর ঘি াো, [D] 

এর  লধয অন্তত একনটলক শূিয হলত হলব। অথযাৎ পশ্চাৎ ুিী নবনক্রয়া সমূ্পিযভালব মশষ হলত হলব। নকন্তু বাস্তলব তা কিলিাই সম্ভব 

হয় িা। সুতরাং সা যধ্রুবক Kc এর  াি কিলিা শূিয হলত পালর িা। 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর, E ম ৌেনট হলো অনিলজি। O এর ইলেকট্রি নবিযাস: 
O(8) → 1s2 s22px2 2py1  2p𝑧1 

ইলেকট্রি নবিযাস অিুর্ায়ী, ৩য় ইলেকট্রিনট 2s অরনবটালে প্রলবশ কলর এবং সবযলশষ ইলেকট্রিনট 2px অরনবটালে প্রলবশ কলর। 

অনিলজলির ৩য় ইলেকট্রি অথযাৎ 2s2 এর ১  ইলেকট্রলির জিয: 

n = 2, l = 1, m = 0, s = 1
2
 

অনিলজলির সবযলশষ ইলেকট্রি অথযাৎ 2px2 এর ২য় ইলেকট্রলির জিয,  
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n = 2, l = 1, m = - 1, s = -1
2
 

পনের বজযি িীনত অিুসালর, একই পর ািুলত মর্লকালিা েুনট ইলেকট্রলির চারনট মকায়ান্টা  সংিযার  াি কিিই এক হলব িা র্া 

উপলরর 2s1 ও 2px2 ইলেকট্রলির জিয মেিালিা হলয়লে। 

(ঘ) গ্রাফ অিুর্ায়ী মেিা র্ালে মর্ Be এর আয়নিকরি নবভব মবারি অলপক্ষা মবনশ এবং N এর আয়নিকরি নবভব O এর মচলয় 

মবনশ। র্া আয়নিকরি নবভলবর ক্র  পনরবতযলি বযনতক্র । 

আয়নিকরি নবভব ইলেকট্রলির নবিযালসর উপর নিভযরশীে। একই পর্যালয়র ম ৌেগুলোর জিয বা  মথলক ডালি আয়নিকরি নবভব 

ক্র শ বৃনদ্ধ পাওয়ার মক্ষলে বযনতক্র  মেিা র্ায়। মর্ ি- নদ্বতীয় পর্যালয়র ম ৌেগুলোর জিয মবারলির (B) আয়নিকরি নবভব 

মবনরনেয়াল র (Be) আয়নিকরি নবভব অলপক্ষা ক । কারি, তালের ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ- 

 
B এর ইলেকট্রি নবিযালস 2p অরনবটােনট পূিয িয় ফলে এনট নস্থনতশীে িয়। তাই মবারি পর ািুর বনহঃস্থ কক্ষপথ মথলক ইলেকট্রি 

অপসারি করলত ক  শনির প্রলয়াজি। Be পর ািুর 2s অরনবটাে পূিয র্া স্থায়ী। এই স্থানয়লত্বর জিয Be পর ািুর বনহঃস্থ কক্ষপথ 

মথলক ইলেকট্রি অপসারি করলত মবনশ শনির প্রলয়াজি হয়। তাই একই পর্যালয় মবারলির পার ািনবক সংিযা মবনরনেয়া  অলপক্ষা 

মবনশ হওয়া সলেও B-এর আয়নিকরি নবভব Be অলপক্ষা ক । 

িাইলট্রালজি ও অনিলজলির ইলেকট্রি নবিযাস: 

 
িাইলট্রালজলির ইলেকট্রি নবিযাস হলত মেিা র্ায় মর্, এর p অরনবটালে একনট কলর ইলেকট্রি নবেয াি অথযাৎ অরনবটােগুলো 

অধযপূিয। ফলে ইলেকট্রি নবিযাসনট নস্থনতশীে। তাই N পর ািু মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করলত মবনশ শনির েরকার। 

অিযনেলক, অনিলজলির ইলেকট্রি নবিযালস একনট p অরনবটালে েুনট এবং অিয েুনটলত একনট p কলর ইলেকট্রি আলে। ফলে এ 

ইলেকট্রনিক কাঠাল া N-এর  ত নস্থনতশীে িয়। তাই O মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করলত N- এর মচলয় ক  শনি োগলব। 

তাই N এর ১  আয়নিকরি নবভব O অলপক্ষা মবনশ। 

 

৩০।            [রা. মবা. ২২] 

উপশনিস্তর সহকারী 

মকায়ান্টা  

সংিযা (l) 

  মচৌম্বকীয় মকায়ান্টা  সংিযা (m) 
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P 0 0 

Q 1 −1,0,+1 

R 2 −2,−1,0 + 1,+2 

 

(ক) গনতশীে সা যাবস্থা কী? 

(খ্) স  আয়ি প্রভালবর ফলে র্দ্াবযতা হ্রাস পায় মকি? 

(গ) উদ্দীপলকর Q ও R উপশনিস্তলরর নবেয াি অরনবটােস ূলহর আকৃনত নচেসহ বযািযা কলরা।  

(ঘ) উদ্দীপলকর R-ব্লকভুি ম ৌেস ূলহর ষষ্ঠ সেসয রনঙি মর্ৌগ গঠি কলর নকিা— রু্নিসহ নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) সা যাবস্থায় সমু্মি ও পশ্চাৎ নবনক্রয়ার রু্গপৎ সংঘনটত হওয়ালক গনতশীে সা যাবস্থা বলে। 

(খ্) মকালিা স্বল্প র্দ্বিীয় েবলির সমৃ্পি র্দ্বলি স আয়ি নবনশি মকালিা তীি তনড়ৎ নবলেষয পোথয মর্াগ করলে, স্বল্প র্দ্াবযতা নবনশি 

েবিনটর র্দ্াবযতা হ্রাস পায়। অথযাৎ, স্বল্প তনড়ৎ নবলেি পোথযনটর নবলয়াজলির হ্রাস ঘলট। মর্ ি: স্বল্প র্দ্বিীয় েবি AgCl এর র্দ্বলি 

তীি তনড়ৎ নবলেষয েবি NaCl এর র্দ্বি মর্াগ করলে, 
AgCl(aq) ⇌ Ag+(aq)+ Cl−(aq)

NaCl(aq) ⟶ Na+(aq) + Cl−(aq)
 

স আয়ি Cl এর প্রভালব AgCl এর র্দ্াবযতা হ্রাস পায়। নবলয়াজলি সা ািয পনর াি Ag+ ও Cl− আয়ি উৎপন্ন হয়। NaCl এর 

100% নবলয়াজলি Na+ ও Cl− আয়ি উৎপন্ন হয়। আয়লির পনর াি অতযানধক মবলড় র্াওয়ায় তা Ag+ এর সালথ রু্ি হলয় পুিরায় 

AgCl উৎপন্ন করলত থালক। ফলে AgCl এর নবলয়াজি হ্রাস পায়। এজিয স আয়লির প্রভালব র্দ্াবযতার হ্রাস ঘলট। 

(গ) উদ্দীপলকর Q ও R উপশনিস্তর র্থাক্রল  p ও d উপশনিস্তর । 

p- উপশনিস্তর: p- উপশনিস্তলরর জিয, l = 1; l = 1; m = - 1; 0, +1; 1 অথযাৎ p উপশনিস্তলর অরনবটাে 3নট। র্থা- 
px, py, pz 

 
d- উপশনিস্তর: d- উপশনিস্তলরর জিয l = 2 । l = 2 হলে, m = -2, -1, 0, +1, +2 । অথযাৎ d-উপশনিস্তলর অরনবটাে ৫নট। 

র্থা: dxy, d𝑦z , dzx , d𝑧2 এবং dx2−y2। 
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(ঘ) উদ্দীপলকর R ব্লকভুি অথযাৎ d-ব্লকভুি ম ৌেস ূলহর ৬ষ্ঠ সেসয হলো Fe। Fe d-ব্লক ম ৌে এবং অবস্থান্তর ম ৌলের 

ববনশিযািুসালর এর সুনস্থত আয়লির ইলেকট্রি নবিযালস d অরনবটাে আংনশক পূিয থালক। তাই একই সালথ Fe অবস্থান্তর ম ৌেও। 

আ রা জানি, সাধারিত অবস্থান্তর ম ৌেস ূহ রনঙি মর্ৌগ গঠি কলর। 

Fe- এ সাধারিভালব পাাঁচনট d অরনবটাে স শনিস্তলর অবস্থাি কলর। এলক নডলজিালরট অবস্থা বো হয়। নকন্তু র্িিই মকালিা 

নেগযাে রু্ি হওয়ার জিয এই d অরনবটাে এর নিকলট আলস তিি d অরনবটাে এ বতয াি ইলেকট্রি ও নেগযালের নিঃসে 

ইলেকট্রি মজালড়র  লধয নবকষযি ঘলট। এ নবকষযি বলের প্রভালব d অরনবটাে এর  লধয শনির পাথযকয ঘলট এবং িি-নডলজিালরট 

অবস্থার সৃনি হয়। এ অবস্থায় শনির পাথযকয (ΔE) ঘলট। এ (ΔE) এর  াি র্নে েৃশয াি আলোর তরেদেলঘযযর সী ার  লধয 

পলড়, তলব d অরনবটাে এর নবলজাড় ইলেকট্রি ঐ আলো মশাষি কলর। আলোর অবনশি তরে Fe এর আয়ি দ্বারা মশানষত হয় 

এবং এর সমূ্পরক আলো নবনকনরত হয়। নবনকনরত সমূ্পরক আলোর বিযনটই হলব মর্ৌগনটর বিয। আর এভালবই সৃি শনির পাথযকয 

র্িি েৃশয াি আলোর সী ার  লধয থালক এবং অবনশি আলো দ্বারা মশানষত আয়ি র্িি বলিযর সমূ্পরক হয় তিিই প্রেত্ত মর্ৌগ 

বিয প্রেশযি কলর। তাই Fe রনঙি মর্ৌগ গঠি কলর। 

 
 

৩১।            [বদ. মবা. ২২] 

উদ্দীপকনভনত্তক সংনেি প্রলের উত্তর োও: 

প্রতীক ম ৌে সবযবনহ:স্থ স্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস 

P → (n − 1)s1 ; এিালি, n = 2 
Q → ns2np2 
R → ns2np3 
S → ns2np4 
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(ক) বাফার র্দ্বি কী? 

(খ্) উোহরিসহ পনের বজযি িীনত বযািযা কলরা। 

(গ) সাধারি তাপ াোয় P2S ও QS2 এর মভৌত অবস্থা নভন্ন মকি? বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপক  লত Q ও R এর হাইরাইডদ্বলয়র  লধয মকািনটর বন্ধি মকালির  াি মবনশ? কারিসহ নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক) মর্ র্দ্বলি সা ািয পনর াি অযাবিড বা ক্ষার মর্াগ করলেও র্দ্বলির ক্ষার মর্াগ করলেও র্দ্বলির pH এর  ালির মকালিা 

পনরবতযি হয় িা তালক বাফার র্দ্বি বলে। 

(খ্) পনের বজযি িীনতনট হলো- “একই পর ািুলত মর্ মকালিা েুনট ইলেকট্রলির চারনট মকায়ান্টা  সংিযার  াি কিিও একই হলত 

পালর িা।” েুনট ইলেকট্রলির ৩নট মকায়ান্টা  সংিযার  াি একই হলেও চতুথয মকায়ান্টা  সংিযা অবশযই নভন্ন হলব। মর্ ি- েুই 

ইলেকট্রি নবনশি একনট পর ািুলত- 

১  ইলেকট্রলির জিয, n = 1, l = 0, m = 0, s = +1
2
 

২য় ইলেকট্রলির জিয, n = 1, l = 0, m = 0, s = - 1
2
 

অথযাৎ, একই পর ািুর ২নট ইলেকট্রলির কক্ষপলথর আকার (n), আকৃনত (l), মকৌনিক অবস্থাি (m) একই হলত পালর র্নে তালের 

নিজ অলক্ষর উপর ঘূিযলির নেক পরির নবপরীত ুিী হয়। 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর, P, Q, S ম ৌে নতিনট হলো- H, C ও O। 

H2O  ও CO2 এর মভৌত অবস্থা নভন্ন। সাধারি তাপ াোয় H2O তরে নকন্তু CO2গযাস। 

আ রা জানি, সাধারি বায়ুচাপ (1 atm) ও 0°C তাপ াোয় পানি বরলফ পনরিত হয়। O এর তীি তনড়ৎ ঋিাত্মকতার কারলি H2O   

অিুস ূহ প্রনতলবশী অিুর সলে H-বন্ধি দ্বারা সংলর্ানজত হলয় নবরাট আিনবক গুে বতনর কলর। এ কারলি েুনট (O-H) স লর্াজী 

এবং একনট (O.....H) । হাইলরালজি বন্ধি দ্বারা প্রনতনট পানির অিু তরে অবস্থায় নিম্নরূপ বন্ধলি আবদ্ধ থালক: 

 
নকন্তু CO2 অিুলক মকাি হাইলরালজি বন্ধি িা থাকায় এনট গযাস। 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, Q ও R ম ৌে েুইনট হলো C ও N এলের হাইরাইড  

CH4  ও NH3  এিালি CH4 এর বন্ধি মকাি মবনশ। 

 নিলম্ন এলের গঠি নবলেষি করা হলো:- 

CH4 এর গঠি: CH4 অিুলত C এর ইলেকট্রি নবিযাস: 
 6C → 1s22s22px

1 12py
12p𝑧  

0

∗6 C → 1s22s12px 
22py 

12pz
 

ন লথি অিুলত কাবযলির চারনট sp সংকর অরনবটালের সলে চারনট H পর ািুর s অরনবটাে অনধক্র ি কলর চারনট কাবযি 

হাইলরালজি নসগ া বন্ধি গঠি কলর। মর্লহতু, sp3 সংকরি তাই শতযসালপলক্ষ অিুর আকৃনত চতুস্তেকীয় ও বন্ধি মকাি হয় 

109.5°। 
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NH3 এর গঠি: অপরনেলক, NH3 অিুলত N পর ািুর মশষাকক্ষপলথ এনট নবলজাড় ইলেকট্রি আলে। নতিনট H-পর ািুর মশষ 

কক্ষপলথর একনট কলর ইলেকট্রি N এর সালথ রু্ি হলয় sp3 সংকরলির  াধযল  NH3 অিু গঠি কলর। sp3 সংকরি বলে এিালিও 

আকৃনত চতুস্তেকীয় হওয়ার কথা। নকন্তু NH3 অিুলত একনট নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় নবেয াি র্া বন্ধি মজাড় ইলেকট্রিলক নবকষযি 

কলর। ফলে বন্ধি মকাি 109.5° মথলক কল  107° হলয় র্ায় ও আকৃনত হয় নেলকািাকার নপরান ড। 

 
সুতরাং উপরু্যি আলোচিার মপ্রনক্ষলত বো র্ায়, অিু েুইনটর আকৃনতর ট নভন্নতার কারি  ূেত অিুলত নবেয াি  ুি মজাড় ও বন্ধি 

মজাড় ইলেকট্রলির  লধযকার নবকষযি। 

 

৩২।             [বদ. মবা. ২২] 

নিলচর উদ্দীপকনভনত্তক সংনেি প্রলের উত্তর োও : 

 
(ক) সবুজ রসায়ি কী? 

(খ্) 25° C-এর নবশুদ্ধ পানির pH এর  াি 7 হয় মকি? 

(গ) উদ্দীপলকর R এবং S এর হাইরাইলডর মভৌত অবস্থা নভন্ন—উত্তলরর পলক্ষ রু্নি োও। 

(ঘ) P, Q এবং R ম ৌে নতিনটর সালথ পৃথকভালব উদ্দীপলকর Y মক রু্ি করলে মর্ মর্ৌগ নতিনট বতনর হয় মসগুলোর বন্ধি মকাি 

ও আকৃনত নভন্ন নভন্ন মকি? নবলেষি কলরা।  
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উিরিঃ  

(ক) রসায়লির মর্ শািায় ক্ষনতকর রাসায়নিক পোলথযর উৎপােি, বযবহার হ্রাসকরি এবং বজযিকলল্প রাসায়নিক উৎপাে ও প্রনক্রয়ার 

আনবষ্কার, নডজাইি ও প্রলয়াগ আলোনচত হয় তালক সবুজ রসায়ি বা নগ্রি মকন নি বলে। 

(খ্) মকালিা র্দ্বলির pH এর  াি নিভযর কলর ঐ র্দ্বলি নবেয াি H+ এবং OH- আয়লির ম াোর ঘি াোর উপর। 25°C তাপ াোয় 

নবশুদ্ধ পানির নবলয়াজলি উৎপন্ন [H+] এবং [OH-] এর ঘি াো স াি হওয়ায় এর আয়নিক গুিফলের স ীকরি োাঁড়ায়- [H+] 

[OH-] = 10-14 

বা, [H+] [H+] = 10-14 

বা , [H+] = 10-7 

এিি উভয়পালশ -log নিলে পাওয়া র্ায় -log [H+] = - log10-7 

     বা, pH = 7 

অথযাৎ নবশুদ্ধ পানির pH = 7 

সুতরাং বো র্ায়, নবশুদ্ধ পানির নবলয়াজলি উৎপন্ন আয়িদ্বলয়র ঘি াো স াি হওয়ায় নবশুদ্ধ পানির pH হয় 7। 

(গ) উনদ্দপলকর R ও S েুনট ম ৌে হলো O ও S। এলের হাইরাইড হলো  H2O  ও H2S  

অনিলজি ও সােফার পর্যায় সারনির একই গ্রুলপ অবনস্থত। এ কারলি তালের ববনশলিযর ন ে থাকা আবশযক। তালের হাইরাইড 

মর্ৌলগ H2O   এবং H2S   এর ধল য গ্রুপনভনত্তক ববনশলিযর ন ে থাকা স্বাভানবক। নকন্তু সাধারি তাপ াোয় H2S  গযাসীয় অবস্থায় 

নবরাজ কলর অথচ H2O  একনট তরে পোথয। ইলেকট্রি নবিযালস অনিলজলির প্রধাি শনিস্তর েুনট এবং সােফালরর নতিনট। 

অনিলজি অলপক্ষা সােফালরর পার ািনবক আকার বড় হওয়ায় সবযলশষ শনিস্তলরর ইলেকট্রলির প্রনত সােফালরর আকষযি 

অলপক্ষাকৃত ক  হয়। ফলে সােফার অলপক্ষা অনিলজি অনধকতর তনড়ৎ ঋিাত্মক হয়। এ কারলি H2O মর্ৌলগ H − O বন্ধিনট 

H2S  মর্ৌলগর HS বন্ধি অলপক্ষা অনধকতর মপাোর। অনধকন্তু, পানিলত অনিলজি ও হাইলরালজলির তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 

(3.5 – 2.1 )=1.4, র্া মপাোর মর্ৌগ গঠলির সহায়ক, মকিিা একনট মর্ৌলগ েুনট ম ৌলের তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 0.5 মথলক 

1.7 পর্যন্ত হলে মর্ৌগনট মপাোর হয়। মপাোর H2O   অিুস ূলহর  লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব। অলপাোর H2S  অিুস ূলহর 

 লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব িয়। পানিলত হাইলরালজি বন্ধলির উপনস্থনতর ফলে পানির অিুস ূহ পরিরলক আকৃি কলর 

এবং অজস্র অিু সংঘবদ্ধভালব নবরাজ কলর এর ফলে, পানিলত আন্তঃআিনবক েূরত্ব হ্রাস পায় এবং পানির তরে অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 

অপরনেলক, H2S এর অিুস ূলহ হাইলরালজি বন্ধি গঠলির মকালিা সুলর্াগ মিই বলে এনট পৃথক অিু নহলসলব গযাসীয় অবস্থায় 

থালক। H2S  অিুস ূলহর  লধয েুবযে ভযািডার ওয়ােস বে কার্যকর থালক। 
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(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, P, Q, R ম ৌে নতিনট হলো- C, N ও O। Y ম ৌে তথা Cl এর সালথ রু্ি হলয় এরা গঠি কলর 

CCl4 , NCl3 ও Cl2O অিু। CCl4 অিুলত C এর ইলেকট্রি নবিযাস: 
C∗(6) → 1 s2 2 s12px 12py 12pz 1⏟            

sp3  সংকরি  

 

CCl4 অিুলত প্রনতনট sp3 সংকনরত অরনবটালের সালথ এনট মিানরি  পর ািু  O- বন্ধি গঠি কলর চতুস্তেকীয় আকার গঠি কলর, 

মসিালি Cl-C-Cl বন্ধি মকাি 109°28'। 

 

NCl3 অিুলত sp3 সংকরায়ি ঘলট। তলব বন্ধি মকাি 109°28' মথলক একটু ক  হয়। মকিি VSEPR তে অিুর্ায়ী, এিালি 

 ুিলজাড়-বন্ধিলজাড় নবকষযি বে কাজ কলর ফলে NCl3 অিুর গঠি চতুস্তকীয় িা হলয় নেলকািাকার নপরান ড হয়। 
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Cl2O অিুলত মকন্দ্রীয় ম ৌে O এর sp3 সংকরি ঘটলেও 2 মজাড়া  ুিলজাড় ইলেকট্রি থাকায় এিালি  ুিলজাড়- বন্ধিলজাড় 

নবকষযি আরও মবনশ হয়। ফলে বন্ধি মকালির  াি আরও কল  এবং আকৃনত মকৌনিক বা উলল্টা V এর  ত হয়। 

 
 

৩৩।            [বদ. মবা. ২২] 

নিলচর উদ্দীপকনভনত্তক সংনেি প্রলের উত্তর োও: 

পাঃ সংিযা 6 14 15 16 17 18 

ম ৌে 𝐴 𝐵⬚ C D E F 

(ক) র্দ্াবযতা গুিফে কী? 

(খ্) “রি হলো একনট বাফার র্দ্বি”- বযািযা কলরা। 

(গ) উদ্দীপলকর C ও D এর  লধয মকািনটর আয়নিকরি শনি মবনশ? কারিসহ বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপলকর AE ও BE মর্ৌগ েুনট পানির সালথ একই ধরলির আচরি কলর নক িা তা রু্নিসহ নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) মকালিা নিনেযি তাপ াোয় মকালিা তনড়ৎ নবলেষয েবলির সমৃ্পি র্দ্বলি উৎপন্ন আয়িস ূলহর গ্রা  প্রনতনেটার বা ম াে 

প্রনতনেটার একলক ঘি াোর গুিফে ই হলো সংনেি েবলির র্দ্াবযতার গুিফে বলে। 

(খ্) রলির pH  াি প্রায় অপনরবনতযত রািার জিয মর্ বাফারনট কাজ কলর মসনট হলো বাইকাবযলিট-কাবযনিক অযাবিড বাফার 

নসলে । এই নসলেল  কাবযি ডাই অিাইড (CO2) পানির সালথ নবনক্রয়া কলর কাবযনিক অযাবিড গঠি কলর র্া দ্রুত নবলয়ানজত 

হলয় হাইলরালজি আয়ি (H+) এবং বাইকাবযলিট (HCO3
-) গঠি কলর।  

CO2
− + H2O ⇌ H2CO3 ⇌ HCO3

− +H+ 
উনিনিত সা যাবস্থায় মর্ মকালিা পনরবতযি ঘটলে ো-শালতনেয়ালরর িীনত অিুর্ায়ী সা যাবস্থানট মর্ মকালিা নেলক সলর নগলয় প্ররু্ি 

pH পনরবতযিলক প্রশন ত করলব। উোহরিস্বরূপ, িােযগ্রহি মথলক রলি মকালিা অযাবিড জাতীয় র্দ্বি মশানষত হলে রলির 

HCO3
− আয়ি অনতনরি H+ গ্রহি কলর H2CO3  বতনর কলর।  
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H+ +HCO3
−⟶H2CO3 

উৎপন্ন েুবযে কাবযনিক অযাবিড, পানি ও CO2 এ নবলয়ানজত হয়। উৎপন্ন CO2 ফুসফুলসর  াধযল  নিঃর্শ্ালসর সলে মেহ মথলক নিগযত 

হয়। ফলে রলির pH  ালির মকালিা পনরবতযি হয় িা। আবার, রলি মকালিা ক্ষারীয় র্দ্বি মশানষত হলে, বা মকালিা ক্ষারীয় ওষুধ 

রু্ি হলে, নিলম্নাি নবনক্রয়ানট ঘলট: 
OH− +H2CO3 ⟶ HCO3

− +H2O 
এভালব  ািুলষর রলির pH  াি নিয়ন্ত্রি প্রনক্রয়ানট মসানডয়া  বাই কাবযলিট- কাবযনিক অযাবিড বাফার নসলে  দ্বারা পনরচানেত 

হয়। 

(গ) উদ্দীপলকর C ও D দ্বারা র্থাক্রল  ফসফরাস (P) ও সােফার (S) মক মবাঝালিা হলয়লে। গযাসীয় অবস্থায় মকালিা ম ৌলের 1 

mol নবনেন্ন পর ািু মথলক একনট কলর ইলেকট্রি সনরলয় এলক গযাসীয় নবনেন্ন 1 mol একক ধিাত্মক আয়লি পনরিত করলত 

মর্ পনর াি শনির প্রলয়াজি হয়, তালক মসই ম ৌলের আয়িীকরি শনি বা নবভব বো হয়। এলক Ei দ্বারা প্রকাশ করা হয়। Ei 

এর  াি সব স য় ধিাত্মক। 

ফসফরাস (15P) ও সােফার (16S) এর ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ— 
 15P = 1s

22s22p63s23p3

 16S = 1s
22s22p63s23p4

 

প্রথ  আয়নিকরি নবভলবর মক্ষলে, ফসফরাস মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করার জিয অনধক নস্থনতশীে অধযপূিয p-অরনবটাে 

ভাঙলত হয়। এলত শনি মবনশ োলগ। নকন্তু (16S) মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারলি অধযপূিয অরনবটাে মিই বলে শনি ক  োলগ। 

এজিয ফসফরালসর প্রথ  আয়নিকরি শনি সােফার এর প্রথ  আয়নিকরি শনি মথলক মবনশ। 

নদ্বতীয় আয়নিকরি শনির মক্ষলে, ফসফরালসর 3p2 অরনবটাে মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করা হয়। এলত শনি ক  োলগ। 

নকন্তু সােফালরর অনধক সুনস্থত 3p3 অরনবটাে মথলক ইলেকট্রি অপসারি করলত অনধক শনি োলগ। তাই ফসফরালসর নদ্বতীয় 

আয়নিকরি শনি সােফালরর নদ্বতীয় আয়নিকরি শনি হলত ক । 

(ঘ) উদ্দীপলকর A, B, E ম ৌেগুলো হলো র্থাক্রল  C, Si এবং Cl। সুতরাং, AE4 ও BE4⬚ মর্ৌগগুনে হলো র্থাক্রল  

CCl4  ও SiCl4। মকালিা মর্ৌলগর ধিাত্মক অংশ, পানির  OH- এর সালথ এবং ঋিাত্মক অংশ, পানির ধিাত্মক অংলশর সালথ রু্ি 

হলয় িতুি মর্ৌগ বতনর হওয়ার প্রনক্রয়ালক আর্দ্যনবলেষি বলে। মর্সব হযাোইলডর মকন্দ্রীয় পর ািুর ইলেকট্রি নবিযালস d অরনবটাে 

ফাাঁকা থালক অথবা সবযলশষ শনিস্তলর  ুিলজাড় ইলেকট্রি থালক, মসসব হযাোইড আর্দ্যনবলেনষত হয়। CCl4 এর মক্ষলে, মকন্দ্রীয় 

পর ািু হলো C, র্ার সবযলশষ শনিস্তলর মকালিা d অরনবটাে িাই এবং মকালিা  ুিলজাড় ইলেকট্রিও িাই। নকন্তু SiCl4 এর 

মকন্দ্রীয় পর ািু Si এর সবযলশষ শনিস্তলর  ুিলজাড় ইলেকট্রি িা থাকলেও ফাাঁকা d অরনবটাে আলে। 

সুতরাং CCl4 ও SiCl4 মর্ৌগ েুনটর আর্দ্যনবলেষি নবনক্রয়া হলো- 
SiCl4 + 4H2O ⟶ Si(OH)4 + 4HCl

CCl4 + 4H2O⟶ X (নবনক্রয়া কলর িা ) 
 

SiCl4 এর আর্দ্য নবলেষি নিম্ন  লত পানির অনিলজি পর ািুর নিঃসে ইলেকট্রি সহলর্ালগ সনন্নলবশ বন্ধি দ্বারা অন্তবযতযী মর্ৌগ বা 

নবনক্রয়া  ধযক গঠলির  াধযল  সংঘনটত হয়। এভালব সৃি অন্তবতযী মর্ৌগ মথলক পরবতযীলত HCl অপসানরত হলয় -OH  ূেক Si 

এর সালথ রু্ি হয়। 
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এরূলপ চার ধালপ পানি অিুর সালথ নবনক্রয়ায় SiCl4 এর চারনট Cl পর ািু চারনট -OH  ূেক দ্বারা প্রনতস্থানপত হলয় থালক। 
SiCl4 + 4H − OH → 4HCl + Si(OH)4 
এ নবনক্রয়ায় নবনক্রয়া  ধযলক Si পর ািুর সবযলশষ শনিস্তলর ১০নট ইলেকট্রি নবেয াি। এর  লধয চারনট Si - Cl বন্ধি মথলক চার 

মজাড়া এবং Si ← OH2 সনন্নলবশ বন্ধি মথলক এক মজাড়া ইলেকট্রি রলয়লে।  মর্লহতু নসনেকি তৃতীয় পর্যালয়র ম ৌে মসলহতু তার 

শূিয 3d অরনবটাে আলে, মর্িালি H2O কতৃযক মর্াগাি ও মশয়াকৃত ইলেকট্রি রু্গে স্থাি মেওয়া সম্ভব। অিয কথায় Si-এর পলক্ষ 

অিক সম্প্রসারি সম্ভব  হলয়লে। নকন্তু কাবযি নদ্বতীয় পর্যালয়র একনট ম ৌে। পর ািুর নদ্বতীয় শনিস্তলর 2d বলে মকালিা অরনবটাে 

মিই। সুতরাং, কাবযলির পলক্ষ অিক সম্প্রসারি সম্ভব িয়। সুতরাং, পানির অিু CCl4 এর C পর ািুর সালথ সনন্নলবশ বন্ধি সৃনি 

কলর 'নবনক্রয়া- ধযক' বা অন্তবযতযী মর্ৌগ বতনর করলত পালর িা। এর ফলে CCl4এর আর্দ্য নবলেষি হয় িা। তাই, SiCl4 , 

আর্দ্যনবলেনষত হয়, নকন্তু CCl4 আর্দ্য নবলেনষত হয় িা। সুতরাং, উদ্দীপলকর AE4 ও BE4 মর্ৌগ েুনট পানির সালথ একই ধরলির 

আচরি কলর িা। 

৩৪।             [কু. মবা. ২২] 

ম ৌে 

A 

মশষ শনিস্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস 

𝑛𝑠2𝑛𝑝3 

 

এিালি 

𝑛 = 2 

 

B (𝑛 + 1)𝑠2(𝑛 + 1)𝑝3 

C (𝑛 + 1)𝑠2(𝑛 + 1)𝑝5 

 

(ক) ভরনক্রয়ার সূে কালক বলে? 

(খ্) pH মেলের সী া '0 মথলক 14' হয় মকি? 

(গ) AC5 ও BC5 গঠি সম্ভব নকিা বযািযা কলরা। 

(ঘ) A ও B এর হাইরাইলডর সংকরি একই হলেও বন্ধি মকাি নভন্ন হওয়ার উপলর্ানগতা নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  
(ক) ভরনক্রয়া সূে: নিনেযি তাপ াোয় ও নিনেযি স লয় মর্ মকালিা নবনক্রয়ার হার ঐ স লয় উপনস্থত নবনক্রয়কগুলোর সনক্রয় ভলরর 

(অথযাৎ ম াোর ঘি াো বা আংনশক চালপর) স ািুপানতক। 

(খ্) মকালিা র্দ্বলির H+ আয়লির ম াোর ঘি াোর ঋিাত্মক েগানরে লক ঐ র্দ্বলির pH বলে। র্দ্বলির H+ এর ঘি াো 1M 

এর মবনশ হলে pH এর  াি O মথলক ক  এবং OH এর ঘি াো 1M এর মবনশ হলে pH এর  াি 14 এর মবনশ হলত পালর। 

নকন্তু েঘু র্দ্বলি H+ ও OH- এর ঘি াো 1M এর মবনশ হলত পালর িা।  

র্দ্বলি [H] = 1M হলে, 
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pH = - log(1) = 0 
pH = −log (1) = 0

 র্দ্বলি [OH−] = 1M হলে, 
 pOH = −log (1) = 0

 ∴  pH = 14 − pOH = 14 − 0 = 14

 

তাই, pH মেে 0-14 এর  লধয সী াবদ্ধ থালক। 

(গ) উনদ্দপলক উলিনিত A, B ও C ম ৌে নতিনটর সবযলশষ শনিস্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস র্থাক্রল  2𝑠22𝑝3 , 3𝑠23𝑝3 এবং 

3𝑠23𝑝5। অতএব, ইলেকট্রি নবিযাস অিুসালর ম ৌে নতিনট র্থাক্রল  N, P ও Cl। কালজই AC5 ও BC5 মর্ৌগদ্বয় র্থাক্রল  

NCl5 ও PCl5। 

NCl5 এবং PCl5 মর্ৌগ েুনটর  লধয NCl5 গঠি সম্ভব িয়, নকন্তু PCl5 গঠি সম্ভব। নিলম্ন তা বযািযা করা হলো: N-এর ইলেকট্রি 

নবিযাস হলত মেিা র্ায়— 
N(7)  → 1s22s22p3

 → 1s22s22px 
12p12pz 

1 

N-এর ইলেকট্রি স ূহ েুনট প্রধাি শনিস্তলর নবিযস্ত এবং সবযবনহঃস্থ কক্ষপলথ নতিনট নবলজাড় ইলেকট্রি নবেয াি। ম ৌেনটর 

সবযবনহঃস্থ হয় স্তলর 2d অরনবটাে সম্ভব িয়। র্ার কারলি পাাঁচনট রু্গ্ম ইলেকট্রি সৃনি সম্ভব িয়। তাই িাইলট্রালজি, NCl5 গঠি 

কলর িা। অপরনেলক, P-এর ইলেকট্রি নবিযাস হলত মেিা র্ায় - 
P(15)  → 1 s22 s22p63 s23p3

 → 1 s22 s22p63 s23px 13py 33pz
 

এর সবযবনহঃস্থ স্তলরও নতিনট নবলজাড় ইলেকট্রি নবেয াি। নকন্তু তৃতীয় প্রধাি শনিস্তলরর মক্ষলে ফাাঁকা d অরনবটাে নবেয াি। 

তাই P উলত্তনজত অবস্থায় 3s মথলক 1নট ইলেকট্রি 3d মত স্থািান্তর কলর ১নট নবলজাড় ইলেকট্রি সৃনি কলর র্া পাাঁচনট মিানরি 

পর ািুর সালথ স লর্াজী বন্ধলির  াধযল  PCl5 গঠি কলর। 
  ∗P(15) → 1s22s22p63s13px 13py 13pz 13dxy 1 

 
সুতরাং, PCl5 গঠি সম্ভব। 

তাই বো র্ায় মর্, BC5 গঠি সম্ভব হলেও AC5 গঠি সম্ভব িয়। 

(ঘ) প্রোিুসালর A এবং B ম ৌে েুনট হলো N এবং P। এলের অিুরূপ হাইরাইড মর্ৌগ হলো র্থাক্রল  NH3 এবং PH3 এই 

হাইরাইডদ্বলয়র গঠি এবং বন্ধি মকালি নভন্নতা আলে। নিলচ কারিসহ নবস্তানরত আলোচিা করা হলো: 

N এর ইলেকট্রি নবিযাস: 
𝑁(7) = 1𝑠22𝑠22𝑝𝑥

12𝑝𝑦
12𝑝𝑧

1  
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সংকরলির  াধযল  N চারনট সংকর অরনবটাে গঠি কলর। নবলজাড় ইলেকট্রি নবনশি নতিনট সংকর অরনবটাে (2px12py12pz1) 

নতিনট H এর 1s 1 অরনবটালের সালথ নতিনট N - H নসগ া বন্ধি গঠি কলর। এই N- H বন্ধি অরনবটােস ূলহর নিলজলের  লধয 

নবকষযি অলপক্ষা তালের ওপর N এর নিঃসে ইলেকট্রি রু্গে দ্বারা নবকষযি মবনশ হয়। ফলে NH3 এর বন্ধি মকাি sp3 এর জিয 

109.5° িা হলয় বরং কল  107° হয় এবং NH3 এর গঠি চতুস্তেকীয় িা হলয় নপরান লডর  লতা হয়। 

 
আবার, PH3 এর মক্ষলে মকন্দ্রীয় ম ৌে P এর ইলেকট্রি নবিযাস: 
𝑃(15) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝𝑥

13𝑝𝑦
13𝑝𝑧

1 

এিালি ফসফরালস নতিনট নবলজাড় ইলেকট্রি নবনশি সংকর অরনবটালের 3𝑝𝑥13𝑝𝑦13𝑝𝑧1 সালথ নতিনট H এর 1s2 অরনবটালের 

sp3 সংকরলির  াধযল  চারনট সংকর অরনবটাে গনঠত হয়। ফলে sp3 সংকরলির জিয বন্ধি মকাি 109.5° হওয়ার কথা। 

নকন্তু P এর আকার N অলপক্ষা বড় হওয়ায় P এর চাজয ঘিত্ব ক । ফলে  ুি মজাড় - বন্ধি মজাড় ইলেকট্রলির নবকষযি এিালি 

িুব মবনশ হয় িা। 

র্ার কারলি, PH3 এর H-P-H বন্ধি মকাি NH3অলপক্ষা 109.5° মথলক অনধকতর কল  94° হয়। 

 
নচে: PH3 অিুর গঠি 

সুতরাং বো র্ায়, প্রেত্ত A ও B এর অিুরূপ হাইরাইড মর্ৌগ NH3 ও PH3এর মকন্দ্রীয় ম ৌে N ও P এক মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি 

থাকা সলেও ইলেকট্রি ঘিত্ব এবং আকালরর তারতল যর কারলি বন্ধি মকালি নভন্নতা মেিায়। 
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৩৫।             [কু. মবা. ২২] 

 
(ক) আউফবাউ িীনত নেি? 

(ি) 2d অরনবটাে সম্ভব িয় মকি? বযািযা কলরা।  

(গ) C ও D এর হাইরাইডস ূলহর গঠি নভন্নতার কারি বযািযা কর।   

(ঘ) উদ্দীপলক প্রেনশযত ম ৌেস ূলহর গ্রাফনট সরেদরনিক িা হওয়ায় কারি নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক) পর ািুলত নবেয াি ইলেকট্রিগুলো প্রথল  নিম্নত  শনিস্তলরর অরনবটাে পূিয করলব এবং পলর ক্র ান্বলয় উচ্চতর শনিস্তলরর 

অরনবটাে পূিয করলব, এটাই আউফবাউ িীনত। 

(খ্) 2- অরনবটালের জিয প্রধাি মকায়ান্টা  সংিযা n = 2 এবং n = 2 হলে সহকারী মকায়ান্টা  সংিযা। = 0, 1 হয়। l = 0 ও 1 

হলে উপশনিস্তর 2s ও 2p হয়। উপশনিস্তর d থাকলত হলে l = 0, 1, 2 হলত হলব। আবার, l = 0, 1, 2 হলত হলে n = 3 হলত 

হলব। সুতরাং, 2d অরনবটাে সম্ভব িয় অথযাৎ 2d অরনবটালের মকালিা অনস্তত্ব মিই। 

(গ) প্রেত্ত উদ্দীপলকর তথয অিুর্ায়ী C, D ম ৌে েুনট র্থাক্রল  িাইলট্রালজি ও অনিলজি।এলের হাইরাইড হলো NH3 ও H2O . 

আ রা জানি, উভয়লক্ষলেই sp3 সংকরি নবেয াি। অথযাৎ এলের বন্ধি মকালির  াি 109.5° হওয়ার কথা।  
 7N = 1s2𝟐𝐬𝟐𝟐𝐩𝐱𝟏𝟐𝐩𝐲𝟏𝟐𝐩𝐳𝟏

        = 1s2Ψ1
2Ψ2

1Ψ3
1Ψ4

1(sp3 সংকরি )
 8O = 1s

2𝟐𝐬𝟐𝟐𝐩𝐱
𝟐𝟐𝐩𝐲

𝟏𝟐𝐩𝐳
𝟏

       = 1s2Ψ1
2Ψ2

2Ψ3
1Ψ4

1(sp3  সংকরি) 
 1H = 1s

1

 

িাইলট্রালজলির Ψ21, Ψ3,1 , Ψ41 সংকর অরনবটালের সালথ 3নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লির  াধযল  তথা নসগ া 

বন্ধলির  াধযল  অযাল ানিয়ার  (H − N −H
H

) অিু গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় N পর ািুর Ψ12 অরনবটালে নিঃসে ইলেকট্রি বতয াি 

থালক । অিুরূপভালব, অনিলজলির Ψ31 ও  Ψ41এর সালথ ২নট H এর 1s1 এর সালথ ২নট। 

অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লি পানির অিু গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় O পর ািুলত  Ψ12 ও  Ψ22 অরনবটালে 

ম াট েুই মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি বতয াি থালক। 
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আ রা জানি, পর ািুর অরনবটােস ূহ পরিরলক নবকষযি কলর। VSEPR তে অিুর্ায়ী, অরনবটালের এই নবকষযি বলের ক্র  

হলে: নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় - নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় > নিঃসে । ইলেকট্রি মজাড় – বন্ধি ইলেকট্রি মজাড় > বন্ধি ইলেকট্রি 

মজাড় – বন্ধি - ইলেকট্রি মজাড় বা lp - lp > lp - bp > bp – bp; নচলে, NH3 অিুর গঠলি Ψ1⬚ অরনবটালে একলজাড়া নিঃসে 

ইলেকট্রি অপর নতিনট বন্ধি ইলেকট্রি মজাড়লক নবকষযি কলর। এলক্ষলে H -N-H বন্ধি মকাি 109°28' হলত কল  107° হয়। 

অপরনেলক, H2O অিুর গঠলি। Ψ1⬚ ও Ψ2⬚  েুই অরনবটালের েুই মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি অপর েুইনট বন্ধি ইলেকট্রিলজাড়লক 

নবকষযি কলর। 

 
েুই মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি কতৃযক এই নবকষযি বলের  াি NH3 অিুর এক মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি কতৃযক নবকষযি বলের  ালির 

মথলক মবনশ হয়। তাই H-O-H বন্ধি মকাি আলরা কল  104.5° হয়। ফলে NH3 এর আকৃনত হয় নপরান ডাে ও H2O এর আকৃনত 

হয় মকৌনিক। 

(ঘ) মর্লকালিা পর্যালয় বা  হলত ডাি নেলক অগ্রসর হলে পার ািনবক সংিযা বাড়ার সালথ সালথ মকলন্দ্র ধিাত্মক চালজযর সংিযা বৃনদ্ধ 

পায় এবং বনহঃস্থ শনিস্তলর ঋিাত্মক ইলেকট্রি সংিযা বৃনদ্ধ পায়। নকন্তু শনিস্তর সংিযা বৃনদ্ধ পায় িা। তাই বনহঃস্থ শনিস্তলরর 

ইলেকট্রলির উপর মকলন্দ্রর ধিাত্মক চালজযর আকষযলির কারলি পর ািুর আকার মোট হলয় র্ায়। আকার মোট হওয়ায় আকষযি 

মবনশ থাকার কারলি বনহঃস্থ শনিস্তলরর ইলেকট্রি সহলজ অপসারি করা র্ায় িা, অথযাৎ মবনশ শনির প্রলয়াজি হয়। তাই আ রা 

বেলত পানর, মর্ মকালিা পর্যালয় (েু-একনট বযনতক্র  োড়া) বা  হলত ডাি নেলক অগ্রসর হলে আয়নিকরি শনির  াি বৃনদ্ধ পায়। 

আবার মেিা র্ায় নদ্বতীয় পর্যালয়র ম ৌেগুলোর জিয মবারলির (B) আয়নিকরি নবভব মবনরনেয়াল র (Be) আয়নিকরি নবভব অলপক্ষা 

ক । কারি, তালের ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ— 

নদ্বতীয় পর্যালয়র ম ৌেগুলোর জিয মবারলির (B) আয়নিকরি নবভব মবনরনেয়াল র (Be) আয়নিকরি নবভব অলপক্ষা ক । কারি, 

তালের ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ— 
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B এর ইলেকট্রি নবিযালস 2p অরনবটােনট পূিয িয় এবং এনট নস্থনতশীে িয়। এর ফলে মবারি পর ািুর বনহঃস্থ কক্ষপথ মথলক 

ইলেকট্রি অপসারি করলত ক  শনির প্রলয়াজি। Be পর ািুর 2s অরনবটাে পূিয র্া স্থায়ী। এই স্থানয়লত্বর জিয Be পর ািুর 

বনহঃস্থ কক্ষপথ মথলক ইলেকট্রি অপসারি করলত মবনশ শনির প্রলয়াজি হয়। তাই একই  পর্যালয় মবারলির পার ািনবক সংিযা 

মবনরনেয়া  অলপক্ষা মবনশ হওয়া সলেও B-এর আয়নিকরি নবভব Be অলপক্ষা ক । 

িাইলট্রালজি ও অনিলজলির ইলেকট্রি নবিযাস: 

 
িাইলট্রালজলির ইলেকট্রি নবিযাস হলত মেিা র্ায় মর্, এর p অরনবটালে একনট কলর ইলেকট্রি নবেয াি অথযাৎ অরনবটােগুলো 

অধযপূিয। ফলে ইলেকট্রি নবিযাসনট নস্থনতশীে। তাই N পর ািু মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করলত মবনশ শনির েরকার। 

অিযনেলক, অনিলজলির ইলেকট্রি নবিযালস একনট p অরনবটালে েুনট এবং অিয েুনটলত একনট কলর ইলেকট্রি আলে। ফলে এ 

ইলেকট্রনিক কাঠাল া N-এর  ত নস্থনতশীে িয়। তাই O মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করলত N- এর মচলয় ক  শনি োগলব। 

তাই N এর ১  আয়নিকরি নবভব O অলপক্ষা মবনশ। 

সুতরাং, উপনরউি আলোচিা মথলক বো র্ায়, ম ৌেস ূলহর আয়িীকরি শনি ও পর্যায়বৃনত্তক সম্পলকযর বযনতক্রল র কারলি প্রেনশযত 

ম ৌেস ূলহর গ্রাফনট সরেদরনিক হয় িা। 

 

৩৬।             [চ. মবা. ২২] 

A, B, C এবং D ম ৌলের প্রচনেত প্রতীক িয়। 

 
(ক) সা য ধ্রুবক কালক বলে? 

(খ্)  াইলক্রাওলয়ভ ওলভলি কীভালব িােয গর  হয় বযািযা কলরা।  

(গ) উদ্দীপলকর AC2 মর্ৌগ ও BC2 মর্ৌলগর মভৌত অবস্থা স্বাভানবক তাপ াোয় নভন্ন মকি আলোচিা ?  

(ঘ) উদ্দীপলকর BD4 মর্ৌগনট আদ্রম ববণেবিত হলেও AD4 মর্ৌগনট আর্দ্নবলেনষত হয় িা—রু্নি সহকালর আলোচিা  

 

উিরিঃ  
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(ক) নস্থর তাপ াো ও চালপ একনট উভ ুিী নবনক্রয়ায় সা যাবস্থায়। উৎপন্ন পোথযস ূলহর সনক্রয় ভর মর্ ি ম াোর ঘি াো বা 

আংনশক চালপর গুিফে এবং নবনক্রয়কস ূলহর সনক্রয় ভলরর গুিফলের অিুপাতলক সা যধ্রুবক বলে। 

(খ্)  াইলক্রাওলয়ভ ওলভলি িােয গর  হবার মকৌশে: িালেয পানির (H2O) অিু নবেয াি। মর্লহতু পানি (H2O)  াইলক্রাওলয়ভ 

(MW) সনক্রয় অিু। তাই এই অিুলক কালজ োনগলয়  াইলক্রাওলয়ভ ওলভি তাপশনি উৎপন্ন কলর র্া িাবার গর  রালি। 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর, A, B, C ম ৌে নতিনট হলো C, Si ও O। 

AC2 তথা CO2  ও BC2 তথা  SiO2 মর্ৌলগর মভৌত অবস্থা নভন্ন। CO2 স লর্াজী মর্ৌগ হওয়ায় এনটর আন্তঃআিনবক শনি 

ক । আবার কাবযি পর ািু প্রনতনট অনিলজি পর ািুর সালথ েুবযে নদ্ববন্ধি দ্বারা সংরু্ি থালক। CO2  এর আিনবক আকৃনত 

সরেদরনিক এবং এর আিনবক গঠি নিম্নরূপ: 

 
ভযাোরওয়ােস বে েুবযে হওয়ার কারলি CO2 অিুগুলো একক অিু আকালর থালক। এ কারলিই CO2 গযাসীয়। অিযনেলক, BC2 

তথা SiO2। SiO2 স লর্াজী মর্ৌগ হওয়া সলেও প্রকৃনতলত এনট বৃহৎ েযানটস আকালর থালক। Si পর ািু অনিলজি পর ািুর মচলয় 

বড় হওয়ার কারলি অনধক্র লির  াধযল  এলের  লধয নদ্ববন্ধি গনঠত হয় িা। প্রনতনট sp3 সংকরানয়ত Si পর ািু 4নট O পর ািুর 

সালথ এবং প্রনতনট O পর ািু 2নট Si পর ািুর সালথ স লর্াজী একক বন্ধি দ্বারা রু্ি হলয় (SiO2)n বৃহৎ অিু (পনে ার) গঠি 

কলর। এ কারলিই SiO2 সাধারি উষ্ণতায় কনঠি অবস্থায় থালক। 

 
(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, A, B, C, G হলো র্থাক্রল  Na, Mg, Al ও Cl। NaCl, MgCl2ও AlCl3 মর্ৌলগর গেিালঙ্কর ক্র হ্রস াি 

তুলে ধরা হলো- 

মিারাইডস ূলহর অযািায়ি একই নকন্তু কযাটায়ি নভন্ন। ফলে মর্ৌগস ূলহর স লর্াজী ধ য এসব মর্ৌলগ উপনস্থত কযাটায়লির উপর 

নিভযর কলর। NaCl, MgCl2ও AlCl3 মর্ৌগস ূলহ উপনস্থত কযাটায়িস ূহ হলে Na+, Mg2+, Al3+ 

ফার্ালির সূোিুর্ায়ী আ রা জানি, কযাটায়লির ধিাত্মক চাজয বৃনদ্ধ ও আকার হ্রালসর সালথ সালথ এর মপাোরায়ি ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায়। 

ফলে আয়নিক হলত স লর্াজী ববনশিয োলভর প্রবিতা বৃনদ্ধ পায়। 

NaCl, MgCl2ও AlCl3 মর্ৌগ নতিনটলত অযািায়ি একই (Cl-), নকন্তু কযাটায়িস ূলহর চাজয সংিযা নভন্ন অথযাৎ Na+ , Mg 2+, Al3+ 

এর চাজয র্থাক্রল  +1, +2 ও +3, এবং আকালরর ক্র - Na+
 >  Mg

2+
 >  Al

3+ কালজই এই কযাটায়ি নতিনটর মপাোরায়ি ক্ষ তা 

প্রেশযলির ক্র  হলো- Na+
 <  Mg

2+
 <  Al

3+ আবার, ফাজালির িীনত অিুসালর, কযাটায়লির মপাোরায়ি  াো বা ক্ষ তা র্লতা 

মবনশ হলব তার মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয তলতা মবনশ হলব। কালজই কযাটায়িধারী মর্ৌগগুলোর স লর্াজী ববনশলিযর ক্র  হলো- 
NaCl < MgCl2 <  AlCl3 
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সুতরাং, ম ৌেস ূলহর মিারাইডগুলোর  লধয AlCl3সবযালপক্ষা অনধক স লর্াজী ববনশিয প্রেশযি করলব। 

আয়নিক ববনশলিযর ক্র  হলো: Na+
 >  Mg

2+
 >  Al

3+ 

সুতরাং, গেিালঙ্কর ক্র : NaCl > MgCl2 > AlCl3   

 

৩৭।            [চ. মবা. ২২] 

 
প্রেত্ত প্রতীক ম ৌলের প্রচনেত প্রতীক িয়। 

(ক) িােয সংরক্ষক কালক বলে? 

(খ্) HNO3 অযাবিড ও H3PO4 অযাবিণডর  লধয মকািনট অনধক শনিশােী বযািযা কলরা। 

(গ) উদ্দীপলকর CG3 মর্ৌগনটর জেীয় র্দ্বি অম্লীয় বিযিা কলরা।  

(ঘ) উদ্দীপলকর A, B ও C ম ৌলের সালথ পৃথকভালব G ম ৌেনটর সৃি মর্ৌগগুলোর গেিাঙ্কর ক্র  নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক) মর্সব উপাোি িালেযর সালথ পনরন ত পনর ালি ন নশলয় িালেযর নবনভন্ন অিুজীবস ূলহর আক্র ি ও বংশ নবস্তার নিয়ন্ত্রি কলর 

তালেরলক, নপ্রজারলভনটভ বা িােয সংরক্ষক বলে। 

(খ্) অলিা অযাবিডস ূলহর সনক্রয়তা তালের মকন্দ্রীয় পর ািুর জারি  ালির উপর নিভযর কলর। জারি  াি স াি হলে মর্নটর 

মকন্দ্রীয় পর ািুর আকার মোট মসনট হলব অনধক সবে অম্ল। H3PO4 এবং HNO3অযাবিডদ্বলয়র মকন্দ্রীয় পর ািুলত উভলয়র জারি 

 াি স াি (+5)।  নকন্তু িাইলট্রালজি এর আকার ফসফরালসর তুেিায় মোট হওয়ায় H3PO4 এবংHNO3 অলপক্ষা অনধক শনিশােী 

অম্ল । 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর, C ও G ম ৌে েুইনট হলো Al ও Cl। CG3 তথা AlCl3 এর জেীয় র্দ্বি অ ীয় হয়। AlCl3 হলো শনিশােী 

অযাবিড HCl ও েুবযে ক্ষার Al(OH)3 এর একনট েবি । 
Al(OH)3 +HCl ⟶ AlCl3 +H2O 

AlCl3 র্িি আর্দ্যনবলেনষত হয় তিি নিলম্নাি নবনক্রয়া ঘলট— 

AlCl3( s) + H2O(𝑙) ⟶ Al3+(aq) + 3Cl−(aq) 

কযাটায়নিক আর্দ্য নবলেষি ঘনটলয় নিলম্নািভালব Al3+ র্দ্বি অম্লীয় হয়। 

Al3+ +H2O ⟶ Al(OH)3 + H
+(অম্লীয় র্দ্বি)  
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সুতরাং, CG3 অথযাৎ AlCl3 এর জেীয় র্দ্বি অম্লীয়। 

 

(ঘ) উদ্দীপলকর A, B, C ও G ম ৌে চারনট হলো Na, Mg, Al, ও Cl। 

 NaCl, MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌলগর গেিাঙ্ক ক্র  নিলচ বযািযা করা হলো: 

মিারাইডস ূলহর অযািায়ি একই নকন্তু কযাটায়ি নভন্ন। ফলে মর্ৌগস ূলহর স লর্াজী ধ য এসব মর্ৌলগ উপনস্থত কযাটায়লির উপর 

নিভযর কলর। NaCl, MgCl2ও AlCl3 মর্ৌগস ূলহ উপনস্থত কযাটায়িস ূহ হলে Na+, Mg2+, Al3+ 

ফার্ালির সূোিুর্ায়ী আ রা জানি, কযাটায়লির ধিাত্মক চাজয বৃনদ্ধ ও আকার হ্রালসর সালথ সালথ এর মপাোরায়ি ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায়। 

ফলে আয়নিক হলত স লর্াজী ববনশিয োলভর প্রবিতা বৃনদ্ধ পায়। 

NaCl, MgCl2ও AlCl3 মর্ৌগ নতিনটলত অযািায়ি একই (Cl-), নকন্তু কযাটায়িস ূলহর চাজয সংিযা নভন্ন অথযাৎ Na+ , Mg 2+, Al3+ 

এর চাজয র্থাক্রল  +1, +2 ও +3, এবং আকালরর ক্র - Na+ >  Mg2+ >  Al3+ কালজই এই কযাটায়ি নতিনটর মপাোরায়ি ক্ষ তা 

প্রেশযলির ক্র  হলো- Na+ <  Mg2+ <  Al3+ আবার, ফাজালির িীনত অিুসালর, কযাটায়লির মপাোরায়ি  াো বা ক্ষ তা র্লতা 

মবনশ হলব তার মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয তলতা মবনশ হলব। কালজই কযাটায়িধারী মর্ৌগগুলোর স লর্াজী ববনশলিযর ক্র  হলো- 
NaCl < MgCl2 <  AlCl3 
সুতরাং, ম ৌেস ূলহর মিারাইডগুলোর  লধয AlCl3সবযালপক্ষা অনধক স লর্াজী ববনশিয প্রেশযি করলব। 

আয়নিক ববনশলিযর ক্র  হলো: Na+
 >  Mg

2+
 >  Al

3+ 

সুতরাং, গেিালঙ্কর ক্র : NaCl > MgCl2 > AlCl3   

 

 

৩৮।             [চ. মবা. ২২] 

 
A, B, C ও D ম ৌলের প্রচনেত প্রতীক িয়। 

(ক) নবলয়াজি ধ্রুবলকর সংজ্ঞা োও। 

(খ্) 3f অরনবটাে সম্ভব িয় মকি? বযািযা কলরা। 

(গ) উদ্দীপলকর B ও D ম ৌলের ইলেকট্রি আসনির তুেিা ূেক বযািযা কলরা। 

(ঘ) AB4
- আয়ি ও CD3 মর্ৌলগর  লধযকার সংকরি একই হলেওবন্ধি মকালির নভন্নতা রলয়লে—রু্নিসহ আলোচিা কলরা। 

 

উিরিঃ  
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(ক) প্রনত নেটার জেীয় র্দ্বলি উপনস্থত মকাি ক্ষারলকর বা অযাবিণডর ম াে সংিযার মর্ ভগ্াংশ নবলয়ানজত অবস্থায় থালক, তালক 

ঐ ক্ষারলকর বা অযাবিণডর নবলয়াজি ধ্রুবক বলে। 

(খ্) 3f অরনবটালের জিয প্রধাি মকায়ান্টা  সংিযা n = 3, n = 3 হলে সহকারী মকায়ান্টা  সংিযা l = 0, 1, 2 হয়। l = 0 1, 2 

হলে উপশনিস্তর 3s, 3p 3d হয়। উপশনিস্তর f হলত হলে l = 3 হলত হলব। আবার, l = 3 হলত হলে n = 4 হলত হলব। নকন্তু 

n = 4 সম্ভব িয় কারি 3f এর জিয n = 3 নকন্তু 4 িয়। এ কারলি 3f অরনবটাে সম্ভব িয়। অথযাৎ 3f অরনবটালের মকালিা 

অনস্তত্ব মিই। 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর, B ও D ম ৌে েুইনট হলো মলানরি (F) ও মিানরি (Cl)। মিানরি অলপক্ষা মলানরলির ইলেকট্রি আসনি 

ক । এর কারি মলানরি পর ািুর আকার কু্ষর্দ্। মলানরলির ইলেকট্রি নবিযালসর সবযলশষ শনিস্তর হলো নদ্বতীয় শনিস্তর। তৃতীয় 

শনিস্তলরর তুেিায় নদ্বতীয় শনিস্তলরর আকার মোট হওয়ায় এবং কু্ষর্দ্ পনরসলর সাতনট ইলেকট্রি থাকায় তালত ইলেকট্রি ম লঘর 

ঘিত্ব তুেিা ূেকভালব অলিক মবনশ। ফলে আগ িকারী ইলেকট্রলির প্রনত নদ্বতীয় শনিস্তলরর ইলেকট্রিস ূলহর পারিনরক নবকষযি 

মবনশ হওয়ায় সা নগ্রকভালব মলানরলির ইলেকট্রি আসনির  াি ক  হয়। 

অপরনেলক, মিানরলির তৃতীয় শনিস্তর বড় হওয়ায় এলত মর্াজযতা স্তলরর সাতনট ইলেকট্রি সহলজ স্থাি কলর মিয়। ইলেকট্রি 

ম লঘর ঘিত্ব হ্রাস পাওয়ায় ইলেকট্রি- ইলেকট্রি নবকষযি ক  হয়। এলত আগ িকারী ইলেকট্রি সহলজ মর্াজযতা স্তলর প্রলবশ 

করলত পালর। ফলে মিানরলির ইলেকট্রি আসনির  াি মলানরলির মচলয় মবনশ হয়। 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, A, B, C, D ম ৌে চারনট হলো B, F, Pও Cl । AB4 আয়ি তথা BF4
- আয়ি ও CD3 তথা PCl3 অিুলত 

sp3 সংকরি হলেও এলের বন্ধি মকাি নভন্ন। 

BF4
- আয়ি গঠি: উলত্তনজত অবস্থায় BF3 এর মকন্দ্রীয় পর ািু B এর ইলেকট্রি নবিযাস— 

 ∗ B(5) → 1 s2 2 s12px 12py 12pz  1⏟            
sp3

     

sp3 সংকনরত 3নট অরনবটাে 3নট F পর ািুর p-অরনবটালের সালথ  ুলিা ুনি সংক্র ি ঘনটলয় 3নট sigma বন্ধ গঠি কলর। অপর 

বন্ধিনট F পরা িুর  ুিলজাড় ইলেকট্রি নেলয় মকন্দ্রীয়-B পর ািুর সালথ একনট সনন্নলবশ বন্ধি গঠি কলর— BF4 আয়ি গঠি 

কলর, র্ার আকৃনত চতুস্তেকীয় এবং বন্ধি মকাি 109.5°। 

 
PCl3 অিু গঠি: PCl3 এর মকন্দ্রীয় পর ািু P এর ইলেকট্রি নবিযাস 

P(15) → 1 s22 s22p6 3 s23px 13py 13pz 1⏟            
sp3  সংকরায়ি 

 

P পর ািুর এনট sp3 সংকনরত অরনবটালের  লধয 3নট অরনবটাে 3নট Cl পর ািুর P অরনবটালের সালথ  ুলিা ুনি অনধক্র ি ঘনটলয় 

3নট 𝜎-বন্ধি বতনর কলর চতুস্তেলকর নতিনট মকালি অবস্থাি গ্রহি কলর এবং একনট অরনবটালে  ুিলজাড় ইলেকট্রি মথলক র্ায়। 

VSEPR তে অিুর্ায়ী মসই  ুিলজাড়-বন্ধিলজাড় ইলেকট্রলির  লধয নবকষযলির চতুস্তেলকর  াি (109°28´) অলপক্ষা কল  100° 

হয় এবং আকৃনত হয় নপরান ডীয়। 
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৩৯।             [বি. মবা. ২২] 

ম ৌে মর্াজযতা স্তলরর ইলেকট্রিনবিযাস  

P (𝑛 − 1)𝑠1 𝑛 = 2 

Q ns2 n=2 

S 𝑛𝑠2𝑛𝑝4 𝑛 = 2 

(ক) নপকনেং কালক বলে? 

(খ্) অসওয়াল্ড-েঘুকরি সূেনট গানিনতক রূপসহ মেি। 

(গ) P2S এর মভৌত অবস্থা বযািযা কলরা। 

(ঘ) সাধারি তাপ াোয় Cl2 এর সালথ Q এর মর্ৌগ গঠি আলোচিা কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক) িােযর্দ্বযলক আচালর পনরিত কলর এলত নকেু প্রাকৃনতক বা কৃনে  িােয সংরক্ষক মেয়া হয় র্ালত এনট বযাকলটনরয়া বা ম াল্ড 

দ্বারা আক্রান্ত িা হয়, এলক নপকনেং বলে। 

(খ্) েঘু র্দ্বলি  ৃেু তনড়ৎ নবলেষয মর্ ি  ৃেু অম্ল ও ক্ষারলকর নবলয়াজি  াো ঐ অম্ল ও ক্ষারলকর র্দ্বলির ম াোর ঘি াোর 

বগয ূলের বযস্তািুপানতক। এনটই অসওয়ালল্ডর েঘুকরি সূে িাল  পনরনচত। 

র্নে মকালিা েঘু অম্ল বা ক্ষালরর নবলয়াজি  াো α এবং ঘি াো C হয় তলব অসওয়ালল্ডর েঘুকরি সূোিুর্ায়ী, 

 
𝛼 ∝

1

√C

𝛼 = √
𝐾𝑎
𝐶
= √

𝐾𝑏
𝐶
.
 

মর্িালি, Ka ও Kb র্থাক্রল  অযাবিড নবলয়াজি ধ্রুবক ও ক্ষার নবলয়াজি ধ্রুবক। 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর, P ও S ম ৌে েুইনট হলো – H ও O 

P2S তথা H2O সাধারি তাপ াো ও চালপ তরে অবস্থায় থালক আ রা জানি, সাধারি বায়ুচাপ ( 1 atm) ও 0°C তাপ াোয় পানি 

বরলফ পনরিত হয়। তীি তনড়ৎ ঋিাত্মকতার কারলি H2O অিুস ূহ প্রনতলবশী অিুর সলে H-বন্ধি দ্বারা সংলর্ানজত হলয় নবরাট 

আিনবক গুে বতনর কলর। এ কারলি েুনট (O - H) স লর্াজী এবং একনট (O…..H) হাইলরালজি বন্ধি দ্বারা প্রনতনট পানির অিু 

তরে অবস্থায় নিম্নরূপ বন্ধলি আবদ্ধ থালক: 
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(ঘ) Q মর্ৌগনট হলো মবনরনেয়া  (Be)। Cl2 ও Be পরির sp সংকরলির  াধযল  স লর্াজী বন্ধিরু্ি হলয় BeCl2 অিু গঠি 

কলর। 

মবনরনেয়া  Be(4) পর ািুর ইলেকট্রি নবিযাস 1s22s2 র্ালত প্রথ  েৃনিলত  লি হয় Be ম ৌলের মর্াজিী শূিয। কারি, এলত মকালিা 

অরু্গ্ম ইলেকট্রি মিই। উলত্তনজত অবস্থায় মবনরনেয়া  পর ািুর 2s অরনবটাে মথলক 2p অরনবটালে একনট ইলেকট্রি স্থািান্তলরর 

ফলে এর ইলেকট্রি নবিযাস োাঁড়ায় 1s22s12px
1। 

এ অবস্থায় মবনরনেয়া  পর ািুলত sp সংকরি হয়। উৎপন্ন েুনট সংকর অরনবটালে একনট কলর ইলেকট্রি থালক এবং এরা েুনট 

মিানরি পর ািুর ইলেকট্রি নবিযালসর (3𝑠2 3𝑝𝑥2  3𝑝𝑦2  3𝑝𝑧1) এক ইলেকট্রিনবনশষ্ঠ 3𝑝𝑧1 অরনবটালের সালথ অনধক্র ি প্রনক্রয়ায় 

েুনট Be-Cl বন্ধি সৃনি কলর। ফলে BeCl2 অিু গনঠত হয়। 

 
নচে- sp-সংকরি দ্বারা BeCl2 অিুর গঠি। 

এলক্ষলে sp সংকরি হওয়ায় ∠ClBeCl = 1800 অথযাৎ BeCl2 অিুর আকৃনত সরে বরনিক। 

অথযাৎ BeCl2 অিুর আকৃনত সরে বরনিক।  

 

৪০।            [বি. মবা. ২২] 

 
(ক) সবুজ রসায়ি কালক বলে? 

(খ্) 𝐂𝐎𝐂𝐥𝟐(𝐠) ⇌ 𝐂𝐎(𝐠) + 𝐂𝐥𝟐(𝐠)নবনক্রয়ানটর উপর চালপর প্রভাব মেি। 

(গ) উদ্দীপলকর X ম ৌলের অিাইড মর্ৌলগ X এর সংকরায়ি বযািযা কলরা। 

(ঘ) একই গ্রুলপর ম ৌে হওয়া সলেও Y ও Z এর হাইরাইডস ূলহর ধল যর অন লের কারি মর্ৌগ গঠিপূবযক নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  
(ক) রসায়লির মর্ শািায় ক্ষনতকর রাসায়নিক পোলথযর উৎপােি, বযবহার হ্রাসকরি এবং বজযিকলর রাসায়নিক উৎপাে ও প্রনক্রয়ার 

আনবষ্কার, নডজাইি ও প্রলয়াগ আলোনচত হয় তালক সবুজ রসায়ি বা নগ্রি মকন নি বলে। 

(খ্) COCl2(g) ⇌ CO(g) + Cl2(g); নবনক্রয়ানটলত নবনক্রয়লক। 1 mol গযাস এবং উৎপালে 2 mol গযাস নবেয াি। তাই চাপ 

বৃনদ্ধলত নবনক্রয়ানটর সমু্মি ুিী মবগ হ্রাস পালব (মর্লহতু উৎপালের তুেিায় নবনক্রয়লক গযাসীয় ম াে সংিযা ক )। ফলে ো-

শালতনেয়ালরর িীনত অিুসালর নবনক্রয়ানট পশ্চাৎ নেলক অগ্রসর হলব এবং উৎপালের পনর াি হ্রাস পালব। আবার চাপ হ্রাস করলে 

নবনক্রয়া সমু্মি নেলক অগ্রসর হলব এবং উৎপালের পনর াি বৃনদ্ধ পালব। 
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(গ) উদ্দীপলকর X ম ৌে গ্রুপ 14 এর অন্তভুযি এবং এর পর্যায় সংিযা 2। সুতরাং ম ৌেনট হলো কাবযি (C)। এর অিাইড হলো 

কাবযি ডাইঅিাইড (CO2) 

C এর ইলেকট্রি নবিযাস: 
C(6) → 1s22s22px

12py
12pz

0

C∗(6) → 1s2 2s12px
12py

12pz
1

⏟        
sp সংকরায়ি 

O(8) → 1s22s22px
22py

12pz
1

 

sp সংকনরত কাবযলির েুইনট অরনবটাে েুইনট O পর ািুর নবলজাড় ইলেকট্রিনবনশি 2py1 অরনবটালের সালথ  ুলিা ুনি সংক্র ি 

ঘনটলয় 2নট -বন্ধি বতনর কলর। অবনশি েুইনট p- অরনবটাে অনিলজি পর ািুর 2pz1 অরনবটালের সালথ পাশাপানশ অনধক্র ি 

ঘনটলয় েুইনট -বন্ধি গঠি কলর CO2 অিু বতনর কলর। 

 
(ঘ) উনদ্দপলকর Y ও Z ম ৌে েুইনট হলো O ও S অবনশি অংশ এলের হাইরাইড হলো -H2O  ও H2S   

অনিলজি ও সােফার পর্যায় সারনির একই গ্রুলপ অবনস্থত। এ কারলি তালের ববনশলিযর ন ে থাকা আবশযক। তালের হাইরাইড 

মর্ৌলগ H2O  এবং H2S  এর ধল য গ্রুপনভনত্তক ববনশলিযর ন ে থাকা স্বাভানবক। নকন্তু সাধারি তাপ াোয়, H2S  গযাসীয় অবস্থায় 

নবরাজ কলর অথচ H2O একনট তরে পোথয। ইলেকট্রি নবিযালস অনিলজলির প্রধাি শনিস্তর েুনট এবং সােফালরর নতিনট। 

অনিলজি অলপক্ষা সােফালরর পার ািনবক আকার বড় হওয়ায় সবযলশষ শনিস্তলরর ইলেকট্রলির প্রনত সােফালরর আকষযি 

অলপক্ষাকৃত ক  হয়। ফলে সােফার অলপক্ষা অনিলজি অনধকতর তনড়ৎ ঋিাত্মক হয়। এ কারলি  H2O মর্ৌলগ H-O বন্ধিনট 

H2S  মর্ৌলগর HS বন্ধি অলপক্ষা অনধকতর মপাোর। অনধকন্তু পানিলত অনিলজি ও হাইলরালজলির তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 

(3.5 – 2.1)=1.4, র্া মপাোর মর্ৌগ গঠলির সহায়ক মকিিা, একনট মর্ৌলগ েুনট ম ৌলের তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 0.5 মথলক 1.7 

পর্যন্ত হলে মর্ৌগনট মপাোর হয়। মপাোর H2O  অিুস ূলহর  লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব। অলপাোর H2S  অিুস ূলহর  লধয 

হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব িয়। পানিলত হাইলরালজি বন্ধলির উপনস্থনতর ফলে পানির অিুস ূহ পরিরলক আকৃি কলর এবং 

অজস্র অিু সংঘবদ্ধভালব নবরাজ কলর এর ফলে, পানিলত আন্তঃআিনবক েূরত্ব হ্রাস পায় এবং পানির তরে অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 

অপরনেলক, H2S   এর অিুস ূলহ হাইলরালজি বন্ধি গঠলির মকালিা সুলর্াগ মিই বলে এনট পৃথক অিু নহলসলব গযাসীয় অবস্থায় 

থালক। H2S   অিুস ূলহর  লধয েুবযে ভযািডার ওয়ােস বে কার্যকর থালক। 
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৪১।            [বি. মবা. ২২]  

 
(ক) তনড়ৎ-চুম্বকীয় নবনকরি কালক বলে? 

(খ্) 𝐏𝐂𝐥𝟓( 𝐠) ⇌ 𝐏𝐂𝐥𝟓( 𝐠)+ 𝐂𝐥𝟐(𝐠) নবনক্রয়ানটর Kc এর একক নিিযয় কলরা। 

(গ) উদ্দীপলকর 'Y' এর শিািকরি পরীক্ষা স ীকরিসহ বযািযা কলরা। 

(ঘ) X2+ দ্বারা সৃি জনটলের বিযরু্ি হওয়ার কারি নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  

(ক) তনড়ৎ ও মচৌম্বকলক্ষলের কম্পলির ফলে সঞ্চানেত শনিই হলো চুম্বকীয় নবনকরি। 

(খ্) PCl5( g) ⇌ PCl3( g) + Cl2( g) নবনক্রয়ানটলত: 

 
Kc  =

[PCl3]×[Cl2]

[PCl5]

 =
molL−1×molL−1

molL−1

 = molL−1

 

∴ নবনক্রয়ানটলত Kc এর একক হলব molL−1 বা M।  

(গ) উদ্দীপলকর নবনক্রয়ানট- 
 NH3 +H+ ⟶NH4 

+ Y 
Y তথা NH4 +,  ূেক শিািকরি: 

1-2 mL NH র্দ্বলি কলয়ক মফাাঁটা মিসোর র্দ্বি ক্ষারীয় পটানশয়া  মটট্রাআলয়ালডা  ারনকউলরট এর র্দ্বি (K2Hgl4 + KOH)] 

মর্াগ করলে, বাোন  অধঃলক্ষপ পলড় র্া, র্দ্বলি NH4+ (অযাল ানিয়া ) আয়লির উপনস্থনত নিনশ্চত কলর। এলক্ষলে মর্লকালিা 

অযাল ানিয়া  েবলির র্দ্বলি মিসোর র্দ্বি মর্াগ করলে, প্রথল  মিসোর র্দ্বলি উপনস্থত ক্ষারীয় র্দ্বি (NaOH বা KOH) 

অযাল ানিয়া  েবলির সালথ নবনক্রয়া কলর NH3 গযাস উৎপন্ন কলর। উৎপন্ন অযাল ানিয়া গযাস মিসোর র্দ্বলির পটানসয়া  মটট্রা 
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আলয়ালডা  ারনকউলরট (K2Hgl4) এর সালথ নবনক্রয়া কলর, বাোন  বলিযর অযান লিা  ারনকউনরক আলয়াডাইড এর অধঃলক্ষপ 

পলড়। এই োেলচ বাো ী অধঃলক্ষপলক (NH2[Hg2I3]) ন েি ক্ষারলকর আলয়াডাইড বো হয়। 

NH4Cl + NaOH⟶ NaCl + NH3 +H2O

K2HgI4⟶ 2KI + HgI2
2HgI2 ⇌ Hg2I4
2NH3 +Hg2I4⟶NH4I + NH2[Hg2I3] ↓

 

(অযান লিা  ারনকউনরক আলয়াডাইলডর োেলচ বাো ী অধঃলক্ষপ) 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, X ম ৌেনট হলো কপার (Cu)। Cu2+ এর ইলেকট্রি নবিযাস হলো- 
Cu2+ → 1s22s22p63s23p63d94s0 
কপার (Cu) একনট অবস্থান্তর ম ৌে। অবস্থান্তর ধাতুর পর ািুর বনহস্তলরর d অরনবটােস ূলহর শনি স াি। এলক নডলজিালরট 

অবস্থা বলে। নকন্তু মর্ৌগ গঠলির স য় অিয পর ািুর অরনবটালের সলে অবস্থান্তর ধাতব আয়লির d অরনবটালের অনধক্র ি 

ঘটায় d অরনবটােস ূলহর  লধয শনির নকেুটা পাথযকয সৃনি হয় (িি-নডলজিালরট অবস্থা)। সুতরাং মর্ৌলগর র্দ্বলি আলো পড়লে 

d- ইলেকট্রি েৃশয াি অঞ্চলের আলো মশাষি কলর কাোকানে শনির অপর d অরনবটালে স্থািান্তনরত হয়। মর্ বলিযর আলো 

মশাষি কলর তার সমূ্পরক বলিযর আলো েৃশয াি হয়। ফলে অবস্থান্তর ধাতুর আয়লির র্দ্বিনট ঐ নিনেযি বলিযর হয়। 

Cu2+ আয়লি অপূিয d অরনবটাে আলে। এজিয নকউনপ্রক েবিগুলো রনঙি।  

[Cu(NH3)4]
2+ এর Cu2+ → 1s22s22p63s23p63d9 

 
রনঙি মর্ৌলগর মক্ষলে  লি রািলত হলব মর্, নেগযাে, অবস্থান্তর ম ৌে, অবস্থান্তর ম ৌলের চাজয, নেগযালের সংিযা এলের মর্লকালিানটর 

পনরবতযি হলে িি-নডলজিালরটর অবস্থায় শনির পাথযকয নভন্ন হলব। এলত শনির মশাষি-নবনকরি নভন্ন হলব র্া নভন্ন নভন্ন বিয 

প্রেশযি করলব। 

 

৪২।            [র্. মবা. ২২] 

 
(ক) বাফার র্দ্বি কী? 
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(খ্) র্দ্াবযতার উপর তাপ াোর প্রভাব বযািযা কলরা। 

(গ) উদ্দীপলকর Y এবং Z এর হাইরাইলডর মভৌত অবস্থা নভন্ন- উত্তলরর পলক্ষ রু্নি োও।  

(ঘ) উদ্দীপলকর আলোলক XH3 এবং XF3 মর্ৌগদ্বলয়র বন্ধি মকালির  ালির নভন্নতার কারি নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) মর্ র্দ্বলি সা ািয পনর াি অযাবিড বা ক্ষার মর্াগ করলেও র্দ্বলির pH এর  ালির মকালিা পনরবতযি হয় িা তালক বাফার 

র্দ্বি বলে। 

(খ্) র্দ্াবযতার উপর তাপ াোর নবলশষ প্রভাব পনরেনক্ষত হয় সাধারিভালব তাপ াো বৃনদ্ধর সালথ সালথ র্দ্লবর র্দ্াবযতা বৃনদ্ধ পায়। 

কারি উচ্চ তাপ াোয় র্দ্াবক ও র্দ্ব উভলয়র গনতশনি বৃনদ্ধ পায় ফলে অনধক র্দ্ব র্দ্বীভূত হওয়ার সুলর্াগ পায়। নকন্তু নকেু র্দ্লবর 

মক্ষলে তাপ াো বৃনদ্ধর সালথ সালথ র্দ্াবযতা হ্রাস পায়। মর্ ি- NaOH, Ca(OH) 2 ইতযানে। নকন্তু, NaCl এর মক্ষলে র্দ্াবযতার উপর 

তাপ াোর মত ি মকালিা প্রভাব মিই। 

আবার এ ি নকেু র্দ্ব রলয়লে র্ালের মক্ষলে তাপ াো বৃনদ্ধলত প্রথল  র্দ্াবযতা বৃনদ্ধ পায় নকন্তু তাপ াো আরও বৃনদ্ধ মপলে র্দ্াবযতা 

হ্রাস পায়। 

মর্ ি-Na2SO4 ⋅ 10H2O 

(গ) উনদ্দপলকর Y ও Z ম ৌে েুনট পর্যায় সারনির গ্রুপ-16 এর ২য় ও ৩য় পর্যালয়র ম ৌে র্থাক্রল  অনিলজি ও সােফার। এলের 

হাইরাইড H₂O ও H₂S অনিলজি ও সােফার পর্যায় সারনির একই গ্রুলপ অবনস্থত। এ কারলি তালের ববনশলিযর ন ে থাকা 

আবশযক। তালের হাইরাইড মর্ৌলগ H2O  এবং H2S  এর ধল য গ্রুপনভনত্তক ববনশলিযর ন ে থাকা স্বাভানবক। নকন্তু সাধারি 

তাপ াোয় H2S  গযাসীয় অবস্থায় নবরাজ কলর অথচ H2O  একনট তরে পোথয। ইলেকট্রি নবিযালস অনিলজলির প্রধাি শনিস্তর 

েুনট এবং সােফালরর নতিনট। অনিলজি অলপক্ষা সােফালরর পার ািনবক আকার বড় হওয়ায় সবযলশষ শনিস্তলরর ইলেকট্রলির 

প্রনত সােফালরর আকষযি অলপক্ষাকৃত ক  হয়। ফলে সােফার অলপক্ষা অনিলজি অনধকতর তনড়ৎ ঋিাত্মক হয়। এ কারলি  

H2O  মর্ৌলগ H-O বন্ধিনট H2S  মর্ৌলগর HS বন্ধি অলপক্ষা অনধকতর মপাোর। অনধকন্তু পানিলত অনিলজি ও হাইলরালজলির 

তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয (3.5 – 2.1)=1.4, র্া মপাোর মর্ৌগ গঠলির সহায়ক মকিিা, একনট মর্ৌলগ েুনট ম ৌলের তনড়ৎ 

ঋিাত্মকতার পাথযকয 0.5 মথলক 1.7 পর্যন্ত হলে মর্ৌগনট মপাোর হয়। মপাোর H2O   অিুস ূলহর  লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি 

সম্ভব। অলপাোর H2S  অিুস ূলহর  লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব িয়। পানিলত হাইলরালজি বন্ধলির উপনস্থনতর ফলে পানির 

অিুস ূহ পরিরলক আকৃি কলর এবং অজস্র অিু সংঘবদ্ধভালব নবরাজ কলর এর ফলে পানিলত আন্তঃআিনবক েূরত্ব হ্রাস পায় 

এবং পানির তরে অবস্থা প্রাপ্ত হয়। অপরনেলক, H2S  এর অিুস ূলহ হাইলরালজি বন্ধি গঠলির মকালিা সুলর্াগ মিই বলে এনট 

পৃথক অিু নহলসলব গযাসীয় অবস্থায় থালক। H2S  অিুস ূলহর  লধয েুবযে ভযািডার ওয়ােস বে কার্যকর থালক। 
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(ঘ) উদ্দীপলকর X ম ৌেনট পর্যায় সারনির গ্রুপ-15 এর নদ্বতীয় পর্যালয়র ম ৌে অথযাৎ, িাইলট্রালজি (N)। তাহলে XH 3 এবং XF; 

মর্ৌগদ্বয় হলে NH3 এবং NF3। এলের বন্ধি মকালির  ালির নভন্নতার কারি নিলম্ন আলোচিা করা হলো- 

N̈H3 ও N̈𝐹3অিুলত মকন্দ্রীয় পর ািু N এর  লধয sp3 সংকরি ঘলট। sp3 সংকরি 

 
N পর ািুর সৃি চারনট সংকর অরনবটালের  লধয একনটলত নিঃসে- ইলেকট্রি রু্গে ((2Ψ12)) আলে। 

তাই N̈H3 ও N̈F3অিুলত নিঃসে ইলেকট্রি রু্গে ও বন্ধি-ইলেকট্রি রু্গে চতুস্তকীয়ভালব নবিযস্ত িা মথলক নেলকািাকার নপরান লডর 

আকার ধারি কলর। আবার প্রলতযক অিুলত উভয় পর ািুর তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযলকযর ওপর নিভযর কলর েুনট বন্ধি ইলেকট্রি 

রু্গলের (bp-bp-এর)  লধয নবকষযলির  াো নভন্ন হলয় থালক। মর্ ি, 

 
NF3 অিুলত N(3.0) এর মচলয় অনধক তনড়ৎ ঋিাত্মক F (4.0) পর ািু N-F বন্ধলির ইলেকট্রি রু্গেলক মবনশ  াোয় নিলজর 

মকলন্দ্রর নেলক আকষযি কলর রালি। নকন্তু NH3 অিুলত H এর মচলয় অনধক তনড়ৎ ঋিাত্মক N পর ািু NH বন্ধলির ইলেকট্রি 

রু্গেলক মবনশ  াোয় নিলজর মকলন্দ্রর নেলক আকষযি কলর রালি। 

তাই bp-bp নবকষযলির  াো NF3 এর মচলয় NH3 এর মক্ষলে মবনশ হয়। এোড়া সংকর অরনবটালের (2Ψ12) নিঃসে ইলেকট্রি 

রু্গে (lp) তুেিা ূেকভালব NH3 অিুর মচলয় NF3 অিুর বন্ধি ইলেকট্রি রু্গে (bp) এর ওপর মবনশ নবকষযি (lp-bp) ঘনটলয় 

বন্ধি মকািলক অনধক হ্রাস করলত পালর। এজিয NH3 অিুর বন্ধি মকাি ∠HNH এর  াি 107° হয় এবং NF3 অিুর বন্ধি মকাি  

∠FNF এর  াি অনধক হ্রাস মপলয় 102.5° হলয় থালক। 
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৪৩।            [র্. মবা. ২২]  

 
(ক) হুলের িীনত কী? 

(খ্) Sc ধাতুলক অবস্থান্তর ম ৌে বো হয় িা, মকি? বযািযা কলরা। 

(গ) C মর্ৌলগর সােলফলটর জেীয় র্দ্বলির প্রকৃনত বযািযা কলরা।  

(ঘ) উদ্দীপলকর B ও D এর অিাইডদ্বয়লক এক সালথ রািা র্ালব নক? নবনক্রয়াসহ নবলেষি কলরা। 

 

 

উিরিঃ  
(ক) হুলের িীনত হলো- একই শনিসম্পন্ন নবনভন্ন অরনবটালে ইলেকট্রিগুলো এ িভালব প্রলবশ করলব মর্ি তারা সবযানধক পনর ালি 

অরু্গ্ম অবস্থায় থাকলত পালর এবং এই অরু্গ্ম ইলেকট্রিগুলোর নিি একই ুিী হলব। 

(ি) Sc একনট d-ব্লক ম ৌে হওয়া স্বলেও অবস্থান্তর ম ৌে িয়; কারি মর্সব d-ব্লক ম ৌলের নস্থনতশীে আয়লির বনহঃস্থ d 

অরনবটালের ইলেকট্রিীয় কাঠাল া অপূিয থালক, তালেরলক অবস্থান্তর ম ৌে বো হয়। নকন্তু Sc এর নস্থনতশীে আয়ি, Sc এর 

ইলেকট্রি নবিযাস হলত মেিা র্ায়-  
Sc3+⟶ 1s22s22p63s23p6 

Sc3+ আয়লি মকালিা অপূিয d অরনবটাে মিই। তাই Sc, d-ব্লক ম ৌে হলেও অবস্থান্তর ম ৌে িয়।  

 

(গ) উদ্দীপলকর C ম ৌেনট হলো কপার (Cu)। এর সােলফট হলো CuSO4। CuSO4এর জেীয় র্দ্বি অম্লধ যী। 

হলো েুবযে ক্ষারক Cu(OH)2 এবং সবে অযাবিড H2SO4  এর েবি। এনট পানিলত র্দ্বীভূত অবস্থায় Cu2+ ও SO4
2+ আয়ি উৎপন্ন 

কলর। পলর র্দ্বলি Cu2+আয়ি পানির সালথ নবনক্রয়া কলর হাইলরানিয়া  আয়ি(H3 O+) উৎপন্ন কলর। 

CuSO4( s) ⟶
H2O(l)

Cu2+(aq) + SO4  
2−(aq)

Cu2+ + H2O ⇌ Cu(OH)2 + H3O
+

 

ফলে র্দ্বলির H3O+ আয়লির ঘি াো বাড়ায় pH 7 হয়। অথযাৎ CuSO4 এর জেীয় র্দ্বি অম্লীয় হয়। 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, B ও D হলো র্থাক্রল  গ্রুপ 2 ও গ্রুপ-12 এর ম ৌে এবং এলের পর্যায় সংিযা 4। সুতরাং ম ৌেদ্বয় Ca 

এবং Zn। 

এলের অিাইড হলো CaO এবং ZnO। CaO হলো ক্ষারীয় প্রকৃনতর অিাইড এবং ZnO হলো একনট উভ ুিী অিাইড অথযাৎ 

ZnO অম্লীয় ও ক্ষারীয় উভয় ধ যই প্রেশযি করলত পালর। তাই এই েুই অিাইডলক এক সালথ রািলে অম্লীয় ZnO ক্ষারীয় CaO 

এর সালথ নবনক্রয়া কলর কযােনসয়া  নজংলকট েবি উৎপন্ন করলব। 
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 CaO + ZnO → CaZnO2 
ক্ষারীয়    অম্লীয়    েবি  

তাই এই েুই অিাইডলক একসালথ রািা র্ালব িা। 

 

৪৪।             [ব. মবা. ২২] 

 
(ক) স -আয়ি প্রভাব কালক বলে? 

(খ্) 3f অরনবটাে সম্ভব নকিা? বযািযা কলরা। 

(গ) XA4 এর সংকরি বযািযা কলরা। 

(ঘ) X এবং Y ম ৌলের অিাইলডর মভৌত অবস্থার নভন্নতার কারি নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) “েুইনট তনড়ৎনবলেষয পোলথযর  লধয একনট  ৃেু বা েুবযে হলে তীি তনড়ৎনবলেষয পোলথযর উপনস্থনতলত েুবযে তনড়ৎনবলেষয 

পোলথযর নবলয়াজি  াো হ্রাস পায়” এনটই স -আয়ি প্রভাব। 

(খ্) 3f অরনবটালের প্রধাি মকায়ান্টা  সংিযা n =3, l = 0, 1, 2। l = 0, 1, 2 এর জিয 3s, 3p, 3d অরনবটাে মবাঝায়। অথযাৎ 

৩য় শনিস্তলর সলবযাচ্চ d অরনবটাে থাকলত পালর, তাই 3f অরনবটাে সম্ভব িয়। সুতরাং, পর ািুলত 3f অরনবটাে সম্ভব িয়। 

(গ) x গ্রুপ-14 এবং পর্যায় 2 এর ম ৌে হওয়ায় তা কাবযি (C)। আবার A গ্রুপ-1 এবং পর্যায়-2 এর তাই ম ৌেনট নেনথয়া । 

সুতরাং XA4 মর্ৌগনট CLi4 । 

ন লথি অিুর মকন্দ্রীয় পর ািু কাবযলির উলত্তনজত অবস্থায় মর্াজযতাস্তলর s উপস্তলর ১নট এবং উপস্তলর ৩নট ইলেকট্রি রলয়লে। এর 

চারনট অরু্গে ইলেকট্রলির সলে চারনট Li পর ািুর ইলেকট্রি মশয়ার দ্বারা ৪নট C-Li বন্ধি বতনর হয়। এ মশয়ারকৃত ইলেকট্রি 

রু্গেস ূহ কাবযলির মর্াজযতা স্তলর অবস্থাি মিয়। 

 
এ উলদ্দলশয C এর মর্াজযতাস্তলরর 1নট 's' এবং 3 নট P অরনবটাে সংকনরত হলয় স শনির 4নট sp3 সংকর অরনবটাে গঠি কলর। 

এ sp3 সংকর অরনবটাে চতুস্তেকীয়। তাই এর 4 নট sp3 সংকর অরনবটালের সলে Li এর 4নট 's' অনধক্র ি কলর মর্ Cli4 গনঠত 

হয় তাও চতুস্তেকীয়। Li-C-Li বন্ধি মকাি 109°28'. 
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(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর X ও Y ম ৌে েুইনট হলো- কাবযি ও নসনেকি। তালের অিাইড হলো CO2 এবং SiO2। সাধারি অবস্থায় 

CO2 গযাস এবং SiO2 কনঠি অবস্থায় থালক।  

CO2 স লর্াজী মর্ৌগ হওয়ায় এনটর আন্তঃআিনবক শনি ক । আবার কাবযি পর ািু প্রনতনট অনিলজি পর ািুর সালথ েুবযে 

নদ্ববন্ধি দ্বারা সংরু্ি থালক। CO2 এর আিনবক আকৃনত সরেদরনিক এবং এর আিনবক গঠি নিম্নরূপ: 

 
ভযািডারওয়ােস বে েুবযে হওয়ার কারলি CO2 অিুগুলো একক অিু আকালর থালক। এ কারলিই CO2 গযাসীয়। 

অিযনেলক, BC2 তথা  SiO2। SiO2স লর্াজী মর্ৌগ হওয়া সলেও প্রকৃনতলত এনট বৃহৎ েযানটস আকালর থালক। Si পর ািু অনিলজি 

পর ািুর মচলয় বড় হওয়ার কারলি অনধক্র লির  াধযল  এলের  লধয নদ্ববন্ধি গনঠত হয় িা। প্রনতনট sp3 সংকরানয়ত Si পর ািু 

4নট O পর ািুর সালথ এবং প্রনতনট O পর ািু 2নট Si পর ািুর সালথ স লর্াজী একক বন্ধি দ্বারা রু্ি হলয় (SiO2)n বৃহৎ অিু 

(পনে ার) গঠি কলর। 

এ কারলিই SiO2 সাধারি উষ্ণতায় কনঠি অবস্থায় থালক। 

 

৪৫।            [ব. মবা. ২২] 

  
(ক) ক্ষার ধাতু কালক বলে? 

(খ্) NaCl এর র্দ্াবযতা 36 বেলত কী বুঝ? 

(গ) C এর ইলেকট্রি আসনি A অলপক্ষা মবনশ— বযািযা কলরা।  

(ঘ) তাপ প্রলয়ালগ BC3 মর্ৌলগর মভৌত অবস্থার পনরবতযলির কারি নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) মস সকে ধাতু িুবই সনক্রয় এবং পানির সালথ নবনক্রয়া কলর ক্ষার উৎপন্ন কলর তালেরলক ক্ষার ধাতু বলে। 

(খ্) NaCl এর র্দ্াবযতা 36। অথযাৎ মকাি নিনেযি তাপ াোয় 100 গ্রা  র্দ্াবলক NaCl এর সলবযাচ্চ 36 গ্রা  র্দ্বীভূত হলয় একনট 

সমৃ্পি র্দ্বি বতনর করলত পারলব। সুতরাং, 100 গ্রা  পানিলত র্নে 40 গ্রা  NaCl মর্াগ করা হয় তাহলে 4.0 গ্রা  NaCl নবকালরর 

তোয় অর্দ্বীভূত অবস্থায় পলড় থাকলব। 

(গ) উদ্দীপলকর C ম ৌেনট হলে পর্যায় সারনির গ্রুপ-17 এর ৩য় পর্যালয়র ম ৌে অথযাৎ Cl এবং A হলে পর্যায় সারনির গ্রুপ-17 

এর ২য় পর্যালয়র ম ৌে অথযাৎ Cl এর ইলেকট্রি আসনি F অলপক্ষা মবনশ।  

এর কারি মলানরি পর ািুর আকার কু্ষর্দ্। মলানরলির ইলেকট্রি নবিযালসর সবযলশষ শনিস্তর হলো নদ্বতীয় শনিস্তর। তৃতীয় 

শনিস্তলরর তুেিায় নদ্বতীয় শনিস্তলরর আকার মোট হওয়ায় এবং কু্ষর্দ্ পনরসলর সাতনট ইলেকট্রি থাকায় তালত ইলেকট্রি ম লঘর 
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ঘিত্ব তুেিা ূেকভালব অলিক মবনশ। ফলে আগ িকারী ইলেকট্রলির প্রনত নদ্বতীয় শনিস্তলরর ইলেকট্রিস ূলহর পারিনরক নবকষযি 

মবনশ হওয়ায় সা নগ্রকভালব মলানরলির ইলেকট্রি আসনির  াি ক  হয়। 

অপরনেলক, মিানরলির তৃতীয় শনিস্তর বড় হওয়ায় এলত মর্াজযতা স্তলরর। সাতনট ইলেকট্রি সহলজ স্থাি কলর মিয়। ইলেকট্রি 

ম লঘর ঘিত্ব হ্রাস পাওয়ায় ইলেকট্রি- ইলেকট্রি নবকষযি ক  হয়। এলত আগ িকারী ইলেকট্রি সহলজ মর্াজযতা স্তলর প্রলবশ 

করলত পালর। ফলে মিানরলির ইলেকট্রি আসনির  াি মলানরলির মচলয় মবনশ হয়। 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর B ও C ম ৌেনট হলো- অযােুন নিয়া  (Al) ও মিানরি (Cl) সুতরাং মর্ৌগনট হলো AlCl3। 

নিলচ AlCl3 এর অবস্থার পনরবতযলির গ্রাফনট মেিালিা হলো: 

 
180°C তাপ াোয় AlCl3 ঊর্ধ্যপানতত হলত শুরু কলর। অথযাৎ AlCl3 সরাসনর কনঠি মথলক গযালস রূপান্তনরত হয়। 

র্িি তাপ াো বাড়লত থালক, তিি AlCl3 এর অিুগুলো আন্তঃআিনবক আকষযি বেলক অনতক্র  কলর এবং গনতশীে হয়। কারি 

AlCl3 কনঠি অবস্থায় ডাই ার (Al2Cl6)নহলসলব থালক। 

 
(Al2Cl6) এর  লধয েুবযে আন্তঃআিনবক আকষযি বে নবেয াি। ফলো 180°C তাপ াোয় AlCl3 এর অিুগুলো গনতশনি অজযি 

কলর এবং আন্তঃআিনবক েূরত্ব মবলড় র্ায়। অথযাৎ 180°C তাপ াোয় সরাসনর গযালস রূপান্তনরত হয়। 
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৪৬।            [ঢা. মবা. ২১] 

  
(ক) পানির আয়নিক গুিফে কী? 

(খ্) HNO2 এবং H3PO3 এর  লধয মকািনট শনিশােী অযাবিড— বযািযা কলরা। 

(গ) 'Q' এবং 'R' এর অিাইড েুনটর স লর্াজী ববনশলিযর নভন্নতা রলয়লে— বযািযা কলরা। 

(ঘ) ম ৌে েুনটর ১  আয়নিকরি নবভলবর  ালির সালথ ২য় আয়নিকরি নবভলবর  ালির বযনতক্র ধ যীতার কারি নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  
(ক) নিনেযি তাপ াোয় পানিলত হাইলরালজি আয়ি (H+) এবং হাইরিাইড (OH-) আয়লির ম াোর ঘি াোর গুিফেলক পানির 

আয়নিক গুিফে বলে। 

(খ্) আ রা জানি, অনি অযাবিডস ূলহর মকন্দ্রীয় পর ািুর জারি  াি মর্ মর্ৌলগ মবনশ, মসই অযাবিণডর তীিতা তলতা মবনশ। HNO2 

এর মক্ষলে মকন্দ্রীয় পর ািু N এর জারি াি x হলে, 

1 + x + 2(- 2) = 0 

বা, x = 3  

আবার, H3PO3 এর মক্ষলে মকন্দ্রীয় পর ািু P এর জারি াি Y হলে- 

3 + y + 3(- 2) = 0 

বা, y = +3 

সুতরাং, HNO2 এবং H3PO3 এর মকন্দ্রীয় পর ািুর জারি াি একই (+3)। জারি াি একই হলে মর্ মর্ৌলগর মকন্দ্রীয় পর ািুর 

চাজয ঘিত্ব মবনশ। মসনট অনধক তীি অযাবিড। N পর ািুর আকার P পর ািু +3 অলপক্ষা মোট নবধায় N এর চাজয ঘিত্ব মবনশ। 

তাই,  

HNO2
+3

> H3 P
+3

O3 

(গ) উদ্দীপলকর Q ও R দ্বারা র্থাক্রল  মসানডয়া  (Na) ও  যাগলিনসয়া  (Mg) মক মবাঝালিা হলয়লে। এলের অিাইডস ূহ 

র্থাক্রল  Na2O ও MgO। 

মকালিা আয়নিক মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয প্রকাশ পায় মপাোরায়ি ধল যর কারলি। র্িি মকালিা কযাটায়ি একনট অযািায়লির িুব 

নিকলট আলস তিি কযাটায়লির নিউনিয়াস তথা সা নগ্রক ধিাত্মক চাজয, অযািায়লির ইলেকট্রি ম ঘলক নিলজর নেলক আকষযি 

কলর। আয়নিক মর্ৌলগ অযািায়লির ইলেকট্রি ম ঘলক কযাটায়ি কতৃযক নিলজর নেলক মটলি মিয়ার ক্ষ তালক কযাটায়লির মপাোরায়ি 

ক্ষ তা বলে। 

Na2O ও MgO মত ঋিাত্মক আয়িনট অনিলজি। নকন্তু ধিাত্মক আয়লির পাথযলকযর কারলি Na 2O এবং MgO মত মপাোয়লির 

পনর াি নভন্ন হয়। ফার্ালির সূে লত, কযাটায়লির চাজয র্ত মবনশ হলব, মপাোরায়ি তত মবনশ হলব। সুতরাং, Na2O এর Na+ 

আয়লির মচলয় MgO এর Mg2+ আয়লির মপাোরায়ি ক্ষ তা মবনশ। সুতরাং, Na2O এর মচলয় MgO-এর মপাোরায়ি মবনশ হলব 

এবং MgO অনধক স লর্াজী ববনশিয প্রকাশ করলব। 
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সুতরাং, Na2O এবং MgO এর স লর্াজী ববনশলিয নভন্নতা আলে।  

(ঘ) উদ্দীপলকর Q ও R দ্বারা র্থাক্রল  মসানডয়া  (Na) ও  যাগলিনসয়া  (Mg) মক মবাঝালিা হলয়লে।  

গযাসীয় অবস্থায় মকালিা ম ৌলের 1 mol নবনেন্ন পর ািু মথলক একনট কলর ইলেকট্রি সনরলয় এলক গযাসীয় নবনেন্ন 1 mol একক 

ধিাত্মক আয়লি পনরিত করলত মর্ পনর াি শনির প্রলয়াজি হয়, তালক মসই ম ৌলের আয়নিকরি নবভব বলে। মসানডয়া  ও 

 যাগলিনসয়াল র প্রথ  আয়নিকরি নবভব নিম্নরূপ, 
Na(g) ⟶ Na+(g) + e−       Ei = +496KJmol

−1

Mg(g) ⟶ Mg−(g) + e−      Ei = +738KJmol
−1     

মসানডয়া  পর ািু একনট ইলেকট্রি তযাগ কলর অনধক নস্থনতশীে অিক কাঠাল া ধারি কলর। তাই মসানডয়াল র প্রথ  আয়নিকরি 

নবভব  যাগলিনসয়াল র মচলয় ক । 

মসানডয়া  ও  যাগলিনসয়াল র নদ্বতীয় আয়নিকরি নবভব নিম্নরূপ, 
Na+(g) ⟶ Na2+(g)+ e− Ei2 = +4562 kJ mol−1
Mg+(g)⟶ Mg2+(g)+ e− Ei2 = +1450 kJ mol−1 

এিালি, Mg2+ আয়ি একনট ইলেকট্রি তযাগ কলর অনধক নস্থনতশীে অিক কাঠাল া অজযি কলর এবং Na+ আয়ি অিক কাঠাল া 

মভলঙ আলরকনট ইলেকট্রি তযাগ কলর। তাই  যাগলিনসয়াল র নদ্বতীয় আয়নিকরি নবভব মসানডয়াল র মচলয় ক । 

সুতরাং, অিক কাঠাল ার সুনস্থনতর কারলি মসানডয়া   যাগলিনসয়াল র প্রথ  ও নদ্বতীয় আয়নিকরি নবভলবর  লধয পাথযকয েক্ষয করা 

র্ায়। 

 

৪৭।            [ঢা. মবা. ২১] 

 
(ক) র্দ্াবযতা গুিফে বেলত কী বুঝ?  

(খ্) রাসায়নিক সা যাবস্থা গনতশীে— বযািযা কলরা। 

(গ) Z এবং Q এর  লধয মকািনটর ইলেকট্রি আসনির  াি মবনশ হলব? বযািযা কলরা।  

(ঘ) X2Y এবং X2M এর মভৌত অবস্থার নভন্নতার কারি নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক) মকালিা নিনেযি তাপ াোয় মকালিা তনড়ৎ নবলেষয েবলির সমৃ্পি র্দ্বলি উৎপন্ন আয়িস ূলহর ম াে প্রনত নেটার একলক 

ঘি াোর গুিফেলক সংনেি েবলির র্দ্াবযতার গুিফে বলে। 

(খ্) উভ ুিী নবনক্রয়ার সমু্মি ও পশ্চাৎবতযী প্রনক্রয়ার গনতলবগ স াি হলে - নবনক্রয়ানট সা যাবস্থায় অবতীিয হয়। মর্লহতু সা যাবস্থায় 

সমু্মিবতযী ও পশ্চািতমী প্রনক্রয়ার গনতলবগ স াি থালক তাই আপাত েৃনিলত আ ালের কালে নবনক্রয়ানট বন্ধ আলে বলে  লি হয়। 

নকন্তু প্রকৃতপলক্ষ নবনক্রয়ানট উভয়নেলক স াি গনতলত চেলত থালক। তাই বো র্ায় মর্, রাসায়নিক সা যাবস্থা গনতশীে। 

(গ) উদ্দীপলকর Z ও Q হে র্থাক্রল  মলানরি (F) ও মিানরি (Cl) গযাসীয় অবস্থায় মকাি ম ৌলের 1 mol নবনেন্ন পর ািুর সালথ 

1 mol ইলেকট্রি রু্ি কলর 1 mol একক ঋিাত্মক চাজযরু্ি আয়ি সৃনি করলত মর্ পনর াি শনি নিগযত হয় তালক মসই ম ৌলের 
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ইলেকট্রি আসনি বলে। পর্যায় সারনিলত একই গ্রুলপ র্তই উপর হলত নিলচর নেলক র্াওয়া র্ায় ম ৌলের ইলেকট্রি আসনি ততই 

কল । নকন্তু এই নিয়ল র বযনতক্র  হলো— মিানরলির ইলেকট্রি আসনি মলানরি অলপক্ষা মবনশ। এর কারি মলানরি পর ািুর কু্ষর্দ্ 

আকার। F ও Cl ম ৌে েুইনটর ইলেকট্রি নবিযাস— 

 
মলানরলির ইলেকট্রি নবিযালসর সবযলশষ শনিস্তর হে নদ্বতীয় শনিস্তর। তৃতীয় শনিস্তলরর তুেিায় নদ্বতীয় শনি স্তলরর আকার মোট 

হওয়ায় এবং কু্ষর্দ্ পনরসলর সাতনট ইলেকট্রি থাকায় তালত ইলেকট্রি ম লঘর ঘিত্ব তুেিা ূেকভালব অলিক মবনশ। ফলে 

আগ িকারী ইলেকট্রলির প্রনত নদ্বতীয় শনিস্তলরর ইলেকট্রিস ূলহর পারিনরক নবকষযি মবনশ হওয়ায় সা নগ্রকভালব মলানরলির 

আসনির  াি ক  হয়। 

অপরনেলক, মিানরলির তৃতীয় শনিস্তর বড় হওয়ায় এলত মর্াজযতা স্তলরর সাতনট ইলেকট্রি সহলজ স্থাি কলর মিয়। ইলেকট্রি 

ম লঘর ঘিত্ব হ্রাস পাওয়ায় ইলেকট্রি-ইলেকট্রি নবকষযি ক  হয়। এলত আগ িকারী ইলেকট্রি সহলজ মর্াজযতা স্তলর প্রলবশ 

করলত পালর। ফলে মিানরলির ইলেকট্রি আসনির  াি মলানরলির মচলয় মবনশ হয়। 

(ঘ) মর্ উদ্দীপলকর আলোচয মর্ৌগ েুইনট H2O এবং H2S   অবনশি অংশ অনিলজি ও সােফার পর্যায় সারনির একই গ্রুলপ 

অবনস্থত। এ কারলি তালের ববনশলিযর ন ে থাকা আবশযক। তালের হাইরাইড মর্ৌলগ H2O  এবং H2S  এর ধল য গ্রুপনভনত্তক 

ববনশলিযর ন ে থাকা স্বাভানবক। নকন্তু সাধারি তাপ াোয় H2S  গযাসীয় অবস্থায় নবরাজ কলর অথচ H2 একনট তরে পোথয। 

ইলেকট্রি নবিযালস অনিলজলির প্রধাি শনিস্তর েুনট এবং সােফালরর নতিনট। অনিলজি অলপক্ষা সােফালরর পার ািনবক আকার 

বড় হওয়ায় সবযলশষ শনিস্তলরর ইলেকট্রলির প্রনত সােফালরর আকষযি অলপক্ষাকৃত ক  হয়। ফলে সােফার অলপক্ষা অনিলজি 

অনধকতর তনড়ৎ ঋিাত্মক হয়। এ কারলি H2O মর্ৌলগ H-O বন্ধিনট H2S  মর্ৌলগর H-S বন্ধি অলপক্ষা অনধকতর মপাোর। 

অনধকন্তু, পানিলত অনিলজি ও হাইলরালজলির তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয (3.5 – 2.1 )=1.4, র্া মপাোর মর্ৌগ গঠলির সহায়ক 

মকিিা, একনট মর্ৌলগ েুনট ম ৌলের তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 0.5 মথলক 1.7 পর্যন্ত হলে মর্ৌগনট মপাোর হয়। মপাোর H2O   

অিুস ূলহর  লধয হাইলরালজি বন্ধি  গঠি সম্ভব। অলপাোর H2S  অিুস ূলহর  লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব িয়। পানিলত 

হাইলরালজি বন্ধলির উপনস্থনতর ফলে পানির অিুস ূহ পরিরলক আকৃি কলর এবং অজস্র অিু সংঘবদ্ধভালব নবরাজ কলর এর 

ফলে, পানিলত আন্তঃআিনবক েূরত্ব হ্রাস পায় এবং পানির তরে অবস্থা প্রাপ্ত হয়। অপরনেলক, H2S   এর অিুস ূলহ হাইলরালজি 

বন্ধি গঠলির মকালিা সুলর্াগ মিই বলে এনট পৃথক অিু নহলসলব গযাসীয় অবস্থায় থালক। H2S   অিুস ূলহর  লধয েুবযে ভযািডার 

ওয়ােস বে কার্যকর থালক। 
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৪৮।            [ঢা. মবা. ২১] 

ম ৌে 
বনহঃস্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস 

 

X 𝑛𝑠2𝑛𝑝3 

Y 𝑛𝑠2𝑛𝑝4 

Z (n + 1)s2(n + 1)p3 

 

                                        এিালি, n = 2 

(ক) ভরনক্রয়া সূেনট মেলিা। 

(খ্) HF একনট েুবযে অযাবিড-বযািযা কলরা। 

(গ) Z ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস হুলের িীনত ম লি চলে— বযািযা কলরা। 

(ঘ) XH3, এবং H2Y এর আকৃনত অনভন্ন নকিা— সংকরলির সাহালর্য নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  
(ক) নিনেযি তাপ াোয়, নিনেযি স লয় মর্ মকাি নবনক্রয়ার হার ঐ স লয় উপনস্থত নবনক্রয়কগুলোর সনক্রয় ভলরর (অথযাৎ ম াোর 

ঘি াো বা আংনশক চালপর) স ািুপানতক। 

(খ্) HF একনট েুবযে অযাবিড। কারি, হাইরানসলডর তীিতা আিায়লির আকার বৃনদ্ধর সালথ বালড়। HF এর মক্ষলে F- এর আকার 

মোট । তাই  H𝛿+ − F𝛿−বন্ধিনট অলিক শনিশােী। HF জেীয় র্দ্বলি অল্প পনর ালি নবলয়ানজত হয় বলে এর ka এর  াি িুব 

ক । তাই, HF েুবযে অযাবিড। 
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(গ) উদ্দীপলকর Z =  3𝑠23𝑝3 র্া ফসফরালসর (P) ইলেকট্রি নবিযাস প্রকাশ কলর। হুলের িীনতনট নিম্নরূপ, “স শনিসম্পন্ন 

অরনবটালে ইলেকট্রিস ূহ এ িভালব প্রলবশ করলব মর্ি তারা সলবযাচ্চ অরু্গ্ম অবস্থায় থাকলত পালর এবং অরু্গ্ম ইলেকট্রিগুলোর 

নিি একই ুিী হলব।” 

ফসফরালসর (P) পর ািুর ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ: 
 15P − 1s

22s22p63s23px 
13py 

13p𝑧 
অরনবটােস ূলহ ইলেকট্রিগুলো নিম্নরূপ উপালয় অবনস্থত থালক: 

আ রা মেিলত পানে মর্, 3p অরনবটালে 3নট ইলেকট্রি প্রলবলশর স য় সলবযাচ্চ অরু্গ্ম অবস্থা বজায় মরলি 3𝑝𝑥 , 3𝑝𝑦 , 3𝑝𝑧এ 

প্রলবশ কলর এবং অরু্গ্ম ইলেকট্রিগুলো একই ুিী নিি গ্রহি কলরলে। সুতরাং বো র্ায় মর্, ফসফরাস (15P) ম ৌলের ইলেকট্রি 

নবিযাস হুলের িীনত ম লি চলে। 

(ঘ) উদ্দীপলকর 𝑋 = 𝑛𝑠2𝑛𝑝3 = 2𝑠22𝑝3[ 7𝑁 এর অিুরূপ]  

Y = ns2𝑛𝑝4 = 2 s22p4[ 8O এর অিুরূপ] 

অতএব, X ও Y ম ৌেদ্বয় র্থাক্রল  িাইলট্রালজি ও অনিলজি এবং 

XH3 ও H2Y র্থাক্রল  NH3 ও H2O। অতএব, X ও Y ম ৌেদ্বয় র্থাক্রল  িাইলট্রালজি, ও অনিলজি এবং এলের হাইরাইড 

র্থাক্রল  NH3 ও H2O। আ রা জানি, উভয়লক্ষলেই sp3 সংকরি নবেয াি। অথযাৎ, এলের বন্ধি মকালির  াি 109.5° হওয়ার 

কথা। 

 
িাইলট্রালজলির Ψ2 , Ψ3, Ψ4সংকর অরনবটালের সালথ 3নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লির তথা নসগ া বন্ধলির 

 াধযল  অযাল নিয়ার অিু গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় H অরনবটালে একলজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি বতয াি থালক।  

অিুরূপভালব, অনিলজলির Ψ3ও Ψ4 এর সালথ 2নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লি পানির অিু 

গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় O পর ািুলত Ψ1ও   Ψ2অরনবটালে ম াট েুই মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি রু্গে বতয াি থালক। 
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আ রা জানি, পর ািুর অরনবটােস ূহ পরিরলক নবকষযি কলর। VSEPR তে অিুর্ায়ী, অরনবটালের এই নবকষযি বলের ক্র  

হলে: নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় > নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় – বন্ধি ইলেকট্রি মজাড় > বন্ধি ইলেকট্রি 

মজাড় বন্ধি ইলেকট্রি মজাড় বা lp - lp > lp - bp > bp – bp। নচলে, NH3 অিুর গঠলি Ψ1 অরনবটালে একলজাড়া নিঃসে 

ইলেকট্রি মজাড় অপর নতিনট বন্ধি ইলেকট্রি মজাড়লক নবকষযি কলর। এলক্ষলে HNH বন্ধি মকাি 109°28' হলত কল  107° হয়। 

 
অপরনেলক, H2O অিুর গঠলি Ψ1ও   Ψ2 েুই অরনবটালের েুই মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় অপর েুইনট বন্ধি ইলেকট্রিলজাড়লক 

নবকষযি কলর। েুই মজাড়া নিঃসে বলের  াি NH3 - অিুর এক মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি কতৃযক নবকষযি বলের  ালির মথলক 

মবনশ। হয়। তাই, ∠HOH বন্ধি মকাি আলরা কল  104.5° হয়। ফলে NH3 এর আকৃনত হয় নপরান ডাে ও H2O এর আকৃনত হয় 

মকৌনিক। 

 

৪৯।            [র্. মবা. ২১] 

ম ৌে 
সবযলশষ ইলেকট্রলির মকায়ান্টা  সংিযার মসট 

n 𝑙  m  s 

A 4 0 0 +
1

2
 

B 3 0 0 +
1

2
 

 

(ক) মকোসি নক? 

(খ্) মক্রান য়াল র ইলেকট্রি নবিযাস সাধারি নিয়ল র বযনতক্র  মকি?  

(গ) A অলপক্ষা B এর আয়নিকরি নবভব মবনশ—বযািযা কলরা।  

(ঘ) ACl ও BCl এর  লধয মকািনটর স লর্াজী ববনশিয অনধক? কারিসহ বযািযা কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক) মকোসি হলো একনট রাসায়নিক কনঠি তরে নবলেে মকৌশে মর্িালি োিা বাাঁধা একনট নবশুদ্ধ কনঠি, স্বে তরে র্দ্বি মথলক 

ধীলর ধীলর পৃথক হলত থালক। 

(খ্) মক্রান য়াল র পার ািনবক সংিযা হলো 24। ইলেকট্রি নবিযালস মশষ ইলেকট্রি d অরনবটালে প্রলবশ কলর। Cr-এর আলগর 

ম ৌলের ইলেকট্রি নবিযাস: 
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1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑34𝑠2 
তাহলে নিয়  অিুর্ায়ী Cr এর 3d4 হওয়ার কথা। নকন্তু আ রা জানি মর্, অধযপূিয ও পূিয অরনবটােগুলো অনধক নস্থনতশীে হয়। 

এই নস্থনতশীেতা অজযলির েলক্ষয Cr ইলেকট্রি নবিযালসর মক্ষলে 3d4 কিনফগালরশি িা হলয় 3d5 হয় ও 4s কিনফগালরশি 4s1 

হলয় র্ায় । 
 24Cr ⟶ 1s22s22p63s23p63d54s1 

তাই, মক্রান য়া  বযনতক্র ধ যী ইলেকট্রি নবিযাস মেিায়। 

(গ) উদ্দীপলকর A ও B দ্বারা র্থাক্রল  পটানসয়া  (K) ও মসানডয়া  (Na) পর ািু মবাঝালিা হলয়লে। 

গযাসীয় অবস্থায় মকালিা ম ৌলের 1 mol নবনেন্ন পর ািু মথলক একনট কলর ইলেকট্রি সনরলয় এলক গযাসীয় নবনেন্ন 1 mol একক 

ধিাত্মক আয়লি পনরিত করলত মর্ পনর াি শনির প্রলয়াজি হয় তালক মসই ম ৌলের আয়নিকরি শনি বলে। 

একই গ্রুলপ ম ৌেস ূলহর পার ািনবক সংিযা বৃনদ্ধর সালথ সালথ শনিস্তর বালড়। ফলে সবযবনহ:স্থ ইলেকট্রি, নিউনিয়াস মথলক 

ক্র শ েূরবতযী হয় এবং এর উপর নিউনিয়ালসর আকষযি কল । ফলে ইলেকট্রি নব ুি করলত ক  শনি প্রলয়াজি হয় এবং 

আয়নিকরি শনি কল । পটানশয়া  মসানডয়াল র একই গ্রুলপ (গ্রুপ-১) নিলচর পর্যালয় অবনস্থত। সুতরাং, উপলরাি আলোচিা 

অিুর্ায়ী মবাঝা র্ায় মর্, পটানসয়াল র আয়নিকরি নবভব মসানডয়াল র মচলয় ক  হলব। সুতরাং, আয়নিকরি নবভলবর ক্র , Na> 

K। 

(ঘ) উদ্দীপলকর ACl ও BCl দ্বারা র্থাক্রল  পটানশয়া  মিারাইড (KCl) ও মসানডয়া  মিারাইড (NaCl) মক মবাঝালিা হলয়লে।  

মকালিা আয়নিক মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয প্রকাশ পায় মগাোরায়ি ধল যর কারলি। র্িি মকালিা কযাটায়ি একনট অযািায়লির িুব 

নিকলট আলস, তিি কযাটায়লির নিউনিয়াস তথা সা নগ্রক ধিাত্মক অযািায়লির ইলেকট্রি ম ঘলক নিলচর নেলক আকষযি কলর। 

আয়নিক মর্ৌলগ অযািায়লির ইলেকট্রি ম ঘলক কযাটায়ি কতৃযক নিলজর নেলক মটলি মিয়ার ক্ষ তালক কযাটায়লির মপাোরায়ি ক্ষ তা 

বলে। 

NaCl ও KCl এর মক্ষলে অযািায়ি একই এবং কযাটায়লির চাজয অনভন্ন। নকন্তু তা সলেও NaCl-এ মপাোরায়ি মবনশ হয় কারি 

মসানডয়া  পর ািুর চাজয ঘিত্ব পটানশয়াল র চাজয ঘিলত্বর মচলয় মবনশ। এর কারি মসানডয়া  পর ািুর আকার পটানশয়া  পর ািুর 

মচলয় ক । NaCl এ মসানডয়া  পর ািুর চাজয ঘিত্ব অনধক হওয়ায় তা অনধক মপাোরায়ি সৃনি কলর। 

সুতরাং, স লর্াজী ববনশলিযর ক্র , NaCl > KCl । 

 

৫০।            [র্. মবা. ২১] 

 
(ক) র্ল্ট নভলিগার কী? 

(খ্) রাসায়নিক সা যাবস্থার গনতশীেতা বযািযা কলরা।  

(গ) MQ ও MQ2 মর্ৌগ েুনটর  লধয মকািনট রনঙি? বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপলকর P, Q ও R এর হাইলরানসলডর তীিতার ক্র  নবলেষি কলরা। 
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উিরিঃ  
(ক)  ল্ট নভলিগার হে অংকুনরত বানেয বা অিয মকাি শলসযর োিার সালথ ফারল লন্টশলির দ্বারা উৎপন্ন (6 - 10)% ইথািনয়ক 

অযাবিণডর জেীয় র্দ্বি। 

(খ্) উভ ুিী নবনক্রয়ার সমু্মি ও পশ্চাৎবতযী প্রনক্রয়ার গনতলবগ স াি হলে নবনক্রয়ানট সা যাবস্থায় অবতীিয হয়। মর্লহতু সা যাবস্থায় 

সমু্মিবতযী ও পশ্চাৎবতযী প্রনক্রয়ার গনতলবগ স াি থালক তাই আপাত েৃনিলত আ ালের কালে নবনক্রয়ানট বন্ধ আলে বলে  লি হয়। 

নকন্তু প্রকৃতপলক্ষ নবনক্রয়ানট উভয়নেলক স াি গনতলত চেলত থালক। তাই বো র্ায় মর্, রাসায়নিক সা যাবস্থা গনতশীে। 

(গ) উদ্দীপলকর M ও Q দ্বারা র্থাক্রল  কপার (Cu) ও মিানরি (Cl) মক মবাঝালিা হলয়লে। সুতরাং MQ ও MQ2 র্থাক্রল  

নকউপ্রাস মিারাইড (CuCl) ও নকউনপ্রক মিারাইড (CuCl2)। 

CuCl ও CuCl2 এর  লধয মকবে াে CuCl2 রনঙি। এর কারি CuCl2 এর Cu2+ আয়লি d অরনবটালের আংনশক পূিযতা। মকালিা 

d-ব্লক ম ৌলের নস্থনতশীে আয়লি d অরনবটাে আংনশক পূিয থাকলে তা রনঙি বিয প্রেশযি কলর। 29Cu পর ািুর ইলেকট্রি নবিযাস 

নিম্নরূপ:  

 
CuCl মর্ৌলগ অবনস্থত Cu+ আয়লি 3d অরনবটাে পূিয থালক (3d10) । এিালি d অরনবটাে আংনশক পূিয থালক িা বলে CuCl 

বিযহীি । অপরনেলক, CuCl2, মর্ৌলগ অবনস্থত Cu2+ আয়লি 3d অরনবটাে আংনশক পূিয থালক (3d9)। এই কারলি CuCl2 রনঙি। 

(ঘ) উদ্দীপলকর P, Q ও R দ্বারা র্থাক্রল  মলানরি (F), মিানরি (CI) ও মিান ি (Br) মক মবাঝালিা হলয়লে। এলের দ্বারা গনঠত 

হাইরানসডগুলো হে HF, HCl ও HBr। 

হাইলরাহযানেক অযাবিড (HX) হে চারনট মর্ ি, HF (aq), HCl (aq), HBr (aq) ও HI (aq)। তালের বন্ধি নবলর্াজি এিথােনপ 

ও নবলয়াজি ধ্রুবক pKa এর  াি হলো নিম্নরূপ:  

বন্ধি নবলর্াজি এিথােনপ (ΔHd) → 

HF(+560) > HCl(+430) > HBr(+370) > HI(+300)  

অযাবিণডর নবলয়াজি ধ্রুবক pKa   → 

HF (3.25) > HCl(- 7.4) > HBr(- 9.5) > HI(- 10) জেীয় র্দ্বলি HX স ূলহর অম্লধল যর তীিতা HX এর বন্ধি নবলয়াজি 

এিথােনপ ও তালের নবলয়াজি ধ্রুবলকর  ালির ওপর নিভযর কলর। বন্ধি নবলর্াজি এিথােনপ ও অযাবিণডর নবলয়াজি ধ্রুবক pKa 

এর  াি র্ত ক  হলব ঐ HX অযাবিণডর জেীয় র্দ্বলি মপ্রাটি প্রোি ক্ষ তা তত বাড়লব অথযাৎ অযাবিণডর অম্লধল যর তীিতা তত 

বৃনদ্ধ পায়। অথযাৎ HX অযাবিডস ূলহর তীিতার ক্র  হলো: 

Hl >  HBr >  HCl >  HF উলিিয, বন্ধি নবলর্াজি এিথােনপ ও অযাবিণডর নবলয়াজি ধ্রুবক pKa  এর  াি মথলক মেিা র্ায় 

HI হে একনট তীি অযাবিড এবং HX অযাবিডস ূলহর  লধয তীিত । উপনরউি উভয় ধল যর  ূলে রলয়লে হযালোলজি পর ািুস ূলহর 

আকালরর প্রভাব। মলানরি পর ািুর আকার সবলচলয় মোট এবং মিানরি ও মিান ি পর ািুর আকালরর মচলয় আলয়ানডি পর ািুর 

আকার অলিক বড়। এজিয H – F, H – Cl, H - Br বন্ধলির তুেিায় H - I বন্ধলির ইলেকট্রি রু্গলের ওপর আলয়ানডি পর ািুর 

নিউনিয়ালসর আকষযি বা টাি ক  থালক। তাই HI এর মবোয় এ বন্ধি সহলজ মভলঙ পানিলত H+ তথা H3O+ উৎপন্ন হয়। 
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৫১।            [র্. মবা. ২১] 

ম ৌে বনহঃস্থ স্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস 

A 𝑛𝑠2𝑛𝑝3 

B 𝑛𝑠2𝑛𝑝4 

E 𝑛𝑠2𝑛𝑝2 

 

(ক) আয়নিকরি শনি কী? 

(খ্) 25০C তাপ াোয় NaCl এর র্দ্াবযতা 36 বেলত কী বুঝ?  

(গ) AH3 এর আকৃনত সংকরলির সাহালর্য বযািযা কলরা।  

(ঘ) EH4 ও H2B এর সু্ফটিালঙ্কর নভন্নতার কারি নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  
(ক) গযাসীয় অবস্থায় মকালিা ম ৌলের 1 mol নবনেন্ন পর ািু মথলক একনট কলর ইলেকট্রি সনরলয় গযাসীয় নবনেন্ন 1 mol একক 

ধিাত্মক আয়লি পনরিত করলত মর্ পনর াি শনির প্রলয়াজি হয়, তালক মসই ম ৌলের আয়নিকরি নবভব বলে। 

(খ্) NaCl এর র্দ্াবযতা 36। অথযাৎ মকাি নিনেযি তাপ াোয় 100g র্দ্াবলক NaCl এর সলবযাচ্চ 36g র্দ্বীভূত হলয় একনট সমৃ্পি 

র্দ্বি বতনর করলত পারলব। সুতরাং, 100g পানিলত র্নে 40g NaCl মর্াগ করা হয়, তাহলে 4.0g NaCl নবকালরর তোয় অর্দ্বীভূত 

অবস্থায় পলড় থাকলব। 

(গ) উদ্দীপলকর A এর ইলেকট্রি নবিযাস  ns2𝑛𝑝3  মর্িালি n = 2 সুতরাং, ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস 2s22p3। অথযাৎ, ম ৌেনট 

িাইলট্রালজি (N)। সুতরাং, AH3 দ্বারা NH3 মক নিলেযশ করা হলয়লে। এই NH3 অিুর মকন্দ্রীয় পর ািু Ni িাইলট্রালজলির ইলেকট্রি 

নবিযাস  

 
N- পর ািুর sp3 সংকনরত অরনবটালের নতিনটর প্রলতযকনটলত একনট কলর অরু্গ্ ইলেকট্রি এবং একনটলত মজাড় ইলেকট্রি 

অবস্থাি কলর। নতিনট sp3 সংকনরত অরনবটালের সালথ H পর ািু অরনবটালের অরু্গা ইলেকট্রি অনধক্র ি কলর NH3 অিু গঠি 

কলর। 
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চতুথয sp3 সংকর অরনবটালের ইলেকট্রি, েুনট নিঃসে মজাড় নহলসলব অবস্থাি কলর। তাই আকৃনত ও বন্ধি মকালির  াি আেশয 

sp3 সংকর অিু মথলক নবচুযত হলয় র্ায়। ফলে NH3 অিুর আকৃনত নেলকািাকার নপরান ডীয় এবং বন্ধি মকালির  াি 109°28´ 

মথলক 107° হয়। 

(ঘ) উদ্দীপক অিুর্ায়ী B এর ইলেকট্রি নবিযাস ns2 np4 মর্িালি n = 2 । সুতরাং, ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস 2s2 2p4 । অথযাৎ 

ম ৌেনট অনিলজি, আবার, E ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস ns2 np2 বা 2s2 2p2। সুতরাং, ম ৌেনট কাবযি (C)। উদ্দীপক অিুর্ায়ী 

EH4, মর্ৌগনট CH4, এবং H2B মর্ৌগনট H2O। উভয় মর্ৌগই স লর্াজী বন্ধলি আবদ্ধ এবং উভয় মর্ৌগলতই েূবযে ভযািডারওয়ােস 

বন্ধি নবেয াি। এলক্ষলে েুনট মর্ৌগই সাধারি তাপ াোলত গযাসীয় অবস্থায় থাকার কথা। নকন্তু CH4 গযাসীয় অবস্থায় থাকলেও H2O 

তরে অবস্থায় থালক। এর কারি হে হাইলরালজি বন্ধি। 

গযাসীয় অবস্থায় থালক বলে CH4 এর সু্ফটিাঙ্ক - 161.6°C অিযনেলক, H2O এর সু্ফটিাঙ্ক 100°C। 

হাইলরালজি বন্ধি উপনস্থত থাকার ফলে H2O অিুস ূহ পরিরলক আকৃি কলর সংবদ্ধ বা গুে অিু (H 2O) n আকালর রালি। 

ফলে H2O তরে অবস্থা প্রাপ্ত হয়। তরে পানিলত তাপ াোর উপর নিভযর কলর প্রনত H2O এর সালথ ২নট বা ওনট গলড় 3.4নট H-

বন্ধি সাধারিত থালক। H বন্ধি গঠি ও ভােি অিবরত চেলত থালক। ফলে পানির প্রবাহ ধ য বজায় থালক। নকন্তু, 0°C-এ 

মকোসাকার বরলফ প্রনত H2O অিুলত সবযানধক 4নট কলর H-বন্ধি দ্বারা ষড়ভুজীয় বেয় সৃনি হলয় থালক। 

 
 

৫২।            [রা. মবা. ২২] 

 
(ক)  ল্ট নভলিগার কী?  

(খ্) মলানরি সবযালপক্ষা তনড়ৎ ঋিাত্মক ম ৌে মকি? 

(গ) স্বাভানবক অবস্থায় XZ2 এবং YZ2 এর মভৌত েশার পাথযলকযর কারি নচেসহ বযািযা কলরা। 

(ঘ) আর্দ্যনবলেনষত হওয়ার মক্ষলে XW4 এবং YW4 এর  লধয মকালিা পাথযকয আলে নকিা? নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক)  ল্ট নভলিগার হে অংকুনরত বানেয বা অিয মকাি শলসযর োিার সালথ ফারল লন্টশলির দ্বারা উৎপন্ন (6- 10%) ইথািনয়ক 

অযাবিণডর জেীয় র্দ্বি। 
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(খ্) তনড়ৎ ঋিাত্মকতা একনট পর্যায়বৃনত্তক ধ য। আ রা জানি, একই পর্যালয়র বা  মথলক ডাি নেলক মগলে ম ৌেস ূলহর তনড়ৎ 

ঋিাত্মকতা বৃনদ্ধ পায়। তাই, প্রলতযক পর্যালয়র গ্রুপ এর ম ৌেস ূলহর তনড়ৎ ঋিাত্মকতা সবলচলয় ক  এবং গ্রুপ 17 এর ম ৌেস ূলহর 

তনড়ৎ ঋিাত্মকতা মবনশ। গ্রুপ 18 অথযাৎ নিনিয় গযালসর তনড়ৎ ঋিাত্মকতা শূিয। আবার, একই গ্রুপ র্ত নিলচর নেলক র্াওয়া র্ায় 

ততই ম ৌেস ূলহর তনড়ৎ ঋিাত্মকতা হ্রাস পায়। তাই, পর্যায় সারনির ডালি অবনস্থত নিনিয় গযালসর পূলবয এবং গ্রুলপ সবার উপলর 

অবনস্থত হওয়ায় 17 িং গ্রুলপর ১  ম ৌে মলানরি অিযািয ম ৌে অলপক্ষা সবযানধক তনড়ৎ ঋিাত্মক ম ৌে। 

(গ) উদ্দীপক অিুর্ায়ী 'X' ম ৌেনট পর্যায় সারনির ২িং পর্যালয়র 14 িং গ্রুলপ অবনস্থত। সুতরাং, ম ৌেনট কাবযি (C)। 'Y' ম ৌেনট 

পর্যায় সারনির ৩িং পর্যালয়র 14 িং গ্রুলপ অবনস্থত। সুতরাং, Y ম ৌেনট নসনেকি (Si) এবং Z ম ৌেনট ২য় পর্যালয়র ১৬ িং গ্রুলপর 

অথযাৎ ম ৌেনট অনিলজি। উদ্দীপক অিুসালর XZ2 মর্ৌগনট CO2। CO2 এর গাঠনিক সংলকত: O = C = O 

CO2 স লর্াজী মর্ৌগ হওয়ায় এনটর আন্তঃআিনবক শনি ক । আবার কাবযি পর ািু প্রনতনট অনিলজি পর ািুর সালথ েুবযে নদ্ববন্ধি 

দ্বারা সংরু্ি থালক। ভযাোরওয়ােস বে েুবযে হওয়ার কারলি CO2 অিুগুলো একক অিু আকালর থালক। একারলিই CO2 গযাসীয়। 

অিযনেলক, YZ2 মর্ৌগনট SiO2। SiO2 স লর্াজী মর্ৌগ হওয়া সলেও প্রকৃনতলত এনট বৃহৎ েযানটস আকালর থালক। Si পর ািু 

অনিলজি পর ািুর মচলয় বড় হওয়ার কারলি অনধক্র লির  াধযল  এলের  লধয নদ্ববন্ধি গনঠত হয় িা। প্রনতনট sp3 সংকরানয়ত Si 

পর ািু এনট O পর ািুর সালথ এবং প্রনতনট O পর ািু 2নট Si পর ািুর সালথ স লর্াজী একক বন্ধি দ্বারা রু্ি হলয় (SiO2) n 

পনে ার গঠি কলর। এ কারলিই SiO2 সাধারি উষ্ণতার কনঠি অবস্থায় থালক। 

 
(ঘ) উদ্দীপলকর X, Y, W ম ৌেগুলো হলো র্থাক্রল  C, Si এবং Cl। সুতরাং, XW4 ও YW4 মর্ৌগগুনে হলো র্থাক্রল  CCl4 ও 

SiCl4 মকাি মর্ৌলগর ধিাত্মক অংশ, পানির OH- এর সালথ এবং ঋিাত্মক অংশ, পানির ধিাত্মক অংলশর সালথ রু্ি হলয় িতুি 

মর্ৌগ বতনর হওয়ার প্রনক্রয়ালক আর্দ্য নবলেষি বলে। মর্সব হযাোইলডর মকন্দ্রীয় পর ািুর ইলেকট্রি নবিযালস d অরনবটাে ফাাঁকা 

থালক অথবা সবযলশষ শনিস্তলর  ুিলজাড় ইলেকট্রি থালক, মসসব হযাোইড আর্দ্যনবলেনষত হয়। CCl4 এর মক্ষলে, মকন্দ্রীয় পর ািু 

হলো C, র্ার সবযলশষ শনিস্তলর মকালিা d অরনবটাে িাই এবং মকালিা  ুিলজাড় ইলেকট্রিও িাই। নকন্তু SiCl4 এর মকন্দ্রীয় 

পর ািু Si এর সবযলশষ শনিস্তলর  ুিলজাড় ইলেকট্রি িা থাকলেও ফাাঁকা d অরনবটাে আলে। 

সুতরাং CCl4ও SiCl4 মর্ৌগ েুনটর আর্দ্যনবলেষি নবনক্রয়া হলো— 
SiCl4 + 4H2O ⟶ Si(OH)4 + 4HCl

CCl4 + 4H2O⟶ X (নবনক্রয়া হয় িা) 
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তাই, SiCl4 আর্দ্যনবলেনষত হয়, নকন্তু CCL4, আর্দ্য নবলেনষত হয় িা। 

 

৫৩।            [রা. মবা. ২১] 

ম ৌে 
মর্াজযতা স্তলরর ইলেকট্রি 

নবিযাস 
 

প্রধাি মকায়ান্টা  

সংিযা (n) 
 

A 𝑛𝑠2𝑛𝑝3 2 

Q 𝑛𝑠2𝑛𝑝4 2 

R 𝑛𝑠2𝑛𝑝4 3 

 

[এিালি, A, Q, R ম ৌলের প্রচনেত প্রতীক িয় ] 

(ক) ম ৌলের ইলেকট্রি আসনি কী? 

(খ্) 2d অরনবটাে সম্ভব িয় মকি? 

(গ) AH3 মর্ৌলগর সংকরায়ি গঠি বযািযা কলরা। 

(ঘ) H2Q এবং H2R মর্ৌগদ্বলয়র বন্ধি মকালির  াি নভন্নতার কারি বযািযা কলরা।  

 

উিরিঃ  

(ক) গযাসীয় অবস্থায় 1 mol গযাসীয় পর ািুর  লধয এক ম াে ইলেকট্রি নেলয় 1 mol একক ঋিাত্মক আয়লি পনরিত করলত 

মর্ পনর াি শনি নিগযত হয়, মস পনর াি শনিলক ঐ পর ািুর বা ম ৌলের ইলেকট্রি আসনি বলে। 

(খ্) আ রা জানি, মকালিা প্রধাি শনিস্তলর উপস্তর সংিযা সহকারী মকায়ান্টা  সংিযার উপর নিভযর কলর। 2d অরনবটােনট নদ্বতীয় 

শনিস্তলরর অরনবটাে। নদ্বতীয় শনিস্তলরর মক্ষলে প্রধাি মকায়ান্টা  হলে p সংিযার  াি, n = 2 । n = 2 হলে সহকারী মকায়ান্টা  

সংিযার  াি হয় l = 0, 1। মর্িালি l = 0 হলে s অরনবটাে এবং l = 1-p অরনবটাে হয়। নকন্তু d অরনবটালের জিয। এর  াি 

হলত হলব 2। এিালি মর্লহতু n এর  াি 2, তাই 1 এর  াি হলব 0 হলত (n - 1) পর্যন্ত। তাই d অরনবটাে অথযাৎ ২য় শনিস্তলর 

2d অরনবটাে সম্ভব িয়। 

(গ) উদ্দীপলকর A এর ইলেকট্রি নবিযাস  ns2𝑛𝑝3  মর্িালি n = 2 সুতরাং, ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস 2 s22p3। অথযাৎ, ম ৌেনট 

িাইলট্রালজি (N)। সুতরাং, AH3 দ্বারা NH3 মক নিলেযশ করা হলয়লে। এই NH3 অিুর মকন্দ্রীয় পর ািু Ni িাইলট্রালজলির ইলেকট্রি 

নবিযাস- 
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N- পর ািুর sp3 সংকনরত অরনবটালের নতিনটর প্রলতযকনটলত একনট কলর অরু্গ্ম ইলেকট্রি এবং একনটলত মজাড় ইলেকট্রি 

অবস্থাি কলর। নতিনট sp3 সংকনরত অরনবটালের সালথ H পর ািু অরনবটালের অরু্গ্ ইলেকট্রি অনধক্র ি কলর NH3 অিু গঠি 

কলর। 

 
চতুথয sp3 সংকর অরনবটালের ইলেকট্রি, েুনট নিঃসে মজাড় নহলসলব অবস্থাি কলর। তাই আকৃনত ও বন্ধি মকালির  াি আেশয 

sp3 সংকর অিু মথলক নবচুযত হলয় র্ায়। ফলে NH3, অিুর আকৃনত নেলকািাকার নপরান ডীয় এবং বন্ধি মকালির  াি 109°28 

মথলক 107° হয়। 

(ঘ) উদ্দীপলকর 𝑄 = 2𝑠22𝑝4  দ্বারা অনিলজি (O) এবং R = 3𝑠23𝑝4  দ্বারা সােফার (S) মবাঝালিা হলয়লে। 

অথযাৎ H2Q ও H2R মর্ৌগগুলো হলো H2O ও H2S । H2O ও H2S এর গঠিকালে sp3 সংকরি ঘলট সংকরায়লি সৃি মর্ৌলগ বন্ধি 

মকাি 109.5° হলেও মর্ৌগদ্বলয়র মকন্দ্রীয় পর ািুলত েুইনট  ুিলজাড় ইলেকট্রি থাকার কারলি বন্ধি মকাি কল  পানির অিুলত 

104.5° হয়। কারি, বন্ধি মজাড়- ুি মজাড় ইলেকট্রলির নবকষযি, বন্ধি মজাড়-বন্ধি মজাড় ইলেকট্রলির নবকষযি অলপক্ষা মবনশ 

হয়। ফলে বন্ধি মকাি হ্রাস পায়। 

একই গ্রুলপর ম ৌে S এর মক্ষলেও H2S মর্ৌলগ বন্ধি মকাি তুেিা ূেকভালব মবনশ হ্রাস পায়। কারি O এর মচলয় S এর তনড়ৎ 

ঋিাত্মকতা ক  এবং বন্ধি ইলেকট্রি রু্গে মকন্দ্রীয় পর ািুর নিউনিয়াস মথলক েূলর সলর র্ায় বলে বন্ধি রু্গে-বন্ধি রু্গে নবকষযি 

হ্রাস পায়। এভালব বন্ধি ইলেকট্রি রু্গে আরও কাোকানে সলর আলস। ফলে H2S এ বন্ধি মকাি পানির বন্ধি মকাি অলপক্ষা ক   

(প্রায় 92°) হয়। 

 
সুতরাং, H2S এর বন্ধি মকাি তুেিা ূেকভালব একই সংকরি এবং  ুি মজাড় ইলেকট্রি থাকা সলেও H2O অলপক্ষা হ্রাস পায়। 

 

৫৪।            [বদ. মবা. ২১] 

 X, Y এবং Z ম ৌলের পার ািনবক সংিযা র্থাক্রল  1, 7 এবং ৪। 

(ক) pH এর সংজ্ঞা োও । 

(খ্) H2O একনট মপাোর মর্ৌগ — বযািযা কলরা। 

(গ) Z এর মচলয় Y-এর আয়নিকরি শনির  াি মবনশ মকি?  

(ঘ) X ও Y এবং X ও Z দ্বারা গনঠত মর্ৌলগর সংকরি একই হলেও আকৃনত নভন্ন—নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  
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(ক) মকালিা র্দ্বলির হাইলরালজি আয়লির (H+) ম াোর ঘি াোর ঋিাত্মক েগানরে লক ঐ র্দ্বলির pH বলে। 

(খ্) পানির অিু েুনট হাইলরালজি ও একনট অনিলজি পর ািুর স ন্বলয় গনঠত। আ রা জানি, O এর তনড়ৎ ঋিাত্মকতা H2 হলত 

মবনশ। অনিলজলির তনড়ৎ ঋিাত্মকতা 3.5 এবং হাইলরালজলির তনড়ৎ ঋিাত্মকতা 2.1। অনিলজি অনধক তনড়ৎ ঋিাত্মক হওয়ায় 

বন্ধলির মশয়ারকৃত ইলেকট্রি নিলজর নেলক মটলি মিয়। ফলে O আংনশক ঋিাত্মক এবং H আংনশক ধিাত্মক হয়। এলত মর্ৌগনটর 

েুনট মপাে বতনর হয়। এজিয H2O একনট মপাোর অিুলত পনরিত হয়। 

(গ) উদ্দীপলকর Y ও Z দ্বারা র্থাক্রল  িাইলট্রালজি (N) ও অনিলজি (O) মবাঝালিা হলয়লে। 

গযাসীয় অবস্থায় মকালিা ম ৌলের 1 mol নবনেন্ন নিরলপক্ষ পর ািু মথলক একনট কলর ইলেকট্রি সনরলয় এলক গযাসীয় নবনেন্ন এক 

ম াে একক ধিাত্মক আয়লি পনরিত করলত মর্ পনর াি শনির প্রলয়াজি হয় তালক ঐ ম ৌলের আয়নিকরি নবভব বো হয়। 

একই পর্যালয়র বা  মথলক ডাি নেলক মগলে ম াে স ূলহর আয়নিকরি শনি বৃনদ্ধ পায়। মকিিা একই পর্যালয় পার ািনবক সংিযা 

বৃনদ্ধর সালথ ম ৌলের আকার হ্রাস পায় এবং সবযবনহঃস্থ শনিস্তলরর ইলেকট্রি এর ওপর নিউনিয়ালসর আকষযি বৃনদ্ধ পায়। তাই 

ইলেকট্রি তযাগ করলত অনধক পনর াি শনির প্রলয়াজি হয়। এ ম াতালবক ম ৌে নতিনটর আয়নিকরি শনির ক্র  হওয়া উনচত 

O > N। নকন্তু িাইলট্রালজি এবং অনিলজলির মক্ষলে নকেুটা বযনতক্র  পনরেনক্ষত হয়। 

অনিলজি ও িাইলট্রালজলির ইলেকট্রি নবিযাস ও আয়নিকরি শনি নিম্নরূপ: 
N(7) → 1s22 s22px12py12pp1; Ei = 1402 kJ mol−1

O(8) → 1s22 s22p𝑥22py22pz ; Ei = 1314 kJ mol−1
 

অনিলজলির ইলেকট্রি নবিযাস O(8) = 1s22s22px22py22pz হওয়ায় তা মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করলে ইলেকট্রি 

নবিযাস োাঁড়ায় 1s22s22px12py22pzএকক ধিাত্মক চাজযরু্ি অনিলজি O আয়লির ইলেকট্রি নবিযালস অধযপূিয 2p অরনবটােস ূহ 

থাকায় তা তুেিা ূেকভালব অনধকতর নস্থনতশীে। ফলে অনিলজি-এর প্রথ  আয়নিকরি শনি তুেিা ূেকভালব ক । অিযনেলক, 

িাইলট্রালজি পর ািুর ইলেকট্রি নবিযাস হলে N(7)- 1s22s22px12py12pp1 , র্া অধযপূিয নতিনট 2p অরনবটালের কারলি 

তুেিা ূেকভালব মবনশ নস্থনতশীে। এনট মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করলে এ নস্থনতশীেতা ভে হয়। ফলে িাইলট্রালজলির 

আয়নিকরি শনি স্বাভানবক অলপক্ষা নকেু মবনশ হয়। এ কারলি িাইলট্রালজি অলপক্ষা অনিলজলির পার ািনবক সংিযা মবনশ হলেও 

িাইলট্রালজলির প্রথ  আয়নিকরি শনি অনিলজলির প্রথ  আয়নিকরি শনি অলপক্ষা মবনশ এবং অনিলজলির আয়নিকরি শনি 

ক  হয়। তাই ম ৌে েুইনটর আয়নিকরি শনির প্রকৃত ক্র  হলব, N >  O . 

(ঘ) উদ্দীপলকর X, Y ও Z দ্বারা র্থাক্রল  হাইলরালজি (H), িাইলট্রালজি (N) ও অনিলজি (O) মবাঝালিা হলয়লে। X ও Y দ্বারা 

গনঠত মর্ৌগনট NH3 এবং X ও Z দ্বারা গনঠত মর্ৌগনট H2O। 

n = 2 হলে, Y ও Z এর মশষ কক্ষপলথ ইলেকট্রি নবিযাস োাঁড়ায় র্থাক্রল  2p ও 2p তাহলে এলের পূিয ইলেকট্রি নবিযাস— 

 Y ⟶ 1 s22 s22p3
Z ⟶ 1 s22 s22p4  

অথযাৎ, ম ৌে Y ও Z হলো র্থাক্রল  িাইলট্রালজি ও অনিলজি। এলের হাইরাইড হলো NH3 ও H2O আ রা জানি, উভয়লক্ষলেই 

sp3 সংকরি নবেয াি। অথযাৎ এলের বন্ধি মকালির  াি 109.5° হওয়ার কথা। 
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িাইলট্রালজলির Ψ21, Ψ31,Ψ41সংকর অরনবটালের সালথ 3 নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লির  াধযল  তথা নসগ া 

বন্ধলির  াধযল  অযাল ানিয়ার অিু গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় N- পর ািুর - অরনবটালে নিঃসে ইলেকট্রি বতয াি 

থালক। অিুরূপভালব অনিলজি, Ψ31,  Ψ41 এর সালথ 2নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লি পানির 

অিু গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় O  Ψ12ও Ψ2′2 অরনবটালে ম াট েুই মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি রু্গে বতয াি থালক। 

 
আ রা জানি, পর ািুর অরনবটােস ূহ পরিরলক নবকষযি কলর। VSEPR তে অিুর্ায়ী, অরনবটালের এই নবকষযি বলের ক্র  

হলে: নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় – নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় > নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় – বন্ধি ইলেকট্রি মজাড় > বন্ধি ইলেকট্রি 

মজাড় বন্ধি ইলেকট্রি মজাড় বা 𝑙𝑝 − 𝑙𝑝 > 𝑙𝑝 − 𝑏𝑝 > 𝑏𝑝 − 𝑏𝑝। নচলে, NH3 অিুর গঠলি  Ψ1⬚,অরনবটালে একলজাড়া নিঃসে 

ইলেকট্রি মজাড় অপর নতিনট বন্ধি ইলেকট্রি মজাড়লক নবকষযি কলর। এলক্ষলে HNH বন্ধি মকাি 1090 28' হলত কল  107° 

হয়। 
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অপরনেলক, H2O অিুর গঠলি Ψ1⬚ ও Ψ2⬚ েুই অরনবটালের েুই মজাড়া েুইনট বন্ধি ইলেকট্রিলজাড়লক নবকষযি কলর। েুই মজাড়া 

নিংসে H ইলেকট্রিকতৃযক এই নবকষযি বলের  াি NH3 অিুর এক মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি কতৃযক নবকষযি বলের  ালির মথলক 

মবনশ হয়। তাই HOH বন্ধি মকাি আলরা কল  104.50 হয় । 

ফলে NH3 এর আকৃনত হয় নপরান ডাে ও H2O এর আকৃনত হয় মকৌনিক। 

৫৫।            [বদ. মবা. ২১] 

ম ৌে  বনহঃস্থ শনিস্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস 

Q 2𝑠22𝑝2 

R 3s1 

T 3𝑠2 

X 3𝑠23𝑝1 

Y 3s23p5 

 

(ক) অযাবিণডর নবলয়াজি ধ্রুবক কালক বলে? 

(খ্) Rb এর 37 ত  ইলেকট্রিনট 4d অরনবটালে িা নগলয় 5s অরনবটালে র্ায় মকি? 

(গ) Q এবং Y দ্বারা গনঠত মর্ৌগনটর সংকরি বিযিা কলরা।  

(ঘ) RY, TY2 এবং XY3 মক স লর্াজী ববনশলিযর ক্র ািুসালর সাজালিার পলক্ষ রু্নি োও। 

 

উিরিঃ  

(ক) প্রনত নেটার জেীয় র্দ্বলি উপনস্থত মকালিা অযাবিণডর ম াে সংিযার মর্ ভগ্াংশ নবলয়ানজত অবস্থায় থালক, তালক ঐ অযাবিণডর 

নবলয়াজি ধ্রুবক বলে। 

(খ্) 𝑅𝑏(37) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠23𝑑104𝑝65𝑠14𝑑0 

আউফবাউ িীনত অিুসালর, মর্ অরনবটালে (n + l) এর  াি ক  মসনট নিম্নশনির এবং ইলেকট্রি প্রথল  তালতই প্রলবশ করলব 

এবং পলর উচ্চ শনির অরনবটালে প্রলবশ করলব। মর্ ি Rb এর 5s অরনবটালের জিয n = 5, l = 0। 

অথযাৎ (n + l) = 5 + 0 = 5 

4d অরনবটালের জিয n = 4; এবং l = 2 

(n + l) = 4 + 2 = 6  

সুতরাং, Rb এর মশষ ইলেকট্রিনট 4d অরনবটালে প্রলবলশর আলগ তার মচলয় ক শনির অরনবটাে 5s অরনবটালে প্রলবশ কলর। 

(গ) উদ্দীপলকর Q = 2s22p2 দ্বারা কাবযি (C) এবং Y = 3s23p5 দ্বারা মিানরি (Cl) মক মবাঝালিা হলয়লে। কাবযি ও মিানরি দ্বারা 

গনঠত মর্ৌগনট CCl4 স্বাভানবক ও উলত্তনজত অবস্থায় ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ:  
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উপলরাি ইলেকট্রি নবিযাস মথলক বো র্ায় মর্, মর্ৌগনটর মকন্দ্রীয় পর ািুর বনহঃস্তলর 4নট অরু্গ্ম ইলেকট্রি থাকায় এলত sp3 

সংকরি ঘটলব। মিানরি পর ািুর ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ- 
 Cl(17) → 1s22s22p63s23px

23py
23pZ

1 
কাবযি পর ািুর এ চারনট sp3 হাইনিড অরনবটালের সলে 4নট Cl পর ািুর 3p অরনবটালের পৃথকভালব সংরু্নির ফলে চারনট (C 

- CI) 

নসগ া বন্ধি (𝜎) উৎপন্ন হয় এবং কাবযি মটট্রালিারাইড (CCl4) অিু সৃনি হয়। এর ফলে CCl4 অিুর চারনট বন্ধলির প্রকৃনত একই 

রক  হয় এবং এ চারনট বন্ধি একনট চতুস্তেলকর চারনট শীষযনবনু্দর নেলক প্রসানরত থালক। 

 
(ঘ) উদ্দীপলকর R = 3s1 দ্বারা মসানডয়া  (Na), T = 3s2 দ্বারা,  যাগলিনসয়া  (Mg), X = 3s23p1 দ্বারা অযােুন নিয়া  (Al) এবং 

Y = 3s23p5 দ্বারা মিানরি (Cl) মক মবাঝালিা হলয়লে। সুতরাং, RY, TY2 এবং XY, র্থাক্রল  NaCl, MgCl2 ও AlCl3.  

উদ্দীপলকর ম ৌেস ূলহর মিারাইড র্থাক্রল  - NaCl, MgCl2 ও AlCl3। মিারাইডস ূলহর অযািায়ি একই নকন্তু কযাটায়ি নভন্ন। 

ফলে মর্ৌগস ূলহর স লর্াজী ধ য এসব মর্ৌলগ উপনস্থত কযাটায়লির উপর নিভযর কলর। NaCl, MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌগস ূলহ উপনস্থত 

কযাটায়িস ূহ হলে:  Na+,Mg2+ ও Al3+ 

ফার্ালির সূোিুর্ায়ী আ রা জানি, কযাটায়লির ধিাত্মক চাজয বৃনদ্ধর সালথ সালথ এর মপাোরায়ি ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায় অথযাৎ, ধিাত্মক 

চাজয বৃনদ্ধর সালথ সালথ কযাটায়ি কতৃযক অযািায়লির ইলেকট্রিলক আকষযি ও নিউনিয়াসলক নবকষযলির ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায়। ফলে 

আয়নিক হলত স লর্াজী ববনশিয োলভর প্রবিতা বৃনদ্ধ পায়। 

NaCl, MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌগ নতিনটলত অযািায়ি একই (Cl-), নকন্তু কযাটায়িস ূলহর চাজয সংিযা নভন্ন অথযাৎ Na+ ,Mg2+ ও Al3+ 

এর চাজয র্থাক্রল  +1, +2 ও +3। কালজই এই কযাটায়ি নতিনটর মপাোরায়ি ক্ষ তা প্রেশযলির ক্র  হলো- 
Na+ < Mg2+ < Al3+ 
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আবার, ফাজালির িীনত অিুসালর, কযাটায়লির মপাোরায়ি  াো বা ক্ষ তা র্লতা মবনশ হলব তার মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয তলতা 

মবনশ হলব। কালজই কযাটায়িধারী মর্ৌগগুলোর স লর্াজী ববনশলিযর ক্র  হলো— 

NaCl <  MgCl2 <  AlCl3   

সুতরাং, ম ৌেস ূলহর মিারাইডগুলোর  লধয AlCl3 সবযালপক্ষা অনধক স লর্াজী ববনশিয প্রেশযি করলব। 

৫৬।            [বদ. মবা. ২১] 
𝐴 = [Ne][3s23p1]

D = [Ne][3s23p5]
 

(ক) অরনবট কী? 

(খ্) পানির আয়নিক গুিফে বযািযা কলরা। 

(গ) নিম্ন তাপ াোয় AD3 এর আিনবক ভর নদ্বগুি হয়—বযািযা কলরা। 

(ঘ) ম ৌেগুলোর অিাইলডর প্রকৃনত নবনক্রয়ার  াধযল  বযািযা কলরা।  

 

উিরিঃ  
(ক) মবার পর ািু  লডে অিুসালর, পর ািুর নিউনিয়ালসর চারনেলক ইলেকট্রিস ূহ আবতযলির জিয মর্ কতগুলো বৃত্তাকার নস্থর 

কক্ষপথ রলয়লে তালেরলক অরনবট বো হয়। 

(খ্) H2O(𝑙) + H2O(𝑙) ⇌ H3O+(aq)+ OH−(aq) 

এিালি, েুনট পানির অিুর  লধয একনট অযাবিড এবং অপরনট ক্ষারক নহলসলব কাজ করলে। 

পানির এ আয়নিকরি নবনক্রয়ানটলক সংলক্ষলপ: H2O(𝑙) ⇌ 𝐻+(aq)+ OH−(aq) 

ভালব মেিা র্ায়। ভরনক্রয়া সূোিুসালর ও আয়নিকরলির জিয 

সা যধ্রুবক,  

Kc =
[OH−][H+]

[H2O]
 

নবশুদ্ধ পানির তনড়ৎ পনরবহি ক্ষ তা পনর াপ কলর মেিা র্ায় মর্, পানি িুব অল্প পনর ালি নবলয়ানজত হয়। তাই, [H2O] ঘি াোলক 

ধ্রুব ধরা হয়। 
Kc[H2O] = [OH][H

+]

Kw = [OH
−][H+]

 

Kw মক পানির আয়নিক গুিফে বো হয়। 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর, A ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস (Ne) 3𝑠2 < 3𝑝5। সুতরাং ম ৌেনট অযােুন নিয়া , অিযনেলক D ম ৌেনটর 

ইলেকট্রি নবিযাস (Ne) 3𝑠23𝑝5। সুতরাং ম ৌেনট মিানরি। অতএব, AD3 মর্ৌগনট AlCl3। এর কারি হলো  ূেত অযােুন নিয়া  

মিারাইড (AlCl3) আয়নিক বন্ধি দ্বারা গনঠত হলেও Al3+ আয়লির চাজয ঘিত্ব অনধক। অথযাৎ আয়লির চাজয/বযাসাধয, অিুপাত হলো 

(3 একক / 0.05 mm) = 60 একক চাজয nm-1 র্া Na+ আয়ি ও Mg2+ আয়লির চাজয/বযাসাধয অিুপাত অলপক্ষা অলিক মবনশ। 

মর্ ি: Na+ এর চাজয ঘিত্ব 10 একক চাজয nm-1 এবং Mg2+ এর চাজয ঘিত্ব 30 একক চাজয nm]। ফলে Al3+ আয়ি দ্বারা 

ঋিাত্মক আয়ি মর্ ি Cl- আয়লির মপাোরায়ি সহলজই ঘলট। এ অবস্থায় ঋিাত্মক আয়ি মর্ ি Cl- আয়লির ইলেকট্রি ঘিত্ব Al 

পর ািু ও Cl পর ািুর েুই নিউনিয়ালসর  াঝিালি অবস্থাি মিয়। তিি Al পর ািুর মর্াজযতা স্তলর নতি মজাড়া বন্ধি ইলেকট্রি 
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থালক অথযাৎ অিক অপূিয থালক। তাই অিক পূরলির জিয েুনট কলর AlCl3 অিুর Al পর ািু পার্শ্যবতযী Cl পর ািুর নিঃসে 

ইলেকট্রি রু্গলের সালথ সনন্নলবশ বন্ধি দ্বারা ডাই ার অিু (Al2Cl6)সৃনি কলর। 

 
কনঠি অবস্থায় এই ডাই ার অিুস ূহ ম াটা ুনট চতুস্তেকীয় গঠি ও শীট আকালর েুবযে ভযািডারওয়ােস আকষযি বে দ্বারা মকোস 

সৃনি কলর। তলব 180°C তাপ াোয় ডাই ার অিু (Al2Cl6) মভলে  লিা ার অিু (AlCl3) রূলপ কনঠি অবস্থা মথলক সরাসনর 

বাষ্পীয় অবস্থায় উর্ধ্যপানতত হয়। ফলে উষ্ণ অবস্থার AlCl3 এর আিনবক ভর (27 + 35.5 × 3) = 133.5 আিনবক ভর অিযনেলক 

নিম্ন তাপ াোয় ডাই ার অবস্থার আিনবক ভর = 2 × (AlCl3 এর আিনবক ভর) = 2 × 133.5 = 267 

(ঘ) উদ্দীপলক উনিনিত A ও D ম ৌে েুনট র্থাক্রল  অযােুন নিয়া  (AI) ও মিানরি (Cl)। Al ও Cl এর অিাইডগুলো র্থাক্রল  

Al2O3ও Cl2O7। 

Al2O3 একনট উভধ যী অিাইড। কারি, এনট অযাবিড ও ক্ষার উভলয়র সালথ নবনক্রয়া কলর েবি ও পানি উৎপন্ন কলর। 
 Al2O3 + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2O 
   ক্ষার     অযাবিড 
Al2O3 + 2NaOH = 2NaAlO2

− +H2O 
অযাবিড     ক্ষার         মসানডয়া  অযােুন লিট 

Cl2O7 একনট অম্লধ যী অিাইড। কারি, এনট পানির সালথ নবনক্রয়া কলর HClO4 অযাবিড বতনর কলর। 
Cl2O7 +H2O⟶ 2HClO4 
                     অযাবিড 

সুতরাং, বো র্ায় মর্, Al2O3 উভধ যী এবং Cl2O7অম্লধ যী। 

 

৫৭।             [কু. মবা. ২১] 

 
(ক) ভরনক্রয়া সূেনট মেলিা। 

(খ্) 4d ও 4f এর মকািনটলত ইলেকট্রি আলগ প্রলবশ কলর ও মকি?  

(গ) A ও B মর্ৌলগর বন্ধি মকালির নভন্নতার কারি বযািযা কলরা। 

(ঘ) A, B, C ও D মর্ৌলগর সু্ফটিালঙ্কর ক্রল র কারি বযািযা কলরা। 

স্ফ
ট
ন
াঙ্ক
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উিরিঃ  
(ক) নিনেযি তাপ াোয়, নিনেযি স লয় মর্ মকাি নবনক্রয়ার হার ঐ স লয় উপনস্থত নবনক্রয়কগুলোর সনক্রয় ভলরর (অথযাৎ ম াোর 

ঘি াো বা আংনশক চালপর) স ািুপানতক। 

(খ্) 4d ও 4f এর  লধয মকািনটলত ইলেকট্রি আলগ প্রলবশ করলব, তা নিভযর কলর তালের শনির উপলর। 

4d এর মক্ষলে, n + l = 4 + 2 = 6 

4f এর মক্ষলে n + l = 4 + 3 = 7  

আউফবাউ িীনত অিুসালর, ইলেকট্রি প্রথল  নিম্নশনির অরনবটালে প্রলবশ কলর। সুতরাং, 4d মত ইলেকট্রি আলগ প্রলবশ করলব। 

(গ) উদ্দীপলকর 𝑄 = 2𝑠22𝑝4  দ্বারা অনিলজি (O) এবং R = 3𝑠23𝑝4 দ্বারা সােফার (S) মবাঝালিা হলয়লে। 

অথযাৎ H2Q ও H2R মর্ৌগগুলো হলো H2O ও H2S। H2O ও H2S এর গঠিকালে sp3 সংকরায়ি ঘলট সংকরলি সৃি মর্ৌলগ বন্ধি 

মকাি 109.5° হলেও মর্ৌগদ্বলয়র মকন্দ্রীয় পর ািুলত েুইনট  ুিলজাড় ইলেকট্রি থাকার কারলি বন্ধি মকাি কল  পানির অিুলত 

104.5° হয়। কারি, বন্ধি মজাড়- ুি মজাড় ইলেকট্রলির নবকষযি, বন্ধি মজাড়-বন্ধি মজাড় ইলেকট্রলির নবকষযি অলপক্ষা মবনশ 

হয়। ফলে বন্ধি মকাি হ্রাস পায়। 

একই গ্রুলপর ম ৌে S এর মক্ষলেও H2S মর্ৌলগ বন্ধি মকাি তুেিা ূেকভালব মবনশ হ্রাস পায়। কারি O এর মচলয় S এর তনড়ৎ 

ঋিাত্মকতা ক  এবং বন্ধি ইলেকট্রি রু্গে মকন্দ্রীয় পর ািুর নিউনিয়াস মথলক েূলর সলর র্ায় বলে বন্ধি রু্গে-বন্ধি রু্গে নবকষযি 

হ্রাস পায়। এভালব বন্ধি ইলেকট্রি রু্গে আরও কাোকানে সলর আলস। ফলে H2S এ বন্ধি মকাি পানির বন্ধি মকাি অলপক্ষা ক   

(প্রায় 92°) হয়। 

 
সুতরাং, H2S এর বন্ধি মকাি তুেিা ূেকভালব একই সংকরি এবং  ুি মজাড় ইলেকট্রি থাকা সলেও H2O অলপক্ষা হ্রাস পায়। 

(ঘ) উদ্দীপলকর A, B, C ও D মর্ৌগগুলোর সু্ফটিাঙ্ক B মথলক D পর্যন্ত আিনবক ভর বৃনদ্ধর সালথ বৃনদ্ধ মপলয়লে। A মর্ৌগনট H2O 

এবং আিনবক ভর অিযসব মর্ৌলগর মচলয় ক । নকন্তু এর সু্ফটিাঙ্ক সবলচলয় মবনশ। এর কারি হলো, H2O মর্ৌলগ H-বন্ধলির 

উপনস্থনত। আবার, B(H2S), C(H2Se), D(H2Te) মর্ৌগগুলোলত H-পর ািু অনধক তনড়ৎ ঋিাত্মক পর ািুর সালথ রু্ি িা হওয়ায় 

H-বন্ধি সম্ভব িয়। তাই তালের সু্ফটিাঙ্ক H2O এর মচলয় ক । H2O অিুলত H পর ািু অলপক্ষা O পর ািু অনধক তনড়ৎ ঋিাত্মক 

হওয়ায় ডাইলপাে সৃনি হয় এবং H-বন্ধলির  াধযল  একনট H2O অিু আলরকনট H2O অিুর সালথ রু্ি থালক। ফলে আন্তঃআিনবক 

হাইলরালজি বন্ধলির  াধযল  বৃহোকার (H2O)n অিু গঠি কলর। 
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৫৮।            [কু. মবা. ২১] 

ম ৌে ইলেকট্রি নবিযাস n এর  াি  

  

3 

  

3 

  

3 

 

(𝑛 − 1)𝑑10𝑛𝑠1 4 

[A, B, X, Y মকালিা ম ৌলের প্রতীক িয়] 

(ক) মচৌম্বক মকায়ান্টা  সংিযা কী? 

(খ্) Cr এর ইলেকট্রি নবিযাস সাধারি নিয়ল র বযনতক্র  মকি? 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর XCl ও YCl মর্ৌগদ্বলয়র মকািনটর পানিলত র্দ্বিীয়তা মবনশ? বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপলকর A ম ৌলের ১  আয়নিকরি নবভব B ম ৌলের মচলয় মবনশ হলেও ২য় আয়নিকরি নবভব ক  হওয়ার কারি বযািযা 

কলরা। 

 

উিরিঃ 

(ক) মচৌম্বক মকায়ান্টা  সংিযা: পর ািুর মকলন্দ্র ধিাত্মক চাজযবাহী নিউনিয়াস ও কক্ষপলথ ঋিাত্মক চাজযবাহী ইলেকট্রি থাকায় 

পর ািুর অভযন্তলর নবেুযৎ মক্ষে ও তার প্রভালব মচৌম্বকলক্ষে সৃনি হয়। মচৌম্বকলক্ষলের প্রভালব ইলেকট্রলির কক্ষপলথর নে ানেক 

নেক নবিযাস ঘলট। এ নবিযাস প্রকরিস ূহ প্রকাশ করার জিয মর্ মকায়ান্টা  সংিযা বযবহৃত হয়, তালক মচৌম্বক মকায়ান্টা  সংিযা 

বলে। 

(খ্) মক্রান য়াল র পার ািনবক সংিযা হলো 24। ইলেকট্রি নবিযালস মশষ ইলেকট্রি d অরনবটালে প্রলবশ কলর। Cr-এর আলগর 

ম ৌলের ইলেকট্রি নবিযাস, 
1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑34𝑠2 
তাহলে নিয়  অিুর্ায়ী Cr এর 3d হওয়ার কথা। নকন্তু আ রা জানি মর্, অধযপূিয ও পূিয অরনবটােগুলো অনধক নস্থনতশীে হয়। 

এই নস্থনতশীেতা অজযলির েলক্ষয তাই Cr ইলেকট্রি নবিযালসর মক্ষলে 3d কিনফগালরশি িা হলয় 3d4 হয় ও 4s কিনফগালরশি 

4s1 হলয় র্ায়।  
  24 Cr ⟶ 1 s22 s22p63 s23p63 d54 s1 
তাই, মক্রান য়া  বযনতক্র ধ যী ইলেকট্রি নবিযাস মেিায়। 
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(ঘ) উদ্দীপলক X ও Y দ্বারা র্থাক্রল  মসানডয়া  (Na) ও কপার (Cu) মক মবাঝালিা হলয়লে । সুতরাং XCI ও YCI র্থাক্রল  NaCl 

ও CuCl। 

CuCl মর্ৌলগ অনধক মপাোরায়ি হবার কারলি এনট NaCl এর মচলয় পানিলত ক  র্দ্বিীয়। মকালিা আয়নিক মর্ৌলগর স লর্াজী 

ববনশিয প্রকাশ পায় মপাোরায়ি ধল যর কারলি। র্িি মকালিা কযাটায়ি একনট অযািায়লির িুব নিকলট আলস, তিি নিউনিয়াস তথা 

সা নগ্রক ধিাত্মক অযািায়লির ইলেকট্রি ম ঘলক নিলজর নেলক আকষযি কলর। আয়নিক মর্ৌলগ অযািায়লির ইলেকট্রি ম ঘলক 

কযাটায়ি কতৃযক নিলজর নেলক মটলি মিয়ার ক্ষ তালক কযাটায়লির মপাোরায়ি ক্ষ তা বলে। 

NaCl ও CuCl এর মক্ষলে অযািায়ি একই এবং কযাটায়লির চাজয অনভন্ন। নকন্তু তা সলেও CuCl এর মপাোরায়ি, NaCl এর 

মচলয় মবনশ হয়। এর কারি Cu+ আয়লির চাজয ঘিত্ব Na+ আয়লির মচলয় মবনশ। মকিিা Cu+ আয়লির আকার Na+ আয়লির মচলয় 

মোট। ফলে Cu+ আয়ি মিানরি আয়লির ইলেকট্রি ম ঘলক অনধক নবকৃত করলত পালর এবং মপাোরায়ি মবনশ হয়। 

উপলরাি কারলি NaCl, CuCl এর মচলয় আয়নিক ও পানিলত মবনশ র্দ্বিীয়। 

(ঘ) উদ্দীপলকর A ও B দ্বারা র্থাক্রল  ফসফরাস (P) ও সােফার (S) মক মবাঝালিা হলয়লে। গযাসীয় অবস্থায় মকালিা ম ৌলের 1 

mol নবনেন্ন পর ািু মথলক একনট কলর ইলেকট্রি সনরলয় এলক গযাসীয় নবনেন্ন 1 mol একক ধিাত্মক আয়লি পনরিত করলত 

মর্ পনর ািশনির প্রলয়াজি হয়, তালক মসই ম ৌলের আয়নিকরি শনি বা নবভব বো হয়। এলক Ei দ্বারা প্রকাশ করা হয় । Ei 

এর  াি সব স য় ধিাত্মক। ফসফরাস (15 P) ও সােফার (16S) এর ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ— 

  15P =  1s
22 s22p63 s23p3

 16S = 1s
22 s22p63 s23p4  

প্রথ  আয়নিকরি নবভলবর মক্ষলে, ফসফরাস মথলক, একনট ইলেকট্রি অপসারি করার জিয অনধক নস্থনতশীে অধযপূিয p-অরনবটাে 

ভাঙলত হয়। এলত শনি মবনশ োলগ। নকন্তু 16S মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারলি অধযপূিয অরনবটাে মিই বলে শনি ক  োলগ। 

এজিয ফসফরালসর প্রথ  আয়নিকরি শনি সােফার প্রথ  আয়নিকরি শনি মথলক মবনশ। 

নদ্বতীয় আয়নিকরি শনির মক্ষলে, ফসফরালসর 3p2 অরনবটাে মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করা হয়। এলত শনি ক  োলগ। 

নকন্তু সােফালরর অনধক সুনস্থত 3p3 অরনবটাে মথলক ইলেকট্রি অপসারি করলত অনধক শনি োলগ। তাই ফসফরালসর নদ্বতীয় 

আয়নিকরি শনি সােফালরর নদ্বতীয় আয়নিকরি শনি হলত ক । 

 

৫৯।            [কু. মবা. ২১] 

 
(ক) রাসায়নিক সা যাবস্থা কী? 

(খ্) F ও Cl এর  লধয কার ইলেকট্রি আসনি মবনশ? বযািযা কলরা। 

(গ) নচে-২ এ কী ধরলির সংকরায়ি ঘলট? বযািযা কলরা। 

(ঘ) উভয় নচলে একই সংকরায়ি হলেও বন্ধি মকাি নভন্ন—নবলেষি কলরা। 
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উিরিঃ  

(ক) রাসায়নিক উভ ুিী নবনক্রয়ায় র্িি সমু্মি নবনক্রয়ার মবগ এবং পশ্চাৎ নবনক্রয়ার মবগ স াি হয় তিি মসই অবস্থালক রাসায়নিক 

সা যাবস্থা বলে। 

(খ্) সাধারিত গযাসীয় অবস্থায় মকাি ম ৌলের এক ম াে নবনেন্ন পর ািু প্রলতযলক। 1 mol ইলেকট্রলির সালথ রু্ি হলয় গযাসীয় 

নবনেন্ন 1 mol একক ঋিাত্মক চাজযরু্ি আয়ি সৃনি করলত মর্ পনর াি শনি নিগযত হয় তালক মস ম ৌলের ইলেকট্রি আসনি 

বলে। F অলপক্ষা Cl এর ইলেকট্রলির আকার বড় হওয়ায় েূরত্ব বৃনদ্ধজনিত কারলি F অলপক্ষা Cl এর পর ািুর নেলক আগ িকারী 

ইলেকট্রলির উপর নিউনিয়ালসর আকষযি ক  হওয়ার কথা। তলব F এর আকার অলিক কু্ষর্দ্ হওয়ায় এবং এত কু্ষর্দ্ পনরসলর 

সাতনট ইলেকট্রি থাকায় আগ িকারী িতুি ইলেকট্রলির উপর মশষ শনিস্তলরর ইলেকট্রিস ূলহর নবকষযলির কারলি Cl অলপক্ষা 

F এর ইলেকট্রি আসনি ক  হয়। 

(গ) উদ্দীপলকর A এর ইলেকট্রি নবিযাস ns2𝑛𝑝3  মর্িালি n = 2 সুতরাং, ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস 2s22p3। অথযাৎ, ম ৌেনট 

িাইলট্রালজি (N)। সুতরাং, AH3 দ্বারা NH3 মক নিলেযশ করা হলয়লে। এই NH3 অিুর মকন্দ্রীয় পর ািু Ni িাইলট্রালজলির ইলেকট্রি 

নবিযাস -- 

 
N- পর ািুর sp3 সংকনরত অরনবটালের নতিনটর প্রলতযকনটলত একনট কলর অরু্গ্ম ইলেকট্রি এবং একনটলত মজাড় ইলেকট্রি 

অবস্থাি কলর। নতিনট sp3 সংকনরত অরনবটালের সালথ H পর ািু অরনবটালের অরু্গ্ ইলেকট্রি অনধক্র ি কলর NH3 অিু গঠি 

কলর। 

 
চতুথয sp3 সংকর অরনবটালের ইলেকট্রি েুনট নিঃসে মজাড় নহলসলব অবস্থাি কলর। তাই আকৃনত ও বন্ধি মকালির  াি আেশয sp3 

সংকর অিু মথলক নবচুযত হলয় র্ায়। ফলে NH3 অিুর আকৃনত নেলকািাকার নপরান ডীয় এবং বন্ধি মকালির  াি 109°28´ মথলক 

107° হয়। 

(ঘ) উদ্দীপলকর X, Y ও Z দ্বারা র্থাক্রল  হাইলরালজি (H), িাইলট্রালজি (N) ও অনিলজি (O) মবাঝালিা হলয়লে। X ও Y দ্বারা 

গনঠত মর্ৌগনট NH3 এবং X ও Z দ্বারা গনঠত মর্ৌগনট H2O। 

n = 2 হলে, Y ও Z এর মশষ কক্ষপলথ ইলেকট্রি নবিযাস োাঁড়ায় র্থাক্রল  2p3 ও 2p4 তাহলে এলের পূিয ইলেকট্রি নবিযাস— 

 Y ⟶ 1s22s22p3

Z ⟶ 1s22s22p4
 

অথযাৎ, ম ৌে Y ও Z হলো র্থাক্রল  িাইলট্রালজি ও অনিলজি। এলের হাইরাইড হলো NH3 ও H2O আ রা জানি, উভয়লক্ষলেই 

sp3 সংকরি নবেয াি। অথযাৎ এলের বন্ধি মকালির  াি 109.5° হওয়ার কথা। 
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িাইলট্রালজলির Ψ21, Ψ31,Ψ41 সংকর অরনবটালের সালথ ৩নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লি  াধযল  তথা নসগ া 

বন্ধলির  াধযল  অযাল ানিয়ার অিু গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় N- পর ািুর - অরনবটালে নিঃসে ইলেকট্রি বতয াি 

থালক। অিুরূপভালব অনিলজি, Ψ31, Ψ41 এর সালথ 2নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লি পানির অিু 

গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় O  Ψ12ও Ψ2′2 অরনবটালে ম াট েুই মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি রু্গে বতয াি থালক। 

 
আ রা জানি, পর ািুর অরনবটােস ূহ পরিরলক নবকষযি কলর। VSEPR তে অিুর্ায়ী, অরনবটালের এই নবকষযি বলের ক্র  

হলে: নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় – নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় > নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় – বন্ধি ইলেকট্রি মজাড় > বন্ধি ইলেকট্রি 

মজাড় - বন্ধি - ইলেকট্রি মজাড় বা 𝑙𝑝 − 𝑙𝑝 > 𝑙𝑝 − 𝑏𝑝 > 𝑏𝑝 − 𝑏𝑝। নচলে, NH3 অিুর গঠলি Ψ1⬚,অরনবটালে একলজাড়া 

নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় অপর নতিনট বন্ধি ইলেকট্রি মজাড়লক নবকষযি কলর। এলক্ষলে ∠HNH বন্ধি মকাি 1090 28' হলত কল  

107° হয়। 

 
অপরনেলক, H2O অিুর গঠলি Ψ1⬚ও Ψ2⬚েুই অরনবটালের েুই মজাড়া েুইনট বন্ধি ইলেকট্রিলজাড়লক নবকষযি কলর। েুই মজাড়া 

নিংসে H ইলেকট্রি কতৃযক এই নবকষযি বলের  াি NH3 অিুর এক মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি কতৃযক নবকষযি বলের  ালির মথলক 

মবনশ হয়। তাই HOH বন্ধি মকাি আলরা কল  104.50 হয় । 

ফলে NH3 এর আকৃনত হয় নপরান ডাে ও H2O এর আকৃনত হয় মকৌনিক। 

 

বন্ধি ইলেকট্রি  

নবকষযি 
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৬০।             [চ. মবা. ২১] 

 
(ক) আয়নিকরি শনি কালক বলে? 

(খ্) অধযপূিয p অরনবটাে অনধক নস্থনতশীে মকি? 

(গ) NB3 মর্ৌগনটর মকন্দ্রীয় পর ািুর অরনবটালের সংকরি বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপলকর ম ৌেগুলোর তনড়ৎ ঋিাত্মকতার ক্রল র সালথ ইলেকট্রি আসনির ক্রল র বযনতক্র  – নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক) গযাসীয় অবস্থায় মকালিা ম ৌলের 1 mol নবনেন্ন পর ািু মথলক একনট কলর ইলেকট্রি সনরলয় গযাসীয় নবনেন্ন 1 mol একক 

ধিাত্মক আয়লি পনরিত করলত মর্ পনর াি শনির প্রলয়াজি হয়, তালক মসই ম ৌলের আয়নিকরি শনি বলে । 

(খ্) অরনবটালের নস্থনতশীেতা পূিযতা ও অধযপূিযতায় অনধক হয়। কারি, েুনট মক্ষলেই স শনি সম্পন্ন অরনবটােগুলো ইলেকট্রি 

দ্বারা স ািভালব পূিয হয়। এলক বলে নসল নট্রক নডনিনবউশি। ইলেকট্রি দ্বারা Symmetrically distributed অরনবটালে শনি 

নবনি লয়র ফলে নস্থনতশীেতা বালড়। Symmetrical distribution েুইভালব হয়- 

 
এজিয, অধযপূিয p অরনবটাে অনধক নস্থনতশীে হয়। 

(গ) উদ্দীপলকর B দ্বারা মিানরি (Cl) ম ৌেলক মবাঝালিা হলয়লে। সুতরাং NB3 মর্ৌগনট হে NCl3। NCl3 মর্ৌলগর মকন্দ্রীয় পর ািু 

N এর সংকরি বযািযা করা হে: 

NCl3 মর্ৌলগ মকন্দ্রীয় পর ািু N এর sp3 সংকরি ঘলট। পলর নতিনট মিানরি পর ািুর নতিনট 3px
1 অরনবটালের সালথ N এর 

নতিনট 1sp3 অরনবটালের অনধক্র লির ফলে নেলকািীয় নপরান ডীয় জযান নতক। আকৃনত নবনশি NCI 3 অিু গনঠত হয়। এলক্ষলে 

একনট sp3 অরনবটাে অনধক্র লি অংশ মিয় িা। 

 
N(7): 1s22s22px 

12py 
12p𝑧  

1

N(sp3  সংকনরত ): 1s22ψ1 
12ψ2 

12ψ3 
12ψ4 

1
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(ঘ) উদ্দীপলক ১৭িং গ্রুলপর ম ৌেস ূহ মেওয়া রলয়লে। সুতরাং A, B, C, D ম ৌেস ূহ র্থাক্রল  মলানরি (F), মিানরি (Cl), 

মিান ি (Br) এবং আলয়ানডি (I)। 

মকাি অিুলত অবনস্থত ২নট পর ািুর  লধয মশয়ারকৃত মকাি অিুলত অবনস্থত েুনট পর ািুর  লধয মশয়ারকৃত ইলেকট্রি রু্গেলক 

একনট পর ািুর তুেিা ূেক নিলজর নেলক আকষযি করার ক্ষ তালক তনড়ৎ ঋিাত্মকতা বলে। 

পর্যায় সারনির মর্লকালিা গ্রুলপর ম ৌেগুলোর তনড়ৎ ঋিাত্মকতা উপর হলত নিলচর নেলক ক্র শ ক লত থালক। মর্ ি- গ্রুপ 17 

এর ম ৌেগুলোলক তনড়ৎ ঋিাত্মকতা অিুসালর এভালব সাজালিা র্ায় - 
F >  Cl >  Br >  I 
4 >  3 >  2.8 >  2.5 
ক্র াগত নিলচর নেলকর ম ৌেগুলোর তনড়ৎ ঋিাত্মকতা হ্রাস পাওয়ার প্রধাি কারি এই মর্, একই গ্রুলপর ম ৌেগুলোর উপলরর 

ম ৌে অলপক্ষা নিলচর ম ৌেনটর পার ািনবক সংিযা অনধক হওয়ার জিয ইলেকট্রি সংিযাও মবনশ। তাই বনধযত ইলেকট্রলির জিয 

িতুি শনিস্তর থালক। এই িতুি শনিস্তলরর ইলেকট্রলির েূরত্ব নিউনিয়াস মথলক েূলর থাকায় নিউনিয়ালসর আকষযি হ্রাস পায়। 

অিযনেলক, অসী  েূরত্ব হলত গযাসীয় ও নবনেন্ন অবস্থায় । 1 mol পর ািুর সবযবনহঃস্থ স্তলর 1 mol ইলেকট্রি স্থাপি করলে মর্ 

পনর াি শনি নিগযত হয়, তাই হলে ঐ ম ৌলের ইলেকট্রি আসনি। 

পর্যায় সারনির একই গ্রুলপর ম ৌেগুলোর জিয ইলেকট্রি আসনি উপর হলত নিলচর নেলক ক্র শ ক লত থালক। গ্রুলপর নিলচর 

নেলক ইলেকট্রি আসনি কল  র্াওয়ার প্রধাি কারি নিউনিয়াস মথলক সবযবনহঃস্থ শনিস্তলরর ইলেকট্রলির েূরত্ব মবলড় র্াওয়া। 

একই গ্রুলপর ম ৌেগুলোর উপর মথলক নিলচর নেলক িতুি িতুি শনিস্তর থালক, র্ার েূরত্ব নিউনিয়াস মথলক মবনশ। ফলে েূরবতযী 

ঐ ইলেকট্রলির প্রনত নিউনিয়ালসর আকষযি ক । অথযাৎ, িবাগত ইলেকট্রিনটলক ধলর রািার প্রবিতা তত ক  হলব। গ্রুপ-17 এর 

ম ৌেগুলোলক ইলেকট্রি আসনি অিুসালর এভালব সাজালিা র্ায় CI >  F >  Br >  I 

17 গ্রুলপর ম ৌলের ইলেকট্রি আসনির ক্রল  একনট বযনতক্র  েক্ষয করা র্ায়। তা হলে মলানরলির ইলেকট্রি আসনি মিানরি 

অলপক্ষা ক , কারি মলানরলির আকার মোট। মলানরি এর ২য় শনিস্তলর নট ইলেকট্রি থাকায় ইলেকট্রি ঘিত্ব িুব মবনশ। সুতরাং 

অিয ইলেকট্রিলক আকষযি করলত হলে বনহঃস্থ স্তলরর ইলেকট্রলির আসনি কল  র্ায়। অিযনেলক মিানরি ৩য় পর্যালয়র ম ৌে বলে 

এর আকার বড়। ফলে ৩য় শনিস্তলর ৭নট ইলেকট্রি অবস্থাি করায় তালের  লধয মত ি নবকষযি হয় িা। অিয ইলেকট্রিলক ইহা 

সহলজই আকষযি করলত পালর। তাই মিানরলির ইলেকট্রি আসনি মলানরি অলপক্ষা মবনশ। 

এ কারলিই গ্রুপ-17 এর ম ৌেস ূলহর ইলেকট্রি আসনি এবং তনড়ৎ ঋিাত্মকতার ক্রল র  লধয পাথযকয পনরেনক্ষত হয়। 
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৬১।            [চ. মবা. ২১]  

েুইজি নশক্ষাথযী X এবং Y র্থাক্রল  H2O এবং H2S নবষয়বস্তুর উপর তালের পরবতযী িালস মপ্রলজলন্টশি মেওয়ার কথা। তাই 

তারা েুজি তালের নিনেযি নবষয়বস্তুর উপর প্রস্তুনত নিলে। 

(ক) ো-শালতনেয়ালরর িীনতনট মেলিা। 

(খ্) প্রশ  জেীয় র্দ্বলির pH  াি 7 -মকি? 

(গ) নশক্ষাথযী X এর নবষয় সংনেি মর্ৌগনটর বন্ধি মকালির উপর  ুিলজাড় ইলেকট্রলির প্রভাব বযািযা কলরা।  

(ঘ) উদ্দীপলকর আলোচয মর্ৌগ েুলটার মভৌত অবস্থা একই িা নভন্ন— নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) মকালিা নবনক্রয়া সা যাবস্থায় থাকাকালে র্নে একনট নিয়া ক (মর্ ি- তাপ াো, ঘি াো ও চাপ) পনরবতযি করা হয় তলব 

সাল যর অবস্থাি এ িভালব পনরবতযি হলব মর্ি নিয়া ক পনরবতযলির ফোফে প্রশন ত হয়। 

(খ্) প্রথ  জেীয় র্দ্বলির H+ ও OH- আয়লির ঘি াো একই। তা নিলম্নাি স ীকরলির সাহালর্য প্রকাশ করা র্ায়- 
[H+][OH−] = 10−14

[H+][H−] = 10−14

[H+] = 10−7

 −log [H+] = −log 10−7

pH = 7

 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর X মর্ৌগনট H2O। H2O এর বন্ধি মকাি 104.5°। H2O এর মকন্দ্রীয় পর ািু অনিলজলির মর্াগযতা স্তলরর 

৬নটর  লধয েুনট অরু্গ্ম। ইলেকট্রলির সলে ২নট 'H' পর ািুর ১নট কলর ইলেকট্রি মশয়ার দ্বারা H2O অিু গনঠত হয়। 

 
ফলে অনিলজি পর ািুর মর্াজযতা স্তলর ২ মজাড়া ইলেকট্রি বন্ধি গঠলি অংশগ্রহি করায় অবনশি ২ মজাড়া  ুি ইলেকট্রি থালক। 

ম াট ৪ মজাড়া ইলেকট্রি VSEPR িীনত অিুসালর নে ানেকভালব নবিযস্ত কলর H 2O অিু একনট সম্ভাবয চতুন্তেকীয় আকৃনত োভ 

করার কথা। নকন্তু েু’মজাড়া  ুি ইলেকট্রি থাকায় অস  নবকষযলির কারলি আকৃনতনট নবকৃত হলয় র্ায় এবং চূড়ান্তভালব V-আকৃনত 

োভ কলর। 

 
 

(ঘ) উনদ্দপলকর X ও Y েুনট ম ৌে হলো H2O  ও H2S। 
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অনিলজি ও সােফার পর্যায় সারনির একই গ্রুলপ অবনস্থত। এ কারলি  তালের ববনশলিযর ন ে থাকা আবশযক। তালের হাইরাইড 

মর্ৌলগ H2O   এবং H2S   এর ধল য গ্রুপনভনত্তক ববনশলিযর ন ে থাকা স্বাভানবক। নকন্তু সাধারি তাপ াোয় H2S  গযাসীয় অবস্থায় 

নবরাজ কলর অথচ H2O  একনট তরে পোথয। ইলেকট্রি নবিযালস অনিলজলির প্রধাি শনিস্তর েুনট এবং সােফালরর নতিনট। 

অনিলজি অলপক্ষা সােফালরর পার ািনবক আকার বড় হওয়ায় সবযলশষ শনিস্তলরর ইলেকট্রলির প্রনত সােফালরর আকষযি 

অলপক্ষাকৃত ক  হয়। ফলে সােফার অলপক্ষা অনিলজি অনধকতর তনড়ৎ ঋিাত্মক হয়। এ কারলি  H2O   মর্ৌলগ H-O বন্ধিনট 

H2S  মর্ৌলগর H-S বন্ধি অলপক্ষা অনধকতর মপাোর। অনধকন্তু, পানিলত অনিলজি ও হাইলরালজলির তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 

(3.5 – 2.1 )=1.4, র্া মপাোর মর্ৌগ গঠলির সহায়ক; মকিিা, একনট মর্ৌলগ েুনট ম ৌলের তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 0.5 মথলক 

1.7 পর্যন্ত হলে মর্ৌগনট মপাোর হয়। মপাোর H2O   অিুস ূলহর  লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব। অলপাোর H2S  অিুস ূলহর 

 লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব িয়। পানিলত হাইলরালজি বন্ধলির উপনস্থনতর ফলে পানির অিুস ূহ পরিরলক আকৃি কলর 

এবং অজস্র অিু সংঘবদ্ধভালব নবরাজ কলর এর ফলে, পানিলত আন্তঃআিনবক েূরত্ব হ্রাস পায় এবং পানির তরে অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 

অপরনেলক, H2S  এর অিুস ূলহ হাইলরালজি বন্ধি গঠলির মকালিা সুলর্াগ মিই বলে এনট পৃথক অিু নহলসলব গযাসীয় অবস্থায় 

থালক। H2S   অিুস ূলহর  লধয েুবযে ভযািডার ওয়ােস বে কার্যকর থালক। 

 
 ুি মজাড়-বন্ধিীর মজাড় ইলেকট্রলির নবকষযলির কারলি H-O-H বন্ধি মকাি চতুতেকীয় মকাি 109°28' অলপক্ষা হ্রাস পায় 

চূড়ান্তভালব 104.5° মকাি হয়। 

 

৬২।            [বি. মবা. ২২]  

উদ্দীপকনট েক্ষ কলরা এবং সংনেি প্রেগুলোর উত্তর োও: 

 
(ক) মিাড কালক বলে? 

(খ্) CH4 একনট অলপাোর অিু বযািযা কলরা।  

(গ) উদ্দীপলকর L ও M ম ৌে দ্বারা গনঠত মর্ৌলগর মকন্দ্রীয় পর ািুর সংকরায়ি বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপলকর M ও T এবং M ও A ম ৌে দ্বারা গনঠত মর্ৌগদ্বলয়র মভৌত অবস্থা একই হলব নকিা? নবলেষি কলরা।  
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উিরিঃ  
(ক) নিউনিয়ালসর চারনেলক মর্ নিনেযি নে ানেক স্থালি মকাি ইলেকট্রি পাওয়ার সম্ভাবযতা শূিয তালক মিাড বলে। 

(খ্) স লর্াজী অিুলত েুনট পর ািুর  লধয মশয়ারকৃত ইলেকট্রিরু্গেলক নিলজর নেলক মটলি আিার ক্ষ তালক মপাোনরনট বলে। 

অনধক মপাোনরনটর কারলি ইলেকট্রিগুলো মকালিা একনট পর ািুর কালে চলে র্ায়। তিি আংনশক ধিাত্মক ও আংনশক ঋিাত্মক 

প্রান্ত সৃনি হয়, এ অবস্থায় মর্ৌগনটলক মপাোর মর্ৌগ বলে। ন লথলির চারনেলক চারনট হাইলরালজি থাকার কারলি এবং C ও H এর 

তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয ক  থাকার কারলি মকালিা আংনশক ধিাত্মক বা ঋিাত্মক প্রালন্তর সৃনি হয় িা। তাই CH4, অলপাোর। 

(গ) উদ্দীপলকর L ও M দ্বারা র্থাক্রল  হাইলরালজি (H) ও িাইলট্রালজি (N) মক মবাঝালিা হলয়লে। হাইলরালজি (H) ও িাইলট্রালজি 

(N) দ্বারা গনঠত মর্ৌগনট হলো অযাল ানিয়া (NH3)। 

গ.উদ্দীপলকর M এর ইলেকট্রি নবিযাস  ns2  𝑛𝑝3 মর্িালি n = 2 সুতরাং, ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস 2 s22p3 | অথযাৎ, ম ৌেনট 

িাইলট্রালজি (N)। সুতরাং, MH3 দ্বারা NH3 মক নিলেযশ করা হলয়লে। এই NH3 অিুর মকন্দ্রীয় পর ািু Ni িাইলট্রালজলির ইলেকট্রি 

নবিযাস - 

 
N- পর ািুর sp3 সংকনরত অরনবটালের নতিনটর প্রলতযকনটলত একনট কলর অরু্গ্ম ইলেকট্রি এবং একনটলত মজাড় ইলেকট্রি 

অবস্থাি কলর। নতিনট sp3 সংকনরত অরনবটালের সালথ H পর ািু অরনবটালের অরু্গা ইলেকট্রি অনধক্র ি কলর NH3 অিু গঠি 

কলর। 

 
চতুথয sp3 সংকর অরনবটালের ইলেকট্রি, েুনট নিঃসে মজাড় নহলসলব অবস্থাি কলর। তাই আকৃনত ও বন্ধি মকালির  াি আেশয 

sp3 সংকর অিু মথলক নবচুযত হলয় র্ায়। ফলে NH3 অিুর আকৃনত নেলকািাকার নপরান ডীয় এবং বন্ধি মকালির  াি 109°28 

মথলক 107° হয়। 

(ঘ) উদ্দীপলকর M, T ও A দ্বারা র্থাক্রল  হাইলরালজি (H), অনিলজি (O) ও সােফার (S) মবাঝালিা হলয়লে। সুতরাং M ও T 

দ্বারা গনঠত মর্ৌগনট H2O এবং M ও A দ্বারা গনঠত মর্ৌগনট H2S । H2O মত H- বন্ধি উপনস্থত থাকায় স্বাভানবক তাপ াোয় H2O 

এবং H2S এর মভৌত অবস্থা একই হলবিা । 

অনিলজি ও সােফার পর্যায় সারনির একই গ্রুলপ অবনস্থত। এ কারলি তালের ববনশলিযর ন ে থাকা আবশযক। তালের হাইরাইড 

মর্ৌলগ H2O  এবং H2S  এর ধল য গ্রুপনভনত্তক ববনশলিযর ন ে থাকা স্বাভানবক। নকন্তু সাধারি তাপ াোয়, H2S  গযাসীয় অবস্থায় 

নবরাজ কলর অথচ H2O  একনট তরে পোথয। ইলেকট্রি নবিযালস অনিলজলির প্রধাি শনিস্তর েুনট এবং সােফালরর নতিনট। 

অনিলজি অলপক্ষা সােফালরর পার ািনবক আকার বড় হওয়ায় সবযলশষ শনিস্তলরর ইলেকট্রলির প্রনত সােফালরর আকষযি 

অলপক্ষাকৃত ক  হয়। ফলে সােফার অলপক্ষা অনিলজি অনধকতর তনড়ৎ ঋিাত্মক হয়। এ কারলি H2O  মর্ৌলগ H-O বন্ধিনট 
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H2S  মর্ৌলগর' HS বন্ধি অলপক্ষা অনধকতর মপাোর। অনধকন্তু, পানিলত অনিলজি ও হাইলরালজলির তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 

(3.5 – 2.1 )=1.4, র্া মপাোর মর্ৌগ গঠলির সহায়ক মকিিা, একনট মর্ৌলগ েুনট ম ৌলের তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 0.5 মথলক 

1.7 পর্যন্ত হলে মর্ৌগনট মপাোর হয়। মপাোর H2O  অিুস ূলহর  লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব। অলপাোর H2S  অিুস ূলহর 

 লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব িয়। পানিলত হাইলরালজি বন্ধলির উপনস্থনতর ফলে পানির অিুস ূহ পরিরলক আকৃি কলর 

এবং অজস্র অিু সংঘবদ্ধভালব নবরাজ কলর এর ফলে, পানিলত আন্তঃআিনবক েূরত্ব হ্রাস পায় এবং পানির তরে অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 

অপরনেলক, H2S  এর অিুস ূলহ হাইলরালজি বন্ধি গঠলির মকালিা সুলর্াগ মিই বলে এনট পৃথক অিু নহলসলব গযাসীয় অবস্থায় 

থালক। H2S  অিুস ূলহর  লধয েুবযে ভযািডার ওয়ােস বে কার্যকর থালক। 

 
 ুি মজাড়-বন্ধিীর মজাড় ইলেকট্রলির নবকষযলির কারলি H-O-H বন্ধি মকাি চতুস্তেকীয় মকাি 109°28' অলপক্ষা হ্রাস পায় 

চূড়ান্তভালব 104.5° মকাি হয়। 

 

৬৩।             [বি. মবা. ২১] 

উদ্দীপকনট েক্ষ কলরা এবং সংনেি প্রেগুলোর উত্তর োও: 

 
(ক) মপাোনরনট কী? 

(খ্) Na ও Na+ এর মকািনটর আকার বড় এবং মকি? 

(গ) উদ্দীপলকর P, Q ও R ম ৌেগুলোর ইলেকট্রি আসনির ক্র  বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপলকর X ও Q, Y ও Q এবং Z ও Q ম ৌে দ্বারা গনঠত মর্ৌগগুলোর পানিলত র্দ্াবযতার ক্র  নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  
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(ক) স লর্াজী বন্ধলি আবদ্ধ েুনট পর ািুর  লধয মশয়ারকৃত ইলেকট্রিলক অনধক তনড়ৎ ঋিাত্মক পর ািু কতৃযক নিলজর নেলক 

মটলি মিওয়ার ফলে পর ািুনট একপ্রালন্ত আংনশক ঋিাত্মক চাজযরু্ি এবং অপর প্রান্ত আংনশক ধিাত্মক চাজযরু্ি হয়। এলক 

ডাইলপাে বলে। ডাইলপাে সৃনির এই ধ যলক মপাোনরনট বলে। 

(খ্) Na পর ািু মথলক একনট ইলেকট্রি অপসানরত হলয় Na+ আয়ি বতনর হলে প্রধাি শনিস্তর হ্রাস পায়। ফলে অবনশি 

ইলেকট্রিস ূলহর  লধয নবকষযি হ্রাস পায় নকন্তু নিউনিয়ালস মপ্রাটি সংিযা অপনরবনতযত থালক বলে অবনশি ইলেকট্রিস ূহ 

নিউনিয়াস কতৃযক পূলবযর মচলয় অনধক আকৃি হয়। তাই Na পর ািু অলপক্ষা Na+ আয়লির আকার মোট হয়। 

(গ) উদ্দীপলকর P, Q ও R দ্বারা র্থাক্রল  মলানরি (F), মিানরি (Cl) ও মিান ি (Br) মবাঝালিা হলয়লে। পর্যায় সারনিলত একই 

গ্রুলপ র্তই উপর মথলক নিলচর নেলক র্াওয়া র্ায়, ম ৌলের ইলেকট্রি আসনি ততই কল । মকিিা একই গ্রুলপ ম ৌলের পার ািনবক 

সংিযা বৃনদ্ধর ফলে ইলেকট্রলির শনিস্তর সংিযা বাড়লত থালক; অথযাৎ পর ািুর আকার বৃনদ্ধ পায়। ফলে আগ িকারী ইলেকট্রলির 

উপর নিউনিয়ালসর আকষযি ক্র শ ক  হয়। অবশয এই সাধারি নিয়ল র বযনতক্র  েক্ষ করা র্ায়, কনতপয় নদ্বতীয় পর্যালয়র 

ম ৌলের মক্ষলে। গ্রুপনভনত্তক হযালোলজি ম ৌেস ূলহর  লধয মলানরি। ম ৌলের ইলেকট্রি আসনি সবলচলয় মবনশ হওয়া উনচত। নকন্তু 

তালের ইলেকট্রি আসনির ক্র  হলো Cl >  F >  Br > I। 

এর কারি মলানরি পর ািুর আকার কু্ষর্দ্। মলানরলির ইলেকট্রি নবিযালসর সবযলশষ শনিস্তর হে নদ্বতীয় শনিস্তর। তৃতীয় শনিস্তলরর 

তুেিায় নদ্বতীয় শনিস্তলরর আকার মোট হওয়ায় এবং কু্ষর্দ্ পনরসলর সাতনট ইলেকট্রি থাকায় তালত ইলেকট্রি ম লঘর ঘিত্ব 

তুেিা ূেকভালব অলিক মবনশ। ফলে আগ িকারী ইলেকট্রলির প্রনত নদ্বতীয় শনিস্তলরর ইলেকট্রিস ূলহর পারিনরক নবকষযি মবনশ 

হওয়ায় সা নগ্রকভালব মলানরলির ইলেকট্রি আসনির  াি ক  হয়। 

অপরনেলক, মিানরলির তৃতীয় শনিস্তর বড় হওয়ায় এলত মর্াজযতা স্তলরর সাতনট ইলেকট্রি সহলজ স্থাি কলর মিয়। ইলেকট্রি 

ম লঘর ঘিত্ব হ্রাস পাওয়ায় ইলেকট্রি- ইলেকট্রি নবকষযি ক  হয়। এলত আগ িকারী ইলেকট্রি সহলজ মর্াজযতা স্তলর প্রলবশ 

করলত পালর। ফলে মিানরলির ইলেকট্রি আসনির  াি মলানরলির মচলয় মবনশ হয়। 

(ঘ) উদ্দীপলকর X, Y, Z ও Q দ্বারা র্থাক্রল  মসানডয়া  (Na),  যাগলিনসয়া  (Mg), অযােুন নিয়া  (Al) ও মিানরি (Cl) মবাঝালিা 

হলয়লে। 

উদ্দীপলকর ম ৌেস ূলহর মিারাইড র্থাক্রল  NaCl, MgCl2 ও AlCl3 I মিারাইডস ূলহর অযািায়ি একই নকন্তু কযাটায়ি নভন্ন। ফলে 

মর্ৌগস ূলহর স লর্াজী ধ য এসব মর্ৌলগ উপনস্থত কযাটায়লির উপর নিভযর কলর । NaCl, MgCl2 ও AICl3 মর্ৌগস ূলহ উপনস্থত 

কযাটায়িস ূহ হলে Na+, Mg2+ ও Al3+ 

ফার্ালির সূোিুর্ায়ী আ রা জানি, কযাটায়লির ধিাত্মক চাজয বৃনদ্ধর সালথ সালথ এর মপাোরায়ি ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায় অথযাৎ, ধিাত্মক 

চাজয বৃনদ্ধর সালথ সালথ কযাটায়ি কতৃযক অযািায়লির ইলেকট্রিলক আকষযি ও নিউনিয়াসলক নবকষযলির ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায়। ফলে 

আয়নিক হলত স লর্াজী ববনশিয োলভর প্রবিতা বৃনদ্ধ পায়। 

NaCl, MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌগ নতিনটলত অযািায়ি একই (Cl-), নকন্তু কযাটায়িস ূলহর চাজয সংিযা নভন্ন অথযাৎ  Na+ ,Mg2+ ও Al3+ 

এর চাজয র্থাক্রল  +1, +2 ও + 3। কালজই এই কযাটায়ি নতিনটর মপাোরায়ি ক্ষ তা প্রেশযলির ক্র  হলো- Na+ , Mg2+ ও Al3+ 

আবার, ফাজালির িীনত অিুসালর, কযাটায়লির মপাোরায়ি  াো বা ক্ষ তা র্লতা মবনশ হলব তার মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয তলতা 

মবনশ হলব। কালজই, কযাটায়িধারী মর্ৌগগুলোর স লর্াজী ববনশলিযর ক্র  হলো—  
AlCl3 > MgCl2 > NaCl 
সুতরাং, ম ৌেস ূলহর মিারাইডগুলোর  লধয AlCl2 সবযালপক্ষা অনধক স লর্াজী ববনশিয প্রেশযি করলব। 

আর, মর্ মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয র্ত মবনশ, মসই মর্ৌলগর পানিলত র্দ্াবযতা তত ক । মকিিা পানি নিলজ একনট মপাোর র্দ্াবক। 

কালজই আয়নিক মর্ৌলগর পানিলত র্দ্াবযতা স লর্াজী মর্ৌগ হলত মবনশ। কালজই মর্ৌগগুলোর পানিলত র্দ্াবযতার ক্র  হলব— 
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NaCl > MgCl2 > AlCl3 

৬৪।            [র্. মবা. ২১] 

 
(ক) আউফবাউ িীনত কী? 

(খ্) Al(OH)3 এর র্দ্াবযতা গুিফে 3.7 ×10 -15 - কথানটর অথয বযািযা কলরা। 

(গ) নচে-২ এ কী ধরলির সংকরায়ি ঘলট? বযািযা কলরা। 

(ঘ) উভয় নচলে একই সংকরায়ি হলেও বন্ধি মকাি নভন্ন হয়, নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) পর ািুলত নবেয াি ইলেকট্রিগুলো প্রথল  নিম্নত  শনিস্তলরর অরনবটাে পূিয করলব এবং পলর ক্র ান্বলয় উচ্চতর শনিস্তলরর 

অরনবটাে পূিয করলব। 

(খ্) Al(OH)3 এর র্দ্াবযতা গুিফে 3.7×10-15 বেলত বুঝায় নস্থর তাপ াোর Al(OH)2 এর সমৃ্পি র্দ্বলি Al3+ আয়ি ও OH- 

আয়লির ম াোর ঘি াোর র্থার্থ ঘাতসহ গুিফে 3.7 ×10-15। অথযাৎ, 
Al(OH)3 ⇌ Al

3+ + 3OH−

[Al3+] × [OH−]3 = 3.7× 10−15
 

(গ) উদ্দীপলকর নচে -২ এর ইলেকট্রি নবিযাস  ns2𝑛𝑝3  মর্িালি n = 2 সুতরাং, ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস 2s22p3। অথযাৎ, 

ম ৌেনট িাইলট্রালজি (N)। সুতরাং, AH3 দ্বারা NH3 মক নিলেযশ করা হলয়লে। এই NH3 অিুর মকন্দ্রীয় পর ািু (N) িাইলট্রালজলির 

ইলেকট্রি নবিযাস -- 

 
N- পর ািুর sp3 সংকনরত অরনবটালের নতিনটর প্রলতযকনটলত একনট কলর অরু্গ্ম ইলেকট্রি এবং একনটলত মজাড় ইলেকট্রি 

অবস্থাি কলর। নতিনট sp3 সংকনরত অরনবটালের সালথ H পর ািু অরনবটালের অরু্গ্ ইলেকট্রি অনধক্র ি কলর NH3 অিু গঠি 

কলর। 
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চতুথয sp3 সংকর অরনবটালের ইলেকট্রি, েুনট নিঃসে মজাড় নহলসলব অবস্থাি কলর। তাই আকৃনত ও বন্ধি মকালির  াি আেশয 

sp3 সংকর অিু মথলক নবচুযত হলয় র্ায়। ফলে NH3 অিুর আকৃনত নেলকািাকার নপরান ডীয় এবং বন্ধি মকালির  াি 109°28´ 

মথলক 107° হয়। 

(ঘ) উদ্দীপলক নচে -১ ও নচে -২ র্থাক্রল  গনঠত মর্ৌগনট NH3 এবং X ও Z দ্বারা গনঠত মর্ৌগনট H2O । 

n = 2 হলে, Y ও Z এর মশষ কক্ষপলথ ইলেকট্রি নবিযাস োাঁড়ায় র্থাক্রল  2p3 ও 2p4 তাহলে এলের পূিয ইলেকট্রি নবিযাস— 

 Y ⟶ 1s22s22p3

Z ⟶ 1s22s22p4
 

অথযাৎ, ম ৌে Y ও Z হলো র্থাক্রল  িাইলট্রালজি ও অনিলজি। এলের হাইরাইড হলো NH3 ও H2O আ রা জানি, উভয়লক্ষলেই 

sp3 সংকরি নবেয াি। অথযাৎ এলের বন্ধি মকালির  াি 109.5° হওয়ার কথা। 

 
িাইলট্রালজলির Ψ21, Ψ31,Ψ41সংকর অরনবটালের সালথ ৩নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লি  াধযল  তথা নসগ া 

বন্ধলির  াধযল  অযাল ানিয়ার অিু গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় N- পর ািুর অরনবটালে নিঃসে ইলেকট্রি বতয াি 

থালক। অিুরূপভালব অনিলজি Ψ31, Ψ41 এর সালথ 2নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লি পানির অিু 

গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় O, Ψ12 ও Ψ2′2 অরনবটালে ম াট েুই মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি রু্গে বতয াি থালক। 

 
আ রা জানি, পর ািুর অরনবটােস ূহ পরিরলক নবকষযি কলর। VSEPR তে অিুর্ায়ী, অরনবটালের এই নবকষযি বলের ক্র  

হলে: নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় – নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় > নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় – বন্ধি ইলেকট্রি মজাড় > বন্ধি ইলেকট্রি 

মজাড় - বন্ধি ইলেকট্রি মজাড় বা 𝑙𝑝 − 𝑙𝑝 > 𝑙𝑝 − 𝑏𝑝 > 𝑏𝑝 − 𝑏𝑝। নচলে, NH3 অিুর গঠলি   Ψ1⬚,অরনবটালে একলজাড়া 

নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় অপর নতিনট বন্ধি ইলেকট্রি মজাড়লক নবকষযি কলর। এলক্ষলে ∠HNH বন্ধি মকাি 1090 28' হলত কল  

107° হয়। 
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অপরনেলক, H2O অিুর গঠলি Ψ1⬚ও Ψ2⬚ েুই অরনবটালের েুই মজাড়া েুইনট বন্ধি ইলেকট্রি মজাড়লক নবকষযি কলর। েুই মজাড়া 

নিঃসে H ইলেকট্রিকতৃযক এই নবকষযি বলের  াি NH3 অিুর এক মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি কতৃযক নবকষযি বলের  ালির মথলক 

মবনশ হয়। তাই ∠HOH বন্ধি মকাি আলরা কল  104.50 হয় । 

ফলে NH3 এর আকৃনত হয় নপরান ডাে ও H2O এর আকৃনত হয় মকৌনিক। 

 

৬৫।            [র্. মবা. ২১] 

 
(ক) মপাোরায়ি কী? 

(খ্) He এর ইলেকট্রি নবিযাস পনের বজযিিীনত ম লি চলে-বযািযা কলরা। 

(গ) স্বাভানবক অবস্থায় উদ্দীপলকর XZ2 এবং YZ2 এর মভৌত অবস্থা নভন্ন বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপলকর XW4 এবং YW4 মর্ৌলগর  লধয মকািনট আর্দ্য নবলেনষত হলব, মর্ৌনিকতা বযািযা কলরা।  

 

উিরিঃ  

(ক) মকালিা আয়নিক মর্ৌলগর কযাটায়ি কতৃযক অযািায়লির ইলেকট্রি ম লঘর নবকৃনতলক মপাোরায়ি বলে। 

(খ্) পনের বজযিিীনত অিুসালর, “পর ািুর মকাি একনট অরনবটালের মর্লকাি েুনট ইলেকট্রলির জিয চারনট মকায়ান্টা  সংিযার  াি 

কিলিা একই হলব িা।” He(2) এর ইলেকট্রি নবিযাস হলো- He(2) - 1s2 

এিালি, n = 1, l =0.m = 0, s= ± 1

2
 

N, m, l এর  াি একই হলেও s এর  াি নভন্ন। তাই, He(2) এর ইলেকট্রি নবিযাস পনের বজযিিীনত ম লি চলে। 

(গ) উদ্দীপক অিুর্ায়ী X ম ৌেনট পর্যায় সারনির ২িং পর্যালয়র 14 িং গ্রুলপ অবনস্থত। সুতরাং, ম ৌেনট কাবযি (C)। 'Y' ম ৌেনট 

পর্যায় সারনির ৩িং পর্যালয়র 14 িং গ্রুলপ অবনস্থত। সুতরাং, Y ম ৌেনট নসনেকি (Si) এবং Z ম ৌেনট ২য় পর্যালয়র ১৬ িং গ্রুলপর 

অথযাৎ ম ৌেনট অনিলজি। উদ্দীপক অিুসালর XZ2 মর্ৌগনট CO2। CO2 এর গাঠনিক সংলকত: O = C = O 

CO2 স লর্াজী মর্ৌগ হওয়ায় এনটর আন্তঃআিনবক শনি ক । আবার কাবযি পর ািু প্রনতনট অনিলজি পর ািুর সালথ েুবযে নদ্ববন্ধি 

দ্বারা সংরু্ি থালক। ভযাোরওয়ােস বে েুবযে হওয়ার কারলি CO2 অিুগুলো একক অিু আকালর থালক। এ কারলিই CO2 গযাসীয়। 

অিযনেলক, YZ2 মর্ৌগনট SiO2। SiO2 স লর্াজী মর্ৌগ হওয়া সলেও প্রকৃনতলত এনট বৃহৎ েযানটস আকালর থালক। Si পর ািু 

অনিলজি পর ািুর মচলয় বড় হওয়ার কারলি অনধক্র লির  াধযল  এলের  লধয নদ্ববন্ধি গনঠত হয় িা। প্রনতনট sp3 সংকরানয়ত Si 



 

188 ম ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধ য ও রাসায়নিক বন্ধি    Academic Program | HSC’26 

পর ািু এনট O পর ািুর সালথ এবং প্রনতনট O পর ািু 2নট Si পর ািুর সালথ স লর্াজী একক বন্ধি দ্বারা রু্ি হলয় (SiO2) n 

পনে ার গঠি কলর। এ কারলিই SiO2 সাধারি উষ্ণতার কনঠি অবস্থায় থালক। 

 
(ঘ) উদ্দীপলকর X, Y, W. ম ৌেগুলো হলো র্থাক্রল  C, Si এবং Cl। সুতরাং, XW4 ও YW4 মর্ৌগগুনে হলো র্থাক্রল  CCl4 ও 

SiCl4 মকাি মর্ৌলগর ধিাত্মক অংশ, পানির OH- এর সালথ এবং ঋিাত্মক অংশ, পানির ধিাত্মক অংলশর সালথ রু্ি হলয় িতুি 

মর্ৌগ বতনর হওয়ার প্রনক্রয়ালক আর্দ্য নবলেষি বলে। মর্সব হযাোইলডর মকন্দ্রীয় পর ািুর ইলেকট্রি নবিযালস d অরনবটাে ফাাঁকা 

থালক অথবা সবযলশষ শনিস্তলর  ুিলজাড় ইলেকট্রি থালক, মসসব হযাোইড আর্দ্যনবলেনষত হয়। CCl4 এর মক্ষলে, মকন্দ্রীয় পর ািু 

হলো C, র্ার সবযলশষ শনিস্তলর মকালিা d অরনবটাে িাই এবং মকালিা  ুিলজাড় ইলেকট্রিও িাই। নকন্তু SiCl4 এর মকন্দ্রীয় 

পর ািু Si এর সবযলশষ শনিস্তলর  ুিলজাড় ইলেকট্রি িা থাকলেও ফাাঁকা d অরনবটাে আলে। 

সুতরাং CCl4ও SiCl4 মর্ৌগ েুনটর আর্দ্যনবলেষি নবনক্রয়া হলো— 
SiCl4 + 4H2O ⟶ Si(OH)4 + 4HCl

CCl4 + 4H2O⟶ X (নবনক্রয়া হয় িা) 
 

তাই, SiCl4 আর্দ্যনবলেনষত হয়, নকন্তু CCl4 আর্দ্য নবলেনষত হয় িা। 

 

৬৬।             [র্. মবা. ২২]  

(i) [Ag(NH3)2]Cl (ii) MgCl2 (iii) AlCl3 

(ক)  ল্ট নভলিগার কী? 

(খ্) অনিলজি অলপক্ষা িাইলট্রালজলির প্রথ  আয়নিকরি শনি মবনশ হয় মকি? 

(গ) উদ্দীপলকর (i) িং মর্ৌলগ কত প্রকালরর বন্ধি আলে বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপলকর (ii) ও (iii) িং মর্ৌলগর গেিাঙ্ক ও পানিলত র্দ্াবযতার ক্র  বযািযা কলরা।  

 

উিরিঃ  
(ক)  ল্ট নভলিগার হে অংকুনরত বানেয বা অিয মকাি শলসযর োিার সালথ ফারল লন্টশলির দ্বারা উৎপন্ন (6 - 10)% ইথািনয়ক 

অযাবিণডর জেীয় র্দ্বি । 

(খ্) N ও O এর ইলেকট্রি নবিযাস হলো: 
𝑁(7) = 1𝑠22𝑠22𝑝3

𝑂(8) = 1𝑠22𝑠22𝑝4
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একই পর্যালয় িাইলট্রালজি অলপক্ষা অনিলজলির মকলন্দ্র ধিাত্মক চাজয মবনশ থাকায় এর আকার মোট হয় তাই অনিলজলির 

আয়নিকরি নবভব মবনশ হওয়ার কথা। নকন্তু উপলরাি ইলেকট্রি নবিযাস হলত মেিা র্ায় মর্, N-এর 2p অরনবটাে অধযপূিয। আ রা 

জানি মর্, অধযপূিয ও পূিয অরনবটােগুলো নস্থনতশীে প্রকৃনতর হয়। তাই N-এর সবযবনহঃস্থ স্তর মথলক ইলেকট্রি অপসারি করলত 

হলে এই নস্থনতশীে ইলেকট্রি নবিযাস ভাঙলত হয়। অপরনেলক O-এর মক্ষলে ইলেকট্রি অপসারি করলত হলে এরূপ মকালিা 

নস্থনতশীেতা ভাঙলত হয় িা। তাই N এর ১  আয়নিকরি নবভব O এর ১  আয়নিকরি নবভলবর মচলয় মবনশ হয়। 

(গ) উদ্দীপলকর (i) িং মর্ৌগনট [Ag(NH3)2]Cl এলত নতি ধরলির বন্ধি নবেয াি। 

[Ag(NH3)2]Cl মর্ৌগনটলত েুনট NH3 নবেয াি। NH3 অিুলত একনট িাইলট্রালজি (N) পর ািু নতিনট হাইলরালজি পর ািুর সালথ 

স লর্াজী বন্ধি দ্বারা আবদ্ধ থালক। NH3; অিুলত একনট  ুিলজাড় ইলেকট্রি থালক র্া দ্বারা সনন্নলবশ স লর্াজী বন্ধি গনঠত হয়। 

অিযনেলক, Ag+ আয়ি েুই মজাড়া  ুিলজাড় ইলেকট্রি গ্রহি কলর [Ag(NH3)2]+ আয়ি সৃনি কলর। 

 
[Ag(NH3)2]

+  আয়ি Cl এর সালথ আয়নিক বন্ধি গঠি কলর [Ag(NH3)2]Cl মর্ৌগ সৃনি কলর। 

(ঘ) উদ্দীপলকর (ii) ও (iii) িং মর্ৌগ MgCl2 এবং AlCl3 মর্ৌলগর গেিাঙ্ক ও পানিলত র্দ্াবযতার ক্র  বযািযা করা হলো- 

উদ্দীপলকর ম ৌেস ূলহর মিারাইডগুলো র্থাক্রল  MgCl2 এবং AlCl3। মিারাইডস ূলহর অযািায়ি একই নকন্তু কযাটায়ি নভন্ন। ফলে 

মর্ৌগস ূলহর স লর্াজী ধ য এসব মর্ৌলগ উপনস্থত কযাটায়লির উপর নিভযর কলর। MgCl2 এবং AlCl3 মর্ৌগস ূলহ উপনস্থত 

কযাটায়িস ূহ হলে Mg2+ ও Al3+। 

ফার্ালির সূোিুর্ায়ী আ রা জানি, কযাটায়লির ধিাত্মক চাজয বৃনদ্ধর সালথ সালথ এর মপাোরায়ি ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায় অথযাৎ, ধিাত্মক 

চাজয বৃনদ্ধর সালথ সালথ কযাটায়ি কতৃযক অযািায়লির ইলেকট্রিলক আকষযি ও নিউনিয়াসলক নবকষযলির ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায়। ফলে 

আয়নিক হলত স লর্াজী ববনশিয োলভর প্রবিতা বৃনদ্ধ পায় । 

MgCl2 এবং AlCl3 মর্ৌগ নতিনটলত অযািায়ি একই (Cl-), নকন্তু কযাটায়িস ূলহর চাজয সংিযা নভন্ন অথযাৎ Mg2+ ও Al3+এর চাজয 

র্থাক্রল  +1, +2 ও +3। কালজই এই কযাটায়ি েুনটর মপাোরায়ি ক্ষ তা প্রেশযলির ক্র  হলো- Mg2+ < Al3+ 

আবার, ফার্ালির িীনত অিুসালর, কযাটায়লির মপাোরায়ি  াো বা ক্ষ তা র্লতা মবনশ হলব তার মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয তলতা 

মবনশ হলব। কালজই কযাটায়িধারী মর্ৌগগুলোর স লর্াজী ববনশলিযর ক্র  হলো- MgCl2 < AlCl3 

সুতরাং, মিারাইডগুলোর  লধয AlCl3, সবযালপক্ষা অনধক স লর্াজী ববনশিয প্রেশযি করলব। 

আর মর্ মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয র্ত মবনশ তার গেিাঙ্ক ও পানিলত র্দ্াবযতা তত ক । সুতরাং, MgCl2 এবং AlCl3 এর গেিাঙ্ক 

ও পানিলত র্দ্াবযতার ক্র  নিম্নরূপ— 

MgCl2 > AlCl3 . 
 

৬৭।            [ব. মবা. ২২]  

উদ্দীপক-১: A ও B েুনট অধাতব ম ৌে র্ালের তনড়ৎ ঋিাত্মকতা র্থাক্রল  3.2 এবং 2.2। এলের হাইরাইড ÄH3 এবং B̈H3 

উদ্দীপক-২: Z হলো পর্যায় সারনির 3 িং পর্যালয়র ও 15 িং গ্রুলপর ম ৌে। 
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(ক) রাসায়নিক বন্ধি কালক বলে? 

(খ্) NH4 আয়লির সনন্নলবশ বন্ধি বযািযা কলরা। 

(গ) ZCl5 মর্ৌলগর মকন্দ্রীয় পর ািুর হাইনিডাইলজশি বযািযা কলরা। 

(ঘ) 𝐀̈𝐇𝟑 এবং 𝐁̈𝐇𝟑  মর্ৌগ েুনটর বন্ধি মকাি নভন্ন হলব নকিা? নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  
(ক) েুই বা তলতানধক পর ািু সংবনেত রাসায়নিক পোলথযর গঠলি পর ািুর  লধযকার আকষযিলক রাসায়নিক বন্ধি বলে। 

(খ্) অযাল ানিয়ার িাইলট্রালজলির ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ: 
N(7) = 1 s22 s22px 12py 12px5

1  

 

 
এলক্ষলে 2Ψ2  12Ψ3 12Ψ4  1 সংকর অরনবটালে একনট কলর ইলেকট্রি থাকায় এরা প্রলতযলক একনট কলর হাইলরালজি পর ািুর 

is অরনবটালের সালথ অনধক্র ি দ্বারা নতিনট N – H বন্ধি সৃনি কলর এবং এভালব NH3 অিু - সৃনি হয়। 

Ψ2Ψ32Ψ4  অরনবটােস ূলহর  লধযকার নবকষযি অলপক্ষা Y এর নিঃসে ইলেকট্রি রু্গে কতৃযক এলের উপর নবকষযি মবনশ 

হওয়ায় অযাল ানিয়া অিুলত ∠HNH এর  াি 109.5° মথলক কল  107° হয়। অযাল ানিয়ার সালথ মপ্রাটলির সংলর্ালগর ফলে 

অযাল ানিয়া  আয়ি গনঠত হয়। 
N̈H3 +H

+ ⟶NH4 
+ 

এস য় অযাল ানিয়া অিুর িাইলট্রালজলির নিঃসে ইলেকট্রি রু্গেনবনশি Ψ1 অরনবটাে হাইলরালজি আয়লির সালথ চতুথয N – H 

সনন্নলবশ বন্ধি সৃনি কলর। NH4 
+ আয়লির গঠি চতুস্তেকীয় এবং ∠HNH বন্ধি মকাি 109.50। 

(গ) উদ্দীপলকর Z দ্বারা ফসফরাস (P) মক মবাঝালিা হলয়লে। সুতরাং ZCl5 মর্ৌগনট হে PCl5 

PCl5 মর্ৌগনটর মকন্দ্রীয় ম ৌে P এর পার ািনবক সংিযা 15।  

P(15) এর ইলেকট্রি নবিযাস [Ne]3s23px13py𝑦13p𝑧1 

 
এিি, Cl(17) এর ইলেকট্রি নবিযাস [Ne]3s23px23py

23pz
1 

 
Cl এর pz

1 অরনবটােনট P এর sp3dসংকনরত অরনবটালের সালথ রু্ি হলয় PCl5 মর্ৌগ গঠি কলর। 

sp3 িংকরায়ি 
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(ঘ) উদ্দীপলকর A ও B দ্বারা র্থাক্রল  িাইলট্রালজি (N) ও ফসফরাস (P) মবাঝালিা হলয়লে। সুতরাং ÄH3 ও B̈H3  মর্ৌগ েুনট হে 

র্থাক্রল  NH3 ও PH3। 
প্রোিুসালর A এবং B ম ৌে েুনট হলো N এবং P। এলের অিুরূপ হাইরাইড মর্ৌগ হলো র্থাক্রল  NH3ও PH3। এই 

হাইরাইডদ্বলয়র গঠি এবং বন্ধি মকালি নভন্নতা আলে। নিলচ কারিসহ নবস্তানরত আলোচিা করা হলো: N এর ইলেকট্রি নবিযাস:  
 N(7) = 1 s22 s22px2py2pz 

sp3 সংকরলির  াধযল  N চারনট সংকর অরনবটাে গঠি কলর। নবলজাড় ইলেকট্রি নবনশি নতিনট সংকর অরনবটাে (2𝑝𝑥12𝑝𝑦12𝑝𝑧1) 

নতিনট H এর 1s1 অরনবটালের সালথ নতিনট N-H নসগ া বন্ধি গঠি কলর। এই N-H বন্ধি অরনবটােস ূলহর নিলজলের  লধয 

নবকষযি ইলেকট্রি রু্গে দ্বারা নবকষযি মবনশ হয়। ফলে NH3এর বন্ধি মকাি sp3এর জিয 109.5° িা হলয় বরং কল  107° হয় 

এবং NH3এর গঠি চতুস্তেকীয় িা হলয় নপরান লডর  লতা হয়। 

 
আবার, PH3 এর মক্ষলে-মকন্দ্রীয় ম ৌে P এর ইলেকট্রি নবিযাস:  

P(15) = 1s22s22p63s23px
13py

13pz
1 

এিালি ফসফরালস নতিনট নবলজাড় ইলেকট্রি নবনশি সংকর অরনবটালের  (3𝑝𝑥13𝑝𝑦13𝑝𝑧1)সালথ নতিনট H এর 1s1 অরনবটালের 

sp3 সংকরলির  াধযল  চারনট সংকর অরনবটাে গনঠি হয়। ফলে sp3 সংকরলির জিয বন্ধি মকাি 109.5° হওয়ার কথা। 

 
নকন্তু P এর আকার N অলপক্ষা বড় হওয়ায় P এর চাজয ঘিত্ব ক । ফলে  ুি মজাড় - বন্ধি মজাড় ইলেকট্রলির নবকষযি এিালি 

িুব মবনশ হয়। 
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র্ার কারলি PH3 এর ∠H-P-H বন্ধি মকাি NH3অলপক্ষা 109.5° মথলক অনধকতর কল  94° হয়। 

সুতরাং বো র্ায়, প্রেত্ত A ও B এর অিুরূপ হাইরাইড মর্ৌগ NH3 ও PH3 এর মকন্দ্রীয় ম ৌে N ও P এক মজাড়া নিঃসে 

ইলেকট্রি থাকা সলেও ইলেকট্রি ঘিত্ব এবং আকালরর তারতল যর কারলি বন্ধি মকালি নভন্নতা মেিায়। 

 

৬৮।            [ব. মবা. ২২] 

 
(ক) হাইলরালজি বন্ধি কী?  

(খ্) সাধারি তাপ াোয় F2 গযাস নকন্তু I2 কনঠি-বযািযা কলরা। 

(গ) C ও D এর হাইরানসডস ূলহর আলপনক্ষক তীিতা বযািযা কলরা।  

(ঘ) A ও B ম ৌেদ্বলয়র ইলেকট্রি আসনির  ালির তারতল যর কারি রু্নিসহ বযািযা কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) হাইলরালজি পর ািু রু্ি েুনট মপাোর স লর্াজী অিু পরিলরর নিকটবতযী হলে, একনট অিুর আংনশক ধিাত্মক H𝛿+ প্রালন্তর 

সালথ অপর অিুর ঋিাত্মক প্রালন্তর েুবযে আকষযিী বে দ্বারা সৃি বন্ধিলক হাইলরালজি বন্ধি বলে। 

(খ্) অিুর আকার র্ত বড় হয়, অিুলত ইলেকট্রলির সংিযা তত মবনশ হয় অথযাৎ ইলেকট্রি ম লঘর চাজয ঘিত্ব তত মবনশ হয়। এ 

কারলি অিুর আকার বৃনদ্ধর সলে সলে ভযাোর ওয়ােস আকষযি বেও বৃনদ্ধ পায়। ফলে পোলথযর সু্ফটিাঙ্ক ক্র ান্বলয় বালড়। মর্ ি— 

অিুর আকার ক্র ান্বলয় বৃনদ্ধ পায় বলে মলানরলির মচলয় মিানরি, তার মচলয় মিান ি ও তারও মচলয় আলয়ানডলির সু্ফটিাঙ্ক মবনশ। 

এজিয F2 গযাসীয় হলেও I2 কনঠি পোথয।  

(গ) উদ্দীপলকর C ও D ম ৌে েুনট র্থাক্রল  Br ও I। Br ও I এর হাইরাইডস ূহ র্থাক্রল  HBr ও HI। HBr ও HI হলো 

হাইরানসড। উদ্দীপলকর P, Q ও R দ্বারা র্থাক্রল  মলানরি (F), মিানরি (Cl) ও মিান ি (Br) মক মবাঝালিা হলয়লে। এলের দ্বারা 

গনঠত হাইরানসডগুলো হে HF, HCl ও HBr। 

হাইলরাহযানেক অযাবিড (HX) হে চারনট মর্ ি, HF (aq), HCl (aq), HBr (aq) ও HI (aq)। তালের বন্ধি নবলর্াজি এিথােনপ 

ও নবলয়াজি ধ্রুবক pKa এর  াি হলো নিম্নরূপ:  

বন্ধি নবলয়াজি এিথােনপ (ΔHd) → 

HF(+560) > HCl(+430) > HBr(+370) > HI(+300)  

অযাবিণডর নবলর্াজি ধ্রুবক pKa   → 

HF (3.25) > HCl(- 7.4) > HBr(- 9.5) > Hl(- 10) জেীয় র্দ্বলি HX, স ূলহর অম্লধল যর তীিতা HX এর বন্ধি নবলর্াজি 

এিথােনপ ও তালের নবলয়াজি ধ্রুবলকর  ালির ওপর নিভযর কলর। বন্ধি নবলর্াজি এিথােনপ ও অযাবিণডর নবলয়াজি ধ্রুবক pKa, 

এর  াি র্ত ক  হলব ঐ HX অযাবিণডর জেীয় র্দ্বলি মপ্রাটি প্রোি ক্ষ তা তত বাড়লব অথযাৎ অযাবিণডর অম্লধল যর তীিতা তত 

বৃনদ্ধ পায়। অথযাৎ HX অযাবিডস ূলহর তীিতার ক্র  হলো: 
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Hl> HBr > HCl > HF; উলিিয, বন্ধি নবলর্াজি এিথােনপ ও অযাবিণডর নবলয়াজি ধ্রুবক pKa  এর  াি মথলক মেিা র্ায় HI 

হে একনট তীি অযাবিড এবং HX অযাবিডস ূলহর  লধয তীিত । উপনরউি উভয় ধল যর  ূলে রলয়লে হযালোলজি পর ািুস ূলহর 

আকালরর প্রভাব। মলানরি পর ািুর আকার সবলচলয় মোট এবং মিানরি ও মিান ি পর ািুর আকালরর মচলয় আলয়ানডি পর ািুর 

আকার অলিক বড়। এজিয H – F, H – Cl, H - Br বন্ধলির তুেিায় H - I বন্ধলির ইলেকট্রি রু্গলের ওপর আলয়ানডি পর ািুর 

নিউনিয়ালসর আকষযি বা টাি ক  থালক। তাই HI এর মবোয় এ বন্ধি সহলজ মভলঙ পানিলত H+ তথা H3 O+ উৎপন্ন হয়। 

(ঘ) উদ্দীপলকর Z ও Q হে র্থাক্রল  মলানরি (F) ও মিানরি (Cl) গযাসীয় অবস্থায় মকাি ম ৌলের এক ম াে নবনেন্ন পর ািুর 

সালথ এক ম াে ইলেকট্রি রু্ি কলর এক ম াে একক ঋিাত্মক চাজযরু্ি আয়ি সৃনি করলত মর্ পনর াি শনি নিগযত হয় তালক 

মসই ম ৌলের ইলেকট্রি আসনি বলে। পর্যায় সারনিলত একই গ্রুলপ র্তই উপর হলত নিলচর নেলক র্াওয়া র্ায় ম ৌলের ইলেকট্রি 

আসনি ততই কল । নকন্তু এই নিয়ল র বযনতক্র  হলো— মিানরলির ইলেকট্রি আসনি মলানরি অলপক্ষা মবনশ। এর কারি মলানরি 

পর ািুর কু্ষর্দ্ আকার। F ও Cl ম ৌে েুইনটর ইলেকট্রি নবিযাস— 

 
মলানরলির ইলেকট্রি নবিযালসর সবযলশষ শনিস্তর হে নদ্বতীয় শনিস্তর। তৃতীয় শনিস্তলরর তুেিায় নদ্বতীয় শনি স্তলরর আকার মোট 

হওয়ায় এবং কু্ষর্দ্ পনরসলর সাতনট ইলেকট্রি থাকায় তালত ইলেকট্রি ম লঘর ঘিত্ব তুেিা ূেকভালব অলিক মবনশ। ফলে 

আগ িকারী ইলেকট্রলির প্রনত নদ্বতীয় শনিস্তলরর ইলেকট্রিস ূলহর পারিনরক নবকষযি মবনশ হওয়ায় সা নগ্রকভালব মলানরলির 

আসনির  াি ক  হয়। 

অপরনেলক, মিানরলির তৃতীয় শনিস্তর বড় হওয়ায় এলত মর্াজযতা স্তলরর সাতনট ইলেকট্রি সহলজ স্থাি কলর মিয়। ইলেকট্রি 

ম লঘর ঘিত্ব হ্রাস পাওয়ায় ইলেকট্রি-ইলেকট্রি নবকষযি ক  হয়। এলত আগ িকারী ইলেকট্রি সহলজ মর্াজযতা স্তলর প্রলবশ 

করলত পালর। ফলে মিানরলির ইলেকট্রি আসনির  াি মলানরলির মচলয় মবনশ হয়। 

 

৬৯।             [ঢা. মবা. ১৯] 

 
(ক) প্রভাবক কালক বলে? 

(খ্) গ্লাস নিিালর NH4OH বযবহৃত হয় মকি? 

(গ) ম ৌেস ূলহর আয়নিকরি নবভব কীভালব পনরবনতযত হলব- বযািযা কলরা। 

(ঘ) ম ৌেস ূলহর মিারাইলডর  লধয মকািনট অনধক স লর্াজী ববনশিয প্রেশযি করলব? নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক) মর্ পোথয অল্প পনর ালি নবনক্রয়লকর সংিলশয উপনস্থত মথলক রাসায়নিক নবনক্রয়ার গনত বৃনদ্ধ বা হ্রাস কলর এবং নবনক্রয়া মশলষ 

নিলজ গঠলি ও ভলর অপনরবনতযত থালক তালক প্রভাবক বলে। 
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(খ্) গ্লাস নিিালরর  ূে উপাোি নহলসলব NH3 বযবহার করা হয়। কার NH3 পানির সালথ নবনক্রয়ায় NH4OH উৎপন্ন কলর। উৎপন্ন 

NH4OH এ OH- আয়ি কালচর মকালিারূপ ক্ষনত িা কলর বরং  য়ো পনরষ্কার করলত সহায়তা কলর। গ্লালস  য়ো নহসালব 

সাধারিত ধূোবানের কিা এ পৃষ্ঠতলের উপর জ া হয়। আর ধুোবানের এই কিাস ূহ নবনভন্ন ধাতু- অিাইড নহসালব থালক র্া 

অযাল ানিয়ার সালথ নবনক্রয়ায় গ্লালসর পৃষ্ঠত মথলক অপসানরত হয়। তাই গ্লাস নিিালর NH3 বযবহার করা হয়।  

SiO2 + NH4OH →মকালিা নবনক্রয়া হয় িা। 

(গ) উদ্দীপলকর X, Y ও Z ম ৌেেয় র্থাক্রল  মসানডয়া  (Na)  যাগলিনসয়া  (Mg) ও অযােুন নিয়া  (Al)। ম ৌেেলয়র আয়নিকরি- 

নবভলবর পনরবতযি নিলম্ন বযািযা করা হলো- 

ম ৌেেলয়র ইলেকট্রি নবিযাস- 
Na(11) ⟶ 1s22s22p63 s1
Mg(12) ⟶ 1s22s22p63 s2

Al(13) ⟶ 2s22s22p63s23p1
 

আবার, ইলেকট্রি নবিযাস অিুসালর এরা তৃতীয় পর্যালয়র ম ৌে। একই পর্যালয়র ম ৌেস ূলহর মক্ষলে পার ািনবক সংিযা বৃনদ্ধর সালথ 

সালথ ম ৌেস ূলহর আয়নিকরি নবভব ক্র শ বালড়। তলব বযনতক্র  নহলসলব অনধক নস্থনতশীে ইলেকট্রি নবিযাস নবনশি ম ৌলের 

আয়নিকর- নবভলবর  াি, ক  নস্থনতশীে ইলেকট্রি নবিযাস নবনশি ম ৌলে আয়নিকরি নবভলবর  ালির মচলয় মবনশ হয়। Na এর 

ইলেকট্র- নবিযালস বনহঃস্থ 3s অরনবটালে একনট  াে ইলেকট্রি আলে, নকন্তু M এর ইলেকট্রি নবিযালস বনহঃস্থ 3s অরনবটাে ২নট 

ইলেকট্রি দ্বারা পনরপূিয এবং মবশ নস্থনতশীে নবিযাস। এজিয Na পর ািু অলপক্ষা Mg পর ািু হলত বনহঃস্থ ইলেকট্রি অপসারি 

করা কনঠি। তাই Na অলপক্ষা Mg এর আয়িীকরি নবভব মবনশ। Al এর ইলেকট্রি নবিযালস বনহঃস্থ 3p অরনবটালে 1নট ইলেকট্রি 

আলে। এলক্ষলে, 3p অরনবটােনট ইলেকট্রি দ্বারা অধযপূিয বা পনরপূিযভালব নবিযস্ত িা হওয়ায় Al এর বনহঃস্থ ইলেকট্রিলক অপসারি 

করা Mg অলপক্ষা সহজতর। তাই Mg অলপক্ষা Al এর আয়নিকরি নবভব ক  হয়। কালজই ম ৌে নতিনটর 

আয়নিকরি নবভলবর ক্র  হলো- 
Mg(738 kJ/mol) > Al(578 kJ/mol) > Na(496 kJ/mol) 
(ঘ) উদ্দীপলকর ম ৌেস ূলহর মিারাইড র্থাক্রল  NaCl, MgCl2 ও AlCl3। মিারাইডস ূলহর অযািায়ি একই নকন্তু কযাটায়ি নভন্ন। 

ফলে মর্ৌগস ূলহর স লর্াজী ধ য এসব মর্ৌলগ উপনস্থত কযাটায়লির উপর নিভযর কলর। NaCl, MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌগস ূলহ উপনস্থত 

কযাটায়িস ূহ হলে Na+, Mg2+ ও Al3+, অবনশি অংশ ঘ উদ্দীপলকর R = 3s1 দ্বারা মসানডয়া  (Na), T = 3s2  দ্বারা  যাগলিনসয়া  

(Mg), X = 3s23p1 দ্বারা অযােুন নিয়া  (Al) এবং Y = 3s23p5  দ্বারা মিানরি (Cl) মক মবাঝালিা হলয়লে। সুতরাং, RY, TY2 এবং 

XY, র্থাক্রল  NaCl, MgCl2 ও AlCl3। 

উদ্দীপলকর ম ৌেস ূলহর মিারাইড র্থাক্রল  - NaCl, MgCl2 ও AlCl3। মিারাইডস ূলহর অযািায়ি একই নকন্তু কযাটায়ি নভন্ন। 

ফলে মর্ৌগস ূলহর স লর্াজী ধ য এসব মর্ৌলগ উপনস্থত কযাটায়লির উপর নিভযর কলর। NaCl, MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌগস ূলহ উপনস্থত 

কযাটায়িস ূহ হলে  Na+, Mg2+ও  Al3+। 

ফার্ালির সূোিুর্ায়ী আ রা জানি, কযাটায়লির ধিাত্মক চাজয বৃনদ্ধর সালথ সালথ এর মপাোরায়ি ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায় অথযাৎ, ধিাত্মক 

চাজয বৃনদ্ধর সালথ সালথ কযাটায়ি কতৃযক অযািায়লির ইলেকট্রিলক আকষযি ও নিউনিয়াসলক নবকষযলির ক্ষ তা বৃনদ্ধ পায়। ফলে 

আয়নিক হলত স লর্াজী ববনশিয োলভর প্রবিতা বৃনদ্ধ পায়। 

NaCl, MgCl2 ও AlCl3 মর্ৌগ নতিনটলত অযািায়ি একই (Cl-), নকন্তু কযাটায়িস ূলহর চাজয সংিযা নভন্ন অথযাৎ Na+ ,Mg2+ও  Al3+ 

এর চাজয র্থাক্রল  +1, +2 ও +3। কালজই এই কযাটায়ি নতিনটর মপাোরায়ি ক্ষ তা প্রেশযলির ক্র  হলো-Na+ < Mg2+ <

 Al3+। 
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আবার, ফাজালির িীনত অিুসালর, কযাটায়লির মপাোরায়ি  াো বা ক্ষ তা র্লতা মবনশ হলব তার মর্ৌলগর স লর্াজী ববনশিয তলতা 

মবনশ হলব। কালজই কযাটায়িধারী মর্ৌগগুলোর স লর্াজী ববনশলিযর ক্র  হলো— 

NaCl< MgCl2 < AlCl3   

সুতরাং, ম ৌেস ূলহর মিারাইডগুলোর  লধয AlCl3 সবযালপক্ষা অনধক স লর্াজী ববনশিয প্রেশযি করলব। 

 

৭০।            

ম ৌে বনহঃস্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস 
n এর  াি 

P (𝑛 − 1)𝑑6𝑛𝑠2 4 

𝑄 (𝑛 − 1)𝑑10𝑛𝑠1 4 

R  (𝑛 − 1)𝑑10𝑛𝑠2 4 

[P, Q ও R ম ৌলের প্রচনেত প্রতীক িয়। 

(ক) তনড়ৎ ঋিাত্মকতার সংজ্ঞা োও। 

(খ্) হুলের িীনত অিুর্ায়ী ফসফরালসর ইলেকট্রি নবিযাস বযািযা কলরা। 

(গ) 'P' ম ৌেনট নবনভন্ন জারি অবস্থা প্রেশযি কলর মকি? বযািযা কলরা। 

(ঘ) Q ও R ম ৌেদ্বলয়র মিারাইড মর্ৌগস ূলহর বলিযর নভন্নতার কারি নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  
(ক) মকাি স লর্াজী মর্ৌলগর অিুলত উপনস্থত েুনট নভন্ন ম ৌলের পর ািুর  লধয মশয়ারকৃত ইলেকট্রি রু্গেলক একনট ম ৌলের 

পর ািু কতৃযক নিলজর নেলক অনধক আকষযি করার তুেিা ূেক ক্ষ তালক মসই ম ৌলের তনড়ৎ ঋিাত্মকতা বলে। 

(খ্) স শনিসম্পন্ন অরনবটালে ইলেকট্রিস ূহ এ িভালব প্রলবশ কলর মর্ি তারা সলবযাচ্চ অরু্গ্ম অবস্থায় থাকলত পালর এবং তালের 

নিি একই ুিী হয়। হুলের িীনত অিুসালর ফসফরাস (P) এর ইলেকট্রি নবিযাস: 

 
এনটই হুলের িীনত অিুসালর 15P এর ইলেকট্রি নবিযাস। 

(গ) P ম ৌেনটর সবযলশষ স্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস 3𝑑64𝑠2। সুতরাং, P ম ৌেনট হলে আয়রি (Fe)। Fe-এর পনরবতযিশীে জারি 

অবস্থা প্রেশযলির কারি নিলম্ন বযািযা করা হে- 

Fe-এর পনরবতযিশীে জারি অবস্থা প্রেশযলির প্রধাি কারি Fe পর ািুর বনহঃস্থ স্তলর আংনশকভালবপূিয d অরনবটালের 

উপনস্থনত। বনহঃস্থস্তলর d- অরনবটাে থাকায় পর ািুর ইলেকট্রিরু্গে মভলঙ নগলয় নভন্ন সংিযক অরু্গে ইলেকট্রি সৃনি করলত 

পালর। ফলে নবনভন্ন ম ৌলের সালথ সংলর্ালগর সম্ভাবযতা সৃনি হয়। এ োড়া অবস্থান্তর ধাতু স ূলহর 4d এবং 4s উভয় 

অরনবটালের শনি  াি িুব কাোকানে। তাই মকালিা একনট অবস্থান্তর ম ৌলের পর ািুর বনহঃস্থ 4s2 অরনবটালের েুনট ইলেকট্রি 

অপসারলির পর পরবতযী 3d অরনবটাে হলত নবনভন্ন স লয় নবনভন্ন সংিযক ইলেকট্রি তযাগ কলর প্রায় স াি স্থানয়লত্বর একানধক 
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আয়ি গঠি করলত পালর। এ জিয Fe পনরবতযিশীে মর্াজযতা প্রেশযি কলর।  
 26Fe − 1 s22 s22p63 s23p63 d64 s2  
3d, n + 𝑙 এর  াি = 3 + 2 = 5
4s, n + 1 এর  াি = 4 + 0 = 4

}  শনির  াি িুব কাোকানে। 

মর্ ি: i. 2Fe + O2 → 2FeO; [জারি  াি +2] 

 ii. Fe + H2O +
1

2
O2 → Fe(OH)2 

4Fe(OH)2 + 2H2O + O2 → 2Fe2O3 . 3H2O; [জারি  াি +3] 

(ঘ) মেওয়া আলে, 

O2+ আয়লির সবযবনহঃস্থ শনিস্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস 3d9। 

O2+ এর ইলেকট্রি নবিযাস হলো- 
𝑄2+ → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑94𝑠0 

তাই ম ৌেনট হলো (Cu)। আবার, R2+ আয়লির বনহঃস্থ স্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস 3d10। R2+ এর ইলেকট্রি নবিযাস হলো- 

R2+ → 1 s22 s22p63 s23p63 d104 s0 ; তাই ম ৌেনট হলো (Zn)। 

অবস্থান্তর ধাতুর অনধকাংশ মর্ৌগ এবং তালের আয়লির র্দ্বিস ূহ রনঙি। অবস্থান্তর ধাতু ও আয়লি অপূিয d অরনবটাে থালক 

বলেই এরা রনঙি হয়। 

অবস্থান্তর ধাতুর পর ািুর বনহস্তলরর d অরনবটােস ূলহর শনি স াি। এলক নডলজিালরট অবস্থা বলে। নকন্তু মর্ৌগ গঠলির স য় 

অিয পর ািুর অরনবটালের সলে অবস্থান্তর ধাতব আয়লির d অরনবটালের অনধক্র ি ঘটায় d অরনবটােস ূলহর  লধয শনির 

নকেুটা পাথযকয সৃনি হয় (িি-নডলজিালরট অবস্থা)। সুতরাং, মর্ৌলগর র্দ্বলি আলো পড়লে d ইলেকট্রি েৃশয াি অঞ্চলের আলো 

মশাষি কলর কাোকানে শনির অপর d অরনবটালে স্থািান্তনরত হয়। মর্ বলিযর আলো মশাষি কলর তার সমূ্পরক বলিযর আলো 

েৃশয াি হয়। ফলে অবস্থান্তর ধাতুর আয়লির র্দ্বিনট ঐ নিনেযি বলিযর হয়। Zn2+ আয়লি সুনস্থত d10 কিনফগালরশি থাকায় 

ইলেকট্রলির মকাি d-d স্থািান্তর সম্ভব িয়। এজিয নজংক েবিস ূহ বিযহীি। নকন্তু Cu2+ আয়লি অপূিয d অরনবটাে আলে। এজিয 

নকউনপ্রক েবিগুলো রনঙি।  
⌈Cu(Cl)4]

2+এ Cu2+: 1s22s22p63s23p63d9 

 
রনঙি মর্ৌলগর মক্ষলে  লি রািলত হলব মর্, নেগযাে, অবস্থান্তর ম ৌে, অবস্থান্তর ম ৌলের চাজয, নেগযালের সংিযা- এলের মর্লকালিানটর 

পনরবতযি হলে িি-নডলজিালরটর অবস্থায় শনির পাথযকয নভন্ন হলব। এলত শনির মশাষি-নবনকরি নভন্ন হলব র্া নভন্ন নভন্ন বিয 

প্রেশযি করলব। 
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৭১।            [ঢা. মবা. ১৯] 

 1Y ও 24Z েুনট ম ৌে। মর্িালি Y ও Z প্রচনেত অথয বহি কলর িা। 

(ক) স লর্াজী বযাসাধয কালক বলে? 

(খ্) নশিা পরীক্ষায় গাঢ় HCl বযবহৃত হয় মকি?  

(গ) 'Z' ম ৌেনট জনটে মর্ৌগ গঠি কলর মকি? বযািযা কলরা। 

(ঘ) মবার তলের সাহালর্য 'Y' ম ৌলের বিযােী বযািযা করা র্ালব কী?  তা ত োও। 

 

উিরিঃ  

(ক) মকালিা ম ৌলের েুনট পর ািুর একক স লর্াজী বন্ধলি রু্ি অবস্থায় উভয় পর ািুর নিউনিয়ালসর  ধযকার েূরলত্বর অলধযকলক 

ঐ পর ািুর স লর্াজী বযাসাধয বলে। 

(খ্) ধাতব েবিস ূহ অিুদ্বায়ী বা ক  উদ্বায়ী। নশিা পরীক্ষায় গাঢ় HCl বযবহার করলে ধাতব েবিস ূহ গাঢ় HCl এর সালথ 

নবনক্রয়া কলর ধাতব মিারাইড েবলি পনরিত হয়। ধাতব মিারাইড েবি তুেিা ূেকভালব অনধক উদ্বায়ী। এই েবিলক বুিলসি 

বািযালরর জারি নশিায় ধরলে সহলজই বালষ্প পনরিত হয়। বাষ্পীভূত অবস্থায় ধাতব কযাটায়ি নিকটস্থ অযািায়ি মথলক ইলেকট্রি 

গ্রহি কলর নবনেন্ন ধাতর পর ািুলত পনরিত হয়। পলর এই ধাতব পর ািু নশিা মথলক নিনেযি তরেদেলঘযযর আলো মশাষি কলর 

উলত্তনজত হয়। আবার, এই উলত্তনজত পর ািু শনি নবনকরি কলর নশিায় নবলশষ বিয সৃনি কলর পূবযাবস্থায় নফলর আলস। এজিয 

নশিা পরীক্ষায় গাঢ় HCl বযবহার করা হয়। 

(গ) উদ্দীপলকর Z ম ৌলের পার ািনবক সংিযা 24। সুতরাং, ম ৌেনট হলো মক্রান য়া  কারি মক্রান য়াল র পার ািনবক সংিযা 24। 

মক্রান য়া  জনটে মর্ৌগ গঠি কলর কারি একনট অবস্থান্তর ধাতু। সাধারিত অবস্থান্তর ধাতুর পর ািু বা আয়িই জনটে মর্ৌগ গঠলি 

মকন্দ্রীয় পর ািু নহলসলব অংশ মিয়। 

অবস্থান্তর মর্ৌল Cr এর জনটে মর্ৌগ গঠলির কারি: অবস্থান্তর ম ৌে (Cr) এর নবনভন্ন জারি স্তলর মর্ জনটে মর্ৌগ গঠলির প্রবিতা 

মেিায় তার প্রধাি নতিনট কারি হলো- 

i. অবস্থান্তর Cr3+ আয়লির আকার কু্ষর্দ্। 

ii. Cr আয়লির উচ্চ তনড়ৎ আধাি (এই েুই কারলি ধাতব আয়িগুলোর পৃষ্ঠলেলশ ধিাত্মক আধাি ঘিলত্বর  াি মবনশ হয় এবং 

ফেস্বরূপ ইলেকট্রি মজাড় প্রোিকারী নেগযােগুলো ধাতব আয়ি দ্বারা সহলজ আকৃি হয়।) 

iii. Cr3+ আয়লির মর্াজযতা অরনবটালে উপরু্ি শনিনবনশি এক বা একানধক ফাাঁকা d অরনবটাে থাকায় নেগযাে মথলক ইলেকট্রি 

মজাড় গ্রহি কলর ধাতব আয়ি ও নেগযালের  লধয সনন্নলবশ স লর্াজী বন্ধি গনঠত হয়। 

[Cr(NH3)6]
3+জনটে আয়লির গঠি: Cr পর ািুর পার ািনবক সংিযা 24 এবং ইলেকট্রি নবিযাস, 

Cr (24) = [Ar]3𝑑54𝑠14𝑝0 
Cr পর ািুর মর্াজযতাস্তর ৪থয শনিস্তলরর 4s অরনবটালের একনট মর্াজযতাস্তলরর নিলচর স্তর 3d অরনবটালের 2নট, সবযল াট ১নট 

ইলেকট্রিলক োি কলর Cr3+ আয়নিক অবস্থাপ্রাপ্ত হয়। 

Cr3+ আয়নিক অবস্থায় 2নট 3d, 1নট 4s ও ওনট 4p অরনবটাে ন নেত হলয় d2sp3 সংকরায়লির  াধযল  েয়নট সংকনরত অরনবটালের 
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সৃনি কলর। নেগযাে N̈H3প্রলতযলক এক মজাড়া ইলেকট্রি োি কলর েয়নট সনন্নলবশ বন্ধলির  াধযল  [Cr(NH3)6]3+জনটে আয়ি 

গঠি কলর। 

(ঘ) উদ্দীপলকর Y ম ৌেনটর পার ািনবক সংিযা-1। 1 পার ািনবক সংিযা নবনশি ম ৌেনট হলো হাইলরালজি। মবার তলের সাহালর্য 

হাইলরালজলির পার ািনবক বিযােী িুব সহলজ বযািযা করা র্ায়। 

 

মবালরর তলের সাহালর্য হাইলরালজলির পার ািনবক বিযানেলত মরিাগুলের মর্ পাাঁচনট সানর মেিা র্ায় তালের উৎস সম্পলকয রু্নিপূিয 

বযািযা পাওয়া র্ায়। সাধারি অবস্থায় হাইলরালজি পর ািুলত আবতযিশীে ইলেকট্রিনট সবযনিম্ন শনিস্তলর (n = 1) অবস্থাি কলর। 

এলক বো হয় ঐ পর ািুর ভূন স্তর অবস্থা (ground state)। নকন্তু বাইলর মথলক মকালিা শনি (মর্ ি— তাপ বা আলোক) মশাষি 

কলর হাইলরালজি পর ািুনট উলত্তনজত অবস্থায় এলে এর K(n = 1) কলক্ষর  ইলেকট্রিনট উচ্চতর শনিনবনশি মর্ মকালিা কলক্ষ [ 

মর্ ি- L(n = 2), M(n = 3), N(n = 4) ..... ইতযানে)] চলে মর্লত পালর। এিি মর্লহতু নকেু পনর াি হাইলরালজি গযালসর  লধয 

অসংিয পর ািু বতয াি। তাই নভন্ন নভন্ন পর ািুর ইলেকট্রি নভন্ন নভন্ন পনর াি শনি (মকায়ান্টা) মশাষি কলর, নভন্ন নভন্ন শনিস্তলর 

উন্নীত হয়। এরপর বানহযক শনির উৎস সনরলয় নিলে ঐ ইলেকট্রিগুলো পুিরায় নিম্নতর শনি নবনশি মর্লকালিা কক্ষপলথ নফলর 

আলস এবং বনজযত শনি নবনভন্ন কম্পালঙ্কর নবনকরিরূলপ নিগযত হলয় বিযানেলত মরিার আকালর মেিা মেয়। 

সুতরাং মেিা র্ায়, হাইলরালজি পর ািুলত একনট  াে ইলেকট্রি থাকলেও ঐ ইলেকট্রিনটর জিয অলিকগুলো সম্ভাবয কক্ষপথ 

বতয াি। এই কারলি হাইলরালজলির বিযানেলত অলিকগুলো মরিা পাওয়া র্ায়। 
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৭২।            [রা. মবা. ২২] 

 
(ক) নপ্রজারলভনটভস কী? 

(খ্) Na+ গনঠত হলেও Na2+ গনঠত হয় িা মকি?  

(গ) X2M ও ZX3 এর মভৌত অবস্থার নভন্নতার কারি বযািযা কলরা। 

(ঘ) 𝐘𝐗𝟒ও 𝐙𝐗𝟑 এর মকন্দ্রীয় পর ািুর সংকরি একই অথচ এলের জযান নতক গঠি নভন্ন— নবলেষি কলরা।  

 

উিরিঃ  

(ক) মর্সব উপাোি িালেযর সালথ পনরন ত পনর ালি ন নশলয় িালেয নবনভন্ন অিুজীবস ূলহর আক্র ি ও বংশ নবস্তার নিয়ন্ত্রি কলর 

তালেরলক নপ্রজারলভনটভ বলে। 

(খ্) Na পর ািুর পার ািনবক বযাসাধয, ৩য় পর্যালয়র অিযািয ম ৌলের পর ািু অলপক্ষা মবনশ হওয়ায়, Na এর প্রথ  আয়নিকরি 

শনি ক  হয়। Na+ আয়লির ইলেকট্রি নবিযাস Ne এর অিুরূপ হওয়ায় ইলেকট্রি নবিযাসনট নস্থনতশীে হয়। Na+ আয়লির বযাসাধয 

0.095 nm এর পার ািনবক বযাসাধয 0.157 nm অলপক্ষা ক । তাই Na+ এর বনহঃস্থ- স্তলর ইলেকট্রিগুলো নিউনিয়ালসর সালথ 

েৃঢ়ভালব আকৃি হয় ফলে Na+ আয়িস্থ বনহঃস্থ কক্ষপথ হলত ইলেকট্রি অপসারলি প্রচুর শনির (4562kJ / mol) প্রলয়াজি হয় 

নবধায় Na+ হলত আরও একনট ইলেকট্রি অপসারি কলর Na2+  গঠি সম্ভবপর িয়। 

(গ) এিালি, X, M, R র্থাক্রল  হাইলরালজি, সােফার ও অনিলজি। অথযাৎ X2M → H2S ও X2R → H2O। 

এলের হাইরাইড হলো - H2O  ও H2S। 

অনিলজি ও সােফার পর্যায় সারনির একই গ্রুলপ অবনস্থত। এ কারলি  তালের ববনশলিযর ন ে থাকা আবশযক। তালের হাইরাইড 

মর্ৌলগ H2O এবং H2S  এর ধল য গ্রুপনভনত্তক ববনশলিযর ন ে থাকা স্বাভানবক। নকন্তু সাধারি তাপ াোয় H2S  গযাসীয় অবস্থায় 

নবরাজ কলর অথচ H2O  একনট তরে পোথয। ইলেকট্রি নবিযালস অনিলজলির প্রধাি শনিস্তর েুনট এবং সােফালরর নতিনট। 

অনিলজি অলপক্ষা সােফালরর পার ািনবক আকার বড় হওয়ায় সবযলশষ শনিস্তলরর ইলেকট্রলির প্রনত সােফালরর আকষযি 

অলপক্ষাকৃত ক  হয়। ফলে সােফার অলপক্ষা অনিলজি অনধকতর তনড়ৎ ঋিাত্মক হয়। এ কারলি H2O  মর্ৌলগ H-O বন্ধিনট 

H2S  মর্ৌলগর H-S বন্ধি অলপক্ষা অনধকতর মপাোর। অনধকন্তু, পানিলত অনিলজি ও হাইলরালজলির তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 

(3.5 – 2.1 )=1.4, র্া মপাোর মর্ৌগ গঠলির সহায়ক মকিিা, একনট মর্ৌলগ েুনট ম ৌলের তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 0.5 মথলক 

1.7 পর্যন্ত হলে মর্ৌগনট মপাোর হয়। মপাোর H2O  অিুস ূলহর  লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব। অলপাোর H2S  অিুস ূলহর 

 লধয হাইলরালজি বন্ধি গঠি সম্ভব িয়। পানিলত হাইলরালজি বন্ধলির উপনস্থনতর ফলে পানির অিুস ূহ পরিরলক আকৃি কলর 

এবং অজস্র অিু সংঘবদ্ধভালব নবরাজ কলর এর ফলে, পানিলত আন্তঃআিনবক েূরত্ব হ্রাস পায় এবং পানির তরে অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 

অপরনেলক, H2S  এর অিুস ূলহ হাইলরালজি বন্ধি গঠলির মকালিা সুলর্াগ মিই বলে এনট পৃথক অিু নহলসলব গযাসীয় অবস্থায় 

থালক। H2S  অিুস ূলহর  লধয েুবযে ভযািডার ওয়ােস বে কার্যকর থালক। 
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(ঘ) প্রেত্ত অিু েুইনট হলো CH4 ও NH3 নিলম্ন এলের গঠি নবলেষি করা হলো: CH4 এর গঠি: CH4 অিুলত C এর ইলেকট্রি 

নবিযাস: 
C6 → 1 s22 s22px 12p𝑦1  12p𝑧0
 ∗C6  → 1s22s12px2py2pz

 

ন লথি অিুলত কাবযলির চারনট sp3 সংকর অরনবটালের সলে চারনট H- পর ািুর s অরনবটাে অনধক্র ি কলর চারনট কাবযি 

হাইলরালজি নসগ া বন্ধি গঠি কলর। মর্লহতু, sp3 সংকরি তাই শতয সালপলক্ষ অিুর আকৃনত চতুস্তেকীয় ও বন্ধি মকাি হয় 

109.5° । 

 

NH3 এর গঠি: অপরনেলক, NH3 অিুলত N পর ািুর মশষ কক্ষপলথ 3নট নবলজাড় ইলেকট্রি আলে। নতিনট H পর ািুর মশষ 

কক্ষপলথর একনট কলর ইলেকট্রি N এর সালথ রু্ি হলয় sp3 সংকরলির  াধযল  NH3 অিু গঠি কলর। sp3 সংকরি বলে এিালিও 

আকৃনত চতুস্তেকীয় হওয়ার কথা। নকন্তু NH3 অিুলত একনট নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় নবেয াি র্া বন্ধি মজাড় ইলেকট্রিলক নবকষযি 

কলর। ফলে বন্ধি মকাি 109.5° মথলক কল  107° হলয় র্ায় ও আকৃনত হয় নেলকািাকার নপরান ড। 

 

উপরু্যি আলোচিার মপ্রনক্ষলত বো র্ায়, অিু েুইনটর আকৃনতর নভন্নতার কারি  ূেত অিুলত নবেয াি  ুি মজাড় ও বন্ধি মজাড় 

ইলেকট্রলির  লধযকার নবকষযি। 
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৭৩।            [রা. মবা. ১৯] 

i) A =...............(n - 1) d(8→10)ns1 ম ৌেনটর সবয বনহঃস্থ শনিস্তলরর ইলেকট্রিনট N শনিস্তলর আলে। 

(ii) 𝐵2+ = ⋯… . . . (𝑛 − 1)𝑝6𝑛𝑠0(𝑛 = 4) 

(ক) α কিা কী?  

(খ্) মলানরি সবযানধক তনড়ৎ ঋিাত্মক ম ৌে— বযািযা কলরা।  

(গ) A ম ৌেনটলক র্থার্থ পরীক্ষাসহ শিাি কলরা। 

(ঘ) “উদ্দীপলকর ম ৌে ও আয়ি রনঙি মর্ৌগ গঠলি ও নশিা পরীক্ষায় সাড়া মেয়”— এ উনির সতযতার সপলক্ষ মতা ার রু্নি োও।  

 

উিরিঃ  

(ক) েুনট মপ্রাটি ও েুনট নিউট্রলির স ন্বলয় গনঠত নহনেয়া  নিউনিয়াসই হলো α কিা  
( 2
4He2+) 

(ি) মশয়ারকৃত ইলেট্রি নিলজর নেলক আকষযি করার ক্ষ তালক তনড়ৎ ঋিাত্মকতা বলে। মকাি পর্যালয় বা  মথলক ডািনেলক 

ইলেকট্রি ও মপ্রাটি সংিযা বৃনদ্ধ পায় নকন্তু শনিস্তর বৃনদ্ধ পায় িা। ফলে ধিাত্মক চাজযরু্ি নিউনিয়ালসর ইলেকট্রি আকষযি ক্ষ তা 

বৃনদ্ধ পায়। তাই বা  মথলক ডালি তনড়ৎ ঋিাত্মকতা মবনশ। ২য় পর্যালয়র মক্ষলে Li মথলক F পর্যন্ত পর্যায়ক্রল  তনড়ৎ ঋিাত্মকতা 

বালড়। আবার VIIA গ্রুলপর মক্ষলে F মথলক I পর্যন্ত পর্যায়ক্রল  তনড়ৎ ঋিাত্মকতা হ্রাস পায়। তাই বো র্ায়, F সবযানধক তনড়ৎ 

ঋিাত্মক ম ৌে । 

(গ) উদ্দীপলকর A ম ৌেনট সবযবনহঃস্থ শনিস্তলরর ইলেকট্রিনট N শনিস্তলর আলে অথযাৎ এিালি n = 4 ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস- 

A…….3d8→104s1 

এিালি d অরনবটালে e সংিযা 8 মথলক 10 পর্যন্ত উলিি করা হলয়লে এবং s অরনবটালে 1নট ইলেকট্রি নবেয াি তাই ম ৌেনট 

হলব কপার। কারি কপালরর ইলেকট্রি নবিযাস  
Cu = [Ar]3d104s1 
কপার (Cu2+) আয়লির শিািকরি পরীক্ষা: একনট পরীক্ষািলে 1-2 mL  ূে র্দ্বি নিলয় তালত েুই-নতি মফাাঁটা NH4OH র্দ্বি 

মর্াগ করলে ক্ষারকীয় Cu(OH)2 এর হােকা িীে বলিযর অধঃলক্ষপ সৃনি কলর র্ার  লধয অনতনরি NH4OH র্দ্বি মর্াগ করলে গাঢ় 

িীে বলিযর র্দ্বি বতনর কলর। এলত র্দ্বলি কপার আয়লির উপনস্থনত প্র ানিত হয়। 

 

2CuSO4 + 2NH4OH( অল্প ) → Cu(O)2 ⋅ CuSO4 + (NH4)2SO4

                                                      হালকা িীল অধিঃণক্ষপ   
Cu(OH)2 ⋅ CuSO4 + (NH4)2SO4 +NH4OH → 2[Cu(NH3)4]SO4 + 8H2O 

                 (মটট্রা অযান ি নকউনপ্রক সােলফট)        

গাঢ় িীে র্দ্বি (মসালয়টজার নবকারক) 

নসদ্ধান্ত: প্রেত্ত ি ুিা মর্ৌগ Cu+ আয়ি উপনস্থত ও নিনশ্চত। হােকা িীে অধঃলক্ষপ 

(ঘ) উদ্দীপলকর আয়ি B2+ নটর মক্ষলে n = 4 হলে ইলেকট্রি নবিযাস B2+……… . .3p64s0 সুতরাং B2+ আয়িনট হলো Ca2+ আয়ি 

এবং 'গ' হলত প্রাপ্ত A ম ৌেনট হলো Cu। 

Cu এর রনঙি মর্ৌগ গঠি: Cu ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস হলো— 
Cu(29) → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1

Cu2+(29) → 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑94𝑠0
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ইলেকট্রি নবিযাস অিুর্ায়ী Cu2+ আয়িনটলত বনহঃস্থ শনিস্তলর অসমূ্পিয d অরনবটাে রলয়লে। প্রাথন কভালব ১নট d অরনবটাে স - 

শনিসম্পন্ন। নকন্তু মকন্দ্রীয় আয়ি নেগযালের নিকটবতযী হওয়ায় এবং বন্ধি গঠলির স য় ধাতুর d অরনবটালের  লধয নকেুটা শনি 

পাথযলকযর(ΔE)সৃনি হয়। এলত স শনিসম্পন্ন d অরনবটােগুলোর নবভাজি ঘলট। Cu2+ এর মক্ষলে নবভাজিনট নিম্নরূপ: 

 
Cu2+ এর জেীয় র্দ্বলি েৃশয াি অঞ্চলের (𝜆 = 375 − 750 nm) মরনডলয়শি আপনতত হলে Cu2+ আয়লির d অরনবটালের 

ইলেকট্রি েুনট নিনেযি তরেদেলঘযযর আলো মশাষি কলর নিকটবতযী শনির d অরনবটালে 

স্থািান্তনরত হয়। েৃশয াি আলোর অবনশি তরেদেলঘযযর আলো প্রনতফনেত হয়, র্ার বিয মশানষত আলোকরনির সমূ্পরক হয়। 

অথযাৎ Cu2+ আয়ি এই বিযই (িীে) ধারি কলর। তাই, Cu2+ আয়ি িীে বিযনবনশি হয়। 

Cu এর নশিা পরীক্ষা: Cu েবলির নশক্ষা পরীক্ষায় নশিার তালপর ম ৌলের বনহঃস্তলরর ইলেকট্রি সুনস্থত অবস্থাি মথলক উচ্চতর 

উলত্তনজত অবস্থালি গ ি কলর। নশিা সনরলয় নিলে উলত্তনজত ইলেকট্রি পুিরায় সুনস্থত অবস্থালি নফলর আসার স য় ববনশিয ূেক 

বিযরু্ি তরে বেঘযয নবনশি আলোক রনি নবনকরি কলর। Cu এর মক্ষলে িীোভ সবুজ বলিযর নশিা মেিা র্ায়। 

Cu2+ এর রনঙি মর্ৌগ গঠি: Cu2+ আয়লির ইলেকটি নবিযালস মকালিা- নবলজাড় বা অরু্গ্ম ইলেকট্রি িা থাকায় এর মর্ৌগ বিযহীি 

হয়। 

Cu2+ এর নশিা পরীক্ষা: একনট ওয়াচ গ্লালস গাঢ় HCl অযাবিড নিলয় ঐ এনসলড একনট নবশুদ্ধ প্লানটিা  তালরর অগ্রভাগ ডুনবলয় 

এবং পলর  াথায় গাঢ় HCl নসি CaCl2 েবি নকিারায় ধলর প্রথল  িানে মচালি ও পলর বু্ল গ্লালস েক্ষ করলে র্থাক্রল  ইলটর  ত 

োে ও হােকা সবুজ বিয ধারি কলর। অথযাৎ Cu2+ নশিা পরীক্ষা প্রেশযি কলর। 

উপনরউি আলোচিার মপ্রনক্ষলত বো র্ায়, Cu2+ আয়ি রনঙি মর্ৌগ গঠি কলর এই তথযনট োড়া অিযািয তলথযর মক্ষলে উনিনট 

সতয। 

 

৭৪।            [বদ. মবা. ১৯] 

ম ৌে ইলেকট্রি নবিযাস  

Q 2s22p3 

 W 2s22p5 

X 3s23p5 
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Y 4 s24p5 

 

এিালি Q, W, X ও Y ট্রানডশিাে প্রতীক িলহ।  

(ক) মকোসি কালক বলে? 

(খ্) 𝐇𝟑𝐏𝐎𝟒 এবং 𝐇𝟑𝐀𝐬𝐎𝟒এর  লধয মকািনট অনধক অম্লীয় এবং মকি? 

(গ) উদ্দীপলকর QH3 মত হাইলরালজি বন্ধি হলেও HX এর হাইলরালজি বন্ধি হয় িা- বযািযা কলরা।  

(ঘ) উদ্দীপলকর W এবং Y এর হাইরানসডস ূলহর সু্ফটিালঙ্কর নভন্নতার কারি উলিি কলরা ।  

 

উিরিঃ  

(ক) মর্ পদ্ধনতলত মকালিা অনবশুদ্ধ মর্ৌগলক তার মকোলস (নবশুদ্ধত  রূপ) পনরিত করা হয় তালক মকোসি বলে । 

(খ্) H3PO4 এবং H3AsO4এর  লধয H3PO4মবশী অযানসনডক বা শনিশােী অযাবিড। এলের গাঠনিক বন্ধি- 

 
নকন্তু P এর তনড়ৎ ঋিাত্মকতা মবশী হয় As মথলক আকার মোট হওয়ার কারলি ফলে এর- OH- মথলক H+ পানিলত মেলড় মেওয়ার 

ক্ষ তা মবশী হয়। তাই H3AsO4 অলপক্ষা H3PO4 মবশী শনিশােী অযাবিড। 

(গ) উদ্দীপলকর Q ও X ম ৌেদ্বলয়র ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ- 
Q → 1 s22 s22p3  (িাইলট্রালজি, N)
X → 1 s22 s22p63 s23p5 (লিানরি, Cl)

 

অথযাৎ QH3ও HX মর্ৌগদ্বয় র্থাক্রল  NH3 ও HCl।  

এলের  লধয NH3 মত H-বন্ধি গঠি করলেও HCI এ H বন্ধি গনঠত হয় িা। H বন্ধি গঠলির শতযগুলো হলো- 

(i) H-বন্ধি গঠিকারী অিুর  লধয অন্তত একনট H পর ািু থাকলব র্া মোট আকালরর উচ্চ তনড়ৎ ঋিাত্মক ম ৌলের পর ািুর সালথ 

রু্ি থাকলব। 

(ii) মর্ পর ািুনটর সালথ H-বন্ধি গনঠত হলব মসই পর ািুলত অন্তত *একনট নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় থাকলব। 

এই শতযািুসালর, অিুলত উপনস্থত H পর ািু র্থাক্রল  তীি তনড়ৎ ঋিাত্মক ম ৌলের পর ািু N ও Cl এর সালথ রু্ি। 

নকন্তু Cl পর ািুর আকার N পর ািুর আকার অলপক্ষা অলিক বড় হওয়ায় Cl প্রকৃতভালব H-বন্ধি গঠলি সক্ষ  হয় িা। সুতরাং 

N3H ও H-বন্ধি সৃনি হলেও HCl অিুলত হয় িা। 
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নচে: অযাল ানিয়ালত আন্তঃআিনবক হাইলরালজি বন্ধি গঠি (NH3)n 

 

(ঘ) উদ্দীপলকর তথযািুসালর,  

 W = 2s22p5

Y = 4s24p5
 

অথযাৎ W ও Y ম ৌে েুইনট হলো র্থাক্রল , F এবং Br এবং উদ্দীপলকর উলিনিত মর্ৌগগুলো হলো র্থাক্রল  HF, HBr। 

HF ও HCI এর  লধয HCl এর সু্ফটিাংলকর  াি HF এর তুেিায় ক  হয়। নিলম্ন এর কারি বযািযা করা হলো: 

H এবং F এর তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 1.9। অথযাৎ মর্ৌগনট মপাোর। এলত সনক্রয় এবং শনিশােী হাইলরালজি বন্ধি নবেয াি 

থাকলব। ফলে এর সু্ফটিাঙ্ক হলব সবলচলয় মবনশ। অযািায়লির আকার বৃনদ্ধর সালথ মপাোরানয়ত হওয়ার প্রবিতা বৃনদ্ধ পায়। 

অযািায়লির বযাসাধয বৃনদ্ধ মপলে সবযবনহস্থ স্তলরর ইলেকট্রলির সালথ নিউনিয়ালসর গড় েূরত্ব বৃনদ্ধ পায়। ফলে ইলেকট্রলির উপর 

অযািায়লির নিউনিয়ালসর আকষযি হ্রাস পায়। তিি কযাটায়ি সহলজই অযািায়িলক মপাোরানয়ত করলত পালর। মলানরি অলপক্ষা 

মিান ি এর আকার বড় হওয়ায় মিা াইড আয়ি হাইলরালজি আয়ি দ্বারা মবনশ মপাোরানয়ত হয়। তাই HBr মর্ৌলগর আয়নিক ধ য 

হ্রাস পায়। ফলে HP অলপক্ষা HBr এর সু্ফটিাঙ্ক ক  হয়। 

 
নচে: HF অিুলত H-বন্ধি 

৭৫।            [বদ. মবা. ১৯] 

x এবং y ম ৌলের বনহঃস্থ স্তলরর ইলেকট্রলির মকায়ান্টা  সংিযা নিম্নরূপ—— 

 

 
নেগাে NH3, X ও Y এর সালথ [X(NH3)6]3+ ও [Y(NH3)6]2+ আয়ি গঠি কলর। 

(ক) গঠি তালপর সংজ্ঞা োও। 

(খ্) নভলিগার কীভালব বযাকলটনরয়া র্ধ্ংস কলর?  

(গ) উদ্দীপলকর Y-ম ৌেনট রনঙি মর্ৌগ গঠি কলর- বযািযা কলরা। 
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(ঘ) উদ্দীপলকর আয়িদ্বলয়র গঠিাকৃনত অনভন্ন নকিা র্থার্থ কারিসহ নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) মকাি মর্ৌলগর উপাোি ম ৌেস ূহ মথলক মস মর্ৌলগর 1 mol উৎপােিকালে এিথােনপর মর্ পনরবতযি ঘলট, তালক মর্ৌগনটর 

গঠি তাপ বলে। 

(খ্) নভলিগার একনট প্রাকৃনতক িােয সংরক্ষক এক বযাকলটনরয়া র্ধ্ংলসর মকৌশে। এনট অম্লীয় র্দ্বি হওয়ায় এর সাহালর্য সংরনক্ষত 

িােয সা গ্রীর র্দ্বলি pH এর  াি কন লয় মেয় (5 হলত 4 এর নিলচ)। ফলে অিুজীব নবলশষ কলর বযাকলটনরয়া জন্মালিার ও 

বংশনবস্তালরর অিুকূে পনরলবশ পায় িা। নভলিগালর 5% ইথািনয়ক অযাবিড থাকলে এর pH এর  াি প্রায় 2.4 হয় র্া বযাকলটনরয়া 

র্ধ্ংলসর জিয র্লথি। তলব নভলিগালরর সালথ েবি প্রলয়াগ করলে িােয সংরক্ষি আরও কার্যকরী হয়। কারি েবি মর্াগ করলে 

িােয সা গ্রী হলত অনতনরি পানি মবর হলয় আলস। এলত কলর নভলিগালরর ঘি াো কল  র্াবার সম্ভাবিা থালক িা। এভালব 

নভলিগার বযাকলটনরয়া র্ধ্ংস কলর। 

(গ) ইলেকট্রি নবিযাস অিুর্ায়ী Y ম ৌেনট হলো Fe। সুতরাং Fe, d ব্লক ম ৌে এবং অবস্থান্তর ম ৌলের ববনশিযািুসালর এর সুনস্থত 

আয়লির ইলেকট্রি নবিযালস d অরনবটাে আংনশক পূিয থালক। তাই একই সালথ Fe অবস্থান্তর ম ৌেও। আ রা জানি মর্, সাধারিত 

অবস্থান্তর ম ৌেস ূহ রনঙি মর্ৌগ গঠি কলর। 

Fe- এ সাধারিভালব পাাঁচনট d অরনবটাে স শনিস্তলর অবস্থাি কলর। এলক নডলজিালরট অবস্থা বো হয়। নকন্তু র্িিই মকালিা 

নেগযাে রু্ি হওয়ার জিয এই d অরনবটাে এর নিকলট আলস তিি d অরনবটাে এ বতয াি ইলেকট্রি ও নেগযালের নিঃসে 

ইলেকট্রি মজালড়র  লধয নবকষযি ঘলট। এ নবকষযি বলের প্রভালব d অরনবটাে এর  লধয শনির পাথযকয ঘলট এবং িি-নডলজিালরট 

অবস্থার সৃনি হয়। এ অবস্থায় শনির পাথযকয (ΔE)ঘলট। এ ΔE এর  াি র্নে েৃশয াি আলোর তরেদেলঘযযর সী ার  লধয পলড়, 

তলব d অরনবটাে এর নবলজাড় ইলেকট্রি ঐ আলো মশাষি কলর। আলোর অবনশি তরে Fe এর আয়ি দ্বারা মশানষত হয় এবং 

এর সমূ্পরক আলো নবনকনরত হয়। নবনকনরত সমূ্পরক আলোর বিযনটই হলব মর্ৌগনটর বিয। আর এভালবই সৃি শনির পাথযকয র্িি 

েৃশয াি আলোর সী ার  লধয থালক এবং অবনশি আলো দ্বারা মশানষত আয়ি র্িি বলিযর সমূ্পরক হয় তিিই প্রেত্ত মর্ৌগ বিয 

প্রেশযি কলর। তাই Fe রনঙি মর্ৌগ গঠি কলর। 

 
(ঘ) X ও Y ম ৌেদ্বলয়র ইলেকট্রি নবিযাস র্থাক্রল  3𝑑54𝑠1 ও 3𝑑64s2 । সুতরাং, X ও Y ম ৌেদ্বয় র্থাক্রল  মক্রান য়া  (Cr) 

ও আয়রি (Fe) অথযাৎ, [X(NH3)6]3+ ও  [Y3(NH3)6]2+,আয়িদ্বয় [Cr(NH3)6]3+ও [Fe(NH3)6]2+। আয়িদ্বলয়র 

গঠিাকৃনত অনভন্ন। নিলম্ন এ সম্পলকয বযািযা করা হলো- [Cr(NH3)6]3+ আয়লির গঠি প্রনক্রয়া -  
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সুতরাং, [Cr(NH3)6]3+আয়ি গঠিকালে d2sp3 সংকরায়ি ঘলট ও আয়লির আকার হয় অিতেকীয়। 

 
সুতরাং, [Fe(NH3)6]2+ আয়ি গঠলিও d2sp3 সংকরি হয় এবং এই আয়লির আকৃনতও হয় অিতেকীয়। 
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৭৬।            [কু. মবা. ১৯] 

পার ািনবক সংিযা 6 14 15 16 17 

ম ৌে A B C D E 

      

 

(ক) প্রভাবক নবষ কালক বলে? 

(খ্) পানি একনট উভধ যী পোথয- বযািযা কলরা। 

(গ) উদ্দীপলকর C ও D এর  লধয মকািনটর আয়নিকরি শনি মবনশ? কারিসহ বযািযা কলরা।  

(ঘ) AE 4 ও BE4 মর্ৌগ েুনট পানির সালথ একই ধরলির নবনক্রয়া প্রেশযি কলর নকিা রু্নিসহ নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) মর্ সব পোলথযর উপনস্থনতর কারলি প্রভাবলকর প্রভাবি ক্ষ তা হ্রাস প্রাপ্ত হয়, এ িনক বন্ধ হলয় র্ায় তালেরলক প্রভাবক নবষ 

বলে। 

(খ্) মপ্রাটিীয়  তবাে অিুসালর মর্সব রাসায়নিক পোথয মপ্রাটি োতা ও গ্রহীতা নহলসলব কাজ করলত পালর, তালেরলক উভধ যী 

পোথয বলে। পানি (H2O) অযাবিণডর সালথ নবনক্রয়ায় মপ্রাটি গ্রহীতা নহলসলব ক্ষার নহলসলব এবং ক্ষালরর সালথ মপ্রাটি োতা নহলসলব 

অযাবিড নহলসলব কাজ কলর। 
H2O +HCl ⟶ H3O

+ + Cl− 
ক্ষার     অযাবিড 
H2O + NH3⟶ OH− +NH4

+ 
অযাবিড   ক্ষার 

তাই বো র্ায় মর্, পানি একনট উভধ যী পোথয। 

(গ) উদ্দীপলকর C ও D ম ৌলের পার ািনবক সংিযা র্থাক্রল  15 ও 16। সুতরাং ম ৌেদ্বয় র্থাক্রল  ফসফরাস (P) ও সােফার 

(S)। 

সােফার ও ফসফরালসর  লধয সােফালরর তুেিায় ফসফরালসর আয়নিকরি শনি মবনশ। এর কারি নিলম্ন বযািযা করা হলো:  

পর্যায় সারনিলত একই পর্যালয় ৰা  মথলক ডািনেলক গ ি করলে পার ািনবক আকার হ্রালসর সালথ সালথ আয়নিকরি শনি ক্র ান্বলয় 

বৃনদ্ধ মপলত থালক। মসই নহলসলব P এর তুেিায় S-এর আয়নিকরি শনি মবনশ হওয়ার কথা। নকন্তু বাস্তলব S-এর তুেিায় P-এর 

আয়নিকরি শনির  াি মবনশ। 
 15P ⟶ 1 s22 s22p63 s23p3
 16 S ⟶ 1 s22 s22p63 s23p4 

মর্লহতু P-এর ইলেকট্রি নবিযালস 3p' অধযপূিয অরনবটাে নবেয াি এবং এনট S-এর 3p3 অলপক্ষা অনধক নস্থনতশীে। এই কারলি 

3p3 অরনবটাে মথলক ইলেকট্রি সরালিার মক্ষলে 3p4 অলপক্ষা অনধক শনির প্রলয়াজি হয়। ফলে P-এর আয়নিকরি শনি S-

অলপক্ষা মবনশ হয়। 
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(ঘ) উদ্দীপলকর A, B ও E ম ৌে নতিনটর পার ািনবক সংিযা র্থাক্রল  6, 14 ও 17। সুতরাং ম ৌে A, B, E নতিনট হলো কাবযি 

(C), নসনেকি (Si) ও মিানরি (Cl) এবং AE4 ও BE4 মর্ৌগদ্বয় র্থাক্রল  CCl4 ও SiCl4। CCl4 ও SiCl4 এর সালথ পানির নবনক্রয়ালক 

আর্দ্যনবলেষি নবনক্রয়া বলে। 

উদ্দীপলকর A, B, E ম ৌেগুলো হলো র্থাক্রল  C, Si এবং Cl -সুতরাং, AE4 ও BE4⬚ মর্ৌগগুনে হলো র্থাক্রল  CCl4  ও SiCl4। 

মকালিা মর্ৌলগর ধিাত্মক অংশ, পানির OH- এর সালথ এবং ঋিাত্মক অংশ, পানির ধিাত্মক অংলশর সালথ রু্ি হলয় িতুি মর্ৌগ 

বতনর হওয়ার প্রনক্রয়ালক আর্দ্যনবলেষি বলে। মর্সব হযাোইলডর মকন্দ্রীয় পর ািুর ইলেকট্রি নবিযালস d অরনবটাে ফাাঁকা থালক 

অথবা সবযলশষ শনিস্তলর  ুিলজাড় ইলেকট্রি থালক, মসসব হযাোইড আর্দ্যনবলেনষত হয়। CCl4 এর মক্ষলে, মকন্দ্রীয় পর ািু হলো 

C, র্ার সবযলশষ শনিস্তলর মকালিা d অরনবটাে িাই এবং মকালিা  ুিলজাড় ইলেকট্রিও িাই। নকন্তু SiCl4 এর মকন্দ্রীয় পর ািু Si 

এর সবযলশষ শনিস্তলর  ুিলজাড় ইলেকট্রি িা থাকলেও ফাাঁকা d অরনবটাে আলে। 

সুতরাং CCl4 ও SiCl4 মর্ৌগ েুনটর আর্দ্যনবলেষি নবনক্রয়া হলো- 
SiCl4 + 4H2O ⟶ Si(OH)4 + 4HCl

CCl4 + 4H2O⟶ X (নবনক্রয়া কলর িা ) 
 

SiCl4 এর আর্দ্য নবলেষি নিম্ন  লত পানির অনিলজি পর ািুর নিঃসে ইলেকট্রি সহলর্ালগ সনন্নলবশ বন্ধি দ্বারা অন্তবযতযী মর্ৌগ বা 

নবনক্রয়া  ধযক গঠলির  াধযল  সংঘনটত হয়। এভালব সৃি অন্তবতযী মর্ৌগ মথলক পরবতযীলত HCl অপসানরত হলয় -OH  ূেক Si 

এর সালথ রু্ি হয়। 

 
এরূলপ চার ধালপ পানি অিুর সালথ নবনক্রয়ায় SiCl4 এর চারনট Cl পর ািু চারনট -OH  ূেক দ্বারা প্রনতস্থানপত হলয় থালক। 
SiCl4 + 4H − OH → 4HCl + Si(OH)4 
এ নবনক্রয়ায় নবনক্রয়া  ধযলক Si পর ািুর সবযলশষ শনিস্তলর ১০নট ইলেকট্রি নবেয াি। এর  লধয চারনট Si- Cl বন্ধি মথলক চার 

মজাড়া এবং Si ← OH, সনন্নলবশ বন্ধি মথলক এক মজাড়া ইলেকট্রি রলয়লে।  মর্লহতু নসনেকি তৃতীয় পর্যালয়র ম ৌে মসলহতু তার 

শূিয 3d অরনবটাে আলে, মর্িালি H2O কতৃযক মর্াগাি ও মশয়াকৃত ইলেকট্রি রু্গে স্থাি মেওয়া সম্ভব। অিয কথায় Si-এর পলক্ষ 

অিক সম্প্রসারি সম্ভব  হলয়লে। নকন্তু কাবযি নদ্বতীয় পর্যালয়র একনট ম ৌে। পর ািুর নদ্বতীয় শনিস্তলর 2d বলে মকালিা অরনবটাে 

মিই। সুতরাং, কাবযলির পলক্ষ অিক সম্প্রসারি সম্ভব িয়। সুতরাং, পানির অিু CCl4 এর C পর ািুর সালথ সনন্নলবশ বন্ধি সৃনি 

কলর 'নবনক্রয়া- ধযক' বা অন্তবযতযী মর্ৌগ বতনর করলত পালর িা। এর ফলে CCl4এর আর্দ্য নবলেষি হয় িা। তাই, SiCl4 আর্দ্নবলেনষত 

হয়, নকন্তু CCl4 আর্দ্যনবলেনষত হয় িা। সুতরাং, উদ্দীপলকর AE4 ও BE4 মর্ৌগ েুনট পানির সালথ একই ধরলির আচরি কলর িা। 

 

৭৭।             [কু. মবা. ১৯] 

A ও B পর্যায় সারনির নদ্বতীয় পর্যালয়র গযাসীয় নদ্ব-পর ািুক ম ৌে। ম ৌে েুনট বায়ু েলে প্রচুর পনর ালি নবেয াি। এর  লধয A 

ম ৌেনট প্রায় নিনিয় একনট ম ৌে। 

(ক) নবনক্রয়ার হার কালক বলে? 

(খ্) আউফবাউ িীনত বযািযা কলরা। 

(গ) কক্ষ তাপ াোর মচলয় 0°C তাপ াোয় H2B এর ঘিত্ব ক  মকি? বযািযা কলরা। 
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(ঘ) উদ্দীপলকর A ও B এর হাইরাইলডর জযান নতক আকৃনত তুেিা ূেক নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) একক স লয় একনট নবনক্রয়ার নবনক্রয়কস ূলহর ঘি াো কতটুকু হ্রাস পায়। বা উৎপন্ন পোলথযর ঘি াো কতটুকু বৃনদ্ধ পায় 

তালক ঐ নবনক্রয়ার হার বলে। 

(খ্) পর ািুর ইলেকট্রিগুলো উহার অরনবটালে শনির উচ্চক্র  অিুসালর প্রলবশ কলর। অথযাৎ মর্ অরনবটােনটর শনি (Energy) 

ক  মসই অরনবটােনট পূিয হবার পর উচ্চ শনির অরনবটালে ইলেকট্রি প্রলবশ করলব। এ িীনতলক আউফবাউ িীনত বলে। 

(গ) উদ্দীপক অিুসালর A ও B পর্যায় সারনির ২য় পর্যালয়র গযাসীয় নদ্ব- পর ািুক ম ৌে, উভলয়ই বায়ু েলের প্রধাি উপাোি এবং 

A ম ৌেনট প্রায় নিনিয় ম ৌে। সুতরাং A ও B ম ৌেদ্বয় র্থাক্রল  িাইলট্রালজি (N) ও অনিলজি (O) এবং H2B মর্ৌগনট হলো পানি 

(H2O)। কক্ষ তাপ াোর মচলয় 0°C তাপ াোয় H2O এর ঘিত্ব ক  হওয়ার কারি নিলম্ন বযািযা করা হলো- 

আ রা জানি, সাধারি বায়ুচাপ ও 0°C তাপ াোয় পানি বরলফ পনরিত হয়। তীি তনড়ৎ ঋিাত্মকতার কারলি H2O অিুস ূহ 

প্রনতলবশী অিুর সলে H-বন্ধি দ্বারা সংলর্ানজত হলয় নবরাট আিনবক গুে বতনর কলর। এ কারলি েুনট (O-H) স লর্াজী এবং একনট 

(O...H) হাইলরালজি বন্ধি দ্বারা প্রনতনট পানির অিু তরে অবস্থায় নিম্নরূপ বন্ধলি আবদ্ধ থালক। 

 
নকন্তু 0°C তাপ াোয় সাধারি বায়ুচালপ বরফ অবস্থায় পানি (H2O) অিুর অনিলজি পর ািু েুই মজাড়া  ুি ইলেকট্রি বযবহার 

কলর প্রনতলবশী েুনট H2O অিুর সলে েুনট হাইলরালজি বন্ধি গঠি কলর। এভালব বরলফ পানির অিুস্থ প্রনতনট অনিলজি পর ািু 

ম াট চারনট হাইলরালজলির সলে চতুস্তেকীয় (sp3-tertrahedral) আকালর 109.5° মকালি রু্ি থালক। এলের  লধয েুনট 

হাইলরালজি পর ািু স লর্াজী বন্ধলি এবং অপর েুনট হাইলরালজি পর ািু হাইলরালজি বন্ধলির সাহালর্য রু্ি থালক। েুবযে বন্ধলির 

কারলি হাইলরালজি বন্ধলির বেঘযয স লর্াজী বন্ধলির বেঘযয অলপক্ষা বড় হয়। এ কারলি তরে পানি অলপক্ষা বরফ অবস্থায় পানির 

অিুগুলো েূলর েূলর অবস্থাি করায় বরলফর ঘিত্ব ক  হয়। 

 
অতএব, কক্ষতাপ াোর মচলয় 0°C তাপ াোয় H2O (বরফ) এর ঘিত্ব ক  হয়। 



 

210 ম ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধ য ও রাসায়নিক বন্ধি    Academic Program | HSC’26 

(ঘ) (গ) িং প্রলোত্তর মথলক পাই, A ও B ম ৌে গুলো হলো িাইলট্রালজি ও অনিলজি। িাইলট্রালজি ও অনিলজলির হাইরাইডদ্বয় 

হলো n = 2 হলে, Y ও Z এর মশষ কক্ষপলথ ইলেকট্রি নবিযাস োাঁড়ায় র্থাক্রল  2p3 ও 2p4 তাহলে এলের পূিয ইলেকট্রি 

নবিযাস— 

 Y ⟶ 1 s22 s22p3
Z ⟶ 1 s22 s22p4  

অথযাৎ, ম ৌে Y ও Z হলো র্থাক্রল  িাইলট্রালজি ও অনিলজি। এলের হাইরাইড হলো NH3 ও H2O আ রা জানি, উভয়লক্ষলেই 

sp3 সংকরি নবেয াি। অথযাৎ এলের বন্ধি মকালির  াি 109.5° হওয়ার কথা। 

 
িাইলট্রালজলির Ψ21, Ψ31,Ψ41সংকর অরনবটালের সালথ ৩নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লির  াধযল  তথা নসগ া 

বন্ধলির  াধযল  অযাল ানিয়ার অিু গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় N- পর ািুর - অরনবটালে নিঃসে ইলেকট্রি বতয াি 

থালক। অিুরূপভালব অনিলজি, Ψ31, Ψ41 এর সালথ 2নট H এর 1s1 অরনবটালের সা িাসা নি অনধক্র লি পানির 

অিু গনঠত হয় এবং মকন্দ্রীয় O, Ψ12ও Ψ2′2 অরনবটালে ম াট েুই মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি রু্গে বতয াি থালক। 

 
আ রা জানি, পর ািুর অরনবটােস ূহ পরিরলক নবকষযি কলর। VSEPR তে অিুর্ায়ী, অরনবটালের এই নবকষযি বলের ক্র  

হলে: নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় – নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় > নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় – বন্ধি ইলেকট্রি মজাড় > বন্ধি ইলেকট্রি 

মজাড় - বন্ধি - ইলেকট্রি মজাড় বা 𝑙𝑝 − 𝑙𝑝 > 𝑙𝑝 − 𝑏𝑝 > 𝑏𝑝 − 𝑏𝑝। নচলে, NH3 অিুর গঠলি Ψ1⬚ অরনবটালে একলজাড়া 

নিঃসে ইলেকট্রি মজাড় অপর নতিনট বন্ধি ইলেকট্রি মজাড়লক নবকষযি কলর। এলক্ষলে HNH বন্ধি মকাি 109০ 28' হলত কল  

107° হয়। 
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অপরনেলক, H2O অিুর গঠলি Ψ1⬚ ও Ψ2⬚ েুই অরনবটালের েুই মজাড়া েুইনট বন্ধি ইলেকট্রিলজাড়লক নবকষযি কলর। েুই মজাড়া 

নিংসে H ইলেকট্রিকতৃযক এই নবকষযি বলের  াি NH3 অিুর এক মজাড়া নিঃসে ইলেকট্রি কতৃযক নবকষযি বলের  ালির মথলক 

মবনশ হয়। তাই HOH বন্ধি মকাি আলরা কল  104.50 হয় । ফলে NH3 এর আকৃনত হয় নপরান ডাে ও H2O এর আকৃনত হয় 

মকৌনিক। 

 

৭৮।            [চ. মবা. ২২] 

নদ্বতীয় পর্যালয়র পরপর নতিনট ম ৌে প্রলতযলক হাইলরালজলির সালথ একই সংকরলির  াধযল  হাইরাইড গঠি কলর। 

(ক) হাইলরালজি বন্ধি কী? 

(খ্) NH4
+ আয়লির  লধয মকাি ধরলির বন্ধি নবেয াি- বযািযা কলরা।  

(গ) উদ্দীপলক উনিনিত নদ্বতীয় ম ৌেনট দ্বারা গনঠত অিুর আকৃনত নিিযয় কলরা।  

(ঘ) উদ্দীপলকর মর্ৌগ নতিনটর পরিলরর  লধয র্দ্াবযতার তুেিা কলরা।  

 

উিরিঃ  

(ক) হাইলরালজি পর ািু রু্ি েুনট মপাোর স লর্াজী অিু পরিলরর নিকটবতযী হলে, একনট অিুর আংনশক ধিাত্মক প্রালন্তর সালথ 

অপর অিুর আংনশক ঋিাত্মক প্রালন্তর েুবযে আকষযিী বে দ্বারা সৃি বন্ধিলক হাইলরালজি বন্ধি বলে।  

(খ্) NH4
+ এ েুই প্রকার বন্ধি আলে → NH4

+ এর মক্ষলে প্রথল  H ও N এর ইলেকট্রি মশয়ালরর  াধযল  NH3 উৎপন্ন হয়। 

NH3 এর বন্ধি গঠলির পর একনট  ুিলজাড় ইলেকট্রি থালক এবং এনট H+ এর সনন্নলবশ স লর্াজী বন্ধি গঠি কলর। অথযাৎ 

NH4
+ গঠলির ১  ধালপ স লর্াজী বন্ধলির  লধয NH3, এবং 

সনন্নলবশ স লর্াজী বন্ধলির  াধযল  NH4
+ উৎপন্ন হয়। 
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(গ) উদ্দীপক অিুসালর পর্যায় সারনির ২য় পর্যালয়র পরপর নতিনট ম ৌে র্ারা হাইলরালজলির সালথ একই (sp3) সংকরলির  াধযল  

হাইরাইড গঠি কলর মসই ম ৌেেয় হলো কাবযি, িাইলট্রালজি ও অনিলজি । সুতরাং C, N ও O এর হাইরাইড নতিনট হলো CH4, 

NH3 ও H2O এবং এলের  লধয ২য় মর্ৌগনট হলো অযাল ানিয়া (NH3)। নিলম্নর এর গঠি আকৃনত বযািযা করা হলো- 

ম ৌেনটর ইলেকট্রি নবিযাস 2s22p3। অথযাৎ, ম ৌেনট িাইলট্রালজি (N)। এই NH3 অিুর মকন্দ্রীয় পর ািু N িাইলট্রালজলির 

ইলেকট্রি নবিযাস -- 

 
N- পর ািুর sp3 সংকনরত অরনবটালের নতিনটর প্রলতযকনটলত একনট কলর অরু্গ্ম ইলেকট্রি এবং একনটলত মজাড় ইলেকট্রি 

অবস্থাি কলর। নতিনট sp3 সংকনরত অরনবটালের সালথ H পর ািু অরনবটালের অরু্গ্ ইলেকট্রি অনধক্র ি কলর NH3 অিু গঠি 

কলর। 

 
চতুথয sp3 সংকর অরনবটালের ইলেকট্রি, েুনট নিঃসে মজাড় নহলসলব অবস্থাি কলর। তাই আকৃনত ও বন্ধি মকালির  াি আেশয 

sp3 সংকর অিু মথলক নবচুযত হলয় র্ায়। ফলে NH3 অিুর আকৃনত নেলকািাকার নপরান ডীয় এবং বন্ধি মকালির  াি 109°28 

মথলক 107° হয়। 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, নদ্বতীয় পর্যালয়র ধারাবানহক ম ৌে নতিনট হলো কাবযি (C), িাইলট্রালজি (N) ও অনিলজি (O)। এলের 

হাইরাইড মর্ৌগ নতিনট র্থাক্রল  ন লথি CH4, অযাল ানিয়া NH3 ও পানি H2O নিলচ মর্ৌগ নতিনটর পরিলরর  লধয র্দ্াবযতার তুেিা 

করা হলো— CH4 মর্ৌলগ C ও H এর তনড়ৎ ঋিাত্মকতার  ালির পাথযকয = (2.5 - 2.1) = 0.4। অথযাৎ CH4 হলো অলপাোর 

স লর্াজী মর্ৌগ। তাই CH4 এর নিজস্ব অিুস ূলহর  লধয েুবযে ভযািডার ওয়ােস আকষযি বে নবেয াি। এলত H বন্ধি সৃনি হয় 

িা। 

NH3 মর্ৌলগ N ও H এর ভূনড়ৎ ঋিাত্মকতার  ালির পাথযকয = (3 - 2.1) = 0.91 অথযাৎ NH3 হলো মপাোর স লর্াজী মর্ৌগ। তরে 

NH3 মত আংনশক ঋিাত্মক চাজযরু্ি হাইলরালজি পর ািু ও অপর একনট NH3অিুর ঋিাত্মক চাজযরু্ি িাইলট্রালজি পর ািুর  লধয 

হাইলরালজি বন্ধি সৃনি হয় । 
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H2O মর্ৌলগ O ও H এর তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয =(3.5 - 2.1) = 1.4। অথযাৎ H2O হলো মপাোর স লর্াজী মর্ৌগ। তরে 

পানিলত আংনশক ঋিাত্মক চাজযরু্ি H2O মর্ৌলগ O ও H এর তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয = (3.5 - 2.1) = 1.4 । অথযাৎ H2O হলো 

মপাোর স লর্াজী মর্ৌগ। তরে পানিলত আংনশক ঋিাত্মক চাজযরু্ি H পর ািু ও অপর একনট H2O অিুর ঋিাত্মক চাজযরু্ি O 

পর ািুর  লধয হাইলরালজি বন্ধি সৃনি হয় । 

 
সুতরাং মেিা র্ায় মর্, CH4, অিু অলপাোর স লর্াজী বন্ধলির  াধযল  রু্ি হওয়ায় এলত হাইলরালজি বন্ধি সম্ভব িয় বলে এনট 

মপাোর, পানিলত H2O-মত অর্দ্বিীয়। পক্ষান্তলর NH3 অিুলত হাইলরালজি বন্ধি নবেয াি থাকায় এনট মপাোর অিু পানি H2O মত 

র্দ্বিীয় হয় । অথযাৎ উদ্দীপলকর মর্ৌগ নতিনট  লধয NH3 ও H2O পরির র্দ্বিীয় নকন্তু CH4 ও H2O পরির অর্দ্বিীয়। 

 

৭৯।            [চ. মবা. ১৯] 

 
(ক) ভযাোরওয়ােস বে কী? 

(খ্) s অরনবটাে পাই বন্ধি গঠলি অংশ মিয় িা মকি? 

(গ) L ও M এর আয়নিকরি শনির ক্রল র বযনতক্র  বযািযা কলরা। 

(ঘ) AZ ও XZ2 এর  লধয মকািনটর গেিাঙ্ক ক  বযািযা কলরা।  

 

উিরিঃ  
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(ক) মকালিা অলপাোর স লর্াজী মর্ৌলগ তার অিুস ূহ মর্ েুবযে আকষযি বলের  াধযল  পরিলরর সালথ রু্ি থালক তালক 

ভযাোরওয়ােস আকষযি বে বলে। 

(খ্) s অরনবটালের অনধক্র লির ফলে নসগ া বন্ধি গনঠত হয় বন্ধি গনঠত হয় িা। কারি s-অরনবটাে এর মগাোকার আকৃনতর 

জিয অনেক ুিী অরনবটাে ফলে এনট পাশাপানশ অনধক্র লি অংশ মিয় িা। অপরনেলক, নেক ুিী ধ য সম্পন্ন p- অরনবটাে পাশাপানশ 

অনধক্র লির ফলে -বন্ধলি অংশগ্রহি কলর। 

সুতরাং s-অরনবটালের অনেক ুিীতার কারলি এনট মকবে নসগ া বন্ধলি অংশ মিয় নকন্তু পাই বন্ধলি অংশ মিয় িা। 

(গ) উদ্দীপলকর L ও M ম ৌেদ্বয় র্থাক্রল  িাইলট্রালজি (N) অনিলজি (O)। এরা একই পর্যালয়র ম ৌে হওয়ায় পার ািনবক সংিযা 

বৃনদ্ধর ক্র ািুসালর N অলপক্ষা O-এর আয়িীকরি শনি মবনশ হওয়ার কথা। নকন্তু বাস্তনবকপলক্ষ O অলপক্ষা N এর আয়িীকরি 

শনি মবনশ হয়। এর কারি নিলচ বযািযা করা হলো- উদ্দীপলকর Y ও Z দ্বারা র্থাক্রল  িাইলট্রালজি (N) ও অনিলজি (O) মবাঝালিা 

হলয়লে। 

গযাসীয় অবস্থায় মকালিা ম ৌলের 1 mol নবনেন্ন নিরলপক্ষ পর ািু মথলক একনট কলর ইলেকট্রি সনরলয় এলক গযাসীয় নবনেন্ন 1 

mol একক ধিাত্মক আয়লি পনরিত করলত মর্ পনর াি শনির প্রলয়াজি হয় তালক ঐ ম ৌলের আয়নিকরি নবভব বো হয়। 

একই পর্যালয়র বা  মথলক ডাি নেলক মগলে ম াে স ূলহর আয়নিকরি শনি বৃনদ্ধ পায়। মকিিা একই পর্যালয় পার ািনবক সংিযা 

বৃনদ্ধর সালথ ম ৌলের আকার হ্রাস পায় এবং সবযবনহঃস্থ শনিস্তলরর ইলেকট্রি এর ওপর নিউনিয়ালসর আকষযি বৃনদ্ধ পায়। তাই 

ইলেকট্রি তযাগ করলত অনধক পনর াি শনির প্রলয়াজি হয়। এ ম াতালবক ম ৌে নতিনটর আয়নিকরি শনির ক্র  হওয়া উনচত 

O > N। নকন্তু িাইলট্রালজি এবং অনিলজলির মক্ষলে নকেুটা বযনতক্র  পনরেনক্ষত হয়। 

অনিলজি ও িাইলট্রালজলির ইলেকট্রি নবিযাস ও আয়নিকরি শনি নিম্নরূপ: 
N(7) → 1s22s22px

12py
12pp

1; Ei = 1402 kJ mol−1

O(8) → 1s22s22p𝑥
22py

22pz ; Ei = 1314 kJ mol−1
 

অনিলজলির ইলেকট্রি নবিযাস O(8) = 1s22s22px22py22pz হওয়ায় তা মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করলে ইলেকট্রি 

নবিযাস োাঁড়ায় 1s22s22px12py22pzএকক ধিাত্মক চাজযরু্ি অনিলজি O আয়লির ইলেকট্রি নবিযালস অধযপূিয 2p অরনবটােস ূহ 

থাকায় তা তুেিা ূেকভালব অনধকতর নস্থনতশীে। ফলে অনিলজি-এর প্রথ  আয়নিকরি শনি তুেিা ূেকভালব ক । অিযনেলক, 

িাইলট্রালজি পর ািুর ইলেকট্রি নবিযাস হলে N(7)- 1s22s22px12py12pp1 , র্া অধযপূিয নতিনট 2p অরনবটালের কারলি 

তুেিা ূেকভালব মবনশ নস্থনতশীে। এনট মথলক একনট ইলেকট্রি অপসারি করলে এ নস্থনতশীেতা ভে হয়। ফলে িাইলট্রালজলির 

আয়নিকরি শনি স্বাভানবক অলপক্ষা নকেু মবনশ হয়। এ কারলি িাইলট্রালজি অলপক্ষা অনিলজলির পার ািনবক সংিযা মবনশ হলেও 

িাইলট্রালজলির প্রথ  আয়নিকরি শনি অনিলজলির প্রথ  আয়নিকরি শনি অলপক্ষা মবনশ এবং অনিলজলির আয়নিকরি শনি 

ক  হয়। তাই ম ৌে েুইনটর আয়নিকরি শনির প্রকৃত ক্র  হলব, N > O। 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর Z ম ৌেনট পর্যায় সারনির ৩য় পর্যালয়র 17 িং গ্রুলপর ম ৌে। সুতরাং ম ৌেনট হলো মিানরি। অপরনেলক A 

ও X ম ৌেনট ২০িং পর্যালয়র 1 ও 2 িং গ্রুলপর ম ৌে হওয়ায় এরা র্থাক্রল  Li ও Be। সুতরাং উদ্দীপলকর AZ ও XZ2 মর্ৌগদ্বয় 

হলো LiCl ও BeCl2। LiCl ও BeCl2 মর্ৌগ েুইনটর  লধয BeCl2এর গেিাঙ্ক LiCl-অলপক্ষা ক । BeCl2 ও LiCl মর্ৌগদ্বয় উভলয়ই 

আয়নিক মর্ৌগ নকন্তু মপাোরায়লি কারলি BeCl2 মর্ৌলগ স লর্াজী ববনশলিযর আনধলকযর কারলি এর গেিাঙ্ক ক  হয়। ফার্ালির 

িীনত অিুসালর, কযাটায়লির চাজয র্ত মবনশ এবং আকা র্ত কু্ষর্দ্ ঐ কযাটায়লির মপাোরায়ি ক্ষ তা মবনশ, ফলে আয়নিক মর্ৌলগ 

স লর্াজী চনরে মবনশ হয়। স লর্াজী চনরে মবনশ হওয়ার কারলি গেিা হ্রাস পায়। LiCl ও BeCl2মর্ৌগদ্বলয়র মক্ষলে Li+ ও Be2+ 

এর মক্ষলে Be এর তুেিা ূেক অনধক চাজয ও কু্ষর্দ্ আকালরর কারলি BeCl2মর্ৌলগ মপাোরায়ি  LiCl  অলপক্ষা অলিক মবনশ। 
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ফলে BeCl2 মর্ৌলগ স লর্াজী চনরে মবনশ ও নবপরীতভালব LiCl মর্ৌলগ আয়নিক চনরে মবনশ। ফলে LiCl এর গেিাঙ্ক 

BeCl2 অলপক্ষা মবনশ। 

 

৮০।            [বি. মবা. ১৯]  

 

 
(ক) রাসায়নিক সা যাবস্থা কালক বলে? 

(খ্) মপাোনরনট ও মপাোরায়লির  লধয পাথযকয কী? 

(গ) A এর বন্ধিগুলোর অরনবটাে গঠি আলোচিা কলরা। 

(ঘ) পার ািনবক সংিযার সালথ উদ্দীপলকর ম ৌেগুলোর আয়নিকরি শনির পনরবতযি রু্নিসহকালর বযািযা কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) রাসায়নিক উভ ুিী নবনক্রয়ায় র্িি সমু্মি নবনক্রয়ার মবগ এবং পশ্চাৎ নবনক্রয়ার মবগ স াি হয় তিি মসই অবস্থালক রাসায়নিক 

সা যাবস্থা বলে। 

 

(খ্)  

মপাোনরনট মপাোরায়ি 

i. 
মকালিা মর্ৌলগ আংনশক ধিাত্মক ও আংনশক ঋিাত্মক 

প্রান্ত থাকার ধ যই হলো মপাোনরনট। 
 

মকালিা কযাটায়ি কতৃযক মকালিা অযািায়লির চাজয নবকৃনত 

করার ধ যলক মপাোরায়ি বলে। 
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ii. 
মপাোনরনট মবনশ হলে মকালিা মর্ৌলগর আয়নিক চনরে মবনশ 

হয়। 

মপাোরায়ি মবনশ আয়নিক মর্ৌলগর স লর্াজী চনরে 

মবনশ হয়। 

 

 
 

iii এনট তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয দ্বারা নিয়নন্ত্রত হয়। 
এনট ফার্ালির িীনত দ্বারা নিয়নন্ত্রত করা হয়। 

 
 

(গ) উদ্দীপলকর Z ম ৌলের পার ািনবক সংিযা ৪ হওয়ায় ম ৌেনট হলো অনিলজি (O)। 

H2Z + H
+⟶ A

H2O + H
+ ⟶H3O

+(A)
 

সুতরাং প্রলে উনিনিত A হলো হাইলরানিয়া  আয়ি H3O+। H3O+ আয়লি স লর্াজী ও সনন্নলবশ স লর্াজী এই েুই ধরলির 

বন্ধি নবেয াি। প্রথ ত H2O মর্ৌলগ স লর্াজী ও H2O এর সালথ H+ এর 

সনন্নলবশ স লর্াজী বন্ধি নবেয াি। 

পানির মকন্দ্রীয় পর ািু অনিলজলির ইলেকট্রি নবিযাস O(8) = 1𝑠22𝑠22px22py 12p𝑧1। অনিলজি পর ািুর 2s ও 2p 

অরনবটােস ূলহর sp3- সংকরি হয়। উৎপন্ন চারনট সংকর অরনবটাে একনট চতুস্তেলকর শীষযনবনু্দর নেলক প্রসানরত থালক। এ 

চতুস্তেলকর মকলন্দ্র অনিলজি পর ািুর অবস্থাি। চারনট সংকর অরনবটালের েুনটলত নিঃসে ইলেকট্রিরু্গে থালক। এরা বন্ধি 

সৃনিলত বযবহৃত হয় িা। অপর েুনট অরনবটালে একনট কলর ইলেকট্রি থালক। এ অরনবটাে েুনট হাইলরালজি পর ািুর 1s 

অরনবটালের সালথ অনধক্র ি কলর েুনট O-H বন্ধি সৃনি কলর; এভালবই পানির অিু সৃনি হয়। 
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এভালব গনঠত H2O এর অিুলত েুইনট  ুিলজাড় ইলেকট্রি থালক। উি একনট  ুিলজাড় ইলেকট্রলির সালথ মপ্রাটি (H+) এর 

সনন্নলবশ বন্ধলির  াধযল  H3O+ আয়ি গনঠত হয়। এলক্ষলে H2O োতা অিু ও H+ গ্রহীতা নহলসলব কাজ কলর। 

(ঘ) উদ্দীপলকর X ও Y ম ৌেদ্বলয়র পার ািনবক সংিযা র্থাক্রল  93, 17। ফলে ম ৌেদ্বয় র্থাক্রল  মলানরি ও মিানরি। (গ) িং 

প্রলোত্তর মথলক পাই Z হলো অনিলজি। সুতরাং Z, X ও Y ম ৌে নতিনট র্থাক্রল  অনিলজি, মলানরি ও মিানরি। 

মলানরি ও মিানরলির মক্ষলে পর্যায় সারনির একই গ্রুলপ উপর মথলক নিলচর নেলক অগ্রসর হলে আকার বৃনদ্ধর সালথ একই গ্রুলপ 

উপর মথলক নিলচর নেলক আয়নিকরি শনি হ্রাস পায়। ফলে Cl এর আয়নিকরি শনি মলানরি অলপক্ষা ক  হয়। অপরনেলক, 

পর্যায় সারনির একই গ্রুলপ বা  মথলক ডাি নেলক অগ্রসর হলে আকার হ্রালসর সালথ সালথ আয়নিকরি শনি বৃনদ্ধ পাওয়ার কারলি 

F-এর আয়নিকরি শনি অনিলজি অলপক্ষা মবনশ হলয়লে।  

অপরনেলক, অনিলজি ও মিানরলির  লধয অনিলজলির আকার মিানরি অলপক্ষা মোট হওয়ায় এর আয়নিকরি শনি মিানরি 

অলপক্ষা মবনশ হলয়লে। 

এলের আয়নিকরি শনির ক্র  হলব- 

F(1680) > O(1313) > Cl(1251) 

অতএব, উদ্দীপলকর ম ৌে নতিনটর আয়নিকরি শনির সালথ পার ািনবক সংিযার একনট গভীর সম্পকয নবেয াি।  

 

৮০।            [বি. মবা. ১৯] 

প্রতীকী ম ৌে সলবযাচ্চ প্রধাি শনিস্তর সলবযাচ্চ প্রধাি শনিস্তলর ইলেকট্রি সংিযা 

M 3 1 

X 3 6 

 

(ক) মিানরক অযাবিণডর গাঠনিক সংলকত মেলিা।  

(খ্) টাইলট্রশলি কনিকযাে লালের ভূন কা মেলিা। 

(গ) H2 X এর জযান নতক গঠি বযািযা কলরা। 

(ঘ) M2X এবং H2X মভৌত অবস্থায় নভন্নতার কারি রু্নিসহকালর নবলেষি কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) মিানরক অযাবিণডর গাঠনিক সংলকত নিম্নরূপ- 

 
(খ্) টাইলট্রশলির স য় প্রলয়াজিীয় নিনেযি আয়তলির র্দ্বিলক লালের  লধয নিলয় প্রলয়াজি অিুর্ায়ী এক মফাাঁটা নিলেযশক মর্াগ 

কলর বুযলরলটর নিলচ রািা হয়। হালতর আেুে দ্বারা বুযলরলটর নেনপ নিয়ন্ত্রি কলর প্রলয়াজি অিুর্ায়ী র্দ্বিলক লালের  লধয মর্াগ 

করা হয়। সনঠকভালব টাইলট্রশি করার মক্ষলে ডাি হালত কনিকযাে লালের উপনরভাগ ধলর বুযলরলটর নেনপলক বা  হালতর আেুে 
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দ্বারা নিয়ন্ত্রি কলর প্রলয়াজি অিুর্ায়ী র্দ্বিলক লালের  লধয মর্াগ করলত হয়। ডাি হালতর আঙুে দ্বারা লােলক এ িভালব ঝাাঁকালত 

হলব মর্ি মভতলরর তরে সুষ ভালব আলোনড়ত হয়। তলব সতকয থাকলত হলব মর্ি বুযলরলটর সূচালো প্রালন্ত মকালিাভালব আঘাত 

িা োলগ। 

(গ) উদ্দীপলকর প্রতীকী M ও X ম ৌেদ্বয় র্থাক্রল  মসানডয়া  (Na) ও সােফার (S)। সুতরাং, প্রলে উনিনিত H2X মর্ৌগনট হলো 

H2S। নিলম্ন এর জযান নতক গঠি বিযিা করা হলো: 

H2S অিুর মকন্দ্রীয় পর ািু S এবং এর পার ািনবক সংিযা 16। 

 
S-পর ািুর চারনট সংকনরত অরনবটালের েুনটর প্রলতযকনটলত একনট কলর অরু্গ্ম ইলেকট্রি এবং অপর েুনটলত মজাড় ইলেকট্রি 

বতয াি। S- পর ািুর সংকনরত অরনবটালের েুনট অরু্গ্ম ইলেকট্রলির সালথ েুনট হাইলরালজি পর ািুর s অরনবটালের অরু্গ্ম 

ইলেকট্রি অনধক্র  কলর H2S অিুর গঠি কাঠাল া সৃনি কলর। 

 
𝐻2𝑠̈ অিুর মকন্দ্রীয় পর ািু S-এর মর্াজযতাস্তলর এনট ইলেকট্রি মজালড়র  লধয 2নট বন্ধি ইলেকট্রি মজাড় এবং 2নট নিঃসে 

ইলেকট্রি মজাড় বতয াি। স্বাভানবক নিয়ল  এ 4নট ইলেকট্রি মজাড় চতুস্তেলকর এনট শীষযনবনু্দলত অবস্থাি কলর নিলজলের  লধয 

সবযনিম্ন নবকষযি করলব। নকন্তু বাস্তবতা হলো েুনট নিঃসে ইলেকট্রি মজালড়র  লধয নবকষযি, েুনট বন্ধি ইলেকট্রি মজালড়র  লধয 

নবকষযি অলপক্ষা মবনশ হওয়ায় চতুস্তেকনট নবকৃত হলব এবং ∠H - S - H বন্ধি মকাি 109.5° মথলক হ্রাস মপলয় 92.12° হয় এবং 

এর আকৃনত হয় মকৌনিক। 

(ঘ) (গ) িং প্রলোত্তর মথলক পাই, M ও X ম ৌেদ্বয় হলো মসানডয়া  ও সােফার। সুতরাং M2X ও H2X মর্ৌগদ্বয় হলো Na2S ও 

H2S এবং এলের  লধয প্রথ নট হলো কনঠি পোথয নকন্তু নদ্বতীয় মর্ৌগনট গযাসীয়। নিলম্ন এর কারি নবলেষি করা হলো- 

আয়নিক বন্ধি সৃনির স য় একনট ধাতু ও একনট অধাতু পরিলরর সলে ন নেত হওয়ার স য় সাধারিত ধাতব পর ািু মথলক 

এক বা একানধক ইলেকট্রি অধাতব পর ািুলক োি কলর। এর ফলে ধিাত্মক চাজযনবনশি ধাতব আয়ি এবং ঋিাত্মক চাজযনবনশি 

অধাতব ববেুযনতক আকষযি বলের  াধযল  আয়নিক মর্ৌগ গঠি কলর এবং এভালব সৃি মর্ৌলগর মভৌত অবস্থা কনঠি হয়। Na2S 

মর্ৌগনট Na+  আয়ি ও S2- আয়লির পারিনরক নস্থর ববেুযনতক আকষযি বলের  াধযল  গনঠত হওয়ায় এর মভৌত অবস্থা কনঠি। 

অপরনেলক, েুনট অধাতব পর ািুর স ন্বলয় সাধারিত স লর্াজী বন্ধি গনঠত হয়। স লর্াজী বন্ধি মপাোর বা অলপাোর প্রকৃনতর 

হলত পালর। স লর্াজী বন্ধি দ্বারা আবদ্ধ পর ািু েুনটর তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 0.5 মথলক 1.7 পর্যন্ত হলে মর্ৌগনট মপাোর হয় 

এবং মভৌত অবস্থা তরে হয়। নকন্তু তনড়ৎ ঋিাত্মকতার পাথযকয 0.5 এর ক  হলে মর্ৌগনট অলপাোর হয় এবং মভৌত অবস্থা গযাসীয় 
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হয়। H2S মর্ৌলগ H ও S এর তনড়ৎ ঋিাত্মক  াি র্থাক্রল  2.1 ও 2.4 এবং পাথযকয 0.3 বা 0.5 অলপক্ষা ক । অথযাৎ H2S একনট 

অলপাোর স লর্াজী মর্ৌগ এবং মভৌত অবস্থা গযাস। 

৮১।            [র্. মবা. ২২] 

 
(ক) সনক্রয়ি শনি কালক বলে? 

(খ্) Rf  ালির মকালিা একক থালক িা মকি?  

(গ) উদ্দীপলকর পার ািনবক সংিযানবনশি ম ৌেগুলোর মসানডয়া  েবলির গেিালঙ্কর তুেিা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর ইলেকট্রি আসনির ক্র  পনরবতযি রু্নিসহ বযািযা কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) িূযিত  মর্ পনর াি শনি অজযি কলর মকালিা নবনক্রয়ার নবনক্রয়ক অিুস ূহলক নবনক্রয়ায় অংশগ্রহলির উপরু্িতা অজযি করলত 

হয় মসই পনর াি শনিলক সনক্রয়ি শনি বলে। 

(খ্) মকাি মর্ৌলগর সবলচলয় মবশী ঘি াো নবনশি অংশ র্তেূর অনতক্র  কলর তালক র্দ্াবলকর অনতক্রান্ত েূরত্ব দ্বারা ভাগ করলে 

মর্  াি পাওয়া র্ায় তালক Rf বলে। 

Rf = মর্ৌগ কতৃযক অনতক্রান্ত েূরত্ব/ র্দ্াবক কতৃযক অনতক্রান্ত েূরত্ব 

Rf এর  াি একনট নবশুদ্ধ সংিযা। এনট স জাতীয় রানশর অিুপাত হওয়ায় এর একক মিই। 

(গ) উদ্দীপলকর পার ািনবক সংিযানবনশি ম ৌেগুলো র্থাক্রল  মলানরি (F), মিানরি (Cl), মিান ি (Br) ও আলয়ানডি (I)। এই 

ম ৌেগুলোর মসানডয়া  েবিগুলো র্থাক্রল  মসানডয়া  মলারাইড (NaF), মসানডয়া  মিারাইড (NaCl), মসানডয়া  মিা াইড (NaBr) 

ও মসানডয়া  আলয়াডাইড (NaI)। এলের গেিালঙ্কর ক্র  ফাজালির মপাোরায়ি নিয়  দ্বারা বযািযা করা র্ায়:ফাজালির মপাোরায়ি 

নিয়  অিুসালর, মর্ৌলগ কযাটায়লির আকার ও চাজয স াি নকন্তু অযািায়লির আকার র্লতা মবনশ হয়, তার মপাোরানয়ত হওয়ার 

প্রবিতা তলতা মবনশ হয়। অযািায়লির আকার বৃনদ্ধ মপলে সবযবনহঃস্থ স্তলরর ইলেকট্রলির সালথ নিউনিয়ালসর গড় েূরত্ব বৃনদ্ধ পায়। 

ফলে ইলেকট্রলির উপর অযািায়লি নিউনিয়ালসর আকষযি হ্রাস পায়। তিি, অযািায়িস ূলহর মপাোরানয়ত হওয়ার প্রবিতার ক্র  

নিম্নরূপ: 
F− < Cl− < Br− < I− 
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আবার, মকালিা আয়নিক মর্ৌলগ মপাোরায়ি র্লতা মবনশ হলব মসই মর্ৌলগ স লর্াজী ধ য তলতা মবনশ হলব এবং ফেস্বরূপ গেিাঙ্ক 

তলতা হ্রাস পালব। কালজই উদ্দীপলকর মসানডয়া  েবিগুলোর গেিালঙ্কর ক্র  হলব নিম্নরূপ: NaF > NaCl > NaBr > Nal। 

(ঘ) পর্যায় সারনিলত একই গ্রুলপ র্তই উপর মথলক নিলচর নেলক র্াওয়া র্ায়, ম ৌলের ইলেকট্রি আসনি ততই কল । মকিিা 

একই গ্রুলপ ম ৌলের পার ািনবক সংিযা বৃনদ্ধর ফলে ইলেকট্রলির শনিস্তর সংিযা বাড়লত থালক; অথযাৎ পর ািুর আকার বৃনদ্ধ পায়। 

ফলে আগ িকারী ইলেকট্রলির উপর নিউনিয়ালসর আকষযি ক্র শ ক  হয়। অবশয এই সাধারি নিয়ল র বযনতক্র  েক্ষ করা র্ায় 

কনতপয় নদ্বতীয় পর্যালয়র ম ৌলের মক্ষলে। গ্রুপনভনত্তক হযালোলজি ম ৌেস ূলহর  লধয মলানরি ম ৌলের ইলেকট্রি আসনি সবলচলয় 

মবনশ হওয়া উনচত। নকন্তু তালের ইলেকট্রি আসনির ক্র  হলো CI > F > Br > I। 

এর কারি মলানরি পর ািুর আকার কু্ষর্দ্। মলানরলির ইলেকট্রি নবিযালসর সবযলশষ শনিস্তর হে নদ্বতীয় শনিস্তর। তৃতীয় শনিস্তলরর 

তুেিায় নদ্বতীয় শনিস্তলরর আকার মোট হওয়ায় এবং কু্ষর্দ্ পনরসলর সাতনট ইলেকট্রি থাকায় তালত ইলেকট্রি ম লঘর ঘিত্ব 

তুেিা ূেকভালব অলিক মবনশ। 

ফলে আগ িকারী ইলেকট্রলির প্রনত নদ্বতীয় শনিস্তলরর ইলেকট্রিস ূলহর পারিনরক নবকষযি মবনশ হওয়ায় সা নগ্রকভালব মিানরলির 

ইলেকট্রি আসনির  াি ক  হয়। 

অপরনেলক, মিানরলির তৃতীয় শনিস্তর বড় হওয়ায় এলত মর্াগযতা স্তলরর সাতনট ইলেকট্রি সহলজ স্থাি কলর মিয়। ইলেকট্রি 

ম লঘর ঘিত্ব হ্রাস পাওয়ায় ইলেকট্রি ইলেকট্রি নবকষযি ক  হয়। এলত আগ িকারী ইলেকট্রি সহলজ মর্াজযতা স্তলর প্রলবশ 

করলত পালর। ফলে মিানরলির ইলেকট্রি আসনির  াি মলানরলির মচলয় মবনশ হয়। 

 

৮২।            [র্. মবা. ১৯] 

 
(ক) আংনশক পাতি কালক বলে? 

(খ্) কনেক মসাডা র্দ্বিলক কালচর মবাতলে সংরক্ষি করা র্ায় িা মকি? 

(গ) উদ্দীপলকর Y ম ৌেনটর সবযলশষ অরনবটালের ইলেকট্রিগুলোর মক্ষলে চারনট মকায়ান্টা  সংিযার প্রলয়াগ মেিাও। 

(ঘ) Z এর সালথ পৃথকভালব মর্ৌগ গঠলি X ও Y একই মর্াজিী প্রেশযি করলেও এলের আকৃনত নভন্ন হয় রু্নিসহ বযািযা কলরা।  

 

উিরিঃ  

(ক) পাতি প্রনক্রয়ায় পাতি লাি ও শীতলকর  ালঝ অংশ কো  স্থাপি কলর নবনভন্ন নিকট সু্ফটিালঙ্কর েুই বা তলতানধক তরে 

উপাোিলক তালের ন েি হলত পৃথক করার প্রনক্রয়ালকই আংনশক পাতি বলে। 

(খ্) কনেক মসাডা (NaOH) হলো শনিশােী ক্ষারীয় পোথয র্ার ক্ষয়কারী ববনশিয নবেয াি। অপরনেলক কালচর  ূে উপাোি হলো 

অম্লীয় SiO2 র্া ক্ষারীয় NaOH এর সালথ প্রশ ি নবনক্রয়া কলর েবি ও পানি উৎপন্ন কলর। ফলে কালচর ক্ষয় সানধত হয়।  
 SiO2 + NaOH⟶ NaSiO3 + H2O 
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এই কারলি কনেক মসাডালক কালচর মবাতলে সংরক্ষি করা র্ায় িা। 

(গ) উদ্দীপলক অিুসালর Y ম ৌেনট পর্যায় সারনির ২য় পর্যালয়র 15 িং গ্রুলপ অবনস্থত। সুতরাং Y ম ৌেনট হলো িাইলট্রালজি (N)। 

N ইলেকট্রি নবিযাস নিম্নরূপ- 

 7 N⟶ 1 s22 s22p3  
N-এর সবযলশষ অরনবটাে হলো 2p অরনবটাে। এই 2p-অরনবটালে চারনট মকায়ান্টা  সংিযার প্রলয়াগ মেিালিা হলো- 
  7N⟶ 1 s22 s22px12py12pz1 

অরনবটাে 
প্রধাি মকায়ান্টা  

সংিযা (n) 

সহকারী মকায়ান্টা  

সংিযা (l) 

 যাগলিনটক মকায়ান্টা  

সংিযা (m) 
নিি মকায়ান্টা  

সংিযা(s) 

2px 
1 2 1 -1 +

1

2
 

2𝑝𝑦
1 2 1 0 +

1

2
 

2𝑝𝑧
1 2 1 +1 +

1

2
 

     

 

(ঘ) উদ্দীপক অিুসালর, X ও Z ম ৌেদ্বয় পর্যায় সারনির ৩য় পর্যালয়র 13 ও 17 িং গ্রুলপর ম ৌে। সুতরাং X ও Z ম ৌেদ্বয় 

র্থাক্রল  Al ও Cl। 'গ' মথলক পাই Y হলো িাইলট্রালজি। 

অথযাৎ উদ্দীপক সংনেি মর্ৌগ েুনট হলো, অযােুন নিয়া  মিারাইড AlCl3 ও িাইলট্রালজি ট্রাই মিারাইড (NCl3)। AlCl3 মর্ৌলগ 

মকন্দ্রীয় পর ািু Al এর sp2 সংকরি ঘলট। পলর নতিনট sp2 অরনবটালের অনধক্র লির ফলে নেলকািীয় স তেীয় জযান নতক 

আকৃনত নবনশি AlCl3 হয়। 

Al(13): 1s22s22p63s23px
13py

13pz
0 

Al∗(13): 1s22s22p63s13px
13py

13pz  

Al (সংকনরত): 1s22s22p63𝜓113𝜓2
13𝜓3

13pz
0 

 
NCl3 মর্ৌলগ মকন্দ্রীয় পর ািু N এর sp3 সংকরি ঘলট। পলর নতিনট মিানরি পর ািুর নতিনট 3px

1 অরনবটালেে সালথ N এর 

নতিনট sp3 অরনবটালের অনধক্র লির ফলে নেলকািীয় নপরান ডীয় জযান নতক আকৃনত নবনশি NCl3 অিু গনঠত হয়। এলক্ষলে একনট 

sp3 অরনবটাে অনধক্র লি অংশ মিয় িা। 
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N(7): 1s22s22px 
12py 

12pz 
1

N(sp3  সংকনরত) : 1s22𝜓1  12𝜓2 12𝜓3  12𝜓4 1
 

 
 

৮৩।            [ব. মবা. ১৯] 

 
(ক) ক্ষার ধাতু কালক বলে? 

(খ্) নশিা পরীক্ষায় গাঢ় HCl বযবহার করা হয় মকি? 

(গ) A ম ৌলের সালথ পৃথকভালব X, Y ও Z দ্বারা গনঠত মর্ৌগস ূলহর গেিাংলকর সনঠক ক্র  বযািযা কলরা। 

(ঘ) 'P' নভন্ন নভন্ন সংকরলির  াধযল  হাইরাইড গঠি করলেও 'Q' শুধু াে এক ধরলির সংকরলির  াধযল  হাইরাইড গঠি কলর- 

নবলেষি কলরা। 

উিরিঃ  

(ক) মস সকে ধাতু িুবই সনক্রয় এবং পানির সালথ নবনক্রয়া কলর ক্ষার উৎপন্ন কলর তালেরলক ক্ষার ধাতু বলে। 

(খ্) ধাতব েবিস ূহ অিুদ্বায়ী বা ক  উদ্বায়ী। নশিা পরীক্ষায় গাঢ় HCl বযবহার করলে ধাতব েবিস ূহ গাঢ় HCl এর সালথ 

নবনক্রয়া কলর ধাতব মিারাইড েবলি পনরিত হয়। ধাতব মিারাইড েবি তুেিা ূেকভালব অনধক উদ্বায়ী। এই েবিলক বুিলসি 

বািযালরর জারি নশিায় ধরলে সহলজই বালষ্প পনরিত হয়। বাষ্পীভূত অবস্থায় ধাতব কযাটায়ি নিকটস্থ অযািায়ি মথলক ইলেকট্রি 

গ্রহি কলর নবনেন্ন ধাতব পর ািুলত পনরিত হয়। পলর এই ধাতব পর ািু নশিা মথলক নিনেযি তরেদেলঘযযর 

আলো মশাষি কলর উলত্তনজত হয়। আবার এই উলত্তনজত পর ািু শনি নবনকরি কলর নশিায় নবলশষ বিয সৃনি কলর পূবযাবস্থায় নফলর 

আলস। এজিয নশিা পরীক্ষায় গাঢ় HCl বযবহার করা হয়। 
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(গ) উদ্দীপলকর A ম ৌেনট পর্যায় সারনির ৪থয পর্যালয়র ২িং গ্রুলপর ম ৌে হওয়ায় A ম ৌেনট হলো Ca। অপরনেলক X, Y ও Z 

পর্যায় সারনির 17 িং গ্রুলপর হযালোলজিস ূহ এবং এরা হলো র্থাক্রল  মলানরি, মিানরি ও মিান ি। A ম ৌলের সালথ পৃথকভালব 

X, Y ও Z দ্বারা গনঠত মর্ৌগস ূহ হলো CaF2 ,CaCl2 ও CaBr2 এবং এরা প্রলতযলকই আয়নিক বন্ধলির  াধযল  গনঠত হয়। নকন্তু 

অযািায়লির বড় আকালরর কারলি ফার্ালির িীনত অিুসালর মপাোরলির ফলে এলের  লধয স লর্াজী ববনশিয প্রকাশ পায়। ফার্ালির 

িীনত অিুসালর আ রা জানি, অযািায়লির আকার বড় হলে উি অযািায়ি কযাটায়ি কতৃযক অনধক মপারাোয়ি ঘলট। 

F−,Cl− ও Br−এর আকালরর ক্র  নিম্নরূপ: F− < Cl− < Br− 

F−,Cl− ও Br− এর  লধয আকার বৃনদ্ধর ক্র ািুসালর Br এর সবযানধক মপাোরায়ি ঘলট। ফলে CaCl2 ও CaBr2 এর  লধয ক্র ান্বলয় 

স লর্াজী চনরলের  াো আকার বৃনদ্ধর সালথ সালথ বাড়লত থালক। স লর্াজী চনরে বৃনদ্ধর সালথ সালথ CaF2, CaCl2 ও CaBr2 

এর গেিাঙ্ক ক্র ান্বলয় হ্রাস পায়। ফলে এলের গেিালঙ্কর ক্র  হলো— CaF2 > CaCl2 > CaBr2 

(ঘ) উদ্দীপলকর P ও Q ম ৌেদ্বয় পর্যায় সারনির ২য় পর্যালয়র 14 ও 16 িং গ্রুলপর ম ৌে। সুতরাং ম ৌেদ্বয় হলো কাবযি ও 

অনিলজি। 

C পর ািু sp3 , sp2প্রভৃনত নভন্ন নভন্ন সংকরলির  াধযল  হাইরাইড মর্ৌগ মর্ ি- ন লথি (CH4), ইনথি (CH2 = CH2)ইতযানে 

গঠি করলত পালর। অনিলজলির হাইরাইড H2O গঠলির মক্ষলে O- এর sp3 সংকনরত হয়। অনিলজলির H2O োড়া আর মকালিা 

হাইরাইড মিই। ফলে এনট নভন্ন নভন্ন সংকরলির  াধযল  অিয মকালিা হাইলরালজি গঠলির মকাি সম্ভাবিা মিই। 
C∗(6) − 1s22 s12px 12py 12pz 1

H(1) − 1s2

O(8) − 1s22 s22px 22py 12p1  1

CH4  গঠি (C-এর (sp3  সংকরি): 
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অতএব, P ম ৌেনট নভন্ন নভন্ন সংকরলির  াধযল  নবনভন্ন হাইরাইড গঠি করলেও Q ম ৌেনট মকবে sp3 সংকরলির  াধযল  

একনট  াে হাইরাইড H2O গঠি কলর। 
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৮৪।            [ব. মবা. ১৯] 

 
(ক) তনড়ৎ ঋিাত্মকতার সংজ্ঞা মেলিা।  

(খ্) Cr অবস্থান্তর ম ৌে মকি? বযািযা কলরা। 

(গ) I িং মেিনচলে A এর আকার B অলপক্ষা বড় নকন্তু A এর সুনস্থত আয়লির আকার B এর সুনস্থত আয়ি অলপক্ষা মোট— 

বযািযা কলরা। 

(ঘ) উদ্দীপলকর মেিনচে েুনটর প্রকৃনত নভন্নতার কারি বযািযা কলরা। 

 

উিরিঃ  

(ক) মকাি স লর্াজী মর্ৌলগর অিুলত উপনস্থত েুনট নভন্ন ম ৌলের পর ািুর  লধয মশয়ারকৃত ইলেকট্রি রু্গেলক একনট ম ৌলের 

পর ািু কতৃযক নিলজর নেলক অনধক আকষযি করার তুেিা ূেক ক্ষ তালক মসই ম ৌলের তনড়ৎ ঋিাত্মকতা বলে। 

(খ্) মর্সব d-ব্লক ম ৌলের সুনস্থত আয়লির ইলেকট্রি নবিযালস d- অরনবটাে আংনশকভালব পূিয থালক তালেরলক অবস্থান্তর ম ৌে 

বলে। Cr এর সুনস্থত আয়িগুলো হলো Cr3+, Cr4+, Cr2+ ইতযানে । 
 24Cr

3+ ⟶ 1s22s22p63s23p63d3 
মর্লহতু Cr3+আয়লির 3d অরনবটাে আংনশকভালব পূিয তাই Cr একনট অবস্থান্তর ম ৌে। 

(গ) উদ্দীপলকর A ও B ম ৌলের পার ািনবক সংিযা র্থাক্রল  11 ও 17। সুতরাং, A ও B ম ৌেদ্বয় হলো মসানডয়া  (Na) ও 

মিানরি (Cl) এবং এরা র্থাক্রল  ৩য় পর্যালয়র সবয বাল র ও সবয ডালির ম ৌে। 

মর্ মকাি পর্যালয় র্তই বা নেক মথলক ডািনেলক র্াওয়া র্ায়, অথযাৎ পার ািনবক সংিযা র্তই বালড়, পর ািুর আকার ততই হ্রাস 

পায়। এর কারি হলে একই পর্যালয় পার ািনবক সংিযা বৃনদ্ধর সালথ সালথ একনট কলর ইলেকট্রি রু্ি হয়, নকন্তু ইলেকট্রলির স্তর 

সংিযা বালড় িা। পার ািনবক সংিযা বৃনদ্ধর অথয নিউনিয়ালসর ধিাত্মক আধালির বৃনদ্ধ। ফলে ইলেকট্রিস ূহ নিউনিয়াস কতৃযক 

আলরা মজালর আকৃি হয়। ফলে পর ািুর আকার তথা পার ািনবক বযাসাধয হ্রাস পায়। 

অতএব, A এর আকার B অলপক্ষা বড়। A বা Na এর সুনস্থত আয়ি Na+ এর আকার B এর সুনস্থত আয়ি Cl- অলপক্ষা মোট। 

নিলম্ন এর কারি নবলেষি করা হে: 
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Na+ এর মক্ষলে প্রধাি শনিস্তর হলো নদ্বতীয় শনিস্তর নকন্তু Cl- এর মক্ষলে প্রধাি শনিস্তর হলো তৃতীয় শনিস্তর। এই কারলি CI- 

এর আকার Na+ এর তুেিায় বড় বা নবপরীতভালব Na+ এর আকার Cl- অলপক্ষা মোট। 

(ঘ) (II) িং নচলে গ্রুপ-1 এর ম ৌেস ূলহর পার ািনবক সংিযার সালথ গেিাঙ্ক পনরবতযি মেিালিা হলয়লে। ক্ষারধাতুরস ূলহর 

একনট কলর মর্াজযতা ইলেকট্রি থাকায় এলের ধাতব বন্ধি েুবযে হয়। তাই এ ধাতুগুলো ির  ধাতু নিম্নগেিাঙ্কনবনশি হয়। একই 

গ্রুলপ পার ািনবক সংিযা বৃনদ্ধর সালথ সালথ পর ািুর আকার বৃনদ্ধ পায় এবং মর্াজযতা স্তলর ইলেকট্রি ম লঘর ঘিত্ব কল  র্ায়। 

ফলে পর ািুর বন্ধি আকষযি কল  র্ায় বলে ম ৌেস ূলহর গেিাঙ্ক ধীলর ধীলর কল । তলব Li পর ািুর আকার িুবই মোট হওয়ায় 

এর ধাতব বন্ধি তুেিা ূেকভালব েৃঢ় হয়। এজিয Li এর গেিাঙ্ক ও সু্ফটিাঙ্ক এ গ্রুলপর অিযলের তুেিায় মবনশ হয়। (I) িং নচলে 

৩য় পর্যালয়র ম ৌেস ূলহর পার ািনবক সংিযার সালথ গেিালঙ্কর পনরবতযি মেিালিা হলয়লে। 

মসানডয়া  মথলক অযােুন নিয়া  পর্যন্ত ধাতব বন্ধি নবেয াি। মসানডয়া  মকোলস Na+ আয়ি নবেয াি। এ আয়লির আকার বড় 

এবং  ুি একনট  াে ইলেকট্রলির উপর আকষযি ক । এ কারলিই এর মকোলসর গেলির জিয িুব মবনশ শনির প্রলয়াজি হয় 

িা; অথযাৎ এর গেিাঙ্ক ক । 

 যাগলিনসয়া  মকোলস নদ্ব-আধািনবনশি Mg2+ আয়লি েুনট  ুি ইলেকট্রি থালক এবং অযােুন নিয়াল র মকোলস নেআধািনবনশি Al 

আয়ি ও নতিনট  ুি ইলেকট্রি নবেয াি।  ুি ইলেকট্রলির ওপর এলের আকষযি মবনশ। এ কারলি এলের ধাতব বন্ধলির েৃঢ়তার 

বৃনদ্ধর সালথ গেিাঙ্ক ও সু্ফটিাঙ্ক অনধক হয়। 

নসনেকলির মকোলস অনত বৃহৎ অিু নবেয াি, র্া Si-Si বন্ধলির  াধযল  নে ানেক জাে নহলসলব গনঠত। এ মকোসলক গেলির জিয 

অলিক Si- Si বন্ধি ভাঙা প্রলয়াজি, তালত অলিক শনির প্রলয়াজি। অতএব নসনেকলির গেিাঙ্ক ও সু্ফটিাঙ্ক অলিক মবনশ। 

পরবতযী ম ৌে ফসফরাস এর রূপলভে মর্শ্ত P4 অিু নহলসলব থালক। এ অিু নবশুদ্ধ স লর্াজী প্রকৃনতর। নবনভন্ন অিুর  লধয েুবযে 

ভযািডার ওয়ােলসর শনি আন্তঃআিনবক শনি নহলসলব নবেয াি। তাই এর গেিাঙ্ক ও সু্ফটিাঙ্ক অলিক ক । 

সােফালরর অিু S8 নহলসলব নবেয াি। একই ম ৌলের পর ািু দ্বারা সৃি হওয়া সােফালরর অিু স লর্াজী। ফলে নবনভন্ন অিুর  লধয 

েুবযে ভযািডার ওয়ােস শনি আন্তঃআিনবক শনি নহলসলব নবেয াি। তাই এর গেিাঙ্ক ও সু্ফটিাঙ্ক ক  । 

মিানরি অিু েুনট পর ািু দ্বারা সৃি। একই ম ৌলের পর ািু দ্বারা সৃি হওয়ায় Cl2 অিু পুলরাপুনর আলপাোর স লর্াজী। ফলে নবনভন্ন 

Cl2 অিুর  লধয েুবযে ভযািডার ওয়ােস শনি আন্তঃআিনবক শনি নহলসলব নবেয াি। এ কারলি Cl2 এর গেিাঙ্ক ও সু্ফটিাঙ্ক অলিক 

ক । 
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ভনতয পরীক্ষার প্রোবনে 

MCQ 
01. িাণপর ববণি মকাি ধাতু থাণক?                                                               [BUET-2021-22] 

A. P b  B. Zn  C. Cr  D. Fe 
িবঠক উিরিঃ B 
 

02. বিণচর অবস্থান্তর মর্ৌণলর আয়ণির বিবরণজর মফাি বিবরণজ িকল অবস্থান্তর আয়িিরূ্ণহর  𝟑𝐝𝟐 ইণলকট্রবিক কিবফগাণরশি 
আণ ।                                                                                      [KUET 17-18] 
A. Ti3+ ,V2+,Cr3+, Mn4+, Fe3+  B. Ti+, Cr6+,V4+,Mn7+, Fe2+   
C. Cr4+ , V3+,Ti4+, Fe6+, Mn3+  D. Ti2+,V3+,Vr3+ , Mn5+ , Fe5+   
E. Ti2+ ,V3+, Cr4+,Mn5+, Fe6+ 
িবঠক উিরিঃ E 
 

03. িবণচণয় িারী ধাতুবির পরর্াণুর ববহিঃস্তণরর ইণলকট্রি কাঠাণর্া মকািবি?                        [CUET : 15-16] 
A. (𝑛 − 1)𝑑7𝑛𝑠2 B. (n − 1)d5𝑛𝑠2 C. (n − 1)d10ns2 D. (𝑛 − 1)𝑑10𝑛1 
িবঠক উিরিঃ A 

ির্াধাি:  িবণচণয় িারী ধাতু: ইবরবডয়ার্ (77)। 
Ir (77): [Xe]4f 45d76s2 

 
04. মিার্ ওণকার (Chrome Ochre) মকািবি?                                                   [KUET 14-15] 

A. Cr2O3  B. PbCrO4  C. Cr2O3 D. NaCr2O7 E. Cr2O5 
িবঠক উিরিঃ C 
 

05. বিণম্নর মকাি গ্রুপ-ববকারকবি Cr ধাতুবির উপবস্থবত বিণময় কণরা।                               [KUET : 14-15] 
A.  Group-IIB  B. Group-IIIA  C. Group-IIIB  D. Group-IV E. Group-V 
িবঠক উিরিঃ B 
 

06. পাইণরািালবফউবরক এবিড মকািবি?                                                         [KUET 14-15] 
A. H2SO3  B. H2S2O3  C. H2S2O8  D. H2S2O7  E. H2SO4 
িবঠক উিরিঃ D 

07. বিণম্নর ইণলকট্রি ববিযাি মথণক Cr(24) িিাি কর।                                           [RUET 14-15] 
A. [Ar]3d54s1  B. [Ar]3d5  C. [Ar]3d6  
D. [𝐴𝑟]3𝑑44𝑠2   E. None 
িবঠক উিরিঃ A 

ির্াধাি:  Cr (24) ⇒ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠23𝑑4 ⇒ [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1 

 

08. বিণম্নর মকািবি অবস্থান্তর মর্ৌল?                                                                 [RUET 14-15] 
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A. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑14𝑠2  B. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑24𝑠2  
C. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2  D. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠2 E. None 
িবঠক উিরিঃ B, C 

ির্াধাি: িুবস্থত আয়ণির d অরববিাল আংবশকিাণব পূণম থাকণল তারা অবস্থান্তর মর্ৌল হয়। 

 

09. বিণম্নর মকািবি কযািাইি?                                                                        [RUET: 14-15] 
A. Mg3Ca(SiO3)4   B. MgSO4. 7H2O  C. KC𝑙 ⋅ MgCl2 ⋅ 6H2O 
D. MgSO4 ⋅ KCL 3H2O  E. None 
িবঠক উিরিঃ D 

ির্াধাি:  কযািাইি = Mg SO4 ⋅ KCL ⋅ 3H2O 
 

10. Rinman's Green মকািনট?                                                                         [RUET: 14-15] 
A. Fe4[Fe(CN)6]3  B. Cu2[Fe(CN)6]  C. CoZnO2  
D. Fe2O3, 3H2O   E. None 
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি: বরির্যাি গ্রীি- CoZnO2 
 

11. িীণচর মকািবি IIIB গ্রুণপর ববহিঃস্থ ঘণরর ইণলকট্রবিক গঠি?                                          [RUET: 14-15] 
A. (𝑛 − 1)𝑑10𝑛𝑠1   B. (𝑛 − 1)𝑑1𝑛𝑠2  C. 𝐶(𝑛 − 1)𝑑10𝑛2  
D. (𝑛 − 1)𝑑9𝑠1   E. None 
িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি: IIIB এর ইণলকট্রি ববিযাি (𝑛 − 1)𝑑1𝑛𝑠2 
 

12. 𝐎𝟐− আয়ণির বযািাধম 140 Pm এবং 𝐓𝐢𝟒+ আয়ণির বযািাধময 𝟔𝟖𝐏𝐦𝐥𝐓𝐢𝐎𝟐 স্ফবিণকর িবন্নণবশ িংখ্যা কত? [CUET: 14-
15] 
A.  6:3  B. 6:6  C. 8:4  D. None 
িবঠক উিরিঃ A 

ির্াধাি: 𝑟𝑐
𝑟𝑎
=

68
140 = .486  অথমাৎ কযািায়ণির িবন্নণবশ িংখ্যা 6 মর্ৌগবি TiO2 

∴ অযািায়ণির িবন্নণবশ িংখ্যা 3 
 

13. বিণচর প্রেগুণলা মথণক িবঠক উির মবণ  িাও।                                                    [CUET: 14-15]  
i. বিণম্নর মকািবি কযাণয়ালাইি এর িংণকত? 
ii. বিণম্নর মকািবি কীিিাশক বহণিণব বযবহার হয়? 

A.    i.  AlF2 ⋅ 2NaF   B.   i.  AlF3, 3NaF    
ii.  C2H5Cl          ii. C6H6Cl6 

C.   i.  AlF3− 2NaF   D.   i. AlF3 ,4NaF  
      ii.  CH2Cl2             ii. CHCl3 
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িবঠক উিরিঃ B 
 

14. মর্ মর্ৌণলর ববহিঃস্থ ঘণরর ইণলকট্রি ববিযাি 𝟑𝒅𝟐𝟒𝒔𝟐 মি মর্ৌলবির পর্মায় িারবণণত অবস্থাি- [BUET: 13-14] 
A. Gr - IIA  B. Gr=II B  C. Gr-IV A  D. Gr - IV B 
িবঠক উিরিঃ D 

ির্াধাি: এিা িাইণিবিয়াণর্র ববহিঃস্তণরর ইণলকট্রি ববিযাি। এবি পর্মায় িারবণণত Gr - IV B এ অবস্থাি কণর। 
 

15. বিল্ক কাপ়ি রং করার জিয বিণম্নর মকাি মর্ৌগবি বযবহৃত হয়?                                       [BUET: 13-14] 
A. Aniline yellow  B. Methyl orange C. Butter yellow  D. Orange-II 
িবঠক উিরিঃ D 
 

16. অযাণরািণল বিণম্নর মকাি মর্ৌগবি বযবহার করা হয়?                                                 [BUET: 13-14] 
A. Ozone  B. Gammexane  C. Freon D. Trioxane 
িবঠক উিরিঃ C 
 

17. বিমচর মর্ৌলগুবলর পরার্াণুর ইণলকট্রি ববিযাি মথণক Sn (50) মক িিাি কর।                      [RUET: 13-14] 
A. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝64𝑑105𝑠25𝑝66𝑠1  
B. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝64𝑑105𝑠25𝑝2  
C. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝64𝑑105𝑠25𝑝1 
D. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝64𝑑105𝑠25𝑝6   
E. None 
িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি:  Sn (50) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝64𝑑105𝑠25𝑝2 
 

18. নিলচর রািায়বিক িংণকতগুণলা মথণক কািমালাইি মর্ৌগণক িিাি কর।                              [RUET: 13-14] 
A. Na2B4O7 ⋅ 10H2O   B. KCl. MgCl2 ⋅ 6H2O   
C. FeSO4 ⋅ (NH4)2SO4 ⋅ 6H2O  D. K2O ⋅ Al2O3 ⋅ 6SiO2 E. None 
িবঠক উিরিঃ B 
 

19. বিণচ মদওয়া মকাি ইণলকট্রি ববিযািবি িবঠক িয়?                                                 [CUET: 13-14] 
A. Ar (18) − 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6  B. 𝐾(19) − [𝐴𝑟]4𝑠1   
C. Fe(26) − [Ar]3d64s2    D. Cu(29) − [Ar]3d104s2 
িবঠক উিরিঃ D 

ির্াধাি:  Cu(29) − [Ar]3d104𝑠1  
 

20. মকািবি ফিফরাণির আকবরক িয়?                                                               [CUET: 13-14] 
A. Ca3(PO4)2  B. 3Ca3(PO4)2CaCl2   
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C. Ca(H2PO4)2  D. None 
িবঠক উিরিঃ D 

ির্াধাি: Ca(H2PO4)2 হণে বট্রপল িুপার ফিণফি (T. S. P) এবি হল িার, র্া ফিফবরক এবিড মথণক প্রস্তুত করা হয়। 
এবি ফিফরাণির আকবরক িয়। 
 

21. পর্মায় িারণীর ৪থম বপবরয়ণডর IIA গ্রুণপ উপবস্থত মর্ৌলবির ইণলকট্রি ববিযাি হল-                   [BUET: 12-13] 
A. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝64𝑠2  B. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠24𝑠23𝑑2  
C. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6  D. None of the above 
িবঠক উিরিঃ A 

ির্াধাি:  প্রণের A option বি িতয কারণ পর্মায় িারণীর চাতুথম বপবরয়ড ও IIA গ্রুপ এর অথম হণে এর ববহগ্রস্থ স্তণর 
২বি ইণলক্ট্রি থাকণব এবং মিই ইণলক্ট্রিবি চতুথম অরববি এ প্রণবশ করণব। 
 

22. একবি মর্ৌণলর িকল বিরণপক্ষ পরর্াণুর জিয বিণচর মকাি উবিবি িবঠক?                           [BUET: 12-13] 
A. তাণদর ির্াি িংখ্যক মপ্রািি, বিউট্রি ও ইণলকট্রি রণয়ণ        B. তাণদর ির্াি িংখ্যক বিউট্রি ও মপ্রািি রণয়ণ   
C. তাণদর ির্াি িংখ্যক ইণলকট্রি ও মপ্রািি রণয়ণ        D. তাণদর ির্াি িংখ্যক ইণলকট্রি ও বিউট্রি রণয়ণ  
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি: মকাি পরর্াণুণত র্বদ ির্াি িংখ্যক মপ্রািি ও ইণলকট্রি থাণক তাহণল চাজম বিরণপক্ষ হয়।  
 

23. পর্মায় িারণীর মকাি গ্রুপগুণলাণত ধাতু ও অধাতু উিয়ই রণয়ণ ?                                     [BUET 12-13] 
A. IA, IIA, IIIA, IVA   B. IIA, IIA, IVA, VA  
C. IIIA, IVA, VA, VIA   D. IIA, IVA, VA, VIIA 
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি:  গ্রুপ IA ও IIA এর িবগুণলা মর্ৌল ধাতু এবং গ্রুপ VIIA ও '0' গ্রুণপর িবগুণলা মর্ৌল অধাতু। আর গ্রুপ VIIA 
– VIA এর বক ু মর্ৌল ধাতু বক ু মর্ৌল অধাতু। 
 

24. মকাি মর্ৌণগ C = 18.5%, H = 1.55%, Cl = 55.04% এবং O = 23.81% উপবস্থত আণ । মর্ৌগবির িংণকত বক হণত পালর?                                                                                                           
[BUET: 12-13] 
A. CHClO  B. ClCH2O  C. CH2ClO2   D. C2H2ClO2 
িবঠক উিরিঃ A 

25. িরু্দ্র বশবাল পুব়িণয় বাবণবজযকিাণব মকাি মর্ৌল প্রস্তুত করা হয়?                                       [BUET: 12-13] 
A. Cl  B. Mg  C. Ca   D. I 
িবঠক উিরিঃ D 
 

26. বিণচর মকািবি কবঠি লুবব্রণকণ্ট বহিাণব বযবহৃত হয়?                                                    [BUET: 12-13] 
A. Al- চূণম  B. হীরক চূণম  C. গ্রাফাইি  D. পীচ 
িবঠক উিরিঃ C 
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27. বিণচর মকািবি বর্থযা?                                                                                 [BUET: 12-13] 
A. Ca ও Ca+2 এর মপ্রািি িংখ্যা ির্াি    B. O2  অণুণত দু’বি ির্ণর্াজী বন্ধি আণ  
C. Fe+2 ও Fe+3 আয়ণি ির্াি িংখ্যক ইণলকট্রি আণ  D. হাইণরাণজি পবজবিি ও বিণগবিি উিয় প্রকার মর্াজযতা 
হণত পাণর 
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি: Fe+2 এবং Fe+3 এর ির্াি িংখ্যক ইণলকট্রি িাই। 
 

28. মকাি িংণকতবি িবঠক?                                                                              [KUET: 12-13] 
A. [CrBr(H2O)6]Br2  B. [CoCl2(NH3)4]SO4  C. [PtCl(NH3)6]3+  
D. [Fe(OH)2(H2O)6]+  E. [Co(OH)(NH3)5]2+ 
িবঠক উিরিঃ E 
 

29. বিণম্নর মকািবি d-ব্লণকর মর্ৌল?                                                                      [RUET: 12-13] 
A. Hg  B. As   C. In  D. Sn  E. Rn 
িবঠক উিরিঃ A 

ির্াধাি: Hg (র্াকমারী) কারণ এর ইণলকট্রি ববিযাণির িবমণশি ইণলকট্রিবি এ ব্লণক ঢুণকণ । Hg(e) → Xe4f 45d106s2 
 

30. িবমণর্াি কয়বি ইণলকট্রি f-অরববিাল ধারণ করণত পাণর। [RUET: 12-13] 
A. 10  B. 6  C. 14  D. 2  E. None 
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি: 
উপস্তর অরববিাল িংখ্যা িবমাবধক ইণলক্ট্রি উপস্তর অরববিাল িংখ্যা িবমাবধক ইণলক্ট্রি 

s 1 2 d 5 10 
p 3 6 f 7 14 

31. Cr(24) এর িবঠক ইণলকট্রি ববিযাি মকািবি?                                                        [CUET: 12-13] 
A. [𝐴𝑟]4𝑠23𝑑4  B. [Ar]4s13d5  C. [Ar]4𝑠∘3𝑑6  D. None 
িবঠক উিরিঃ B 
 

32. বিণম্নর মকািবি প্রুবিয়াি বু্ল?                                                                         [KUET: 11-12] 
A. K3[Fe(CN)6]   B. K2Fe[Fe(CN)6]   C. Fe[Fe(CN)6]  
D. [FeSCN(H2O)3]Cl2  E. KFe[Fe(CN)6] 
িবঠক উিরিঃ E 

33. একবি আয়বিক স্ফবিণকর কযািায়ি ও অযািায়ণির আয়বিক বযািাধম র্থািণর্ 98 এবং 175 বপণকাবর্িার। আয়বিক স্ফবিকবির 
গঠি বক হণব?                                                                                      [KUET: 11-12]  
A. অণথমারবম্বক B. মিট্টাণগািাল  C. ট্রাইবিবিক  D. বকউববক  E. রণম্বাণট্রাল 
িবঠক উিরিঃ D 

ির্াধাি:  r
+

r
=

98

175
= 0.56 ∴ িবন্নণবশ িংখ্যা = 6 এবং গঠি বকউববক 
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34. Ne এর ইণলকট্রি ববিযাি মকািবি?                                                                  [RUET: 11-12] 

A. 1s2   B. 1s22s22p6   C. 1s22s22p63s2  
D. 1s22s22p63s23p6 E. None 
িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি:  Ne(10) → 1s22s22p6 
 

35. ডাচ মর্িাল বক বক ধাতুর িংকর?                                                                   [RUET: 11-12] 
A. 20% Zn + 80% Cu   B. 40% Zn + 20% Cu  C. 20% Zn + 80% Ni  
D. 20% Ni + 80% Cu   E. None 
িবঠক উিরিঃ A 
 

36. এলুবর্বিয়ার্ বিষ্কাশণ করা হয়-                                                                    [RUET: 11-12] 
A. Al2O3 ⋅ 2H2O  B. Al2O3  C. Al2O3 ⋅ 3H2O  
D. AIF2O3 ⋅ 3NaF  E. None 
িবঠক উিরিঃ A 
 

37. বিবলকা (SI) এর ইণলকট্রবিক ববিযাি মকািবি?                                                     [CUET: 11-12] 
A. 1𝑠22𝑠22𝑝53𝑠23𝑝3   B. 1𝑠22𝑠22𝑝53𝑠13𝑝4   
C. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝5   D. None of these 
িবঠক উিরিঃ D 
 

38. বিণচর মকাি মর্ৌলবি d ব্লক মর্ৌল?                                                                [CUET: 11-12] 
A. Ni  B. Na  C. Al  D. None 
িবঠক উিরিঃ A 
 

39. বিণম্নর মকাি মর্ৌলবি f-ব্লক মর্ৌল িয়?                                                             [BUET: 10-11] 
A. Ce  B. Th  C. Np  D. Sm 
িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি: Th কারণ এর e−  ববিযাি  → Rd 6d27s2 অথমাৎ িবমণশি স্তণরর ইণলকট্রি f অরববিাণল র্ায়বি। 
 

40. পাবিণত 𝐇𝟐 এর শতকরা ির-                                                                    [BUET: 10-11] 
A. 50.0  B. 33.0  C. 10.5  D. 11.1 
িবঠক উিরিঃ D 

ির্াধাি:  MH2
MH2O

% =
2
18× 100% = 11.11% 

 
41. বিণকালাইি মকািবি?                                                                              [KUET: 10-11] 
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A. NiS   B. (Ni, Cu, Fe)S              C. (Ni, Co, Fe)As2  D. NiAs  E. NiAsS 
িবঠক উিরিঃ D 
 

42. মব্রাবর্ি এর ইণলকট্রবিক গঠি-                                                                    [RUET: 10-11] 
A. 2s22p3   B. 3𝑠23𝑝3 C. 3d54s2 D. 3d104s24p5  E. 4d105s1 
িবঠক উিরিঃ D 
 

43. ডাচ মর্িাল বক?                                                                                 [RUET: 10-11] 
A. মলাহা ও কাবমণির শংকর   B. দস্তা ও বিণকণলর শংকর  C. তার্া ও বপতণলর শংকর   
D. দস্তা ও বপতণলর শংকর  E. দস্তা ও তার্ার শংকর 
িবঠক উিরিঃ E 
 

44. কাষ্ট আয়রণি মলৌহ থাণক কত?                                                                  [RUET: 10-11] 
A. 80-100%  B. 92-95%  C. 75-100%  
D. 50-60%  E. 70-80% 
িবঠক উিরিঃ B 
 

45. অযালাণর্ অযালুবর্বিয়াণর্র শতকরা পবরর্াি 40.51% হণল অযালাণর্র িংণকত মকািবি?                [RUET: 10-11] 
A. K2SO4Al2(SO4)3. 24H2O  B. Na2SO4Al3(SO4)2 , 16H2O   
C. K2SO4Al2(SO4)3. 20H2O  D. K2SO4Al2(SO4)3. 24H2O  E. None 
িবঠক উিরিঃ E 

ির্াধাি: প্রদি িংণকতগুণলা মথণক মদখ্া র্ায় মকাি মক্ষণিই Al এর শতকরা পবরর্াণ 40.51% িয়। 
 

46. মকািবি Kr এর ইণলক্ট্রি ববিযাি?                                                                 [CUET: 10-11] 
A. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6    B. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝6  
C. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑑105𝑠25𝑝6          D. None of these 
িবঠক উিরিঃ B 
 

47. আধুবিক পর্মায় িারণীণত মবারণির িাণথ তীর্মক িম্পকম আণ  মকাি মর্ৌলবির?                       [CUET: 10-11] 
A. Silicon  B. Magnesium  C. Phosphorous  D. None 
িবঠক উিরিঃ A 

48. গ্রুপ- IIIA এর মর্ৌলিরূ্ণহর িবমববহিঃস্থশবি ঘণরর ইণলক্ট্রি ববিযাি হল-                                 [CUET: 10-11] 
A. 𝑛𝑠2𝑛𝑝4    B. 𝑛𝑠2𝑛𝑝2          C. 𝑛𝑠2𝑛𝑝1               D. মকািবিই িয় 
িবঠক উিরিঃ C 
 

49. P মর্ৌণলর পারর্াণববক ির 31 এবং পারর্াণববক িংখ্যা 15 হণল মর্ৌলবির বিউবিয়াণির র্ণধয কয়বি বিউট্রি আণ ? [CUET: 
10-11] 
A. 15  B. 16  C. 31  D. মকািবিই িয় 
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িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি: বিউট্রি িংখ্যা = পারর্াণববক ির – পারর্াণববক িংখ্যা =  31 −  15 =  16 
 

50. িাইণডরাইি এর রািায়বিক িংণকত বক?                                                           [RUET: 09-10] 
A. Fe2O3  B. Fe3O4 C. 2Fe2O3 ⋅ 3H2O D. FeCO3 E. FeS2 
িবঠক উিরিঃ D 
 

51. র্বরচার রািায়বিক িংণকত মকািবি? [CUET: 09-10] 
A. 2Fe2O33H2O  B. Fe2O3       C. Fe2O32H2O               D. None of them 
িবঠক উিরিঃ A 
 

52. বিবলকি (Si) এর ইণলকট্রবিক ববিযাি মকািবি?                                                    [CUET: 09-10]  
A. 1s22s22p53s23p3  B. 1s22s22p63s23p2   
C. 1s22s22p53s23p4  D. None of them 
িবঠক উিরিঃ B 
 

53. বিণচর মকাি ধাতুগুবল “জার্মাি বিলিার” িংকর বতবর কণর?                                          [BUET: 08-09] 
A. Zn, Cu and Sn  B. Cu, Zn, and Fe   
C. Cu and Sn  D. Cu, Zn and Ni 
িবঠক উিরিঃ D 
 

54. বিণচর মকািবি কযালবিয়ার্ (Ca)- এর িবঠক ইণলকট্রি ববিযাি?                                       [BUET: 08-09] 
A. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑2                   B. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑04𝑠2   
C. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6           D. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝43𝑑24𝑠2  
িবঠক উিরিঃ B 
 

55. বিণম্ন ববণমত মকািবি িযািাবডয়াণর্র আকবরক?                                                       [KUET: 08-09] 
A. ব্রউিাইি   B. হুির্ািাইি C. মিার্াইি D. কারণিািাইড  E. ইলণর্িাইি 
িবঠক উিরিঃ D 

ির্াধাি: কারণিািাইি K2O. 2UO3. V2O5 . 3H2O 
 

56. বিণম্নর মকািবি মবণিবডি র্দ্বি?                                                                       [KUET: 08-09] 
A. মিাবডয়ার্ কাণবমাণিি, কপার িালণফি এবং মিাবডয়ার্ িাইণট্রি এর জলীয় দ্রবণ  
B. গু্লণকাজ, মিাবডয়া কাণবমাণিি এবং কপার িালণফি এর জলীয় দ্রবণ  
C. মিাবডয়ার্ িাইণট্রি, মিাবডয়ার্ কাণবমাণিি এবং গু্লণকাজ এর জলীয় দ্রবণ  
D. মিাবডয়ার্ কাণবমাণিি, কপার িালণফি এবং পিাবশয়ার্ িাইবট্রি এর জলীয় দ্রবণ 
E. কপার িালণফি, মিাবডয়ার্ িাইণট্রি এবং মিাবডয়ার্ হাইণরাঅক্সাইড এর জলীয় দ্রবণ 
িবঠক উিরিঃ E 
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57. র্যালাকাইি গ্রীণির রািায়বিক িংণকত হণলা-                                                          [BUET: 07-08]  

A. CaCO3 ⋅ Cu(OH)2  B. CaCO3 ⋅ CaSO4  
C. CuCO3 ⋅ Ca(OH)2  D. CuCO3 ⋅ Cu(OH)2 
িবঠক উিরিঃ D 
 

58. বিণম্ন প্রদি মকািবি কপাণরর আকবরক িয়?                                                           [KUET: 07-08] 
A. িাইণিাণকাল B. কপার পাইরাইিি  C. বলিািাইি D. র্যালাকাইি E. অযাজুরাইি 
িবঠক উিরিঃ C 
 

59. মকাি দুবি মর্ৌণলর র্ণধয কণম-িম্পকম ববদযর্াি?                                                         [BUET: 06-07] 
A. Li, Be  B. Mg, Al  C. Be, Si  D. B, Si 
িবঠক উিরিঃ D 
 

60. পর্মায় িারণীণত কপাণরর স্থাি মকাথায়?                                                                [BUET: 06-07] 
A. পর্মায় 3, মশ্রণী IA   B. পর্মায় 4, মশ্রণী IB C. পর্মায় 3, মশ্রণী IB D. পর্মায় 4, মশ্রণী IA 
িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি:  Cu(29) → 1s22s22p63s23p63d104s1 
∴ পর্মায়-4, মশ্রণী- IB 
 

61. বিণচর মকািবি িুপার অক্সাইড?                                                                       [BUET: 06-07] 
A. Na2O  B. Na2O2            C. KO2             D. K2O 
িবঠক উিরিঃ C 
 

62. ইিিুবলণির আণববক ির-                                                                           [KUET: 06-07] 
A. 5700  B. 4700  C. 6700  D. 7700  E. 3700 
িবঠক উিরিঃ A 
 

63. বিম্নবলবখ্ত species এর র্ণধয ১র্ আয়িীকরণ শবির ির্ হণলা –                  [CUET, KUET, RUET- 2020-2021] 
A. O2 < O2+ < O2−  B. O2+ < O2− < O2  C. O2− < O2 < O2+  
D. O2 < O2− < O2+  E. None of them 
িবঠক উিরিঃ C 
 

64. বিণচর মকািবি রবিি গযাি?                                                                         [BUET-2021-22] 
A. N2O  B. NO2   C. NO   D. N2O5 
িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি: 
অক্সাইড িরূ্ণহর িার্ বণম 
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িাইট্রাি অক্সাইড (N2O) বণমহীি গযাি 
িাইণট্রাণজি ডাই অক্সাইড (NO2) বণমহীি গযাি 
িাইবট্রক অক্সাইড (NO) বণমহীি গযাি 
িাইণট্রাণজি মপন্টা অক্সাইড (N2O5) বণমহীি 

 
65. বিম্ন উণিবখ্ত আণিমবিক মর্ৌগ িরূ্ণহর পাবিণত দ্রবীিূত অবস্থায় র্ািুণির স্বাণস্থযর উপর ববিবিয়ার উচ্চ মথণক বিম্ন ির্বি 

হণলা-                                                                        [CUET, KUET, RUET- 2020 2021] 
A. As2O3 > AsH3 > AsO2− > AsO42−  B. AsH3 > AsO2− > As2O3 > AsO43−  
C. AsH3 > As2O3 > AsO2 > AsO43           D. AsO43 > As2O3 > AsO2− > AsH3  
E. AsO3 > AsO43− > AsH3 
িবঠক উিরিঃ B 
 

66. মকাি উবিবি িতয িয়? [KUET- 14-15] 
A. মবারণির আয়িীকরণ ববিব মববরবলয়ার্ অণপক্ষা কর্  B. মলাবরণির ইণলকট্রি আিবি মিাবরি অণপক্ষা কর্  
C. অবক্সণজণির আয়িীকরণ ববিব িাইণট্রাণজি অণপক্ষা কর্।    D. AlCl3 এর জলীয় দ্রবণ অম্লধর্মী। 
E. ইণলকট্রি আিবি একবি পর্মাবৃি ধর্ম িয়। 
িবঠক উিরিঃ E 
 

67. একবি পরর্াণুর ববহিঃস্তণরর ইণলক্ট্রিীয় কাঠাণর্া . . . . 𝟑𝒅𝟓𝟒𝒔𝟏। পর্মায় িারণীণত মর্ৌলবির অবস্থাি মকািবি? [KUET: 14-15] 
A. Group 1A, Period 3  B. Group 1B, Period 4  C. Group IVA, Period 4  
D. Group IVA, Period 3  E. Group VIB, Period 4 
িবঠক উিরিঃ E 
 

68. বিণম্নর মকাি মর্ৌণগর ডাইণপাল মর্াণর্ন্ট আণ ?                                                         [BUET: 13-14] 
A. CCl4  B. CH2Cl2  C. C2Cl2   D. C2Cl4 
িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি: CH2Cl2 এর ডাইণপাল মর্াণর্ন্ট আণ । 
 

69. Xe এর সু্ফিিাংক কত?                                                                              [RUET: 13-14] 
A. 165.05 K  B. 87.02 K C. 119.70 K D. 317.15 K E. None 
িবঠক উিরিঃ A 
 

70. মকাি গযাি দাহয িয়?                                                                              [BUET: 12-13] 
A. ববউণিি   B. হাইণরাণজি  C. অবক্সণজি  D. মপ্রাণপি 
িবঠক উিরিঃ C 
 

71. গযািীয় অবস্থায় বিরণপক্ষ পরর্ািুণত একবি ইণলক্ট্রি মর্াগ করণল মর্ শবির পবরবতমি হয়, তাণক বলা হয়- [BUET: 12-13] 
A. ইণলকট্রাণিণগবিবিবি  B. আয়িীকরি ববিব  C. ইণলকট্রি আিবি D. আয়িীকরণ শবি 
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িবঠক উিরিঃ C 
 

72. 𝟒𝒔𝟐𝟑𝒅𝟕 মর্াজিী মশল ইণলকট্রি ববিযাি বববশষ্ট মর্ৌল িম্পণকম মকাি উবিবি িুল?                       [KUET: 12-13] 
A. বস্থবতশীল অক্সাইড MO এবং M3O4  গঠি কণর।           B. মর্ৌলবি অবস্থান্তর মর্ৌল।  
C. মর্ৌলবি রবিি মর্ৌগ গঠি কণর।    D. মর্ৌলবি গ্রুপ VIIB -এ অববস্থত।   
E. মর্ৌলবির িংণকত হণলা Co । 
িবঠক উিরিঃ D 

ির্াধাি:  [এবি গ্রুপ VIII এ অবস্থাি কণর] 
 

73. হীরক -এর উচ্চ গলিাংক বযাখ্যা করার জিয বিণচর মকাি রু্বিবি িুল?                                 [KUET: 12-13] 
A. হীরক মকলাি একবি বৃহৎ অণু   B. হীরক অণুণত ির্ণর্াজী 𝐶 − 𝐶 বন্ধিগুণলা দৃঢ় C. হীরণকর 
র্ণধয আন্তিঃআণববক আকিমণ বল অতযন্ত তীব্র  D. হীরক গলাণিার জিয ির্ণর্াজী বন্ধি িাঙ্গা প্রণয়াজি হয়।                                              
E. হীরণক িকল কাবমিগুণলা sp3 িংকরাবয়ত। 
িবঠক উিরিঃ C 
 

74. র্বরচার রািায়বিক িংণকত মকািবি?                                                                  [RUET: 12-13] 
A. Fe2O3   B. 2Fe2O33H2O  C. Fe2O32H2O  
D. 2Fe2O3H2O  E. None 
িবঠক উিরিঃ B 

    ির্াধাি:  িবঠক িংণকত 2Fe2O33H2O 
 
75. িবণচণয় তব়িৎ ঋণাত্মকতার মর্ৌলবি হণলা-                                                            [RUET: 12-13] 

A. 1𝑠22𝑠22𝑝43𝑠1   B. 1s22s22p5    C. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝5  
D. 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝2  E. None 
িবঠক উিরিঃ B 
 

76. বিণচর মকািবি তরল-তরল দ্রবণ িয়?                                                                 [RUET: 11-12] 
A. water and H2SO4  B. water and phenol  C. water and CCl4  
D. water and HCl  E. None 
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি:  পাবি এবং CCl4 এণক অপণরর িাণথ মর্ণশিা। এবি তরুণ-তরল দ্রবণ িয়। 
 

77. 𝟔. 𝟎𝟎𝐠𝐅𝐞𝟐(𝐒𝐎𝟒)𝟑 এ কতগ্রার্ sulfur আণ ?                                                       [RUET: 11-12] 
A. 2.40g  B. 0.48 g  C. 6.00g D. 1.44 g E. 2.44g 
িবঠক উিরিঃ D 

ির্াধাি:  MFe2(SO4)3 = 399.7  
এর র্ণধয িালফার আণ  32× 3 g 
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∴ 6gm এর র্ণধয আণ  = 32×3×6
399.7 g = 1.44g 

 
78. পাবিণক 7°C মথণক 1°C এ ঠাণ্ডা করণল বক ঘণি?                                                      [BUET: 10-11] 

A. এবি শুধুর্াি িংণকাবচত হয়   
B. প্রথণর্ প্রিাবরত হয়, তারপর িংণকাবচত হয়, এবং পণর আবার প্রিাবরত হয় 
C. এবি প্রথণর্ িংণকাবচত হয়, এবং পণর প্রিাবরত হয়  
D. এবি শুধুর্াি প্রিাবরত হয় 
িবঠক উিরিঃ C 
 

79. বিণম্নর বববিয়াবি বক ধরণির? 
𝐂𝐥𝟐(𝐚𝐪) + 𝟐𝐊𝐈(𝐚𝐪) → 𝐈𝟐(𝐚𝐪) + 𝟐𝐊𝐂𝐥(𝐚𝐪)                                                   [BUET: 10-11] 
A. িংণর্াগ বববিয়া  B. ববণর্াজি বববিয়া  C. প্রবতস্থাপি বববিয়া D. দহি বববিয়া 
িবঠক উিরিঃ C 
 

80. বিণম্নর মকািবি পাবিণত দ্রবণীয় িয়?                                                                  [BUET: 10-11] 
A. Ca(HCO3)2  B. MgSO4           C. CaCO3                       D. CaCl2 
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি:  CaCO3 কাবমণিি লবণিরূ্হ পাবিণত অদ্রবণীয় হয়। 
 

81. বিণম্নর মকািবি োস্টার অব পযাবরণির িবঠক িংণকত?                                                [BUET: 10-11] 
A. MgSO4 ⋅ 7H2O  B. ZnSO4 ⋅ 2H2O   
C. CaSO4 ⋅ 2H2O  D. CaSO4 ⋅

1

2
H2O 

িবঠক উিরিঃ D 
 

82. িীণচর মকাি বববৃবতবি িবঠক িয়?                                                                   [KUET: 10-11] 
A. র্বদ দুবি পরর্াণুর তব়িৎ ঋণাত্মকতা ির্াি হয় তাহণল ির্ণর্াজী বন্ধি ববশুি হয়  
B. দুবি পরর্াণুর তব়িৎ ঋণাত্মকতার পাথমকয 0.5 এর কর্ হণল মর্ািারু্বি অণপালার ির্ণর্াজী অণু গবঠত হয়  
C. দুবি পারর্াণুর তব়িৎ ঋণাত্মকতার পাথমকয (0.5-1.7) হণল মপালার ির্ণর্াজী অণু গবঠত হয় 
D. দুবি পরর্াণুর তব়িৎ ঋণাত্মকতার পাথমকয 1.7 এর মবশী হণল আয়বিক অণু গবঠত হয় 
E. মপালাবরবি মকাি ির্ণর্াজী মর্ৌণগর বববশষ্টয িয়। 
িবঠক উিরিঃ E 
 

83. পর্মায় িারবণণত মকাি একবি পর্মাণয়র বার্ হণত ডাি বদণক অগ্রির হণল আয়বিকরণ ববিব মবণ়ি র্ায়, কারণ- [CUET: 10-
11] 
A. বিউবিয়ার চাজম বাণ়ি B. ইণলক্ট্রি িংখ্যা বাণ়ি  C. অণুর আকার বাণ়ি D. মকািবিই িয় 
িবঠক উিরিঃ A 
 

84. বিণচর মকািবি একবি জবিল মর্ৌগ?                                                                  [CUET: 10-11] 
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A. CH3 − CO − Cl  B. Ag(NH3)2Cl C. Ca(OCl)Cl  D. None of these 
িবঠক উিরিঃ B 
 

85. বিণচর মকাি তরল রু্গল আংবশক বর্শ্রণীয়?                                                          [BUET: 09-10]  
A. পাবি ও এলণকাহল  B. পাবি ও ইথার  C. পাবি ও CCl4  D. পাবি ও CH3COOH 
িবঠক উিরিঃ B 
 

86. Which of the following is not true?                                                         [BUET: 09-10] 
A. পরর্াণু ববিাজয    
B. প্রিাবক রািায়বিক বববিয়ার িার্যাবস্থা পবরবতমি করণত পাণর িা  
C. মর্ৌণলর আয়িীকরণ শবি র্ত মববশ তার িবিয়তাও তত মববশ   
D. প্রিাবক িবিয়ণ শবির পবরবতমি ঘিাণত পাণর 
িবঠক উিরিঃ C 
 

87. র্বদ X এর আন্তিঃআণববক বল Y এর মচণয় দুবমল হয়, তাহণল                                          [BUET: 09-10] 
A. Y এর মচণয় X এর বাষ্পীয় চাপ মববশ এবং সু্ফিিাংক কর্ হণব   
B. X এর মচণয়Y এর বাষ্পীয় চাপ মববশ এবং সু্ফিিাংক কর্ হণব 
C. Yএর মচণয় X এর বাষ্পীয় চাপ এবং সু্ফিিাংক উিয়ই মববশ হণব   
D. Y এর মচণয় X এর বাষ্পীয় চাপ এবং বাষ্পীিবি তাপ মববশ হণব 
িবঠক উিরিঃ A 
 

88. িাধারণত পাবির অস্থায়ী খ্রতা দূর করা হয়                                                          [BUET: 09-10] 
A. ঠাণ্ডা কণর    B. ফুবিণয়   
C. মিাডার িাণথ বিয়া কণর  D. লাইণর্র িাণথ বববিয়া কণর 
িবঠক উিরিঃ D 
 

89. মিাবডয়াণর্র পারর্াণববক িংখ্যা 11, 1 mol মিাবডয়ার্ পরর্াণুণত কত গ্রার্ ইণলকট্রি থাকণব?           [KUET: 09-10] 
A. 5.4869 × 10−16g   B. 1.0974 × 10−15g  C. 6.0356 × 10−3g  
D. 5.4869 × 10−4g           E. 1.0974 × 10−3g 
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি:  1mol = 6.02× 1023 বি ইণলকট্রণির ির = (6.023 × 1023) × 9.11× 10−28× 11)g = 6.0356 × 10−3 
 

90. কাষ্ট আয়রণ বা ঢালাই মলৌহণত কাবমণির পবরর্াণ (ণর্ািারু্বিিাণব) থাণক?                                [KUET: 09-10] 
A. 1 − 1.15%  B. 2 − 4.5%  C. 0 − 0.1%    
D. 0 − 0.4%  E. 7 − 8.5% 
িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি: ঢালাই মলৌহণত ববদযর্াি উপাদািগুণলার পবরর্াণ 
কাবমি → 2.4%  বিবলকি → 1-1.5% র্যাঙ্গাবিজ → 0.4%  ফিফরাি → 0.1% 
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91. বপবরওবডক মিববণলর র্ণধয িবণচণয় তব়িৎ ঋণাত্মক মর্ৌল মকািবি?                                    [CUET: 09-10] 

A. Chlorine  B. Fluorine C. Oxygen D. Iodine 
িবঠক উিরিঃ B 
 

92. বিণচ চারবি পরর্াণুর ইণলকট্রবিক কিবফগাণরশি মদওয়া আণ  মকাি পরর্াণুর প্রথর্ আণয়ািাইণজশি শবি িবণচণয় কর্?               
[BUET: 06-07] 
A. 1s22s2  B. 1𝑠22𝑠22𝑝2  C. 1𝑠22𝑠22𝑝5  D. 1𝑠22𝑠22𝑝23𝑠2 
িবঠক উিরিঃ D 
 

93. বিণচর ধর্মগুণলার মকািবি একবি পরর্াণুর জিয বিবদমষ্ট?                                               [BUET: 06-07] 
A. ইণলকট্রি িংখ্যা  B. মপ্রািি িংখ্যা  C. বিউট্রি িংখ্যা  D. ির িংখ্যা 
িবঠক উিরিঃ B 
 

94. পারর্ািববক িংখ্যা বৃবির িাণথ বিবিয় গযাি িরূ্ণহর সু্ফিিাংক-                                       [KUET: 06-07] 
A. হ্রাি পায়             B. বৃবি পায়    C. বস্থর থাণক  
D. হ্রাি বৃবি উিয়বি ঘণি  E. উপণরর মকািবিই ঘণি িা 
িবঠক উিরিঃ B 
 

95. মকািবি তরল িালফার?                                                                            [KUET: 06-07] 
A. 𝛼- sulphur B. 𝛽- sulphur C. 𝛿- sulphur D. 𝜆- sulphur 
িবঠক উিরিঃ A 
 

96. মকািবি আয়বিক কবঠি পদাণথমর উচ্চ গলিাঙ্ক হওয়ার িহায়ক?                                         [BUET: 05-06] 
A. কু্ষদ্র আয়বিক বযািাধম  B. উচ্চ আয়বিক চাজম C. উচ্চ ফরু্মলা ওজি D. উচ্চ চাজম ঘিত্ব  
িবঠক উিরিঃ D 
 

97. পর্মায় িারবণর মকাি পর্মাণয় িবণচণয় মববশ মর্ৌল আণ ?                                               [KUET: 05-06] 
A. চতুথম পর্মায়  B. ৬ষ্ঠ পর্মায় C. ৫র্ পর্মায় D. ৭র্ পর্মায় 
িবঠক উিরিঃ B 

98. বিম্নগুণলার র্ধয মথণক অম্ল িিাি কর।                                                            [RUET: 13-14] 
A. [Al(OH)(H2O)5]2+  B. [Al(H2O)6]3+  C. [Fe(OH)2(H2O4|+   
D. [Cu(OH)(H2O)3]1+  E. None 
িবঠক উিরিঃ B 
 

99. মলড (II) অক্সাইডণক দ্রবীিূত করণত বিণচর মকািবি বযবহার করা র্াণব?                             [BUET: 12-13] 
A. HNO3  B. H2SO4 C. HCl  D. Hot H2O 
িবঠক উিরিঃ A 
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ির্াধাি: PbO(s) + 2HNO3(aq)− Pb(NO3)2(aq) + H2O(𝑙) 
 

100. কাবমি বতবর করার জিয একবি ববকাণর িুণিাণজর (𝐂𝟏𝟐𝐇𝟐𝟐𝐎𝟏𝟏) র্ণধয ঘি 𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒 মর্াগ করা হল। এ বববিয়ার 
𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒 প্রাথবর্কিাণব কী বহিাণব কাজ কণর?                                                  [BUET: 12-13] 
A. জবিল মর্ৌগ িহায়ক  B. বিরুদক C. জারক  D. অধযণক্ষপ িহায়ক 
িবঠক উিরিঃ B 
 

101. অযাণকায়া মরবজয়া বক?                                                                         [CUET: 12-13] 
A. 1 mol গাঢ় HCl ও 3mol গাঢ় HNO3 এর বর্শ্রণ          B. 2mol গাঢ় HNO3  ও 1mol গাঢ় HCl এর বর্শ্রণ 
C. 1 mol গাঢ় HNO3  ও 3 mol গাঢ় HCl এর বর্শ্রণ  D. None 
িবঠক উিরিঃ C 
 

102. একবি োবিিাণর্র আংবিণক একবি তরণল দ্রবীিূত করা হল। তরলবি হল-                         [BUET: 10-11] 
A. Aqua Fortis    B. 3LH2SO4 + 1LHNO3  
C. 1LHCl + 3LHNO3  D. 3LHCl + 1LHNO3  
িবঠক উিরিঃ D 
 

103. বিণচর মকাি অিু বা আয়ি V আকৃবতর?                                                        [RUET: 10-11] 
A. BeCl2  B. NH4+    C. H2O        D. PCl5                      E. None 
িবঠক উিরিঃ C 
 

104. বিণম্নর মকািবি অম্লীয় বা এবিবডক অক্সাইড িয়?                                                  [KUET: 09-10] 
A. K2O  B. NO2  C. SO2    D. P2O5                           E. CO2 
িবঠক উিরিঃ A 
 

105. মিারাইি আয়ণির িাণথ িম্পকমরু্ি অণক্সাএবিণডর িার্ বক? [BUET: 08-09] 
A. Perchloric acid   B. Chlorous acid  C. Chloric acid  D. Hypoclorous acid 
িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি:  মিারাইি → ClO2
− ∴ মিারাি এবিড → HClO2 

 
106. বিণম্নর মকাি oxide বিণক উিধর্মী oxide বণল?                                                 [KUET: 08-09] 

A. CaO B. MgO  C. ZnO  D. CuO  E. Na2O 
িবঠক উিরিঃ C 
 

107. মিাবরি িারা গবঠত মর্ৌগ 𝐂𝐥𝐅𝟑 বতবরণত বিণচর মকাি হাইবব্রড বন্ড অরববিাল বযবহৃত হয়? [CUET, KUET, RUET- 
2020 2021] 
A. sp3  B. sp2   C. sp3d                    D. sp3d                   E. 𝑠𝑝3𝑑2 
িবঠক উিরিঃ D 
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ির্াধাি: ClF3 মর্ৌণগ sp3d িংকরণ ঘণি।  
• ClF3 এর বন্ধি মকাণ 175° এবং আকার অণিকিা T-Shape। 
•  

108. (i) 𝐂𝟐𝐇𝟒 (ii) 𝐂𝟐𝐇𝟐 (iii) 𝐂𝟔𝐇𝟔 (iv) 𝐂𝟐𝐇𝟔 (v) 𝐂𝟔𝐇𝟓𝐂𝐥 
উপণরর মর্ৌগিরূ্ণহ 𝑪 − 𝑪 বন্ধি বদণঘমযর অধিঃির্ ধারাবি হল-                                        [KUET : 18-19] 
A. 𝐼𝑉 > 𝑉 >  𝐼𝐼𝐼 > 𝐼 >  𝐼𝐼  B. 𝐼𝑉 >  𝐼𝐼𝐼 > 𝑉 > 𝐼 >  𝐼𝐼  
C. 𝐼𝐼 > 𝐼 >  𝐼𝐼𝐼 >  𝑉 > 𝐼𝑉  D. 𝐼𝐼 > 𝐼 > 𝑉 > 𝐼𝐼𝐼 > 𝐼𝑉  
E. 𝐼𝑉 > 𝐼 > 𝐼𝐼 > 𝑉 >  𝐼𝐼𝐼 
িবঠক উিরিঃ B 

ির্াধাি: 
মর্ৌগ 𝑪 − 𝑪 বন্ধি বদঘময (nm) িংস্করণ িংস্করণ 
C2H6 0.154 sp3 
C6H6 0.139 sp2 
C6H5Cl − sp2 
C2H4 0.134 sp2 
C2H2 0.120 sp 

109. 𝐬𝐩𝟐  িংকরণ িারা একবি কাবমি মকাি বন্ধি গঠি কণর?                                          [BUET 13-14] 
A. 4 𝜋-bonds             B. 2 𝜋-bonds and 2 𝜎-bonds    
C. 1 𝜋-bonds and 3 𝜎- bonds   D. 4 𝜎-bonds 
িবঠক উিরিঃ C 
 ির্াধাি: sp2 িংকরণ িারা একবি কাবমি একবি পাই ও বতিবি বিগর্া বন্ধি গঠি কণর। 
 

110. বরণফর জযাবর্বতক আকৃবত মকািবি?                                                            [BUET: 13-14] 
A. Monoclinic  B. Cubic  C. Rhombohedral  D. Hexagonal 
িবঠক উিরিঃ C 
 

111. অযাবিবিবলি অণুর র্ণধয আণ -                                                                 [CUET : 11-12] 
A. one 𝜎 and two 𝜋 bonds   B. three 𝜎 and two 𝜋 bonds   
C. two 𝜎 and two 𝜋 bonds           D. None of these 
িবঠক উিরিঃ B 

112. বিণম্নর মকািবি 𝐒𝐅𝟒 অিুর িবঠক আকার?                                                        [BUET: 10-11] 
A. বি-বপরাবর্ডাকৃবত  B. বগমাকার ির্তলীর্ C. ববকৃত চতুস্তলকীয় D. বিণকািীয় বপরাবর্ডাকৃবত 
িবঠক উিরিঃ A 
 

113. 𝐬𝐩𝟐 িংকবরত অরববিাণল বন্ধি মকাণ কত?                                                       [BUET: 09-10] 
A. 109°  B. 122°  C. 107°  D. None 
িবঠক উিরিঃ D 
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114. মজিি মিট্রাণিারাইড (𝐗𝐞𝐅𝟒) -এর জযাবর্বতক গঠি হণলা-                                         [BUET: 07-08] 
A. বিণকাণাকার বপরাবর্ড  B. ির্তলীয় বগমাকার C. বগমী বপরাবর্ড D. উপণরর মকািবিই িা 
িবঠক উিরিঃ B 
 

115. বিণচর মকািবি [𝐂𝐨(𝐍𝐇𝟑)𝟔]𝟑+ জবিল আয়ণির জযাবর্বতক কাঠাণর্া?                              [BUET: 06-07] 
A. বগমাকার  B. মিট্রাণহরাল  C. িরলররবখ্ক  D. অিাণহরাল  
িবঠক উিরিঃ D 
 

116. বিণচর মকাি উবিবি িতয?                                                                      [BUET:  06-07] 
A. পাই (𝜋) বন্ধি বিগর্া (𝜎) বন্ধণির মচণয় শবিশালী  B. িংকরণ অরববিাণল পাই (𝜋) বন্ধি ঘণি িা  
C. s-অরববিাল এবং p-অরববিাল িারা পাই (𝜋) বন্ধি িৃবষ্ট হয় D. Px− অরববিাল ও P𝑧−  অরববিাল িারা পাই (𝜋) 
িবঠক উিরিঃ B 
 

117.  য় মকাঅবডমণিশি িম্বর এর মর্ৌবগক রূ্লক এর জযাবর্বতক কাঠাণর্া                                [BUET: 05-06] 
A. িরল বরবখ্ক  B. বগমাকার C. মিট্রাণহরাল D. অিাণহরাল 
িবঠক উিরিঃ D 
 

118. ফরর্ালবডহাইড (𝐂𝐇𝟐𝐎) এর কাবমি পরর্াণুণত বিণম্নর মকাি িংকর অরববিালবি বযবহার হণয়ণ ?    [BUET: 05-06] 
A. sp  B. sp2  C. sp3  D. 𝑑2 𝑠𝑝3  
িবঠক উিরিঃ B 
 

119. পাবির অণুণত বন্ধি মকাণ 109.5° িা হণয় 104° হওয়ার কারণ:                                    [BUET: 05-06] 
A. bond pair bond pair ববকিমণ  B. bond pair-lone pair ববকিমণ   
C. lone pair-Ine pair ববকিমণ           D. দুবি হাইণরাণজি পরর্াণুর র্ধযকার ববকিমণ 
িবঠক উিরিঃ B 
 

120. ডাইণিাণর্ি বি-অযািায়ণি বন্ধি িরূ্ণহর প্রকৃবত হণলা-                                             [KUET: 17-18] 
A. চারবি ির্তুলয 𝐶𝑟 − 𝑂 বন্ধি    B.  য়বি ির্তুলয 𝐶𝑟 − 𝑂 বন্ধি ও 𝑂 − 𝑂 একবি বন্ধি 
C.  য়বি ির্তুলয 𝐶𝑟 − 𝑂 বন্ধি ও 𝐶𝑟 −  𝐶𝑟 একবি বন্ধি D.  য়বি ির্তুলয 𝐶𝑟 − 𝑂 বন্ধি িয় 
E.  য়বি ির্তুলয 𝐶𝑟 − 𝑂 বন্ধি ও 𝐶𝑟 − 𝑂 − 𝐶𝑟 একবি বন্ধি 
িবঠক উিরিঃ D 
 

121. অবক্সণজণির ৪বি ইণলকট্রি আণ । িীণচর মকাি তথয/তথযিরূ্হ অবক্সণজণির ইণলকট্রি শবি ঘণরর জিয িতয?  
                                                                                              [KUET: 14-15] 
i. 1𝑠2 শবি স্তণর প্রথর্ ইণলকট্রণির জিয চারবি মকায়ান্টার্ িংখ্যার র্ািগুণলা (1,0,0, +1/2) অথবা (1,0,0, −1/2)। 
ii. অবক্সণজণির মপ্রািি িংখ্যা ৪ বিবদমষ্ট হণলও বিউট্রণির িংখ্যা ৪ বিবদমষ্ট িয়। 
iii. চতুথম মকায়ান্টার্ িংখ্যা, 𝑠, মচৌম্বক মক্ষণি ইণলকট্রণির মচৌম্বক ভ্রার্ক বিণদমশ কণর।  
A. i  B. i ও ii  C. i ও iii  D. ii ও iii E. i, ii ও iii 
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িবঠক উিরিঃ B 
 

122. বু্ল-বিবট্রয়ণল মকলাি পাবির শতকরা পবরর্াণ কত?                                           [CUET: 13-14] 
A. 36.08%  B. 58.59% C. 5.68% D. None 
িবঠক উিরিঃ A 

ির্াধাি:  CuSO4 . 5H2O%H2O =
5×18

5×18+63.5+32+64
× 100 = 36.07% 

 
123. বিণচর মকািবি িবণচণয় দুবমল প্রকৃবতর বর্থবিয়া?                                             [BUET: 12-13] 

A. িযাি ডার ওয়ালস্ আকিমণ  B. হাইণরাণজি বন্ধি  
C. ির্ণর্াজী বন্ধি   D. বিণপাল আকিমণ 
িবঠক উিরিঃ A 
 

124. বিণচর িরু্িা িাবরগুণলার ববধমত বন্ধি মকাণ (𝑶 −𝑵− 𝑶) অিুিাণর মকািবি িবঠক?             [BUET: 12-13] 
A. NO2 < NO2− < NO2+  B. NO2+ < NO2 < NO2−  
C. NO2− < NO2+ < NO2  D. NO2− < NO2 < NO2+ 
িবঠক উিরিঃ D 

ির্াধাি:  আর্রা জাবি, রু্ি মজা়ি ইণলকট্রি রু্ি মজা়ি ইণলকট্রি ববকিমণ িবণচণয় মববশ। এণক্ষণি NO2 এর বন্ধি মকাণ 
134° এবং NO2+ এর বন্ধি মকাণ 180° । আর NO2− এ দুবি রু্ি ইণলকট্রি ববদযর্াি থাকায় বন্ধি মকাণ 120° মথণক কর্ 
হণব। 
 

125. 𝐂𝐨(𝐍𝐇𝟑)𝟒𝐂𝐥𝟑 এর জলীয় দ্রবণণ র্ণথষ্ট পবরর্াি 𝐀𝐠𝐍𝐎𝟑  দ্রবণ মর্াগ করণল অধিঃণক্ষবপত AgCl এর মর্াল িংখ্যা 
হল-                                                                                                [BUET: 12-13] 
A. 1      B. 2                 C. 3                          D. 0 
িবঠক উিরিঃ A 

ির্াধাি:  [Co(NH3)4Cl2]+Cl− → 1 mole Cl− ion 
Co3+ এর িবন্নণবশ িংখ্যা 6  4বি NH3 িবন্নণবশ বন্ধণি এবং দুইবি Cl− িবন্নণবশ বন্ধণি রু্ি 
∴ [Co(NH3)4Cl2]

+Cl−  ∴ 1 mol Cl− জলীয় দ্রবণণ আয়বিত হয়  
∴ 1 mol AgCl অধণক্ষবপত হণব।   
 

126. কযালবিয়ার্ ফিণফি 𝐏𝟐𝐎𝟓 এর পবরর্াণ (%) বিণময় করা                                         [CUET: 12-13] 
A. 40%  B. 31%  C. 45.8% D. None 
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি:  Ca3(PO4)2 
𝑊Ca3(PO4)2 = 40 × 3 + (31 + 64) × 2 = 310

𝑊𝑃2O5 = 31 × 2 + 16 × 5 = 142

∴ P2O5 =
142

310
× 100% = 45.8%

  

 
127. 𝐏𝐎𝐂𝐥𝟑 এর র্ণধয বক বক ধরণির বন্ধি অববস্থত?                                                 [KUET: 11-12] 
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A. পাাঁচবি ির্ণর্াজী বন্ধি      B. একবি িবন্নণবশ ির্ণর্াজী বন্ধি ও বতিবি ির্ণর্াজী বন্ধি 
C. একবি িবন্নণবশ ির্ণর্াজী বন্ধি ও বতিবি আয়বিক বন্ধি    D. পাাঁচবি আয়বিক বন্ধি  
E. মকািবিই িবঠক িয় 
িবঠক উিরিঃ B 
 

128. মকািবি বিরণপক্ষ অক্সাইড?                                                                      [CUET: 10-11] 
A. PbO2  B. BaO2 C. Fe2O3 D. None 
িবঠক উিরিঃ D 
 

129. র্খ্ি রািায়বিক বন্ধি মিণঙ্গ র্ায় তখ্ি বন্ধি শবি ধিাত্মক কারণ তাপ-                            [BUET: 09-10] 
A. উৎপন্ন হয়  B. মশাবিত হয় C. অপবরববতমত থাণক  D. উপণরর মকািবিই িয় 
িবঠক উিরিঃ B 
 

130. 𝐂𝐮(𝐞𝐧)𝟐
𝟐+ আয়ণি তার্ার িবন্নণবশ িংখ্যা কত? [en=ইবথবলি ডাইঅযাবর্ি]                        [BUET : 09-10] 

A. 1  B. 2  C. 4  D. 6 
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি: Cu  বিেন্তী বলগান্ড তাই িবন্নণবশ িংখ্যা =  2 × 2 =  4 
 

131. বিণচর অণুগুণলাণত বন্ধি মকাণণর বৃবিির্ কীিাণব বযাখ্যা করা মর্ণত পাণর?                         [BUET: 08-09] 
H2O(104.5

∘), H2S(92.2
∘), H2Se(91.0

∘), H2Te 
A. ির্বধমর্াি ইণলকট্রি bp-bp ববকিমণ িারা   
B. মকন্দ্রীয় পরর্াণুর ির্বধমর্াি ইণলকণট্রা মিণগবিবিবি িারা 
C. মকন্দ্রীয় পরর্াণুর ির্বধমর্াি আকার িারা 
D. ির্বধমর্াি ইণলকট্রি bp-bp ববকিমণ ও মকন্দ্রীয় পরর্াণুর ইণলকণট্রা মিণগবিবিবি উিয় িারা 
িবঠক উিরিঃ C 
 

132. হীরণকর বন্ধণির প্রকৃবত হণে-                                                                   [BUET: 07-08] 
A. িবন্নণবশ    B. আয়বিক              C. আয়বিক                      D. ধাতব 
িবঠক উিরিঃ C  

133. মকািবি পাবিণত অদ্রবণীয়?                                                                       [BUET: 06-07] 
A. Na2CO3  B. FeSO4 C. CaCO3 D. CaCl2 
িবঠক উিরিঃ C 

ির্াধাি: CaCO3  কাবমণিি লবণণর পাবিণত দ্রবণীয়তা একিু কর্।  
 

134. 𝐏𝐇𝟑 এর তুলিায় 𝐍𝐇𝟑 উচ্চ তাণপ মফাণি, কারণ 𝐍𝐇𝟑-                                          [BUET 05-06] 
A. স্বে আণববক আয়তি বববশষ্ট            B. বিণপাল শবি প্রদশমি কণর    
C. উচ্চ বন্ধি মকাণ বববশষ্ট    D. হাইণরাণজি বন্ধি প্রদশমি কণরি। 
িবঠক উিরিঃ D 
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135. 𝐍𝐇𝟒𝐂𝐥 মর্ৌণগর অণুণত মকাি প্রকাণরর বন্ধি আণ ?                                               [BUET 05-06] 

A. ির্ণর্াজী  B. তব়িৎ ির্ণর্াজী  C. িবন্নণবশ ির্ণর্াজী  D. উপণরর িবগুণলা 
    িবঠক উির: ঘ 
 

WRITTEN 
01. আিনবক অরববিাল কী?  

উিরিঃ দুবি অরববিাণলর অবধির্ণণর ফণল পরর্াণু দুবির বিউবিয়াণির র্াঝার্াবঝ স্থাণি ইণলকট্রি মর্ণঘর িাধারণ ঘিত্ব 
বববশষ্ট একবি মক্ষি িৃবষ্ট হয়, এিাণক আণববক অরববিাল বলা হয়।   
 

02. অধাতুর অম্লীয় অক্সাইড মথণক উৎপন্ন হয় প্রধাি বতিবি বাবণবজযক এবিড এর িংণকত বলখ্। 
উিরিঃ H2SO4 , HNO3  ও H3PO4 
 

03. বদতযাকার অণু কী? 
উিরিঃ অবত উচ্চ আণববক ির বববশষ্ট মর্ৌণগর অণুণক বদতযাকার অণু বণল। মর্র্ি SiO2  এর বহু িংখ্যক অণু একবিত 
(SiO2)𝑛 আণববক গুে িৃবষ্ট কণর।  
 

04. A, B, C এবং D চারবি মর্ৌবলক পারর্াণববক িংখ্যা র্থািণর্ 26, 17, 19 এবং 36 মর্ৌলগুবলর মকািবি (i) অযালকাবল ধাতু, 
(ii) হযাণলাণজি, (iii) বিবিয় গযাি (iv) ট্রািবজশি ধাতু উণিখ্ কর। মর্ৌলগুবলর িংণকত বলখ্। 
উিরিঃ 𝑖. = 𝐾           𝑖𝑖. =  𝐶𝑙;                       𝑖𝑖𝑖. =  𝐾𝑟;                  𝑖𝑣. = 𝐹𝑒 
 

05. বিণম্নর মর্ৌগগুবলর রািায়বিক িংণকত বলখ্: 
i) গু্লবার িল্ট   ii) গযাণলিা iii) পযাবরি োস্টার  iv) বু্ল-বিবট্রয়ল v) ইউবরয়া 
উিরিঃ  
i. গু্লবার িল্ট = Na2SO4 ⋅ 10H2O   
ii. গযাণলিা – PbS   
iii.      পযাবরি োস্টার = 2CaS𝑂4 ⋅ H2O 
iv.      ইউবরয়া = NH2 − CO − NH2   
v. বু্ল নভনট্রওে = CuSO4 ⋅ 5H2O 
 

06. 113, 115, 117 ও 118 পারর্াণববক িংখ্যার চারবি মর্ৌণলর প্রতীক ও ইংণরবজ িার্ বলখ্। 
উিরিঃ 113Nh, Nihonium; প115Mc, Moscovium; প117Ts, Tennessine; প118Og, Oganesson 
 

07. বিম্নবলবখ্ত মর্ৌগগুবলর আণববক িংণকত বলখ্। 
(a) কারিালাইি   (b) পিাবশয়ার্ র্যাংগাণিি  (c) ইথাইবলি মিাণরাহাইবরি   
(d) পাইণরাফিফবরক এবিড (e) র্যাগণিিাইি  
উিরিঃ  (a) KCl. MgCl2 ⋅ 6H2O  (b) KMnO4  (c) C2H2Cl2  
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(d) H4P2O7     (e) Fe3O4 
 

08. 𝐌𝐠𝐎,𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑 ও 𝐒𝐢𝐎𝟐 এর বযবহার বলখ্। 
উিরিঃ MgO ও Al2O3  বযবহৃত হয় অণিা মর্াবাইল স্পাকম োগ, উচ্চ তাপর্ািার ইণলকবট্রণকল বহিার প্রিৃবত ববদুযবতক র্ণন্ত্র 
মরাধক বা ইিিুযণলিররূণপ। SiO2   বযবহৃত হয় আধুবিক মর্াগাণর্াগ বযবস্থার অপবিণকল ফাইবাণরর প্রধাি উপাদািরূণপ। 
 

09. AgF পাবিণত দ্রবণীয় হণলও AgCl পাবিণত অদ্রবণীয় মকি? 
উিরিঃ ফার্াণির িীবত অিুর্ায়ী অযািায়ণির আকার বৃবির িাণথ মপালারাবয়ত হওয়ার প্রবণতা বৃবি পায়। F− আয়ণির মচণয় 
Cl− আয়ণির আকার ব়ি, ফণল AgC -এ AgF এর তুলিায় মপালারায়ি মববশ ঘণি ও ির্ণর্াজী মর্ৌণগর বববশষ্টয বৃবি পায়। 
তাই AgF পাবিণত দ্রবণীয় ও AgCl পাবিণত অদ্রবিীয় । 

 
10. বিম্নবলবখ্ত মর্ৌণলর ইণলকট্রি ববিযাি বলখ্া 𝑺𝒃, 𝑺𝒄,𝑩𝒓, 𝑺𝒆, 𝑷𝒐 

উিরিঃ Sb(51) = 1s22s22p63s23p63d104s24p64d105s25p3 
Se (34) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝4
Br (35) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝5
Sc (21) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑14𝑠2
Po (84) = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝64𝑑104𝑓45𝑠25𝑝65𝑑106𝑠26𝑝4

 

 
11. Sc, Ti, V এর ইণলকট্রি ববিযাি এবং আয়ণির বণম বলখ্: 

উিরিঃ  
ইণলকট্রি ববিযাি আয়ণির বণম 

Sc(21) → [Ar]3 d14 s2 Sc3+ → বণমহীি 
Ti(22) → [Ar]3 d24 s2 Ti3+ → রিবণম / মবগুবি 
V(23) → [Ar]3 d34 s2 V3+ → িবুজ 

 
12. ইণলক্ট্রি ববিযাি িারা মদখ্াও মর্, Fe একবি অবস্থান্তর মর্ৌল। 

উিরিঃ মর্িব d-ব্লক মর্ৌল অন্তত এর্ি একবি আয়ি গঠি কণর, র্াণদর ইণলকট্রি ববিযাণি d অরববিাল আংবশকিাণব পূণম 
(𝑑1− 𝑑9) থাণক তাণদর অবস্থান্তর মর্ৌল বণল। Fe এর আয়িিরূ্ণহর ইণলকট্রি ববিযাি- 
Fe2+(26) ⟶ 1s22s22p63s23p63d6

Fe3+(25) ⟶ 1s22s22p63s23p63d5
 

মর্ণহতু Fe এর আয়িগুণলার d অরববিাল আংবশকিাণব পূণম তাই Fe অবস্থান্তর মর্ৌল। 
 
13. Zn ও Fe এর র্ণধয মকাি মর্ৌলবি পযারার্যাগণিবিক এবং মকি? 

উিরিঃ Zn (30) ⟶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠2 
Zn পরর্াণুণত িব ইণলকট্রি রু্গলবি, এর বিজস্ব মকাণিা মচৌম্বক ধর্ম মিই ও বাবহযক মচৌম্বকণক্ষি িারা আকৃষ্ট হয় িা। তাই 
Zn ডায়ার্যাগণিবিক।  
Fe(26) ⟶ 1s22s22p63s23p63d64s2  
Fe পরর্াণুণত িব ইণলকট্রি রু্গলবি িা। ববণজা়ি ইণলকট্রি থাকার কারণণ এবি পযারার্যাগণিবিক ধর্ম প্রদশমি কণর অথমাৎ, 
বাবহযক মচৌম্বকণক্ষি িারা আকৃষ্ট হয় । 
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14. অবস্থান্তর মর্ৌল রবিি মর্ৌগ গঠি কণর মকি? 

উিরিঃ বলগযাণন্ডর অণুপবস্থবতণত অবস্থান্তর মর্ৌণলর d উপস্তণরর 5বি অরববিাণলর শবি ির্াি থাণক (বডণজিাণরি অবস্থা)। 
বকন্তু বলগযাণন্ডর উপবস্থবতণত এণদর র্ণধয শবির পাথক বতবর হয়। বতিবি অরববিাণলর শবি কণর্ র্ায় এবং দুবি অরববিাণলর 
শবি মবণ়ি র্ায় (িি-বডণজিাণরি অবস্থা)। শবির এ পাথমকয দৃশযর্াি অঞ্চণলর আণলার শবির ির্াি হওয়ায় ইণলকট্রি আণলা 
মথণক শবি মশািণ কণর বিম্নশবির অরববিাল মথণক উচ্চশবির অরববিাণল স্থান্তবরত হয়। মর্ বণণমর আণলা মশাবিত হয়। তার 
পবরপূরক বণণমর আণলা প্রবতফবলত হয়। ফণল মর্ৌগবি রবিি মদখ্ায়। 

 
15. তাপ বদণল 𝐁𝐚𝐂𝐎𝟑 এর মচণয় 𝐌𝐠𝐂𝐎𝟑 অণিক িহণজ ববণয়াবজত হয় মকি 

উিরিঃ BaCO3  এর মচণয় MgCO3 বুিণিি দীণপর তাপর্ািায় ববণয়াবজত হণয় বস্থবতশীল অক্সাইণড পবরণত হয়। BaCO3  ও 
MgCO3  এর র্ণধয মকািবি অবধক তাণপ বা কর্ তাণপ ববণয়াবজত হণব তা অযািায়ি এর উপর বিিমর কণর িা। কারণ 
উিয়ণক্ষণি অযািায়ি একই। মর্ণহতু কযািায়ি Ba2+ ও Mg2+ উিণয়র চাজম িংখ্যা একই তাই মর্ৌগ দুবির ববণয়াজি তাপ 
শুধু কযািায়ণির আকাণরর উপর বিিমরশীল। Mg2+ এর আকার ম াি ববধায় এর চাজম ঘিত্ব মববশ। তাই অযািায়িণক মববশ 
পবরর্াণণ বিণজর বদণক আকিমণ কণর ববকৃত কণর ববধায় মর্ৌগবি অবস্থবতশীল হয় এবং অে তাণপ ববণয়াবজত হয়।  

MgCO3 →
350∘C

MgO + CO2 
অপরবদণক, Ba2+ এর আকার ব়ি হওয়ায় চাজম ঘিত্ব কর্ থাণক এবং অযািায়িণক কর্ পবরর্াণণ ববকৃত করণত পাণর। 
মর্ৌগবি বস্থবতশীল থাণক ববধায় ববণয়াজি তাণপর পবরর্াণ অবধক হয়। 

BaCO3 →
998∘C

BaO + CO2 
এই কারণণ তাপ বদণল BaCO3 এর মচণয় MgCO3  অণিক িহণজ ববণয়াবজত হয়। 

 
16. কযািায়ণির আয়বিক বযািাধম িংবেষ্ট মর্ৌণলর পারর্াণববক বযািাধম অণপক্ষা কর্ মকি? 

উিরিঃ মর্ৌণলর পরর্াণু মথণক ইণলকট্রি ববজমত হণল শবিস্তণরর িংখ্যা হ্রাি পায় অথবা অববশষ্ট ইণলকট্রিিরূ্ণহর র্ণধয 
ববকিমণ হ্রাি পায়। বকন্তু বিউবিয়াণির মপ্রািি িংখ্যা অপবরববতমত থাকায় অববশষ্ট ইণলকট্রিিরূ্হ বিউবিয়াি কতৃমক অণিক 
মববশ আকৃষ্ট হয়। ফণল আয়বিক বযািাধম তুলিারূ্লকিাণব হ্রাি পায়। মর্র্ি- Fe − 126(pm); Fe2+ − 74(pm); Fe3+ −
64(pm)  

 
17. Be ও Mg ধাতু বুিণিি বশখ্ায় মকাণিা ববণশি বণম িৃবষ্ট কণর িা মকি; বযাখ্যা কর । 

উিরিঃ Be ও Mg পরর্াণুর আকার অণপক্ষাকৃত ম াি হওয়ায় এণদর আয়িীকরণ শবি মববশ। বুিণিি বশখ্ার তাপ শবি 
এণদর মর্াজযতা ইণলকট্রিণক উচ্চ শবিস্তণর উণিাবলত করণত পাণর িা। তাই এরা বশখ্ায় বণম িৃবষ্ট কণর িা। 

 
18. 𝑵𝒂𝑪𝒍 অণপক্ষা 𝑪𝒖𝑪𝒍 এর গলিাঙ্ক কর্ মকি? 

উিরিঃ 𝑁𝑎𝐶𝑙 এর আয়বিক বববশষ্টয 𝐶𝑢𝐶𝑙 মথণক মববশ, মিণহতু 𝑁𝑎𝐶𝑙 এর গলিাঙ্ক 𝐶𝑢𝐶𝑙 মথণক মববশ। অথমাৎ 𝐶𝑢𝐶𝑙 এর 
গলিাঙ্ক 𝑁𝑎𝐶𝑙 অণপক্ষা কর্। আবার কযািায়ণির d বা f উপস্তণর ইণলকট্রি প্রণবশ করণল, কযািায়ণির বিউবিয়াণির আকিমণ 
মবণ়ি র্ায়। ফণল 𝑁𝑎𝐶𝑙  অণপক্ষা 𝐶𝑢𝐶𝑙 এর মপালারায়ি তথা ির্ণর্াজী চবরি ও মববশ হয় এবং গলিাঙ্ক কর্ হয়। 

 
19. 𝐅𝐞𝐂𝐥𝟐 এর গলিাংক 𝐅𝐞𝐂𝐥𝟑 অণপক্ষা মববশ মকি? 

উিরিঃ FeCl3 অণপক্ষা FeCl2 অবধক আয়বিক। আর্রা জাবি, কযািায়ণির চাজম বৃবির িাণথ িাণথ মর্ৌণগর ির্ণর্াজী ধর্ম বৃবি 
পায় অথবা আয়বিক ধর্ম হ্রাি পায়। কারি কযািায়ণির চাজম বৃবির িাণথ িাণথ কযািায়ি কতৃমক অযািায়ণির ইণলকট্রিণক 
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আকিমণ করার ক্ষর্তা বৃবি পায় অথমাৎ, মপালারায়ি ক্ষর্তা বৃবি পায়। FeCl2 -এ Fe চাজম + 2, FeCl3 এ Fe এর চাজম  
+3, FeCl2 -এ আয়বিক বববশষ্টয মববশ থাকার কারণি এর আন্তিঃআিববক আকিমণ বল FeCl3 অণপক্ষা মববশ হয়। তাই 
FeCl2  এর গলিাংক FeCl3  অণপক্ষা মববশ। 
K(19) − e−⟶ K+ ⟶ 1s22s22p63s23p6 
K পরর্াণু অণপক্ষা K+  আয়ণির ইণলকট্রি িংখ্যা কর্ হওয়ায় বিউবিয়াণির ধিাত্মক আধাি ইণলকট্রিগুণলাণক অবধকতর 
তব়িৎআকিমণ বণলর র্াধযণর্ বিউবিয়াণির বদণক আকিমণ কণর। ফণল ইণলকট্রি অরববিাণলর িংণকাচি ঘণি। তাই K+ 
আয়ণির আকার K পরর্াণুর আকার অণপক্ষা ম াি হয়। 

 
20. মবারণির আয়বিকরণ শবি মববরবলয়ার্ অণপক্ষা কর্- বযাখ্যা কর। 

উিরিঃ Be এর পবরপূণম s অরববিাল ববদযর্াি র্া বিউবিয়াণির কা াকাব  থাকায় ইণলকট্রি অপিারি করা কষ্টিাধয হয় আর 
B এর মক্ষণি p অরববিাল মথণক ইণলকট্রি অপিারি তুলিারূ্লক িহজ। তাই B এর আয়বিকরণ ববিব Be অণপক্ষা কর্ । 

 
21. 𝐍𝐚+ গবঠত হণলও 𝐍𝐚𝟐+ গবঠত হয় িা অথচ 𝐌𝐠𝟐+ গবঠত হয় মকি? 

উিরিঃ Na(11) ⟶ 1s22s22p63s1 
Na, 3s অরববিাণলর ইণলকট্রিবি দাি কণর Na গঠি কণর এবং বিবিয় মর্ৌল Ne এর ইণলকট্রিীয় কাঠাণর্া প্রাপ্ত হয়। 
Na+⟶ 1s22s22p6 বা [Ne] 
Na+ হণত আরও একবি ইণলকট্রি অপিারি করণত উচ্চ আয়বিকরণ ববিণবর প্রণয়াজি হয়। এই উচ্চ আয়বিকরণ ববিণবর 
কারণণ Na2+ গবঠত হয় িা।  
Mg(12) ⟶ 1s22s22p63s2 
বিবিয় মর্ৌল Ne এর ইণলকট্রিীয় কাঠাণর্া পাওয়ার জিয Mg, 3s অরববিাণলর 2বি ইণলকট্রি দাি কণর । 
Mg2+ ⟶ 1s22s22p6 বা [Ne] 
তাই Mg2+ িহণজই গবঠত হয়। 

 
22. Na ও Mg এর র্ণধয ২য় আয়বিকরণ ববিণবর র্াি মকািবির মববশ এবং মকি? 

উিরিঃ 𝟏𝟏Na+⟶ 1s22s22p6 
 12Mg

+⟶ 1s22s22p63s1  
Na র্খ্ি 1 বি ইণলকট্রি হাবরণয় Na+ হয় তখ্ি মি বিবিয় মর্ৌণলর ইণলকট্রি ববিযাি লাি কণর। এই অবস্থায় ইণলকট্রি 
অপিারণ করণত অণিক মববশ শবি লাণগ। বকন্তু Mg+ এর মক্ষণি মর্াজযতা স্তণর 3s অরববিাণল 1 বি ইণলকট্রি আণ  র্া 
অপিারণ করা অণপক্ষাকৃত িহজ। তাই Na এর ২য় আয়বিকরণ ববিব Mg অণপক্ষা মববশ। 

 
23. মিাবরণির ইণলকট্রি আিবি মলাবরি অণপক্ষা মববশ মকি? অথবা F এর ইণলকট্রি আিবির র্াি Cl এর মচণয় 

অপ্রতযাবশতিাণব কর্ মকি? 
উিরিঃ 𝐹(9) ⟶ 1𝑠22𝑠22𝑝5 
𝐶𝑙(17) ⟶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝5 
 F এর মর্াজযতাস্তর ২য় শবিস্তর আর 𝐶𝑙 এর ৩য় শবির F পরর্াণুর আকার খু্ব ম াি হওয়ায় 2p উপস্তণরর ইণলকট্রণির 
র্ণধয ববকিমণ কাজ কণর। এর প্রিাণব অবতবরি ইণলকট্রিবি বিউবিয়াি িারা আকবিমত হয় িা। তাই F এর ইণলকট্রি 
আিবির র্াি কর্। 
অপরপণক্ষ 𝐶𝑙 এর আকার ব়ি হওয়ায় 3p উপস্তণরর ইণলকট্রি গুণলার র্ণধয ববকিমি বল শবিশালী হয় িা। ফণল অবতবরি 
ইণলকট্রিবির প্রবত 𝐶𝑙 বিউবিয়াি এর আকিমণ র্াি F অণপক্ষা মববশ হয়।  
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24. F িবমাবধক তব়িৎ ঋণাত্মক মর্ৌল - বযাখ্যা কর। 
উিরিঃ পর্মায় িারবণর ২য় পর্মাণয়র িবমণশি ডাণি ও গ্রুপ (VIIA) 17 এর িবণচণয় ওপণর স্থািপ্রাপ্ত হওয়ায় কু্ষদ্রাকার ও 
অতীব িবিয় মর্ৌল F তাই ির্ণর্াজী মর্ৌগ অণুণত মশয়ারকৃত ইণলকট্রণির ওপর মলাবরণির বিউবিয়াণির আকিমণ িবণচণয় 
মববশ। তাই F িবমাবধক তব়িৎ ঋণাত্মক মর্ৌল। পাউবলং মস্কণল F এর তব়িৎ ক্ষণাত্মকতার র্াি 4.0 ।  

 
25. ZnO মক উিধর্মী অক্সাইড বলা হয় মকি? 

উিরিঃ মর্িব অক্সাইড অম্ল ও ক্ষার উিণয়র িাণথ বববিয়া কণর লবণ ও পাবি উৎপন্ন কণর তাণদরণক উিধর্মী অক্সাইড বণল। 
ZnO একবি উিধর্মী অক্সাইড। মকিিা এবি অম্ল ও ক্ষার উিণয়র িাণথ বববিয়া কণর লবণ ও পাবি উৎপন্ন কণর। ZnO র্খ্ি 
মকাণিা অণম্লর িাণথ বববিয়া কণর, তখ্ি এবি ক্ষার বহণিণব আচরণ কণর। আবার র্খ্ি মকাণিা ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর 
তখ্ি অম্ল বহণিণব বিয়া কণর। 
ক্ষার বহণিণবিঃ : ZnO + 2HCl ⟶ ZnCl2 +H2O 
  ক্ষার এবিড     লবণ   পাবি  
ক্ষার এবিডিঃ ZnO + 2NaOH ⟶ Na2ZnO2 +H2O  
  এবিড ক্ষার         লবণ  পাবি 

 
26. 𝐌𝐠𝐎 ও 𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑 এর র্ণধয মকািবি অবধক ক্ষারীয় এবং মকি? 

উিরিঃ MgO ও Al2O3 এর র্ণধয MgO অবধক ক্ষারকীয়। Mg ও Al তৃতীয় পর্মাণয় র্থািণর্ গ্রুপ IIA এবং গ্রুপ IIIA এর 
মর্ৌল। পর্মায় িারবণণত মকাণিা পর্মায় বরাবর, র্ত ডাি বদণক র্াওয়া র্ায় মর্ৌণলর ধাতব ধর্ম তত কর্ণত থাণক। তাই Mg 
এর ধাতব Al অণপক্ষা মববশ। আবার, অবধক ধাতব ধর্ম বববশষ্ট মর্ৌণলর অক্সাইড, কর্ ধাতব ধর্ম বববশষ্ট মর্ৌণলর অক্সাইড 
অণপক্ষা অবধক ক্ষারকীয় হয়। এজিয MgO এর ক্ষারকীয়তা Al2O3 অণপক্ষা মববশ। 

 
27. 𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑 একবি উিধর্মী অক্সাইড - বযাখ্যা কর।  

উিরিঃ ধাতুর মর্িব অক্সাইড পৃথক পৃথক িাণব ও ক্ষারণকর িাণথ বববিয়া কণর প্রবতণক্ষণি লবি ও পাবি উৎপন্ন কণর 
তাণদরণক উিধর্মী অক্সাইড বণল। 
ক্ষারকরূণপিঃ Al2O3 + 6HCl ⟶ 2AlCl3 + 3H2O 

   ক্ষার এবিড        লবণ  
এবিডরূণপিঃ Al2O3 + 2NaOH ⟶ 2NaAlO2 + H2O 

এবিড ক্ষার              লবণ 
 
 
28. 𝐁𝟐𝐎𝟑 একবি উিধর্মী অক্সাইড - বযাখ্যা কণরা। 

উিরিঃ B2O3 একবি উিধর্মী অক্সাইড। কারণ ইহা অম্ল ও ক্ষাণরর িাণথ বববিয়া কণর লবণ ও পাবি উৎপন্ন কণর। 
B2O3 + 6HF ⟶ 2BF3 + 3H2O  

এবিড  
B2O3 + 6NaOH ⟶ 2Na3BO3 + 3H2O  

     ক্ষার 
অথমাৎ B2O3 উিধর্মী অক্সাইড। 
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29. 𝐇𝟑𝐏𝐎𝟒  অণপক্ষা 𝐇𝐍𝐎𝟑  িবল মকি? 
উিরিঃ অণক্সা এবিডিরূ্ণহর িবিয়তা তাণদর মকন্দ্রীয় পরর্াণুর জারণ র্াণির উপর বিিমর কণর। জারণ র্াি ির্াি হণল 
মর্বির মকন্দ্রীয় পরর্াণুর আকার ম াি মিবি হণব অবধক িবল অম্ল। H3PO4 এবং HNO3 এবিডিণয়র মকন্দ্রীয় পরর্াণুণত 
উিণয়র জারণ র্াি ির্াি (+5) । বকন্তু িাইণট্রাণজি এর আকার ফিফরাণির তুলিায় ম াি হওয়ায় HNO3 , H3PO4 অণপক্ষা 
অবধক িবল অম্ল। 

 
30. 𝐏𝟐𝐎𝟓 বিরুদক মকি? 

উিরিঃ পাবি মশািণকারী পদাথমণক বিরুদক বলা হয়। ফিফরাি মপন্টাক্সাইড (P2O5) একবি অম্লধর্মী অক্সাইড। পাবির প্রবত 
এর তীব্র আিবি রণয়ণ । পাবির িাণথ বববিয়ায় P2O5  ফিফবরক এবিড গঠি কণর। 
P2O5 + 3H2O⟶ 2H3PO4 
বববিয়াবি তাণপাৎপাদী। পাবির প্রবত P2O5 এর তীব্র আিবির কারণণ এবি বিরূদক বহণিণব বযবহৃত হয়। P2O5 মডবিণকিণর 
বিরুদক বহণিণব বযবহৃত হয়। 

 
31. বাই িালণফি আয়ি একবি মর্ৌগ উিধর্মী বযাখ্যা কণরা।  

উিরিঃ মর্ িকল পদাথম বা রািায়বিক প্রজাবত একবি বববিয়ায় এবিড বহণিণব এবং অিয বববিয়ায় ক্ষার বহণিণব কাজ কণর, 
তাণক উিধর্মী পদাথম বণল। বাই িালণফি (HSO4

-) আয়ি উিধর্মী বহণিণব কাজ কণর। 
1. HSO4− + H3O+ ⇌ H2SO4 +H2O  
এণক্ষণি HSO4− আয়ি H3O+ মথণক মপ্রািি গ্রহণ কণর এবং ক্ষার বহণিণব কাজ কণর। 
2. HSO4− + OH− ⇌ H2O + SO4

2− 
এণক্ষণি H2SO4 আয়ি হাইণরাবক্সল আয়িণক মপ্রািি দাি কণর এবং এবিড বহণিণব কাজ কণর। 

 
32. বডণজিাণরি ও িি-বডণজিাণরি অরববিাল বলণত কী বুঝ? 

উিরিঃ একই উপশবিস্তণরর মর্িব অরববিাণলর শবি অবিন্ন হয়, তাণদরণক বডণজিাণরি অরববিাল বলা হয়। মর্র্ি- 
p𝑥 , p𝑦 , p𝑧 অরববিালিরূ্হ বডণজিাণরি অরববিাল। মকাণিা উপশবিস্তণর মর্িব অরববিাণলর শবি বিন্ন হয় তাণদরণক িি-
বডণজিাণরি অরববিাল বলা হয়। 

 
33. বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি রু্গণলর উপবস্থবত অণুর আকৃবতণত প্রিাব মফণল মকি? 

উিরিঃ বন্ধি িৃবষ্টণত বযবহৃত বন্ধি মজা়ি ইণলকট্রি িংবেষ্ট দুইবি পরর্াণুর মকন্দ্রণকই প্রদবক্ষণ কণর। বকন্তু মকন্দ্রীয় পরর্াণুণত 
উপবস্থত রু্ি মজা়ি ইণলকট্রি মকবলর্াি ঐ একবি পরর্াণুণকই মকন্দ্র কণর ঘুণর। এজিয রু্ি ইণলকট্রি মজা়িবববশষ্ট 
অরববিাণল ইণলকট্রি মর্ণঘর ঘিত্ব মকন্দ্রীয় পরর্াণুর বিকি মশয়ারকৃত ইণলকট্রি রু্গল অণপক্ষা মববশ হয়। এণদর অবধকতর 
ববকিমণণর কারণণ অণুর আকৃবত বক ুিা ববকৃত হয়। 

 
34. 𝐏𝐂𝐥𝟓 , 𝐗𝐞𝐅𝟐 , 𝐒𝐅𝟔 , 𝐍𝐇𝟑 , 𝐍𝐇𝟒+ মর্ৌণগর মক্ষণি মকন্দ্রীয় পরর্াণুর িংকরণ বিণময় কর। 

উিরিঃ  
PCl5 মর্ৌণগ মকন্দ্রীয় পরর্াণু P এর িংকরণ, 𝐻 =

1

2
(𝑥 + 𝑦) =

1

2
(5 + 5) = 5 → 𝑠3𝑑 

XeF2 মর্ৌণগ মকন্দ্রীয় পরর্াণু Xe এর িংকরণ, H = 1

2
(𝑥 + 𝑦) =

1

2
(8 + 2) = 5 → sp3d 

SF6 মর্ৌণগ মকন্দ্রীয় পরর্াণু S এর িংকরণ, H =
1

2
(𝑥 + 𝑦) =

1

2
(6 + 6) = 6 → 𝑠𝑝3𝑑2 
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NH3 মর্ৌণগ মকন্দ্রীয় পরর্াণু N এর িংকরণ, H = 1

2
(x + y + a) =

1

2
(5 + 2 + 1) = 4 → sp3 

NH4
+ মর্ৌণগ মকন্দ্রীয় পরর্াণু N এর িংকরণ, H = 1

2
(x + y − c) =

1

2
(5 + 4 − 1) = 4 → sp3 

 
35. অযাণর্াবিয়া অণুর বন্ধি মকাণ 107° মকি? অথবা, বযাখ্যা কর। 𝐍𝐇𝟑 অণুণত 𝑯−𝑵 −𝑯 মকাণণর র্াি 107 বডবগ্র। 

উিরিঃ N(7) ⟶ 1s22s22p3 
      2s     2p 
িবিয় অবস্থায়, N∗ = 1s22s22p3 ↿⇂  ↿ ↿   
N পরর্াণুর sp3 িংকবরত অরববিাণলর একবিণত মজা়ি ইণলকট্রি ও বতিবি অরু্গ্ম ইণলকট্রি থাণক। িংকবরত অরববিাণলর 
অরু্গ্ম ইণলকট্রণির িাণথ H পরর্াণুর S অরববিাণলর অরু্গ্ম ইণলকট্রি অবধির্ি কণর NH3 অণু গঠি কণর। িংকবরত 
অরববিাণলর মজা়ি ইণলকট্রি বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি বহিাণব অবস্থাি কণর। বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি-বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি 
(L.P-B.P) ববকিমণ বল, বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি-বন্ধি ইণলকট্রি মজা়ি (B.P-B.P) ববকিমণ বল অণপক্ষা মববশ হওয়ায় 𝐻 −
𝑁 −𝐻 বন্ধি মকাণণর র্াি 109.5° মথণক হ্রাি মপণয় 107° হয়। 

 
36. 𝐍𝐇𝟑 অণু 𝐍𝐇𝟒+ রূ্লক উিয় মক্ষণি N পরর্াণুর িংকর অবস্থায় 𝐬𝐩𝟑 বযাখ্যা কর।  

উিরিঃ      2s     2p 
N(7) ⟶ 1s22s22p3  ↿⇂  ↿ ↿   
 
      2s      2p 
িবিয় অবস্থায়, N∗ = 1s22s22p3 ↿⇂  ↿ ↿ ↿   
sp3  িংকরায়ি N এর sp3  িংকবরত অরববিাণলর 3বিণত অরু্গ্ম ইণলকট্রি ও 1বিণত মজা়ি ইণলকট্রি থাণক। 3বি অরু্গ্ম 
ইণলকট্রণির অরববিাণলর িাণথ H পরর্াণুর অরববিাণলর অবধির্ি কণর NH3 অণু গঠি কণর। এ অবস্থায় N পরর্াণুর sp3 
অরববিাণল একবি বিিঃিঙ্গ ইণলকট্রি মজা়ি মথণক র্ায়। এই ইণলকট্রি মজা়ি মর্ মকাণিা এবিড মথণক উৎপন্ন H+ আয়ণির 
খ্াবল 1s অরববিাণল দাি করণল উিণয়র র্ণধয িবন্নণবশ বন্ধণির িৃবষ্ট হয়। NH4+ রূ্লণকর মকন্দ্রীয় পরর্াণু N এর িংকর 
অবস্থার মকাণিা পবরবতমি ঘণি িা। তাই NH3 অণু ও NH4+  রূ্লক উিয় মক্ষণি N পরর্াণুর িংকর অবস্থা sp3 

 
37. 𝐇𝟐𝐎 কী মপালার দ্রাবক? মকি? 

উিরিঃ H2O অণুবি ির্ণর্াজী বন্ধণির র্াধযণর্ িৃষ্ট এবং এর আকার v - আকৃবতর। অণুণত ববদযর্াি O ও H এর তব়িৎ 
ঋণাত্মকতা র্থািণর্ 3.5 ও 2.1 তব়িৎঋণাত্মকতার পাথমকয মববশ হওয়ায় O পরর্াণু মশয়ারকৃত ইণলকট্রিণক বিণজর বদণক 
িাণি এবং আংবশক ঋণাত্মক আধািগ্রস্ত হয় এবং হাইণরাণজি পরর্াণু আংবশক ধিাত্মক আধাি প্রাপ্ত হয়। এিাণব পাবিণত 
মপালাবরবির উদ্ভব ঘণি বণল পাবি একবি মপালার দ্রাবক । 

 
38. লন্ডি বণলর উৎি কী? 

উিরিঃ মর্ মকাণিা অণু বা পরর্াণুণত দ্রুত ঘূণমিরত ইণলকট্রিিরূ্ণহর ববস্তারণ মর্ মকাি রু্হূণতম িব অবস্থাণি ির্িাণব হণত 
পাণর িা। মর্ মকাণিা রু্হূণতম বিউবিয়াণির মকাণিা একবি অংণশ ইণলকট্রি মর্ঘ ঘিত্ব মববশ হণব। অথমাৎ ইণলকট্রি মর্ণঘর 
আংবশক ববকৃবত ঘণি এবং মি স্থাণি আংবশক ঋণাত্মক চাণজমর িৃবষ্ট হয়। অপর অংণশ ইণলকট্রি মর্ণঘর ঘিত্ব হ্রাি পায় এবং 
মিখ্াণি ক্ষণস্থায়ী আংবশক ধিাত্মক চাণজমর িৃবষ্ট হয়। অণু বা পরর্াণুণত ইণলকট্রি মর্ণঘর এ ক্ষবণক ববকৃবতই লন্ডি বণলর 
উৎি। 
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39. অযালণকাহল পাবিণত দ্রবণীয় হণলও ইণথি পাবিণত অদ্রবণীয় মকিা? 

উিরিঃ অযালণকাহণল হাইণরাণজি বন্ধি থাকায় ির্আণববক িণরর অযালণকি অণপক্ষা এণদর গলিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক মববশ। আবার 
অযালণকাহল বজব মর্ৌগ হওয়া িণত্ত্বও ইহা পাবিণত দ্রবণীয়। কারণ অযালণকাহল ও পাবির র্ণধয H-বন্ধণির িৃবষ্ট হয়। ইণথি 
(C2H6) অণুর িাণথ পাবির মকাণিা H-বন্ধি িৃবষ্ট হয় িা। তাই ইণথি তথা অযালণকি পাবিণত অদ্রবণীয়। িুতরাং বলা র্ায় 
মর্ িকল বজব মর্ৌগ মপালার প্রকৃবতর। তারা পাবির িাণথ H-বন্ধি বতবরর র্াধযণর্ দ্রবীিূত হয়। 

 
40. পযারািাইণট্রাণফিণলর মচণয় অণথমিাইণট্রাণফিণলর সু্ফিিাঙ্ক কর্ হয় মকি? 

উিরিঃ অণথমািাইণট্রাণফল অিুণত −OH ও −NO2 গ্রুপ দুবি মবিবজি বলণয়র িবন্নবহত কাবমণি (1, 2 অবস্থাণি) থাণক বণল 
গ্রুপ দুবির র্ণধয আন্তিঃআণববক হাইণরাণজি বন্ধি গবঠত হয়। ফণল অণুগুণলা একক অণুরূণপ অবস্থাি কণর ববধায় 
অণথমািাইণট্রাণফিণলর সু্ফিিাঙ্ক কর্ হয়। 
অিযবদণক, পযারািাইণট্রাণফিল অণুণত −OH ও−NO2 গ্রুপ দুবি পরস্পর মথণক অণিক দূণর (1.4 অবস্থাণি) থাকায় 
আন্তিঃআণববক হাইণরাণজি বন্ধি গঠণির র্াধযণর্ বহু িংখ্যক অণু পরস্পণরর িাণথ িংরু্ি থাণক। তাই পযারািাইণট্রাণফিণলর 
সু্ফিিাঙ্ক তুলিারূ্লকিাণব অণিক মববশ। 

 
41. বিণম্নাি হাইণরি মর্ৌগ িরূ্ণহর িার্করণ কণরা 

𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒 ⋅ 𝟓𝐇𝟐𝐎, 𝐅𝐞𝐒𝐎𝟒 ⋅ 𝟕𝐇𝟐𝐎,𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒 ⋅ 𝟕𝐇𝟐𝐎, 𝐙𝐧𝐅𝟐 ⋅ 𝟒𝐇𝟐𝐎,𝐍𝐚𝟐𝐒𝐎𝟒 ⋅ 𝟏𝟎𝐇𝟐𝐎, 
𝐙𝐧𝐒𝐎𝟒 ⋅ 𝟕𝐇𝟐𝐎 
উিরিঃ  
১. CuSO4 ⋅ 5H2O → কপার (II) িালণফি মপন্টাহাইণরি; 
2. FeSO4 ⋅ 7H2O →  আয়রি (II) িালণফি মহপ্টাহাইণরি; 
3. MgSO4 ⋅ 7H2O → র্যাগণিবিয়ার্ িালণফি মহপ্টাহাইণরি 
8. ZnF2 ⋅ 4H2O → বজঙ্ক মলারাইড মিট্রাহাইণরি, 
৫. Na2SO4 ⋅ 10H2O → মিবডয়ার্ িালণফি মডকাহাইণরি, 
6. ZnSO4 ⋅ 7H2O → বজঙ্ক িালণফি মহপ্টাহাইণরি।  

 
42. বিণম্নাি মর্ৌগ িরূ্ণহর আণববক িংণকত মলখ্:  

(ক) র্যাগণিবিয়ার্ মলারাইড, (খ্) আয়রি (III) িালফাইড, (গ) বিি (IV) অক্সাইড। 
উিরিঃ  
ক. র্যাগণিবিয়ার্ মলারাইড→ MgF2 
খ্. আয়রি (III) িালফাইড→ Fe2S3 
গ. বিি (IV) অক্সাইড → SnO2 

 
43. বিণম্নাি জবিল মর্ৌগ িরূ্ণহর িার্করণ কণরা 

[𝐂𝐨(𝐍𝐇𝟑)𝟔]𝐂𝐥𝟑, [𝐂𝐨(𝐍𝐇𝟑)𝟑𝐂𝐥𝟑], [𝐂𝐫(𝐇𝟐𝐎)𝟒𝐂𝐥𝟐]𝐂𝐥, [𝐂𝐫(𝐇𝟐𝐎)𝟑𝐂𝐥𝟑]  
[Co(NH3)6]Cl3 → মহক্সাঅযাবর্ি মকাবাল্ট (III) মিারাইড 
[Co(NH3)3Cl3] → ট্রাইঅযাম বর্ট্রাইণিাণরা মকাবাল্ট (III) 
Cr(H2O)4Cl2]Cl →  মিট্রাঅযাণকায়াডাইণিাণরা মিাবর্য়ার্ (III) মিারাইড  
[Cr(H2O)3Cl3] → ট্রাইঅযাণকায়াট্রাইণিাণরাণিাবর্য়ার্ (III)  
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44. Systematic িার্করণ পিবতণত বিণচর মর্ৌগিরূ্ণহর িার্ মলখ্। 

A. 𝐁𝐚𝐂𝐥𝟐 B. 𝐂𝐫𝐂𝐥𝟑 C. 𝐏𝐛𝐒  D. 𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑 
উিরিঃ 
A. BaCl2 → মববরয়ার্ মিারাইড 
B. CrCl3 → মিাবর্য়ার্ (III) মিারাইড 
C. PbS → মলড (II) িালফাইড 
D. Fe2O3 → আয়রি (III) অক্সাইড 
 

 

মচিা কলর মেলিা মতা! 

বহুনিবযাচনি অভীক্ষা 
 
১। s ব্লক ম ৌলের জিয মকাি তথযনট সনঠক?  

i. ম াট সংিযা 14 নট 

ii. সবযলশষ ইলেকট্রি নবিযাস ns1-2 

iii. He  

নিলচর মকািনট সনঠক? 

(ক) i    (ি) iii   (গ) ii ও iii    (ঘ) i, ii ও iii  

 

২। PCl3 + Cl2 → PCl5 নবনক্রয়ানটর জিয মকাি উনিনট/উনিগুলো সনঠক?  

i. P এর ইলেকট্রি শূিয 3d-অরনবটাে আলে 

ii. P এর তুেিায় Cl সনক্রয় 

iii. Cl এর তুেিায় P সনক্রয় 

নিলচর মকািনট সনঠক? 

(ক) i ও ii 

(ি) ii ও iii 

(গ) i ও iii 

(ঘ) i, ii ও iii  

 

৩। মকািনটর আয়নিক আকার বড়? 

(ক) N3+    (ি) Mg2+   (গ) Al3+    (ঘ) Si4+ 

 

৪। নিলচর মকািনট ক্ষারক?   

(ক) PCl3 
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(ি) BCl3 

(গ) AlCl3  

(ঘ) FeCl3 

 

৫। মকািনটর প্রথ  আয়নিকরি শনি মবনশ?  

(ক) C     (ি) N    (গ) O    (ঘ) P 

 

৬। হযালোলজি স ূলহর ইলেকট্রি আসনির সনঠক ক্র  মকািনট? 

 (ক) Cl > F > Br > I      (ি) F > Cl > Br > I   

 (গ) Cl > Br > F > I    (ঘ) I > Br > Cl > F 

 

৭। SO2 এর ক্ষারকত্ব কত? 

ক) 6     (ি) 4      (গ) 3     (ঘ) 2 

 

৮। নদ্বঅম্লীয় ক্ষারক- 

i. Ca(OH)2, Na2CO3 

ii. Mg(OH)2, Zn(OH)2 

iii. H2SO4, Na2CO3 

নিলচর মকািনট সনঠক? 

(ক) i ও ii      (ি) i ও iii 

(গ) ii ও iii     (ঘ) i, ii ও iii 

 

৯। CH3-C ≡ CH মর্ৌলগর মক্ষলে মকাি সংকরি সনঠক? 

(ক) sp3, sp2, sp2     (ি) sp2, sp2, sp 

(গ) sp3, sp, sp2       (ঘ) sp3, sp, sp 

 

১০। মকািনটলত sp3d সংকরি নবেয াি?  

(ক) PCl3      (ি) PCl5      (গ) CCl4        (ঘ) XeF6 

 

১১। NCl5 এর গঠলি মকাি সংকরি ঘলট?  

(ক) d2sp3   (ি) sp3d    (গ) dsp2    (ঘ) sp3  

 

১২। CO2 মর্ৌলগ নসগ া বন্ধি মকাি অরনবটালের অনধক্র লির ফলে গনঠত হয়?  

(ক) sp-sp   (ি)sp - sp2    (গ) sp2 - sp2    (ঘ) sp2 - 2pz 
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১৩। BF3 অিুর আকৃনত এবং মকালির পনর ালির মক্ষলে নিলচর মকািনট সনঠক?  

(ক) চতুস্তেক, 109028'        (ি) সরেদরনিক, 180° 

(গ) মকৌনিক আকৃনত, 105°    (ঘ) নেলকািাকার স তেীয় 120° 

 

১৪। পানির অিুর আকৃনত মক ি? 

(ক) চতুস্তেকীয়     (ি) নেভুলজর িযায়     (গ) V আকৃনতর    (ঘ) নপরান লডর িযায় 

 

১৫। NH3, NH4
+, NH2

- এর বন্ধি মকালির সনঠক ক্র  মকািনট?  

(ক) NH3 > NH4
+ > NH2

-           (ি) NH3 > NH2
- > NH4

+  

(গ) NH2
- > NH4

+ > NH3           (ঘ) NH4
+ > NH3 > NH2

- 

 

১৬। অযাল ানিয়া অিুর মক্ষলে - 

i. l.p - b.p নবকষযি সংিযা 3 নট  
ii. বন্ধি মকাি 104.5° 

iii. আকৃনত নেলকািাকার নপরান ডীয় 

নিলচর মকািনট সনঠক? 

(ক) i      (ি) ii ও iii 

(গ) i ও iii      (ঘ) i, ii ও iii  

 

১৭। নিলচর মকািনট সনন্নলবশ বন্ধি গঠি কলর িা? 

(ক) H2O     (ি) NH3      (গ) BCl3      (ঘ) CCl4  

 

 

১৮। নিলচর মকাি পর ািু রু্গে অলপাোর স লর্াজী মর্ৌগ গঠি করলব? 

(ক) C এবং O       (ি) N এবং O 

(গ) Cl এবং Cl       (ঘ) Na এবং Cl 

 

১৯। মকািনটর গেিাঙ্ক সলবযাচ্চ?  

(ক) BeCO3     (ি) MgCO3      (গ) CaCO3     (ঘ) BaCO3  

 

২০। নিলচর মকাি আয়িনটর মপাোরায়ি ক্ষ তা সবলচলয় ক ? 

(ক) Na+     (ি) Ca2+     (গ) Mg2+      (ঘ) Al3+ 

 

২১। মকাি মর্ৌলগ অন্তঃআিনবক হাইলরালজি বন্ধি নবেয াি? 
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(ক) মবিজনয়ক অযাবিড        (ি) মফিে  

(গ) অলথযািাইলট্রা মফিে       (ঘ) পযারা িাইলট্রালফিে 

 

২২। মটট্রা অযান ি অযাকুয়া মিালরা মকাবাল্ট (III) মিারাইলডর সংলকত মকািনট? 

(ক) [Co(NH3)4Cl] (H2O)Cl2 (ি) [Co(NH3)4 (H2O)Cl2]Cl 

(গ) [Co(NH3)4 (H2O)Cl]Cl2 (ঘ) [Co(NH3)4 (H2O)Cl]Cl   

২৩। Li এবং Ne এর  ধযবতযী একনট ম ৌলের ১  সাতনট আয়নিকরি শনিস ূহ হলো: 1310, 3390, 5320, 7450, 11000 

13300, 71000 kJ mol-1। ম ৌেনটর পর ািুর মর্াজযতা মশলের ইলেকট্রি নবিযাস কী?    

(ক) 2s2 (ি) 2s22p1    (গ) 2s22p6    (ঘ) 2s2 2p5 

 

২৪। নিলম্নর মকািনট সবযানধক সংিযক মর্ৌগ গঠি কলর?  

(ক)  Argon   (ি) Krypton   (গ) Xenon  (ঘ) Radon 

 

২৫। মকািনটর মক্ষলে C অরনবটালের sp3 সংকরি ঘলট? 

(ক) CH2 = CH   (ি) CH ≡ CH   (গ) CH3 - CH3   (ঘ)  

 

২৬। হাইলরাহযানেক অযাবিণডর তীিতার সনঠক ক্র  মকািনট?  

(ক) HI (aq) > HCl (aq) > HBr (aq) > HF (aq)  

(ি) HI (aq) > HBr (aq) > HCl (aq) > HF (aq)  

(গ) HCl (aq) > HI (aq) > HBr (aq) > HF (aq)  

(ঘ) HCl (aq) > HF (aq) HI (aq) > HBr (aq) 

 

২৭। 26 আিনবক সংিযানবনশি একনট ম ৌলের M-মশলে ইলেকট্রলির সংিযা?  

(ক) 12       (ি) 18      (গ) 14      (ঘ) 16 

 

২৮। আয়রলির সবযবনহস্থ স্তলরর ইলেকট্রি নবিযাস মকািনট? 

(ক) 3d64s2   (ি) 3d54s3     (গ) 3d44s4   (ঘ) 3p64s2 

 

২৯। অরনবটাে সংকরি  তবালে মকাি মর্ৌলগর জযান নতক আকৃনত নেলকািাকার স তেীয়?  

(ক) MgCl2  (ি) CCl4  (গ) PCl5   (ঘ) AlCl3  

 

৩০। SF6 অিুলত S এর মকাি ধরলির সংকরি ঘলটলে? 

(ক) sp2d3  (ি) sp3d2  (গ) d2sp3  (ঘ) sp3  

 



 

258 ম ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধ য ও রাসায়নিক বন্ধি    Academic Program | HSC’26 

 

সৃজিশীে 

১।      

(ক) নেগযাে কালক বলে?  

(ি) 2d অরনবটাে সম্ভব িয় মকি?  

(গ) R এবং Z এর ইলেকট্রি আসনির তুেিা কলরা। 

(ঘ) "P এবং Q এর হাইরাইড মর্ৌলগর সংকরায়ি একই হলেও এলের বন্ধি মকাি নভন্ন।" নবলেষি কলরা। 

 

২।  

(ক) নবনক্রয়ার হার কী?  

(ি) নশিা পরীক্ষায় মকাবাল্ট কাাঁচ বযবহৃত হয় মকি ? 

(গ) পাে-I এর র্দ্বলির সাহালর্য প্র াি কলরা মর্, পাে-II এর 'M' পনরবতযিশীে মর্াজিী প্রেশযি কলর।  

(ঘ) [M(CN)6]4- রনঙি মর্ৌগ গঠি করলত পালর; বযািযা কলরা। 

 

৩।   

ম ৌে সবযলশষ কক্ষপলথর ইলেকট্রি নবিযাস 

Q (n-1)s2(n-1)p2 

R (n-1)s2(n-1)p4 

X ns2np4 

Y ns2np5 

[এিালি, Q, R, X, Y প্রচনেত ম ৌলের প্রতীক িয়, n = 3] 

(ক) মকায়ান্টা  সংিযা কী? 

(ি) “Cr এর ইলেকট্রি নবিযাস হুলের িীনত অিুসরি কলর”- বযািযা কলরা।  

(গ) Q এবং Y দ্বারা গনঠত মর্ৌলগর সংকরি বিযিা কলরা। 

(ঘ) “H2R এবং H2X একই সংকরি নবনশি মর্ৌগ হলেও এলের বন্ধি মকাি নভন্ন।”— নবলেষি কলরা। 

 

 

MCl3 

26 
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৪। েুইনট মিারাইড মর্ৌগ নিম্নরূপ-  

(i) ACl4 (ii) BCl4 

A ও B এর পার ািনবক সংিযা র্থাক্রল  6 ও 14।  

(ক) বাফার নক্রয়া কী?  

(ি) সবুজ রসায়ি বাস্তবায়লির জিয অযাট  ইলকািন  অপনরহার্য মকি?  

(গ) অরনবটাে ডায়াগ্রাল র সাহালর্য ACl4 এর সংকরি প্রেশযি কলরা।  

(ঘ) ACl4 ও BCl4 এর  লধয মকািনট আর্দ্যনবলেনষত হলব? রু্নিসহকালর বযািযা কলরা।  
 

 

 

 

 

 
 
 



 

 

 
  

মফসবুক ইউনটউব 


