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রাসায়নিক পনরবর্তি 
Green Chemistry অথবা সবুজ রসায়ি 

সংজ্ঞা: রসায়নির যর্ শাখায় সকল ধরনির রাসায়নিক কার্তক্রম এমিভানব পনরচানলর্ হয় যর্ি পনরনবশ দূষণ সবতনিম্ন হয়, র্ানক 
নিি যকনমনি বনল।  
"Maximum Production minimum pollution" 
নিি যকনমনিনক 'যেকসই রসায়ি' বলা হয়। নিি যকনমনির 12নে িীনর্ আনে ।  
• %AE অথবা % Atom Economy: 
 নিি যকনমনির িীনর্ সমূনহর মনধে %AE অিের্ম। % এেম ইনকানিানমর মাধেনম যকানিা পদ্ধনর্ অনধক পনরনবশবান্ধব অথবা     
 নিিার র্া যবাঝা র্ায়।  

% AE =
কানির্ উৎপানদর যমাে আণনবক ভর  

নবনক্রয়ায়  উৎপন্ন সকল উৎপানদর যমাে আণনবক  ভর   × 100%  

সূত্রনেনক অিেভানবও যলখা র্ায়, 

% AE =
কানির্ উৎপানদর যমাে আণনবক ভর 

নবনক্রয়ায়  বেবহৃর্ সকল নবনক্রয়নকর যমাে আণনবক  ভর  × 100%  

নচন্তা কনর যদনখা, নবনক্রয়নকর যমাে আণনবক ভর এবং উৎপানদর যমাে আণনবক ভর যিয়া একই নজনিস । 
Note:   
 

• E-Factor (Environmental Factor): 
নিি যকনমনির িীনর্মালায় E-Factor এর মানির নবষনয় বলা হনয়নে, র্ার মাি মূলর্ নিভতর কনর উৎপন্ন নশল্পবনজতের উপর। 

E factor = ম োট বর্্জয (kg)

ম োট উৎপোদ (kg) 
 

E factor এর মাি যবনশ হনল, বনজতের পনরমাণ যবনশ। র্াই E-factor এর মাি র্র্ যবনশ হনব, পদ্ধনর্নে র্র্ কম নিিার হনব।  
Note: 
i.  র্নদও kg/kg যদয়া সূনত্র, উপনর ও নিনচ একই একক থাকনলই হনব।  
ii.  এখানি নকন্তু (× 100%) যিই। 

উভমুখী নবনক্রয়া ও রাসায়নিক সামোবস্থা 

  উভমুখী নবনক্রয়া: যর্ নবনক্রয়া একই র্ানথ সমু্মখ ও পশ্চাৎ নদনক সংঘনের্ হয়, র্ানক উভমুখী নবনক্রয়া বনল। 
                                                 H2(g) +

(20%)
 I2(g) ⇌ 2HI(g)

(80%)
 

এনসড ও ক্ষানরর প্রশমি নবনক্রয়ানে আপার্ দৃনিনর্ মনি হয় একমুখী: H+(aq) + OH−(aq) → H2O(l) 

এনক্ষনত্র, সমু্মখবর্তী নবনক্রয়া সহনজই লক্ষ করা র্ায়। নকন্তু নবপরীর্মুখী নবনক্রয়ানে:  
                                                                             H2O(l) → H+(aq) + OH−(aq) 
সহনজ লক্ষণীয় িয়। H₂O সামািে পনরমাণ হনলও আয়নির্ হয় এবং এর মাত্রা খুবই কম। র্াই বলা র্ায়, অম্ল-ক্ষার প্রশমি 

নবনক্রয়ানেও উভমুখী।  
                                                                              H+(aq) + OH−(aq) ⇋ H2O(l) 
উভমুখী নবনক্রয়ার যক্ষনত্র রাসায়নিক সামোবস্থা পনরলনক্ষর্ হয়। 

  

 

% AE ↑ পনরনবশ বান্ধব ↑ নিিার ↑  
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রাসায়নিক সামোবস্থা  
 সংজ্ঞা: নবনক্রয়ার শুরুনর্ নবনক্রয়ক যবনশ থানক, ফনল সমু্মখমুখী নবনক্রয়ার যবগ যবনশ থানক। ধীনর ধীনর উৎপাদ বাড়নর্ থানক, 

পশ্চাৎমুখী নবনক্রয়ার যবগ ধীনর ধীনর বাড়নর্ থানক। একসময় সমু্মখমুখী ও পশ্চাৎমুখী নবনক্রয়ার যবগ সমাি হনয় র্ায়। যর্ অবস্থায় 

একনে উভমুখী নবনক্রয়ার সমু্মখ ও পশ্চাৎমুখী নবনক্রয়াদ্বনয়র যবগ পরস্পর সমাি হয়, র্ানক রাসায়নিক সামোবস্থা বনল। 
 "rf = rb" 
 rf  = Forward reaction Rate , rb = Backward reaction Rate 

ববনশিে: সামোবস্থায় একনে নিনদতি সমনয় যর্ই পনরমাণ উৎপাদ বর্নর হয়, যসই পনরমাণ উৎপাদ পুিরায় নবনক্রয়নক পরিণত হয় এবং 

রবরিয়ক ও উৎপানদর ঘিমাত্রা ধ্রুব হনয় র্ায় (অপনরবনর্তর্)। এনক্ষনত্র নবনক্রয়ক ও উৎপানদর ঘিমাত্রা সমাি হওয়া আবশেক িয়। 

সময়  নবনক্রয়নকর ঘিমাত্রা  উৎপানদর ঘিমাত্রা 

 
• রাসায়নিক সামোবস্থার গনর্শীলর্ার প্রমাণ:  
➢ যর্জনিয় আনয়ানডনির মাধেনম গনর্শীল অবস্থা প্রমাণ: 
সামোবস্থা অজতনির পনর যেসার নহনসনব অল্প পনরমাণ যর্জনিয় আনয়ানডি 128

53
I2 পানত্র প্রনবশ করানিা হয়, র্খি সামোবস্থার 

নবনশষ যকানিা পনরবর্তি হয় িা, অথতাৎ H₂, I₂ ও HI এর পনরমাণ প্রায় অপনরবনর্তর্ থানক। নকন্তু যদখা র্ায় যর্, সামোবস্থায় 
প্রথমনদনক সব HI এর মনধে আনয়ানডি পরমাণু অনর্জনিয় থাকনলও পনর নকেু HI এর আনয়ানডি যর্জনিয় হয় এবং এ ধরনির 
HI এর পনরমাণ ক্রমশ বাড়নর্ বাড়নর্ একসময় একনে নিনদতি পনরমানণ যপৌোয়। এ যথনক যবাঝা র্ায় যর্, সামোবস্থা অজতনির পর 
যর্জনিয় আনয়ানডনির প্রনবনশর ফনল নিনম্নাক্ত নবনক্রয়া চনলনে: 
 H2(g) + I2∘(g) →

Δ
2HI∘(g) (I2∘ দ্বারা যর্জনিয় আনয়ানডি, যেসার যবাঝানিা হনয়নে) 

যর্নহরু্ HI এর সবতনমাে পনরমাণ (প্রায় 80%) অপনরবনর্তর্ থাকনে, যসনহরু্ যর্জনিয় HI* উৎপন্ন হওয়ার সময় একই সানথ নকেু 
অনর্জনিয় HI নবনয়ানজর্ হনয়নে, 2H𝐼(g) →

Δ
H2(g) + I2(g)। 

এ যথনক প্রমানণর্ হয় যর্, সামোবস্থা অজতনির পনরও সমু্মখমুখী ও পশ্চাৎমুখী উভয় নবনক্রয়া সমাি হানর চলনর্ থানক, র্নব দুনে 
নবনক্রয়ার গনর্নবগ সমাি হওয়ায় র্া যবাঝা র্ায় িা। 
রাসায়নিক সামোবস্থার শর্তঃ ৪ নে 
i. সানমের স্থানয়ত্ব, ii. নবনক্রয়ার অসমূ্পণতর্া, iii. উভয়নদনক সুগম্যতা iv. প্রভাবনকর ভূনমকাহীির্া 
সামোবস্থার প্রকারনভদ: 
(i) সমসত্ত্ব সামোবস্থা: যর্ উভমুখী নবনক্রয়ার সামোবস্থায় নবনক্রয়ক ও উৎপাদসমূনহর যভৌর্ অবস্থা একই থানক র্ানক সমসত্ত্ব 

সামোবস্থা বনল। যর্মি: H2(g) + I2(g) ⇌
450∘C

2HI(g) 
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(ii) অসমসত্ত্ব সামোবস্থা: নবনক্রয়ক ও উৎপাদসমূহ র্নদ উভমুখী নবনক্রয়ার সামোবস্থায় নভন্ন নভন্ন যভৌর্ অবস্থায় নবরাজ কনর র্নব 
যসই সামোবস্থানক অসমসত্ত্ব সামোবস্থা বনল। যর্মি: CaCO3(s) ⇋ CaO(s) + CO2(g) 

লা-শানর্নলয়ানরর িীনর্ ও ভোন্ট হনফর সমীকরণ 
• লা-শানর্নলয়ানরর িীনর্ 
“যকানিা উভমুখী নবনক্রয়া সামোবস্থায় থাকাকানল র্নদ ঐ অবস্থার একনে নিয়ামক, যর্মি- র্াপমাত্রা, চাপ বা ঘিমাত্রা পনরবর্তি 
করা হয়, র্নব সানমের অবস্থাি ডানি বা বানম এমিভানব পনরবনর্তর্ হনব, র্ানর্ নিয়ামক পনরবর্তনির ফলাফল প্রশনমর্ হয়।" 
নশনল্পাৎপাদি প্রনক্রয়ায় লা-শানর্নলয়ানরর িীনর্র প্রনয়াগ: 
  যহবার বস পদ্ধনর্নর্ অোনমানিয়া গোস প্রস্তুনর্। 
  স্পশত পদ্ধনর্নর্ H2SO4  এর উৎপাদনি SO₂ এর জারণ দ্বারা SO₃ গঠি। 
  বাকতলোন্ড আইনডর পদ্ধনর্নর্ HNO3  উৎপাদি। 
• সামোবস্থার উপর নবনভন্ন নিয়ামনকর প্রভাব 
1. র্াপমাত্রার প্রভাব: 
i.  র্াপ উৎপাদী নবনক্রয়া হনল অথবা ΔH(−)ve হনল, র্াপমাত্রা বৃনদ্ধ করনল সামোবস্থা যপেনির নদনক র্ানব।  
ii.  র্াপহারী নবনক্রয়া হনল অথবা ΔH(+)ve ,হনল র্াপমাত্রা বৃনদ্ধ করনল সামোবস্থা সামনির নদনক থানক।  
উপনরাক্ত প্রভাব ভোন্ট হনফর সমীকরনণর সাহানর্ে বোখো করা র্ায়- 

ভোন্ট-হফ এর সমীকরণ 
রাসায়নিক সামোবস্থায় সামোনের উপর র্াপমাত্রার প্রভাব ভোন্ট-হনফর সমীকরণ হনর্ স্পি যবাঝা র্ায়। 
র্াপগনর্নবদোর নগবনসর মুক্তশনক্তর ধারণা যথনক আমরা পাই ΔG = ΔH− TΔS,  
যর্খানি S = নসনেনমর এিেনপ, T = র্াপমাত্রা, ∆H = র্াপশনক্তর পনরবর্তি, Kp = আংনশক চাপ সামেধ্রুবক 
আবার আমরা জানি, ΔG = −RTln KP ∴ ln KP = −

ΔH
RT +

ΔS
R  

এই সমীকরণনে মূলর্ ভোন্ট-হনফর সমীকরণ িানম পনরনচর্ র্া রাসায়নিক নবনক্রয়ার এিথালনপ এবং এিেনপ নিণতনয়র যক্ষনত্র 
বহুলভানব বেবহৃর্ হয়। 
র্ানপাৎপাদী নবনক্রয়ার যক্ষনত্র, ΔH = −ve সুর্রাং ln KP =

ΔH
R

1
T +

ΔS
R  

 
 
 
 
 
 
 

 
সামেধ্রুবনকর সংজ্ঞা যথনক যদনখ, KP এর মাি বাড়নল সামোবস্থা সামনির নদনক এবং KP এর মাি কমনল সামোবস্থা যপেনির 
নদনক র্ায়।  
সমীকরণ যথনক যদখা র্ায়, র্াপ উৎপাদী নবনক্রয়ায়, 1

T
 এর মাি বৃনদ্ধ করনল KP  র্থা lnKP এর মাি বৃনদ্ধ পায়। র্াহনল T এর 

মাি বাড়নল KP র্থা  lnKP এর মাি হ্রাস পায় ও নবনক্রয়া পশ্চাৎ নদনক র্ায়।  
র্াপহারী নবনক্রয়ার যক্ষনত্র, ΔH = +ve ∴ m = −

ΔH
R  এর মাি হনব (−ve)  

∴ ঢাল (-ve) হনব অথতাৎ নিম্নগামীনরখা পাওয়া র্ানব। y =  mx +  c  

∴ সমীকরণ: ln Kp = −
ΔH

R
⋅
1

T
+
ΔS

R
 

 

এখানি, 

1
T = x

ln KP = y
ΔS
R = c

m =
ΔH
R }
 
 

 
 

y = mx+ c 
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সমীকরণ যথনক যদখা র্ায়, র্াপহারী নবনক্রয়ায়, 1

T
 এর মাি বৃনদ্ধ যপনল KP র্থা lnKP এর মাি হ্রাস পায়। র্াহনল T এর মাি 

বাড়নল KP র্থা InKP এর মাি বৃনদ্ধ পায় র্ায় ও নবনক্রয়া সমু্মখ নদনক র্ায়। 
2. চানপর প্রভাব: 
                                                  i. N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) 

উপনরাক্ত নবনক্রয়ায়, নবনক্রয়নকর যমালসংখযা (4) > উৎপানদর যমাল সংখো (2). 
র্াই চাপ প্রনয়াগ করনল অনধক যমাল সংখো যথনক কম যমাল সংখো র্থা সামোবস্থা সমু্মখ নদনক র্ানব। 
                                                 ii. PCl5(g) ⇌ PCl3(g)+ Cl2(g) 

উপনরাক্ত নবনক্রয়ায়, উৎপানদর যমালসংখযা (2) > নবনক্রয়নকর যমাল সংখো (1) 
র্াই চাপ প্রনয়াগ করনল অনধক যমাল সংখো যথনক কম যমাল সংখা র্থা সামোবস্থা পশ্চাৎ নদনক র্ানব। 
                                                    iii. H2(g) + I2(g)⇌ 2HI(g)  

উপনরাক্ত নবনক্রয়ায়, উৎপানদর যমালসংখযা (2)  = নবনক্রয়নকর যমাল সংখো (2). 
র্াই, এ নবনক্রয়ার সামোবস্থায় চানপর যকানিা প্রভাব যিই। 
3. ঘিমাত্রার অভাব: 
নবনক্রয়নকর ঘিমাত্রা বাড়নল সমু্মখ নবনক্রয়ার হার বাড়নব ও সামোবস্থা সামনির নদনক র্ানব। 
উৎপানদর ঘিমাত্রা বাড়নল পশ্চাৎ নবনক্রয়ার হার বাড়নব ও সামোবস্থা যপেনির নদনক র্ানব। 
অতযানুকূল র্াপমাত্রা এবং চানপর মাি: 
অতযানুকূল র্াপমাত্রাঃ যর্ র্াপমাত্রায় নবনক্রয়ার গনর্ বজায় যরনখ সনবতাচ্চ পনরমাণ উৎপাদ পাওয়া সম্ভব, যস র্াপমাত্রানক অতযানুকূল 
র্াপমাত্রা বলা হয়। 
অতযানুকূল চাপঃ উপরু্ক্ত যর্ চানপ নবনক্রয়ার গনর্ বজায় যরনখ সনবতাচ্চ পনরমাণ উৎপাদ পাওয়া র্ায়, র্ানক অর্োিুকূল চাপ বনল। 

Example: 
01. যহবার বস: 

 N2(g) + H2(g) ⇌ 2NH3(g) 

02. স্পশত পদ্ধনর্:  
 2SO2(g) + O2(g) ⇌ 2SO3(g) 

03. বাকতলোন্ড আইনডর HNO3 উৎপাদি:  
N2(g) + O2(g) ⇌ 2NO(g)  

 NO+ O2 ⟶ NO2; NO2 + O2 + H2O(l) ⟶ HNO3 
নবনক্রয়া র্াপমাত্রা চাপ প্রভাবক 𝚫𝐇 

N2(g) + 3H2(g)  ⇌ 2NH3(g) 
(15%− 25%) 

 400∘C− 500∘C  200 − 250atm প্রভাবক: Fe 
সহায়ক: Mo এর অক্সাইড 

 −92kJ 
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2SO2(g) + O2(g) ⇌ 2SO3(g) 400∘C − 500∘C  1.7 atm  Pt/V2O5  −192kJ 
N2(g) + O2(g) ⇌ 2NO(g)             T ↑       P(X)   +180kJ 

ভযান্ট হনফর সম্ীকরণ সংিান্ত সমসো: 
Theory: 
 ln KP = −

ΔH
R
↓

m(ঢাল)

⋅
1
T +ধ্রুবক 

i. ln𝐾p Vs 1
T িানফর ঢাল = −

ΔH
R  

ii. T1 র্াপমাত্রায়, ln Kp1 = −
ΔH
R ⋅

1
T1
+  ধ্রুবক 

T2 র্াপমাত্রায়, ln𝐾P2 = −
ΔH
R ⋅

1
T2
+  ধ্রুবক 

 ∴ ln Kp2
Kpp1

=
ΔH
R
(

1
T1
−

1
T2
) 

একনে নিনদতি র্াপমাত্রায় সামেধ্রুবনকর মাি যদয়া থাকনল, অিে র্াপমাত্রায় সামেধ্রুবক যবর করা যায় 
 

নগবনসর মুক্ত শনক্তর পনরবর্তি 
যকানিা উভমুখী নবনক্রয়ার যক্ষনত্র T যকলনভি র্াপমাত্রায় প্রমাণ মুক্তশনক্তর পনরবর্তি র্নদ ∆G হয় এবং এ র্াপমাত্রায় নবনক্রয়া 
সামেধ্রুবনকর মাি K হয়, র্াহনল,                    ΔG = −RTlnK 
মুক্ত শনক্তর পনরবর্তি ∆G, নবনক্রয়ার এিথালনপর পনরবর্তি ΔΗ, র্াপমাত্রা T(K), এিেনপর পনরবর্তি ∆S এর মনধে সম্পকতনে 
হনে,                                                                           ∆G =  ΔΗ −  T∆S 
র্াৎপর্ত: যকানিা একনে নবনক্রয়া স্বর্ঃসূ্ফর্ত কীিা র্া পুনরাপুনর নিনশ্চর্ভানব যবর করা র্ায় ∆G এর মাি যবর করার মাধেনম। 
i. ∆G < 0 হনল → নবনক্রয়ানে স্বর্ঃসূ্ফর্ত হনব  
ii. ∆G > 0 হনল → নবনক্রয়ানে স্বর্ঃসূ্ফর্ত হনব িা 
iii. ΔG = 0 হনল → যকানিা উভমুখী নবনক্রয়া সামোবস্থায় রনয়নে। অথতাৎ rf = rb 

উভমুখী নবনক্রয়ার 𝐊𝐩 ও 𝐊𝐜 
   • ভরনক্রয়া সূত্র (Law of Mass Action) 
➢ নবনক্রয়নকর মনধে সংঘষত বাড়নল নবনক্রয়া হার বানড়।  
  
 
 
 
 
➢ নস্থর র্াপমাত্রায় যকানিা নবনক্রয়ার গনর্র হার নবনক্রয়াস্থনল ঐ মুহূনর্ত উপনস্থর্ প্রনর্নে নবনক্রয়নকর সনক্রয় ভনরর সমািুপানর্ক। 
➢ সনক্রয় ভর → নবনক্রয়ানর্ যর্ ভর সনক্রয়ভানব অংশ যিয় । 
 
                               দ্রবনণর যক্ষনত্র, সনক্রয় ভি → ‘যমালার ঘিমাত্রা’  
                              গোসীয় নবনক্রয়নকর যক্ষনত্র, সনক্রয় ভি → ‘আংনশক চাপ’ 
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• সামেধ্রুবক/সামোে [Equilibrium Constant]:  
 A+ B ⇌ C + D    
 rf  ∝  [A] [B] ⇒ rf = 𝐾f  [A] [B] 
 rb  ∝  [C] [D] ⇒ rb = 𝐾b[C] [D] 
সামোবস্থায় , rf = rb 
 ⇒ 𝐾f[A] [B] = 𝐾b[C] [D] 
 ⇒ 𝐾f

𝐾b
=

[C] [D]
[A] [B] 

 
একক: Kc → (molL−1

)
Δn

  Kp = (atm)Δn 
 Δn = উৎপানদর যমালসংখো – নবনক্রয়নকর যমালসংখো 
 Kpও Kc এর মনধে সম্পকত: 
        𝐊𝐩 = 𝐊𝐜(𝐑𝐓)𝚫𝐧 Kp = আংনশক চাপ সামেধ্রুবক 
 Kc = যমালার ঘিমাত্রা সামেধ্রুবক 

R= সাবতজিীি গোস ধ্রুবক = 0.0821 L atm mol−1k−1 
T = পরম যকলনভি র্াপমাত্রা 

Δn = গোসীয় উৎপানদর যমাে যমাল সংখো - গোসীয় নবনক্রয়ককর যমাে যমাল সংখো 
সূত্রনে বেবহানর সর্কত থাকনর্ হনব এই যর্, 
i. R= 0.0821 L atm mol−1k−1

 বেবহার করনর্ হনব। SI একনক বেবহার করা র্ানব িা।  
ii. Δn যবর করার সময় অবশেই গোসীয় নবনক্রয়ক ও উৎপাদ হনর্ হনব।  
ধনরা, একনে নবনক্রয়া, A(s) + C(g) + 3D(g) ⇌ E(g) + 2F(l) + 4G(g) 
∴ এই নবনক্রয়ার Δn = (1+ 4) − (1+ 3) = 1 ; [A ও F গোস িয়। র্াই, র্ানদর যমালসংখো যর্াগ হনব িা] 
নবনশষনক্ষত্র: র্নদ Δn =0 হয়। যর্মি, H2 + I2 ⇌ 2HI এর যক্ষনত্র Δn = 2− (1 + 1) = 0 
 KP = KC(RT)Δn ⇒ KP = KC(RT)0 ⇒ KP = KC 
অথতাৎ, যর্সব নবনক্রয়ার যক্ষনত্র, Δn =0, র্ানদর Kp এবং Kc এর মাি সমাি। 
যর্নহরু্ অনধকাংশ যক্ষনত্রই চানপর একক atm এবং ঘিমাত্রার একক mol/L অথবা mol/dm³ বেবহৃর্ হয় র্াই এনক্ষনত্র R এর 
মাি 0.0821 Latmmol−1k−1 বেবহার করনর্ হনব। SI একক বেবহার করা র্ানব িা। কারণ, atm, L এগুনলা SI একক িয়। 
অিুরূপভানব, QP  ও QC এর মনধে সম্পকত, Qp = QC(RT)Δn, যর্খানি ∆n = গোসীয় উৎপানদর যমাে যমালসংখো- গোসীয় 
নবনক্রয়নকর যমাে যমালসংখো। 
ঘিমাত্রার একক: molL−1 বা moldm−3 
চানপর একক: atm(1atm = 101.325kPa) , bar (1bar = 100kPa),mm Hg, torr , Pa 
বা, Nm−2 ,kPa, Jm−3,kJm−3 ইর্োনদ। SI একক Nm−2 (বা Pa) 
একনে উভমুখী নবনক্রয়ার অন্তর্ 1নে নবনক্রয়ক বা উৎপাদ গোস হনল Kp ও Kc এর মাি যবর করার সময় কনঠি ও র্রল নবনক্রয়ক 
ও উৎপানদর সনক্রয় ভর 1 ধরনর্ হনব। অিেনদনক, যকানিা উভমুখী নবনক্রয়ার নবনক্রয়ক ও উৎপাদ কনঠি বা র্রল (গোস িয়) হনল 
Kc এর মাি যবর করার সময় শুধু কনঠি নবনক্রয়ক ও উৎপানদর সনক্রয় ভর 1 ধরনর্ হনব। এনক্ষনত্র র্রনলর সনক্রয় ভর অবশেই 

Note :  

‘mole’ হচ্ছে িারিি একচ্ছকি নাম্, 
‘mol’ হচ্ছে িারিি একক 
কযম্ন : ‘metre’ হচ্ছে িারিি একচ্ছকি নাম্, 
‘m’ হচ্ছে ঐ িারিি একক 
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নবনবচিায় নিনর্ হনব। যকানিা উৎপাদ ও নবনক্রয়ক গোস িা হনল, Kp নিণতয় অসম্ভব, র্নব Kp নিণতয় করা র্ানব র্নদ কমপনক্ষ 1 
নে র্রল থানক অথতং, liquid (not aqueous)।  
[অবশেই যখয়াল রাখনর্ হনব যর্ নবনক্রয়ায় র্নদ যকানিা দ্রবণ দশা থানক র্াহনল এই গানণনর্ক সমীকরণনে প্রনয়াগ করা র্ানব িা। 
নবশুদ্ধ র্রল থাকনলও প্রনয়াগ করা র্ানব নকন্তু যকানিা দ্রবীভূর্ বস্তু থাকনল (যর্মি 𝐍𝐚𝐂𝐥(𝐚𝐪), 𝐊𝐍𝐎𝟑(𝐚𝐪), 𝐂𝐚𝐒𝐎𝟒(𝐚𝐪) 
ইর্োনদ) গানণনর্ক সমীকরণনে প্রনর্াজে িয়।] 
• নবনভন্ন নবনক্রয়ায় 𝐊𝐩 ও 𝐊𝐜 এর একক: 
র্নদ প্রশ্ন করা হয়, A(g) ⇌ B(g) + 2C(g) এই নবনক্রয়ার Kp এবং Kc এর একক নক হনব? 
উত্তর হনলা, KP =

PB ⋅PC
2

PA
=

(atm)(atm)2

(atm)
= atm2 

 KC =
[B][C]2

[A]
=

(molL−1)(molL−1)
2

(molL−1)
= (molL−1)2 = mol2L−2 

এই ধরনির প্রশ্নগুনলা, MCQ এর জিে গুরুত্বপূণত। এই প্রশ্নগুনলার জিে, একো Shortcut way আনে। 
র্া হনলা- Kp এর একক: (চানপর একক)Δn অথতাৎ (atm)Δn বা (kPa)Δn 
এবং Kc এর একক: (ঘিমাত্রার একক)Δn অথতাৎ (molL−1)Δn 
যর্মি: 
(i)  PCl5(g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g) নবনক্রয়ার যক্ষনত্র, Δn = (1 + 1) − 1 = 1 
∴ KC এর একক = (mol ⋅ L−1)1 = mol ⋅ L−1; KP এর একক = (atm)1 = atm 

অিেভানব করনল, KP =
PPCl3⋅PCl2
PPCl5

=
atm⋅atm

atm
= atm 

(ii)  2SO2(g) + O2(g) ⇌ 2SO3(g) নবনক্রয়ার যক্ষনত্র, Δn = 2 − (2 + 1) = −1 
∴ KC এর একক = (mol ⋅ L−1)−1 = L ⋅ mol−1; KP এর একক = (atm)−1 = atm−1 
(iii) N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) নবনক্রয়ার যক্ষনত্র, Δn = 2− (1+ 3) = −2 
∴ KC এর একক = (mol ⋅ L−1)−2 = L2mol−2

; KP এর একক = (atm)−2 = atm−2 
(iv) H2(g) + Cl2(g) ⇌ 2HCl(g) নবনক্রয়ার যক্ষনত্র, Δn = 2− (1+ 1) = 0  
∴ KC এর একক = (mol ⋅ L−1)0 = 1 (অথতাৎ, যকানিা একক যিই)  
KP  এর একক = (atm)0 = 1 (অথতাৎ, যকানিা একক যিই)  
 

• নবপরীর্মুখী নবনক্রয়ার 𝐊𝐩 , 𝐊𝐜 নিণতয়:  
মনি কনরা একনে নবনক্রয়া A(g) ⇌ B(g) + C(g) এর KC =

[B][C]
[A] ; KP =

PB ⋅PC
PA

 

এখি, নবনক্রয়ানেনক র্নদ উনিনয় যলখা হয়- B(g) + C(g) ⇌ A(g) এর  KC∗ =
[A]
[B][C] ; KP∗ =

PA
PB⋅PC

 

[নবপরীর্মুখী নবনক্রয়ার KP,KC গুনলা র্থাক্রনম KP∗ এবং KC∗ নদনয় নচনির্ করা হনয়নে]  
এখি, যখয়াল কনরা, KC∗ =

1
KC

 ; একইভানব, Kp∗ =
1
Kp

 

র্ার মানি বুঝনর্ পারনো? এর মানি হনলা, প্রনশ্ন র্নদ যদয়া থানক, 2NH3(g) ⇌ N2(g) + 3H2(g) এর Kp,Kc যবর করনর্ 
হনব। রু্নম নকন্তু ইোমর্ নবনক্রয়ানেনক নিনজর মর্ সানজনয় নিনয় (N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g)) করনর্ পারনব িা। আবানরা 
বলনে, প্রনশ্ন নবনক্রয়া যর্ভানব যদয়া আনে, যসভানবই অংক সমাধাি করনর্ হনব। কারণ, 2NH3(g) ⇌ N2(g) + 3H2(g) নবনক্রয়ার 
Kc এবং N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) নবনক্রয়ার Kc (র্ানক আমরা KC∗ বলনে) একই িয়। একনে আনরকনের নবপরীর্ রানশ।  
অিোিে নবনক্রয়ার Kp ,Kc নিণতয়: 
ধনরা, একনে নবনক্রয়া 2A(g) ⇌ 4B(g) + 3C(g) এর Kc হনলা KC1 এবং Kp হনলা KP1  
 ∴ KC1 =

[B]4[C]3

[A]2  এবং KP1 =
PB
4 ⋅PC

3

PA
2  

এখি, আমরা র্নদ সমূ্পণত নবনক্রয়ানেনক 2 নদনয় ভাগ কনর, A(g) ⇌ 2B(g) + 3
2 C(g) 

িরু্ি এই নবনক্রয়ার Kc র্নদ হয় KC2 এবং Kp র্নদ হয় KP2 র্নব, KC2 =
[B]2[C]

3
2

[A]  এবং KP2 =
PB
2 ⋅PC

3
2

PA
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 ∴ KC1 = (KC2)
2
∴ KC2 = (KC1)

1
2 একইভানব, KP1 = (KP2)

2
⇒ KP2 = (KP1)

1
2 

র্ার মানি, 2A(g) ⇌ 4B(g) + 3C(g) নবনক্রয়ার KP,KC আর A(g) ⇌ 2B(g) + 3
2 C(g) নবনক্রয়ার KP,KC এক িয়, আলাদা। 

কর্ আলাদা লক্ষ কনরনো? পরবর্তী KC = (আনগকার KC)
1
2। কী, অবাক করার মর্ নবষয় িা?  

সুর্রাং, প্রনশ্ন র্নদ যদয়া থানক, 12 N2(g) +
3
2 H2(g) ⇌ NH3(g) নবনক্রয়ার KP,KC নিণতয় করনর্, রু্নম যর্ি নিনজর সুনবধা হবার 

জিে, পুনরা নবনক্রয়ানক 2 নদনয় গুণ কনর N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) form এ এনি র্ারপর Solve িা কনরা। এভানব 
নিনজর ইোমর্ সংখো নদনয় গুণ বা ভাগ কনর নিনল নবনক্রয়ার KP,KC  ও পনরবর্তি হনয় র্ানব। এজিে আবানরা বলনে, 𝐊𝐏, 𝐊𝐂 
এর অংনক নবনক্রয়া যর্ ভানব যদয়া থাকনব, নঠক যসভানবই অংক করনর্ হনব। 
সুর্রাং, এ আনলাচিা হনর্ যবাঝা র্ায় যর্, যকানিা নবনক্রয়ার সমীকরণনক n দ্বারা গুণ করনল এবং পূনবতর সমীকরনণর জিে যমালার 
সামেধ্রুবক KC ও আংনশক চানপ সামেধ্রুবক KP হনল, িরু্ি সমীকরনণর জিে, KC1 = (KC)

n এবং KP1 = (KP)
n  

একানধক নবনক্রয়া যথনক িরু্ি নবনক্রয়ার KP,KC নিণতয়: 
A ⇋ B → 𝐾1 =

[B]
[A] ;B ⇋ C → K2 =

[C]
[B] র্নব, A ⇋ C এর K3 =

[C]
[A] =

[C]
[B] ⋅

[B]
[A]⇒ K3 = K2 × K1  

অথতাৎ দুনে নবনক্রয়া যর্াগ করনল রৃ্র্ীয় নবনক্রয়া পাওয়া যগনল, প্রথম দুনে নবনক্রয়ার সামেধ্রুবক (K) গুণ করনল রৃ্র্ীয় নবনক্রয়ার 
সামেধ্রুবক পাওয়া র্ানব। 
K নিনয় নকেু কথাঃ                       P → R 
i. Kc > 1; [R] > [P] 
 
সামোবস্থায় উৎপাদ যবনশ নবনক্রয়ক যথনক 
 Kc = 1; [R] = [P] 
সামোবস্থায় উৎপাদ ও নবনক্রয়ক সমাি 

 
Kc < 1; [R] < [P] 
সামোবস্থায় উৎপাদ যথনক নবনক্রয়ক যবনশ। 

 
ii. K=0 অথবা K = ∞  হনর্ পানর?  
 ⇒ K = 0; 
সহজ ভাষায়, K = [উৎপাদ]

[নবনক্রয়ক]  

K=0 হওয়ার মানি [উৎপাদ]= 0। এনে বুঝায় সামোবস্থায় যকানিা উৎপাদ যিই। অথতাৎ, সমু্মখ নদনক যকানিা নবনক্রয়া হনে িা, র্া 
উভমুখী নবনক্রয়া সম্ভব িয়।   
K = ∞;   
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 K = ∞ যবাঝায় হর র্থা [নবনক্রয়ক] = 0 অথতাৎ, সামোবস্থায় যকানিা নবনক্রয়ক যিই। নকন্তু উভমুখী নবনক্রয়ার সামোবস্থায় নবনক্রয়ক 
ও উৎপাদ উভনয়র উপনস্থনর্ বাধের্ামূলক।  

𝐊𝐩 ও 𝐊𝐜 এর রানশমালা 
• নবনয়াজনির পনরমাণ (x): যকানিা উভমুখী নবরিয়ায় নবনক্রয়ক যমাে যর্ পনরমানণ নবনয়ানজর্ হয়, র্ানক নবনয়াজনির পনরমাণ (x) বনল। 
• নবনয়াজি মাত্রা(𝛂): যকানিা উভমুখী নবনক্রয়ায় প্রনর্ যমাল নবনক্রয়ক যথনক র্র্ যমাল উপাদাি নবনয়ানজর্ হনয় সামোবস্থা অনজতর্ 
হয় র্ানক ঐ নবনক্রয়নকর নবনয়াজি মাত্রা বলা হয়। অিেভানব প্রকাশ করনল নবনয়ানজর্ যমাল সংখো এবং যমাে যমাল সংখোর 
অিুপার্নক নবনয়াজি মাত্রা বলা হয়। 
নবনয়াজি মাত্রা, α = নবনয়ানজর্ যমাল সংখো

যমাে যমাল সংখো   

উদাহরণ: 5 mol N2O4 উত্তপ্ত করনল 2mol নবনয়ানজর্ হয়।  
নবনয়াজনির পনরমাণ, x = 2 mol 
নবনয়াজি মাত্রা, α = (2

5
× 100)% = 40% 

মূলর্ α সবতদা 1 mol নিনয় কাজ কনর। 
Note: i. Kp ও Kc এর problem গুনলা একই সানথ নবনয়াজনির পনরমাণ (x) ও নবনয়াজনির মাত্রা (α) নদনয় করা র্ায়।  
• কখি নবনয়াজনির পনরমাণ (x) নদনয় করনবা? 
⇒ র্খি নবনক্রয়ক অথবা উৎপানদর পনরমাণ যমালসংখোয় যদয়া থাকনব। 
• কখি নবনয়াজনির মাত্রা (α) নদনয় করনবা? 
⇒ র্খি নবনক্রয়ক অথবা উৎপানদর পনরমাণ যমালসংখোয় যদয়া থাকনব িা।  

 
নবনক্রয়া অিুপার্ / নবনক্রয়া সহগ (Q) 

•  নবনক্রয়া অিুপার্ 
যর্ যকানিা সময় একনে নবনক্রয়ার উৎপাদসমূনহর সনক্রয় ভনরর উপরু্ক্ত ঘার্সহ গুণফল এবং নবনক্রয়কসমূনহর সনক্রয় ভনরর 
উপরু্ক্ত ঘার্সহ গুণফনলর অিুপার্নক নবনক্রয়া অিুপার্ বনল। এনক (Q) দ্বারা প্রকাশ করা হয়। একনে নবনক্রয়া- 
aA+ bB ⇌ cC + dD হনল, 

Qc =
যর্ যকানিা সময় উৎপাদসমূনহর যমালার ঘিমাত্রার উপরু্ক্ত ঘার্সহ গুণফল
যর্ যকানিা সময় নবনক্রয়কসমূনহর যমালার ঘিমাত্রার উপরু্ক্ত ঘার্সহ গুণফল ; QC =

[C]c×[D]d

[A]a×[B]b
  

Qp =
যর্ যকাি সময় উৎপাদসমূনহর আংনশক চানপর উপরু্ক্ত ঘার্সহ গুণফল
যর্ যকাি সময় নবনক্রয়কসমূনহর আংনশক চানপর উপরু্ক্ত ঘার্সহ গুণফল ;QP =

PC
C×PD

d

PA
a×PB

b  

Qc সবদতা Kc এবং QP সবতদা KP এর অবস্থাি অজতি করনর্ চায়।  
(i)  র্নদ, Qc < Kc অথবা Qp < Kp, হয় র্নব, Kp/Kc অজতি করনর্ Qc/Qp এর মাি বাড়ানর্ হনব।  
 Qc/Qp এর মাি র্খিই বাড়নব র্খি নবনক্রয়া সমু্মখনদনক র্ানব। 

     
(ii)  র্নদ Qc > Kc অথবা Qp > Kp হয় র্নব, Kc/Kp অজতনি করনর্ Qc/Qp এর মাি কমানর্ হনব। Qc/Qp এর মাি 

 র্খিই কমনব র্খি নবনক্রয়া পশ্চাৎনদনক র্ানব 
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(iii) Qc = Kc অথবা Kp = Qp হনল, নবনক্রয়া সামোবস্থায় আনে। 
 পক্ষান্তনর, সামেধ্রুবক (Kc ও Kp) বেবহৃর্ হয় যকবল সামোবস্থায়। এভানব বলা র্ায়, সামোবস্থায় Qc-ই হনলা Kc ,Qp-ই 

হনলা Kp। র্াহনল,  
 উভমুখী নবনক্রয়ার যর্নকানিা সমনয় র্নদ যদখা র্ায় যর্, 
 (i) Qc < Kc বা Qp < Kp হনল নবনক্রয়া ঐ অবস্থা হনর্ সামনির নদনক অিসর হনব। 
 (ii) Qc > Kc বা Qp > Kp হনল নবনক্রয়া ঐ অবস্থা হনর্ নপেনির নদনক অিসর হনব। 
 (iii) Qc = Kc বা Qp = Kp হনল নবনক্রয়ানে সামোবস্থায় আনে, যকানিা নদনকই র্ানব িা। সমু্মখ ও পশ্চাৎ নদনক সমাি 

 হানর চলনর্ থাকনব।  
 এ জার্ীয় সমসোয় প্রথনম 𝐐𝐜/𝐐𝐩 নিণতয় কনর র্া 𝐊𝐜/𝐊𝐩 এর সানথ রু্লিা কনর যদখনর্ হনব নবনক্রয়া যকািনদনক 

 অিসর হনব, র্ার ওপর নভনত্ত কনর অে করনর্ হনব। 

 
 

চনলা যদনখ কী এনসনে নবনভন্ন যবানডত! 
বহুনিবতাচনি অভীক্ষা 

 
০১) ভিরিয়া সূচ্ছে রনচ্ছেি ককানরিচ্ছক সরিয় ভি রহচ্ছসচ্ছব রনচ্ছদেি কিা হয়?             [ঢা. কবা. ২৩] 
(ক) আণরবক ভি  (খ) কম্াল সংখযা  (গ) পািম্াণরবক ভি (ঘ) কম্ালাি ঘনম্াো 

সরিক উত্তি: ঘ 
০২) রিন ককরম্রিচ্ছত অরিক তাৎপযেপূণে নীরত ককানরি?               [ঢা. কবা. ২৩] 
(ক) প্রভাবচ্ছকি বযবহাি     (খ) রনিাপদ দ্রাবক বযবহাি  
(গ) সচ্ছবোত্তম্ এিম্ ইচ্ছকানরম্  (ঘ) দুঘেিনা প্ররতচ্ছিাি 

সরিক উত্তি: গ 
০৩) উভমু্খী রবরিয়াি ববরিষ্ট্য হচ্ছলা -                        [ঢা. যবা. ২৩] 
(ক) রবরিয়ারি কিষ হয়   (খ) উভয়রদচ্ছকি রবরিয়াি হাি সম্ান হয় না    
(গ) সাম্যাবস্থায় আসাি প্রবণতা  (ঘ) প্রভাবচ্ছকি ভূরম্কা আচ্ছে  

সরিক উত্তি: গ 
০৪) রিি ককচ্ছম্রিি সূেনা কত সাচ্ছল হচ্ছয়রেল?               [ম. যবা. ২৩] 
(ক) 1991   (খ) 1990  (গ) 1891  (ঘ) 1890 

সরিক উত্তি: ক 
০৫) রনচ্ছেি ককান রবরিয়ায় 𝚫𝒏 > 𝟎?                [নদ. যবা. ২৩] 
(ক) N2O4(g) ⇌ 2NO2(g)  (খ) 2SO2(g) + O2(g) ⇌ 2SO3(g)   
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(গ) H2(g)+ I2(g) ⇌ 2HI(g)  (ঘ) N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) 

সরিক উত্তি: ক  
০৬) 𝑨𝑩𝟐(𝒈)+

𝟏

𝟐
𝑩𝟐(𝒈) ⇌ 𝑨𝑩𝟑(𝒈) রবরিয়ারিচ্ছত 𝐊𝒑 এবং 𝐊𝑪 এি ম্চ্ছিয সম্পচ্ছকেি সম্ীকিণ ককানরি?  

[চ. যবা. ২৩] 

(ক) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐      (খ) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐(𝑅𝑇)
−
1

2     (গ) K𝑝̅ = Kc(RT)
1

2  (ঘ) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐(𝑅𝑇)2 

সরিক উত্তি: খ 
০৭) িাসায়রনক সাম্যাবস্থাি ববরিষ্ট্য ককানরি?                [রস. কবা. ২৩] 
(ক) রবরিয়াি সম্ারি         (খ) রবরিয়াি একমু্খীতা  
(গ) প্রভাবচ্ছকি প্রচ্ছয়াজনীয়তা    (ঘ) সাচ্ছম্যি রস্থরতিীলতা 

সরিক উত্তি: ঘ 
০৮) 𝐀𝟐(𝐠)+ 𝟑𝐁𝟐(𝐠) ⇌ 𝟐𝐀𝐁𝟑(𝐠); রবরিয়াি জনয 𝑲𝑷 এবং 𝑲𝑪 এি ম্চ্ছিয সম্পকে ককানরি?         [রস. কবা. ২৩] 
(ক) 𝐾𝑃 = 𝐾𝐶(𝑅𝑇)

2         (খ) KC = KP(RT)2 
(গ) 𝐾𝑃 = 𝐾𝐶(𝑅𝑇)

−1     (ঘ) 𝐾𝐶 = 𝐾𝑃(𝑅𝑇)−2 

সরিক উত্তি: খ 
০৯) িাসায়রনক সাম্যাবস্থাি িতে নয় ককানরি?        [ব. কবা. ২৩] 
(ক) সাচ্ছম্যি স্থারয়ত্ব   (খ) উভয় রদচ্ছকি সুগম্যতা    
(গ) রবরিয়াি সমূ্পণেতা   (ঘ) প্রভাবচ্ছকি ভূরম্কাহীনতা 

সরিক উত্তি: গ 
১০)  রনচ্ছেি ককান সম্পকেরি সরিক?          [ব. কবা. ২৩] 

(ক) 𝐾𝑐 = 𝐾𝑝(𝑅𝑇)
Δ𝑛  (খ) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐(𝑅𝑇)

Δ𝑛   (গ) 𝐾𝑐 =
(𝑅𝑇)Δ𝑛

𝐾𝑝
 (ঘ) 𝐾𝑝 =

𝐾𝑐
(𝑅𝑇)Δ𝑛

 

সরিক উত্তি: খ 
১১) সাম্যধ্রুবচ্ছকি ম্ান রনচ্ছেি ককানরিি উপি রনভেি কচ্ছি?      [ব. কবা. ২৩] 
(ক) োপ  (খ) তাপম্াো    (গ) ঘনম্াো  (ঘ) প্রভাবক 

সরিক উত্তি: খ 
১২) সাম্য ধ্রুবচ্ছকি ম্ান –            [ম্. কবা. ২৩] 
i. তাপম্াোি উপি রনভেিিীল 
ii. প্রভাবক দ্বািা প্রভারবত হয় না 
iii. কু্ষদ্র হচ্ছল রম্শ্রচ্ছণ রবরিয়ক কবরি থাচ্ছক  
রনচ্ছেি ককানরি সরিক? 
(ক) i ও ii  (খ) i ও iii    (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সরিক উত্তি: ঘ 
১৩) 𝐌𝟐(𝐠) + 𝐃𝟐(𝐠) ⇌ 𝟐𝐌𝐃(𝐠); 𝚫𝐇 = +𝐯𝐞 এই নবনক্রয়ায় –             [রা. যবা. ২৩] 
i. তাপম্াো বৃরিচ্ছত উৎপাদন বৃরি পায় 
ii. সাম্য ধ্রুবক 𝐾𝑝 ও 𝐾𝑐এি ম্ান সম্ান নয়  
iii. সাম্যবস্থাি উপি োচ্ছপি প্রভাব কনই। 
রনচ্ছেি ককানরি সরিক? 
(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii    (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 
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সরিক উত্তি: গ 
১৪) 𝐏𝐂𝐥𝟓( 𝐠) ⇌ 𝐏𝐂𝐥𝟓( 𝐠)+ 𝐂𝐥𝟓( 𝐠);𝚫𝐇 = +𝟏𝟐𝟒 𝐤𝐉𝐦𝐨𝐥−𝟏  রবরিয়ারিচ্ছত োপ হ্রাস কিচ্ছল-          [নদ. যবা. ২৩] 
i. Cl2 এি পরিম্াণ বৃরি পায় 
ii. রবরিয়া সমু্মখমু্খী হয় 
iii. 𝐾𝑃 এি ম্ান বৃরি পায়  
রনচ্ছেি ককানরি সরিক? 
(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii    (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সরিক উত্তি: ক 
১৫) 𝐂𝐎(𝐠) + 𝐇𝟐𝐎(𝐠) ⇌ 𝐂𝐎𝟐(𝐠)+ 𝐇𝟐(𝐠);𝚫𝐇 = +𝟒𝟏𝐤𝐉/𝐦𝐨𝐥     [র্. যবা. ২৩] 
i.তাপম্াো বাডাচ্ছল সাম্যাবস্থায় ডান রদচ্ছক সচ্ছি যাচ্ছব 
ii. োপ বাডাচ্ছল সাম্যাবস্থাি ককাচ্ছনা পরিবতেন হয় না 
iii. রবরিয়চ্ছকি ঘনম্াো বাডাচ্ছল পশ্চাৎমু্খী রবরিয়াি গরত বৃরি পায়  
রনচ্ছেি ককানরি সরিক?  
(ক) i ও ii  (খ) i ও iii    (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 

সরিক উত্তি: ক 
১৬) 𝟐𝐀𝐁𝟐(𝐠)+ 𝐂𝟐(𝐠) ⇌ 𝟐𝐀𝐂(𝐠) + 𝟐𝐁𝟐(𝐠);𝚫𝐇 = −𝐗 𝐤𝐉𝐦𝐨𝐥−𝟏 নবনক্রয়ানের –    [ব. যবা. ২৩] 
i. চাপ বৃনদ্ধ করনল উৎপাদ হ্রাস পানব  
ii. র্াপমাত্রা বৃনদ্ধ করনল উৎপাদ হ্রাস পানব 
iii. নবনক্রয়ানের উত্তর নদনকর সুগমের্া আনে  
নিনচর যকািনে সনঠক? 
(ক) i ও ii  (খ) i ও iii  (গ) ii ও iii   (ঘ) i, ii ও iii 

সরিক উত্তি: ঘ 
নিনচর নবনক্রয়া হনর্ ১৭ ও ১৮ িং প্রনশ্নর উত্তর দাও:              [ঢা. যবা. ২৩] 
P2(g) + Q2(g) ⇌ 2PQ(g), ΔH = +Y kJ 
১৭) উদ্দীপনকর নবনক্রয়ানেনর্ চানপর প্রভাব কীরূপ হনব?      
(ক) চাপ বাড়ানল উৎপাদ কম  (খ) চাপ কমানল উৎপাদ বানড়  
(গ) চানপর প্রভাব যিই    (ঘ) Kp 

সরিক উত্তি: ঘ 
১৮) উদ্দীপনকর নবনক্রয়ার যক্ষনত্র 𝑲𝑷 ও 𝑲𝑪 এর মনধে সম্পকত যকািনে? 
(ক) 𝐾𝑃 = 𝐾𝐶(𝑅𝑇)

−1  (খ) KC = KP(RT)−1  
(গ) 𝐾𝑃 = 𝐾𝐶    (ঘ) 𝐾P = KC(RT)2 

সরিক উত্তি: ঘ 
রনচ্ছেি উদ্দীপকরি কথচ্ছক ১৯ এবং ২০ নং প্রচ্ছেি উত্তি দাও:             [রা. যবা. ২৩] 
X2(g)+ 3Y2(g) ⇌ 2XY3(g); ΔH = −ve রবরিয়ারিি সাম্যবস্থায় X2, Y2 এবং XY3এি ঘনম্াো যথািচ্ছম্ 0.18, 0.56 
এবং 0.12 mol L-1 
১৯) রবরিয়ারি 𝐊𝐂 এি ম্ান হচ্ছলা— 
(ক) 0.45  (খ) 1.19  (গ) 2.2    (ঘ) 2.9 
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সরিক উত্তি: ক 
২০) উদ্দীপচ্ছক উরিরখত রবরিয়াি 𝐗𝐘𝟑 এি উৎপাদন বৃরিচ্ছত গৃহীত পদচ্ছক্ষপ – 
i. তাপম্াো বাডাচ্ছত হচ্ছব 
ii. োপ বাডাচ্ছত হচ্ছব 
iii. XY3 রবরিয়া পাে কথচ্ছক সরিচ্ছয় রদচ্ছত হচ্ছব 
নিনচর যকািনে সনঠক? 
(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii  (গ) i ও iii   (ঘ) i, ii ও iii 

সরিক উত্তি: খ 
প্রদত্ত উদ্দীপক হচ্ছত ২১ ও ২২ নং প্রচ্ছেি উত্তি দাও :              [নদ. যবা. ২৩] 
একরি বিপাচ্ছে 2.5 mol HI কক 400°C তাপম্াোয় উত্তি কিা হল। সাম্যাবস্থায় 25% HI রবচ্ছয়ারজত হয়। 
2HI(g) ⇌ H2(g) + I2(g); ΔH = −ve   
২১) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারিি 𝐊𝐏 এি ম্ান কত? 
(ক) 0.16  (খ) 0.0277  (গ) 0.0177   (ঘ) 0.0123 

সরিক উত্তি: খ 
২২) উদ্দীপচ্ছক রবরিয়ারিি কক্ষচ্ছে -  
i. তাপম্াো বৃরি কপচ্ছল সাচ্ছম্যি অবস্থান বাম্রদচ্ছক সচ্ছি যায় 
ii. োপ বাডচ্ছল KPএি ম্ান বাডচ্ছব 
iii. KPও KC এি ম্ান সম্ান 
নিনচর যকািনে সনঠক? 
(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii  (গ) i ও iii   (ঘ) i, ii ও iii 

সরিক উত্তি: খ 
রনচ্ছেি উদ্দীপচ্ছক কথচ্ছক ২৩ এবং ২৪ নং প্রচ্ছেি উত্তি দাও:      [চ. যবা. ২৩] 
X2(g)+ 3Y2(g) ⇌ 2XY3(g); ΔH = −ve রবরিয়ারিি সাম্যাবস্থায় X2, Y2 এবং XY3 এি ঘনম্াো যথািচ্ছম্ 0.18, 0.56 
এবং 0.12 mol L-1। 
২৩) রবরিয়ারিি 𝑲𝑪 এি ম্ান হচ্ছলা -  
(ক) 0.45  (খ) 1.19  (গ) 2.2    (ঘ) 2.9 

সরিক উত্তি: ক 
২৪) উদ্দীপচ্ছক উরিরখত রবরিয়ায় 𝐗𝐘𝟑 এি উৎপাদন বৃরিচ্ছত গৃহীত পদচ্ছক্ষপ - 
i. তাপম্াো বাডাচ্ছত হচ্ছব 
ii. োপ বাডাচ্ছত হচ্ছব 
iii. XY3 রবরিয়া পাে কথচ্ছক সরিচ্ছয় রদচ্ছত হচ্ছব 
নিনচর যকািনে সনঠক? 
(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii  (গ) i ও iii   (ঘ) i, ii ও iii 

সরিক উত্তি: খ 
উদ্দীপকরি লক্ষ কি এবং ২৫ ও ২৬ নং প্রচ্ছেি উত্তি দাও:             [নস. যবা. ২৩] 
PCl5(g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g) রবরিয়াি 25°C তাপম্াোয় এবং 3 atm োচ্ছপ PCl5 (g) 80% রবচ্ছয়ারজত হয়। 
২৫) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়াি 𝑲𝑷 এি ম্ান কত? 
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(ক) 2.33 atm  (খ) 3.33 atm  (গ) 4.33 atm   (ঘ) 5.33 atm 

সরিক উত্তি: ঘ 
২৬) উদ্দীপচ্ছকি কক্ষচ্ছে –  
i. Cl2 এি আংরিক োপ 1.332 atm 
ii. PCl5 এি কম্াল ভগ্াংি 0.111 
iii. োপ বৃরি কিচ্ছল PCl3 এি উৎপাদন কচ্ছম্ 
নিনচর যকািনে সনঠক? 
(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii  (গ) i ও iii   (ঘ) i, ii ও iii 

সরিক উত্তি: খ 
রনচ্ছেি উদ্দীপকরি কথচ্ছক পিবতেী প্রে দুরিি উত্তি দাও :       [র্. যবা. ২৩] 

2SO2(g) + O2(g)

450 − 500∘C
⇋

𝑉2𝑂5

2SO3(g); ΔH = −198kJ/mol 

২৭) 𝑲𝑷 ও 𝑲𝒄 এি সম্পকে ককানরি? 
(ক) 𝐾𝑃 = 𝐾𝑐(𝑅𝑇)

−1    (খ) 𝐾𝑃 = 𝐾𝐶(𝑅𝑇)   
(গ) 𝐾𝑃 = 𝐾𝐶(𝑅𝑇)

−2    (ঘ) 𝐾𝐶 = 𝐾𝑝(𝑅𝑇)−1 

সরিক উত্তি: ক 
২৮) রবরিয়ারিি ববরিষ্ট্য হচ্ছলা—  
i. সমু্মখ রবরিয়াি আয়তচ্ছনি সংচ্ছকােন ঘচ্ছি 
ii. অরিক পরিম্াণ 𝑂2 কযাচ্ছগ রবরিয়াি সাম্যাবস্থা বাচ্ছম্ সচ্ছি যাচ্ছব  
iii. পশ্চাৎমু্খী রবরিয়ারি তাপহািী হচ্ছব 
নিনচর যকািনে সনঠক? 
(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii  (গ) i ও iii   (ঘ) i, ii ও iii 

সরিক উত্তি: গ 
২৯) 𝟐𝐀𝐁 ⇌ 𝐀𝟐 + 𝐁𝟐;𝚫𝐇 = +𝐯𝐞 এই রবরিয়াি জনয ককানরি সরিক?            [ঢা. যবা. ২২] 
(ক) Kp = Kc(RT)2     (খ) Kp = Kf(RT)       (গ)  Kp = Kc  (ঘ) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐(𝑅𝑇)3 

সরিক উত্তি: গ 
 
৩০) 𝐊𝐂 এি ম্াচ্ছনি কক্ষচ্ছে ককানরি সরিক?                [ঢা. যবা. ২২] 
(ক) এি ম্ান 1 হচ্ছত পাচ্ছি 
(খ) এি ম্ান প্রভাবচ্ছকি উপি রনভেি কচ্ছি 
(গ) এি ম্ান োচ্ছপি উপি রনভেি কচ্ছি 
(ঘ) এি ম্ান অসীম্ হচ্ছত পাচ্ছি 

সরিক উত্তি: ক 
৩১) রনচ্ছেি ককান রবরিয়ায় 𝐊𝐩 = 𝐊𝐜?        [ম. যবা. ২২] 
(ক) A2 + B2 ⇌ 2AB      (খ) A2 + 3 B2 ⇌ 2AB3       
(গ) C + 2D ⇌ A             (ঘ) C + D ⇌ 3 A 

সরিক উত্তি: ক 
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৩২) 𝐍𝟐(𝐠) + 𝟑𝐇𝟐(𝐠) ⇌ 𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠);  নবনক্রয়ায় 𝐊𝐩 এর একক যকািনে?           [রা. যবা. ২২] 
(ক) atm      (খ) atm2      (গ) atm−1   (ঘ) atm−2 

সরিক উত্তি: ঘ 
৩৩) দুরি অম্লীয় দ্রবচ্ছণ pH যথািচ্ছম্ 3.0 ও 6.0 হচ্ছল প্রথম্ দ্রবণরি রদ্বতীয় দ্রবণ অচ্ছপক্ষা কত গুণ কবরি অম্লীয়? 

     [রা. যবা. ২২; র্. যবা. ২২] 
(ক) 20 গুণ      (খ) 50 গুণ     (গ) 100 গুণ   (ঘ) 1000 গুণ 

সরিক উত্তি: ঘ 
৩৪) সবুজ িসায়চ্ছনি মূ্লনীরত কয়রি?                [রা. যবা. ২২] 
(ক) 10      (খ) 12  (গ) 14   (ঘ) 16 

সরিক উত্তি: খ 
৩৫)  450°C তাপম্াোয় HI 35% রবচ্ছয়ারজত হচ্ছল 𝑲𝒑 এি ম্ান কত?             [রদ. কবা. ২২] 
(ক) 0.8250 atm (খ) 0.7250 atm  (গ) 0.0825 atm  (ঘ) 0.0725 atm 

সরিক উত্তি: ঘ 
৩৬) 𝐀𝐁(𝐠) ⇌ 𝐀(𝐠) + 𝐁(𝐠); রবরিয়ারিচ্ছত 𝑲𝑷 একক ককানরি?            [কু. যবা. ২২] 
(ক) atm      (খ) atm2         (গ) atm−1         (ঘ) atm−2 

সরিক উত্তি: ক 
৩৭) 𝐀𝟐 +𝐁𝟐 ⇌ 𝟐𝐀𝐁; রবরিয়ারিি 25°C তাপম্াোয় ও 1.5 atm োচ্ছপ 𝑲𝑷 এি ম্ান 5.6 হচ্ছল 𝑲𝑪 এি ম্ান কত?  
                [চ. যবা. ২২] 
(ক) 7.5   (খ) 5.6   (গ) 3.6    (ঘ) 2.8 

সরিক উত্তি: খ 
৩৮) ককান রবরিয়ারিি 𝑲𝑪 এি একক 𝐦𝐨𝐥 −𝟏𝐋?        [চ. যবা. ২২] 
(ক) N2O4 ⇌ 2NO2   (খ) 2NH3 ⇌ N2 + 3H2    
(গ) 2NO + O2 ⇌ 2NO2   (ঘ) N2 + 3H2 ⇌ 2NH3 

সরিক উত্তি: গ 
৩৯) 𝐗𝟐 + 𝐘𝟐 ⇌ 𝟐𝐗𝐘; রবরিয়ারিি কক্ষচ্ছে ককানরি প্রচ্ছযাজয?               [চ. যবা. ২২] 
(ক) 𝐾𝑝 > 𝐾𝑐  (খ) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐  (গ) 𝐾𝑝 < 𝐾𝑐   (ঘ) 𝐾𝑝 ≠ 𝐾𝑐 

সরিক উত্তি: খ 
৪০) কম্ালাি ঘনম্াোয় প্রকারিত সাম্যধ্রুবক ককানরি?               [নস. যবা. ২২] 
(ক) 𝐾𝑝   (খ) 𝐾𝐶   (গ) 𝐾𝑊    (ঘ) 𝐾𝑎 

সরিক উত্তি: খ 
৪১) 𝐍𝟐 + 𝟑𝐇𝟐 ⇌ 𝟐𝐍𝐇𝟑; রবরিয়াি 𝑲𝒑 এি একক ককানরি?       [র্. যবা. ২২] 
(ক) atm      (খ) atm2               (গ) atm−1      (ঘ) atm−2 

সরিক উত্তি: ক 
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সৃজিশীল 
 
০১।            [ম. যবা. ২৩] 
A(g) ⇌ B(g) + Z(g) +  তাপ; এখাচ্ছন Kp = 1 atm. 
(ক) খাদয রনিাপত্তা কাচ্ছক বচ্ছল?        
(খ) pH কেল 0 – 14 এি ম্চ্ছিয সীম্াবি ককন? বযাখযা কচ্ছিা।     
(গ) উদ্দীপক রবরিয়াি সাম্যাবস্থায় 20% রবরিয়ক রবচ্ছয়ারজত হচ্ছল প্রচ্ছয়াজনীয় োচ্ছপি ম্ান রনণেয় কচ্ছিা। 
(ঘ) উদ্দীপক রবরিয়ারিচ্ছত অরিক উৎপাদ প্রারিি জনয কী কী পদচ্ছক্ষপ িহণ কিচ্ছত হচ্ছব তা যুরিসহ রবচ্ছেষণ কচ্ছিা। 
উত্তি: 
(ক)  
সুষম্ খাবািচ্ছক ম্ানসম্মতভাচ্ছব ববজ্ঞারনক উপাচ্ছয় সংিক্ষণ কচ্ছি ম্ানবজারতি খাচ্ছদযি োরহদাি কযাগান কদওয়াচ্ছক খাদয রনিাপত্তা 
বচ্ছল ।  
(খ)  
ককাচ্ছনা দ্রবচ্ছণি H+ আয়চ্ছনি কম্ালাি ঘনম্াোি ঋণাত্মক লগারিদম্চ্ছক ঐ দ্রবচ্ছণি pH বচ্ছল। দ্রবচ্ছণি H+ এি ঘনম্াো 1M এি 
কবরি হচ্ছল pH এি ম্ান 0 কথচ্ছক কম্ এবং OH- এি ঘনম্াো 1M এি কবরি হচ্ছল pH এি ম্ান 14 এি কবরি হচ্ছত পাচ্ছি। রকন্তু 
আম্াচ্ছদি লযাবচ্ছিিরিচ্ছত বযবহৃত দ্রবচ্ছণ H+ ও OH- এি ঘনম্াো 1M এি কবরি হয় না এবং 10-14 এি কম্ হয় না । 
দ্রবচ্ছণ [H+] = 1M হচ্ছল, 
pH = − log(1) = 0  
দ্রবচ্ছণ [OH−] = 1M হচ্ছল, 
pOH = −log (1) = 0
∴ pH = 14 − pOH = 14 − 0 = 14  

তাই, pH কেল 0-14 এি ম্চ্ছিয সীম্াবি থাচ্ছক । 
(গ)  
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারি 
                 A(g) ⇌ B(g) + Z(g) + র্াপ  
প্রাথরম্ক অবস্থায়: 1             0           0 
সাম্যাবস্থায়:         (1− 𝛼)   𝛼           𝛼 
িরি, A(g) এি প্রাথরম্ক োপ P ও রবচ্ছয়াজনম্াো, 𝛼 = 0.2 
অতএব, সাম্যাবস্থায় রম্শ্রচ্ছণি কম্াি কম্াল সংখযা = 1 − 𝛼 + 𝛼 + 𝛼 
          = 1 + 𝛼 
∴ রম্শ্রচ্ছণ A গযাচ্ছসি আংরিক োপ, 𝑃𝐴 =

1−𝛼

1+𝛼
𝑃 

এবং রম্শ্রচ্ছণ B গযাচ্ছসি আংরিক োপ, 𝑃𝐵 =
𝛼

1+𝛼
𝑃 

এবং C গযাচ্ছসি আংরিক োপ, PC =
𝛼

1+𝛼
P 

এখন, সাম্যাবস্থায় আংরিক োচ্ছপ সাম্যধ্রুবক 𝐾𝐩 হচ্ছল, 
𝐾𝑃 =

𝑃𝐵×𝑃𝐶
𝑃𝐴

=

𝛼2

(1+𝛼)2
P2

1−𝛼

1+𝛼

P
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⇒ 1 =
𝛼2

1−𝛼2
𝑃

 বা, 1 = 0.22

1−0.22
𝑃

 বা, 𝑃 = 24 atm. 

  

অতএব, 20% রবরিয়কচ্ছক সাম্যাবস্থায় রবচ্ছয়ারজত কিচ্ছত প্রচ্ছয়াজনীয় োচ্ছপি ম্ান 24 atm 
(ঘ)  
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারি রনেরূপ-  
A(g) ⇌ B(g) + Z(g); ΔH = −ve  
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারি একরি তাপ উৎপাদী, রবচ্ছযাজন রবরিয়া রবরিয়ারিচ্ছত তাপমাত্রা, োপ ও ঘনম্াোি প্রভাব রবদযম্ান। 
রবরিয়ারিচ্ছত “অরিক উৎপাদ প্রারি তথা A এি রবচ্ছয়াজন বৃরিচ্ছত রনচ্ছোি পদচ্ছক্ষপ িহণ কিা কযচ্ছত পাচ্ছি: 
i. তাপম্াো হ্রাসকিণ: রবরিয়ারিচ্ছত A এি রবচ্ছযাজন একরি তাপ উৎপাদী প্ররিয়া। তাই সাম্যাবস্থায় তাপম্াো হ্রাস কিচ্ছল লা- 
িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত অনুযায়ী রবরিয়া ডাচ্ছন অিসি হচ্ছব। অথোৎ তাপম্াোি হ্রাসজরনত প্রভাব প্রিরম্ত কিাি কেষ্ট্া কিচ্ছব। ফচ্ছল 
A এি রবচ্ছযাজন বৃরি পাচ্ছব । 
ii. োপ হ্রাসকিণ: রবরিয়ারিচ্ছত 1 mol গযাসীয় রবরিয়ক হচ্ছত 2 mol গযাসীয় উৎপাদ উৎপন্ন হয়। অথোৎ, রবরিয়চ্ছকি কেচ্ছয় 
উৎপাচ্ছদি আয়তন কবরি। তাই োপ হ্রাস কিচ্ছল, কসই ফলাফলচ্ছক প্রিরম্ত কিাি জনয োপ বৃরি কিা প্রচ্ছয়াজন। উৎপাচ্ছদি 
পরিম্াণ বৃরিি ম্ািযচ্ছম্ই োপ বৃরি কিা সম্ভব। অথোৎ, রবরিয়ারিচ্ছত োপ হ্রাস কিচ্ছল A এি রবচ্ছয়াজন বৃরি পাচ্ছব। 
iii. ঘনম্াোি পরিবতেন: রবরিয়ারিচ্ছত B এবং Z এি ঘনম্াো হ্রাস কিচ্ছল রবরিয়া ডাচ্ছন অিসি হচ্ছব। অথোৎ, A এি রবচ্ছযাজন 
বৃরি পাচ্ছব। আবাি, A এি ঘনম্াো বৃরি কিচ্ছলও কসই বৃরিজরনত ফলাফলচ্ছক প্রিরম্ত কিাি জনয রবরিয়া ডাচ্ছন অিসি হচ্ছব। 
অথোৎ, A এি রবচ্ছয়াজন বৃরি পাচ্ছব। 
iv. উৎপাদ সরিচ্ছয় রনচ্ছলও A এি রবচ্ছয়াজন বৃরি পাচ্ছব এবং অরিক উৎপাদ পাওয়া যাচ্ছব। 
 
০২।            [ম. যবা. ২৩] 
P2(g) + Q2(g) ⇌ 2PQ(g); ΔH = −ve  
[P2 ও Q2এি প্রািরম্ভক কম্াল সংখযা যথািচ্ছম্ 1.0 mol ও 1.2 mol।]  
(ক) pH এি সংজ্ঞা কলচ্ছখা ।         
(খ) তাপম্াো পরিবতেচ্ছনি সাচ্ছথ রবশুি পারনি আয়রনক গুণফল পরিবরতেত হয় ককন? বযাখযা কচ্ছিা। 
(গ) 2 atm োচ্ছপ Q2 এি 60% রবরিয়া কচ্ছি সাম্যাবস্থায় উপনীত হচ্ছল, Kp রহসাব কচ্ছিা।  
(ঘ) উদ্দীপক রবরিয়াি সচ্ছবোচ্চ পরিম্াণ উৎপাদ বতরি কিচ্ছত কী কী পদচ্ছক্ষপ কনওয়া প্রচ্ছয়াজন? রবচ্ছেষণ কচ্ছিা।  
উত্তি: 
(ক)  
ককাচ্ছনা দ্রবচ্ছণ হাইচ্ছরাচ্ছজন আয়চ্ছনি (H+) কম্ালাি ঘনম্াোি ঋণাত্মক লগারিদম্চ্ছক ঐ দ্রবচ্ছণি pH বচ্ছল। 
(খ)  

পারন একরি ম্ৃদু তরডৎ রবচ্ছেষয পদাথে। পারনি আয়রনক গুণফল, Kw
¯
= [H+][OH−] 

রনরদেষ্ট্ তাপম্াোয় পারনি আয়রনক গুণফল রস্থি। তচ্ছব তাপম্াো বৃরি কিচ্ছল পারনি আয়রনক গুণফল বৃরি পায়। কািণ , পারনি 
আয়রনকিণ বা রবচ্ছয়াজন একরি তাপহািী রবরিয়া । 

H2O ⇌ H+ +OH−; ΔH = +x kJmol−1 
সুতিাং, তাপম্াো বৃরি কিচ্ছল লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত অনুসাচ্ছি, উভমু্খী রবচ্ছয়াজন রবরিয়াি সাম্যাবস্থা ডাচ্ছন স্থানান্তরিত হয়। 
ফচ্ছল, দ্রবচ্ছণ H+ ও OH- আয়চ্ছনি ঘনম্াো বৃরি পায় এবং Kw এি ম্ান কবচ্ছড যায়। 
(গ)  



 

18 রাসায়নিক পনরবর্তি (𝐾𝑝, 𝐾𝑐 পর্তন্ত)   Academic Program | HSC’26 

Q2 এি 60% রবরিয়া কিচ্ছল সাম্যরম্শ্রচ্ছণ 1.2 × (1 – 0.6) বা 0.48 mol Q2 অবরিষ্ট্ থাচ্ছক এবং 1.2 ×  0.6 বা = 0.72 
mol Q2 রবরিয়াচ্ছত অংি িহণ কচ্ছি। 
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারি হচ্ছলা— 

P2(g)      +        Q2(g)     ⇌      2PQ(g) 
প্রাথরম্ক অবস্থায় (চ্ছম্ালসংখযা):      1               1.2              0 
সাম্যবস্থায় (চ্ছম্াল সংখযা):          (1− 0.72)   (1.2 − 0.72)           2 × 0.72 
                               = 0.28            = 0.48               = 1.44 
[ কযচ্ছহতু, P2 ও Q2 এি কম্াল সংখযা একই। কাচ্ছজই এচ্ছদি রবরিয়ায় অংিিহচ্ছণি পরিম্াণও একই] 
সাম্যবস্থায় কম্াি কম্াল সংখযা = (0.28+ 0.48 + 1.44) mol 
     =  2.2 mol 
কম্াি োপ, P = 2 atm  
∵ P2 এি আংনশক োপ , PP2 =

0.28

2.2
× 2 = 0.55 atm 

∵ Q2 এি আংনশক োপ , PQ2 =
0.48

2.2
× 2 = 0.4364 atm 

∵ PQ এি আংনশক োপ , 𝑃𝑃𝑄 =
1.44

2.2
× 2 = 1.3091 atm 

∵ KP =
PPQ
2

PP2 × PQ2
=

(1.3091)2

0.255 × 0.4364
= 15.4286 

(ঘ)  
উদ্দীপচ্ছক উরিরখত রবরিয়ারি হচ্ছলা- 

P2(g) + Q2(g) ⇌ 2PQ(g); ΔH = −ve 
রবরিয়ারি একরি তাপ উৎপাদী উভমু্খী রবরিয়া, এ রবরিয়া হচ্ছত সচ্ছবোচ্চ উৎপাদ পাওয়াি জনয প্রচ্ছয়াজনীয় পদচ্ছক্ষপসমূ্হ লা-
িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরতি আচ্ছলাচ্ছক বযাখযা কিা হচ্ছলা : 
তাপম্াোি হ্রাসকিণ: এ রবরিয়ারি একরি তাচ্ছপাৎপাদী রবরিয়া। সুতিাং, তাপম্াো বৃরি কিচ্ছল লা-িাচ্ছতরলয়াি নীরত অনুসাচ্ছি 
রবরিয়ারি পশ্চাৎ রদচ্ছক অিসি হয়। কাচ্ছজই তাপম্াো হ্রাস কিচ্ছল তাপম্াো হ্রাচ্ছসি ফলাফল প্রিরম্ত কিাি জনয তাপ উৎপাদী 
সমু্মখ প্ররিয়া বৃরি পায়। এি ফচ্ছল সাম্যাবস্থাি অবস্থান ডানরদচ্ছক সচ্ছি যায় এবং PQ এি উৎপাদন বৃরি পায়। 
উৎপাদ গযাচ্ছসি ঘনম্াো বৃরিকিণ ও উৎপাদ গযাস অপসািণ: উভমু্খী সাম্য রবরিয়ারিচ্ছত যরদ বাইচ্ছি কথচ্ছক P2 ও Q2 গযাসচ্ছক 
রবরিয়ক প্রচ্ছকাচ্ছে প্রচ্ছবি কিাচ্ছনা হয় ও রবরিয়াি প্রচ্ছকাে কথচ্ছক উৎপন্ন PQ গযাস অপসারিত কিা হয় তচ্ছব সাম্যাবস্থা ডান রদচ্ছক 
সচ্ছি যায়। অথোৎ, PQ এি উৎপাদন বৃরি পায়। 
০৩।                   [রা. যবা. ২৩] 
A2(g) + 3B2(g) ⇌ 2AB3(g) + 92.4kJ/mol  
(ক) pOH কী?          
(খ) হাইচ্ছরাচ্ছজন পিম্াণুি জনয পাউলীি বজেন নীরত প্রচ্ছযাজয নয় ককন?   
(গ) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারিি Kp এি িারিম্ালা প্ররতপাদন কচ্ছিা।     
(ঘ) রিল্পচ্ছক্ষচ্ছে 𝐀𝐁𝟑(𝐠) এি সচ্ছবোচ্চ উৎপাদন কপচ্ছত িতেসমূ্হ বযাখযা কচ্ছিা।  
উত্তি: 
(ক)  
ককাচ্ছনা দ্রবচ্ছণি হাইরক্সাইড আয়চ্ছনি কম্ালাি ঘনম্াোি ঋণাত্মক লগারিদম্চ্ছক ঐ দ্রবচ্ছণি pOH বচ্ছল। pOH = −log [OH−] 
(খ)  
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ককান পিম্াণুি কযচ্ছকাচ্ছনা দুইরি ইচ্ছলকট্রচ্ছনি োিরি ককায়ান্টাম্ সংখযাি ম্ান কখচ্ছনা এক হচ্ছত পাচ্ছি না। রকন্তু H-পিম্াণু ইচ্ছলকট্রনই 
ম্াে একরি। তাই রদ্বতীয় ইচ্ছলকট্রচ্ছনি সাচ্ছথ এি ককায়ান্টাম্ সংখযাি ককাচ্ছনা তুলনা কিা যায় না। সুতিাং হাইচ্ছরাচ্ছজন পিম্াণুি 
জনয পাউরলি বজেন নীরত প্রচ্ছযাজয নয়। 
(গ)  
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারিচ্ছক রনচ্ছোিভাচ্ছব কলখা যায় – 

A2(g) + 3B2(g) ⇌ 2AB3(g) + 92.4kJmol
−1 

বা, N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) + 92.4kJmol
−1 

ম্চ্ছন করি, 1 mol N2 ও 3 mol H2 রবরিয়া কচ্ছি সাম্যাবস্থায় 2x mol NH3 উৎপন্ন কচ্ছি।  
প্রাথরম্ক অবস্থায়:  1mol                                 3mol                          0 
সাম্যাবস্থায় : (1 − 𝑥)mol              3(1− 𝑥)mol            2𝑥 mol 
∴ সাম্যাবস্থায় কম্াি কম্াল সংখযা = (1 − 𝑥 + 3 − 3𝑥 + 2𝑥)mol 
        = (4 − 2𝑥)mol 
িরি, কম্াি োপ = P 
N2 এি আংরিক োপ, 𝑃𝑁2 =

1−𝑥

4−2𝑥
𝑃 

H2 এি আংরিক োপ, 𝑃𝐻2 =
3−3𝑥

4−2𝑥
𝑃 

NH3 এি আংরিক োপ, 𝑃𝑁3 =
2𝑥

4−2𝑥
𝑃 =

𝑥

2−𝑥
𝑃 

Kp =
(PNH3)

2

PN2 × (PH2)
3 =

(
x

2 − xP
)
2

(
1 − x
4 − 2x

P) (
3 − 3x
4 − 2x

𝑃)3
 

=
16𝑥2(2 − 𝑥)2

27(1 − 𝑥)4𝑃2
 র্নদ 𝑥 ≪ 1 হয় 

র্নব 1 − 𝑥 = 1 
এবং 2 − 𝑥 = 2 

  

সুতিাং, উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়াি জনয প্রাি Kp হচ্ছলা 64x
2

27P2
 

(ঘ)  
উদ্দীপচ্ছকি প্রদত্ত রবরিয়ারি হচ্ছলা- 

N2(g) + 3H2(g) ⇋
450−550∘C

Fe,200atm
2NH3(g), ΔH = ঋিাত্মক 

রবরিয়ারি হচ্ছত সচ্ছবোচ্চ পরিম্াণ উৎপাদ NH3, উৎপাদচ্ছনি িতোবরল রনচ্ছে রবচ্ছেষণ কিা হচ্ছলা— 
তাপম্াোি প্রভাব: রবরিয়ারি তাচ্ছপাৎপাদী হওয়ায় তাপম্াো হ্রাস কিচ্ছল লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত অনুসাচ্ছি সাম্যাবস্থাি অবস্থান ডান 
রদচ্ছক সচ্ছি রগচ্ছয় NH3 উৎপাদন বৃরি কিচ্ছব। খুব রনে নয় আবাি খুব উচ্চ নয় এম্ন অতযানুকূল তাপম্াোয় (450 −  500)°𝐶 
রবরিয়ারিচ্ছক পরিোলনা কিা হয়। 
োচ্ছপি প্রভাব: NH3 উৎপাদচ্ছন সাম্য রবরিয়া হচ্ছত কদখা যায়, রবরিয়ারিচ্ছত আয়তচ্ছনি সংচ্ছকােন ঘচ্ছি। লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত 
অনুসাচ্ছি োপ প্রচ্ছয়াচ্ছগি ফচ্ছল আয়তন হ্রাস কপচ্ছয় সাচ্ছম্যি অবস্থান ডান রদচ্ছক সচ্ছি যায় 
অথোৎ NH3 এি উৎপাদন বৃরি পায়। এচ্ছক্ষচ্ছে 200 atm বায়ুোপ প্রচ্ছয়াগ কচ্ছি সচ্ছবোচ্চ পরিম্াণ NH3 উৎপাদন কিা সম্ভব হয়। 
প্রভাবচ্ছকি প্রভাব: প্রভাবক রবরিয়াি কবগ বারডচ্ছয় দ্রুত সাম্যাবস্থা আচ্ছন কসজনয উপযুি োচ্ছপ 550°C তাপম্াোয় রবরিয়াি কবগ 
যচ্ছথষ্ট্ বাচ্ছড এবং অযাচ্ছম্ারনয়াি উৎপাদন দ্রুত হয়। এজনয এই রবরিয়ায় Fe প্রভাবক রহচ্ছসচ্ছব বযবহৃত হয়। 
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ঘনম্াোি প্রভাব: লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত অনুযায়ী রবরিয়ক পদাথেগুচ্ছলাি ঘনম্াো বাডাচ্ছল এবং উৎপাদ পদাথে সরিচ্ছয় রনচ্ছল সমু্মখ 
রবরিয়া হয়। কসজনয অযাচ্ছম্ারনয়া উৎপন্ন হওয়াি সচ্ছে সচ্ছে রবরিয়া প্রচ্ছকাে কথচ্ছক সরিচ্ছয় কফলা হয়। ফচ্ছল রবরিয়া সমু্মখ রদচ্ছক 
হচ্ছত থাচ্ছক এবং অযাচ্ছম্ারনয়াি উৎপাদন বৃরি পায়। 
উপচ্ছিাি িতেসমূ্হ পূিণ কচ্ছি উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়া হচ্ছত সচ্ছবোচ্চ উৎপাদন পাওয়া যাচ্ছব। 
০৪।                    [নদ. যবা. ২৩] 
𝑋° কস. তাপম্াোয় এবং 1 atm োচ্ছপ 30L আয়তচ্ছনি একরি পাচ্ছে PCl5 এি রবচ্ছয়াজন রবরিয়াি সাম্যাবস্থায় PCl5 20% 
রবচ্ছয়ারজত অবস্থায় থাচ্ছক। উি তাপম্াোয় রবরিয়ারিি 𝐾𝑝 = 0.0417 atm। 
(ক) ককলাসন কাচ্ছক বচ্ছল?        
(খ) সংকি অিরবিাল পাই বন্ধন গিন কচ্ছি না ককন? বযাখযা কচ্ছিা।    
(গ) উদ্দীপচ্ছকি x এি ম্ান রনণেয় কচ্ছিা।       
(ঘ) তাপম্াো রস্থি কিচ্ছখ োপ করম্চ্ছয় 0.0417 atm এ রনচ্ছয় এচ্ছল PCl5 এি রবচ্ছয়াজন ম্াো বৃরিি সম্ভাবযতা গারণরতক যুরিসহ 
রবচ্ছেষণ কচ্ছিা।       
 
উত্তি: 
(ক)  
ককাচ্ছনা করিন পদাচ্ছথেি উত্তি সমৃ্পি দ্রবণচ্ছক িীচ্ছি িীচ্ছি িীতল কচ্ছি দ্রবণীয় করিন পদাথেচ্ছক দ্রবণ হচ্ছত ককলাস আকাচ্ছি পৃথক 
কিাি প্ররিয়াচ্ছক ককলাসন (Crystallization) বচ্ছল। 
(খ) 
𝜋 বন্ধচ্ছন অসংকরিত দুরি p অিরবিাল পিস্পি সম্ান্তিাচ্ছল ওভাি লযারপং কচ্ছি। রকন্তু, সংকি অিরবিাল এি রভন্ন রভন্ন আকাি 
ও রভন্ন রভন্ন ওরিচ্ছয়চ্ছন্টিন এি কািচ্ছণ সম্ান্তিাচ্ছল ওভাি লযারপং কিা সম্ভব নয়। তাই সংকি অিরবিাল 𝜋 বন্ধন গিন কচ্ছি না। 
(গ)  
এখাচ্ছন, PCl5 এি রবচ্ছয়াজন ম্াো, a 20% বা 0.2 
পাচ্ছেি কম্াি আয়তন, V = 30 L 
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারি হচ্ছলা- 

PCl5(g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g) 
প্রাথরম্ক অবস্থা:                              1mol                    0 mol             0 mol 
সাম্যাবস্থা      :                            (1− 𝛼)mol         𝛼 mol             𝛼 mol 
                                               = (1 − 0.2)mol   = 0.2mol   = 0.2mol  
                                               = 0.8mol  
সাম্যাবস্থায়, 
PCl5  এি ঘনম্াো, [PCl5] =

0.8

30
M  

                                           = 2

75
M  

PCl3  এি ঘনম্াো, [PCl3] =
0.2

30
=

1

150
M 

Cl2 এি ঘনম্াো, [Cl2] =
0.2

30
=

1

150
M 

∴ KC =
[PCl3] × [Cl2]

[PCl5]

=

1
150 ×

1
150

2
75

mol/L

= 1.67 × 10−3mol/L
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আম্িা জারন, 
Kp = Kc(RT)

Δn

⇒ 0.0417 = 1.67 × 10−3(8.314T)
∵ T = 3.0034K

 

এখাচ্ছন, Δn = 2 − 1 = 1 
R = 8.314JK−1mol−1  
T = ককলরভন একচ্ছক তাপম্াো 

  
∵ X এি ম্ান = (3.0034 − 273)

= −269.9966∘C
≈ −270∘C (প্রায়) 

  

(ঘ)  
জািা আনে, PCl5  এি যক্ষনত্র, 

𝐾𝑝 =
𝛼2

1 − 𝛼2
𝑃 

এখাচ্ছন,  
আনদ যবগ, 𝑃1 = 1atm 
আনদ নবনয়াজি মাত্রা, 𝛼1 = 20% = 0.2 
যশষ চাপ, 𝑃2 = 0.0417atm 
যশষ নবনয়াজি মাত্রা, 𝛼2 =? 

নিনদতি র্াপমাত্রায় 𝐾𝑝 যর্নহরু্ ধ্রুবক, 

∴
𝛼1
2

1 − 𝛼1
2 × 𝑃1 =

𝛼1
2

1 − 𝛼2
2 × 𝑃2

∴
0.22

1 − 0.22
× 1 =

𝛼1
2

1 − 𝛼2
2 × 0.0417

∴
𝛼2
2

1 − 𝛼2
2 = 0.999

∴ 𝛼2
2 = 0.999n − 0.999𝛼2

2

∴ 1.999𝛼2
2 = 0.999

∴ 𝛼2
2 = 0.4997

∴ 𝛼2 = 0.707 = 70.7%

 

 

 সুতিাং, তাপম্াো রস্থি কিচ্ছখ োপ করম্চ্ছয় 0.0417 atm এ রনচ্ছয় এচ্ছল PCl5 এর নবনয়াজি মাত্রা বৃনদ্ধ পানব। 
 
০৫।                   [নদ. যবা. ২৩] 
 

 
(ক) হুচ্ছেি নীরতরি কলচ্ছখা।        
(খ) সািািণ তাপম্াোয় 𝑯𝟐𝑶 তিল রকন্তু 𝑯𝟐𝑺 গযাস ককন?      
(গ) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়াি 𝑲𝑪 রনণেয় কচ্ছিা।        
(ঘ) উদ্দীপচ্ছকি আচ্ছলাচ্ছক গারণরতকভাচ্ছব বযাখযা কচ্ছিা োপ রদ্বগুণ কিচ্ছল রবচ্ছয়াজচ্ছনি পরিবতেন হচ্ছব রক ? 
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উত্তি: 
(ক) 
হুচ্ছেি নীরত হচ্ছলা—একই িরিসম্পন্ন রবরভন্ন অিরবিাচ্ছল ইচ্ছলকট্রনগুচ্ছলা এম্নভাচ্ছব প্রচ্ছবি কিচ্ছব কযন তািা সবোরিক পরিম্াচ্ছণ 
অযুগ্ম অবস্থায় থাকচ্ছত পাচ্ছি এবং এই অযুগ্ম ইচ্ছলকট্রনগুচ্ছলাি রস্পন একইমু্খী হচ্ছব। 
(খ)  
পযোয় সািরণি একই গ্রুচ্ছপি কম্ৌল অরক্সচ্ছজন ও সালফাচ্ছিি হাইরাইড হচ্ছলা যথািচ্ছম্ 𝐻2𝑂 ও 𝐻2𝑆। তাই 𝐻2𝑂 এবং 𝐻2𝑆 
এি িচ্ছম্ে রম্ল থাকা স্বাভারবক। রকন্তু কক্ষ তাপম্াোয় 𝐻2𝑂 তিল এবং 𝐻2𝑆 গযাসীয় প্রকৃরতি হয়। এি অনযতম্ কািণ হচ্ছলা 
পারন কপালাি অণু। অপিরদচ্ছক 𝐻2𝑆 হচ্ছলা অচ্ছপালাি কপালাি পারনি অণুসমূ্চ্ছহি ম্চ্ছিয - আন্তঃআণরবক হাইচ্ছরাচ্ছজন বন্ধচ্ছনি 
কািচ্ছণ আন্তঃআণরবক দূিত্ব হ্রাস পায়। ফচ্ছল পারন তিল হয়। রকন্তু, 𝐻2𝑆 অচ্ছপালাি রবিায় এচ্ছত শুিুম্াে দুবেল ভযান ডাি 
ওয়ালস বল কাজ কচ্ছি। তাই 𝐻2𝑆 গযাসীয় অবস্থায় রবিাজ কচ্ছি । 

 
               রেে: পারনি অণুসমূ্চ্ছহি ম্চ্ছিয আন্তঃআণরবক H বন্ধন (.........) 
(গ)  
কদওয়া আচ্ছে, আয়তন, V = 2L  
AX এি রবচ্ছয়াজনম্াো, 𝛼 = 70% = 0.7 
                       AX      ⇌      A     +      X  
রবরিয়াি শুরুচ্ছত:      1mol       0mol     0 mol  
সাম্যাবস্থায়:         (10.7)mol   0.7mol    0.7 mol  
                  = 0.3 mol 
সাম্যাবস্থায়, AX এর ঘিমাত্রা, [AX] = 0.3

2
= 0.15 

   AX এর ঘিমাত্রা, [A] = 0.7

2
= 0.35 

   X এর ঘিমাত্রা, [𝑋] = 0.7

2
= 0.35 

∴ Kc =
[A][X]

[AX]
=

0.35×0.35

0.15
= 0.817  

(ঘ) 
জািা আনে, PCl5  এি যক্ষনত্র, 

𝐾𝑝 =
𝛼2

1 − 𝛼2
𝑃 

এখাচ্ছন,  
আনদ যবগ, 𝑃1 = 1atm 
আনদ নবনয়াজি মাত্রা, 𝛼1 = 20% = 0.2 
যশষ চাপ, 𝑃2 = 0.0417atm 
যশষ নবনয়াজি মাত্রা, 𝛼2 =? 

নিনদতি র্াপমাত্রায় 𝐾𝑝 যর্নহরু্ ধ্রুবক,  
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∴
𝛼1
2

1 − 𝛼1
2 × 𝑃1 =

𝛼1
2

1 − 𝛼2
2 × 𝑃2

∴
0.22

1 − 0.22
× 1 =

𝛼1
2

1 − 𝛼2
2 × 0.0417

∴
𝛼2
2

1 − 𝛼2
2 = 0.999

∴ 𝛼2
2 = 0.999n − 0.999𝛼2

2

∴ 1.999𝛼2
2 = 0.999

∴ 𝛼2
2 = 0.4997

∴ 𝛼2 = 0.707 = 70.7%

 

 সুতিাং, তাপম্াো রস্থি কিচ্ছখ োপ করম্চ্ছয় 0.0417 atm এ রনচ্ছয় এচ্ছল PCl5 এর নবনয়াজি মাত্রা বৃনদ্ধ পানব। 
[উত্তি: োপ রদ্বগুণ কিচ্ছল রবচ্ছয়াজন ম্াো হচ্ছব 56.95% অথোৎ রবচ্ছয়াজচ্ছনি পরিবতেন হচ্ছব।] 
 
০৬।                   [কু. যবা. ২৩] 
A2(g) + 3B2(g) ⇌ 2AB3(g); ΔH = −ve 
(ক) অবস্থান্তি কম্ৌল কাচ্ছক বচ্ছল?        
(খ) কলারিন সবোরিক তরডৎ ঋণাত্মক কম্ৌল— বযাখযা কচ্ছিা ।     
(গ) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারিি 𝑲𝒑এবং 𝑲𝒄 এি ম্চ্ছিয সম্পকে স্থাপন কচ্ছিা।   
(ঘ) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়াি সাম্যাবস্থাি উপি োপ ও তাপম্াোি প্রভাব কাযেকি হচ্ছব রকনা? রবচ্ছেষণ কচ্ছিা। 
উত্তি: 
(ক)  
কয সকল d-ব্লক কম্ৌচ্ছলি সুরস্থত আয়চ্ছনি ইচ্ছলকট্রন রবনযাচ্ছস বরহঃস্থ কক্ষপচ্ছথি d অিরবিাল আংরিকভাচ্ছব পূণে (𝑑1−9) থাচ্ছক, কস 
সকল কম্ৌলচ্ছক অবস্থান্তি কম্ৌল বচ্ছল। 
(খ)  
তরডৎ ঋণাত্মকতা একরি পযোয়বৃরত্তক িম্ে। আম্িা জারন, একই পযোচ্ছয়ি বাম্ কথচ্ছক ডান রদচ্ছক কগচ্ছল কম্ৌলসমূ্চ্ছহি তরডৎ ঋণাত্মকতা 
বৃরি পায়। তাই প্রচ্ছতযক পযোচ্ছয়ি গ্রুপ-1 এি কম্ৌলসমূ্চ্ছহি তরডৎ ঋণাত্মকতা সবচ্ছেচ্ছয় কম্ এবং গ্রুপ-17 এি কম্ৌলসমূ্চ্ছহি তরডৎ 
ঋণাত্মকতা সবচ্ছেচ্ছয় কবরি। গ্রুপ-18 তথা রনরিয় গযাচ্ছসি তরডৎ ঋণাত্মকতা িূনয। আবাি, একই গ্রুচ্ছপ যত রনচ্ছেি রদচ্ছক যাওয়া 
যায় ততই কম্ৌলসমূ্চ্ছহি তরডৎ ঋণাত্মকতা হ্রাস পায়। তাই পযোয় সািরণি ডাচ্ছন অবরস্থত রনরিয় গযাচ্ছসি পূচ্ছবে এবং গ্রুচ্ছপ সবাি 
উপচ্ছি অবরস্থত হওয়ায় 17 নং গ্রুচ্ছপি ১ম্ কম্ৌল কলারিন অনযানয কম্ৌল অচ্ছপক্ষা সবোরিক তরডৎ ঋণাত্মক কম্ৌল।  
(গ)  
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারি রনেরূপ— 

A2(g) + 3B2(g) ⇌ 2AB3(g); ΔH = −ve 
রবরিয়ারিি কক্ষচ্ছে 1 mol A2গযাস ও 3 mol B2 গযাস রম্চ্ছল 2 mol AB3 উৎপাদ গযাস উৎপন্ন কচ্ছি। 
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𝐾𝑝 =
𝑃𝐴𝐵3
2

𝑃𝐴2𝑃𝐵2
3

⇒ 𝐾𝑝 =
(
𝑛𝐴3
𝑉 𝑅𝑇)

2

(
𝑛𝐴2
𝑉 𝑅𝑇) (

𝑛𝐵2
𝑉 𝑅𝑇)

3

⇒ 𝐾𝑝 =
(𝐶𝐴3𝑅𝑇)

2

𝐶𝐴2𝑅𝑇× (𝐶𝐵2𝑅𝑇)
3

⇒ 𝐾𝑝 =
[AB3]

2

[𝐴2][𝐵2]
(𝑅𝑇)−2

⇒ 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐(𝑅𝑇)
−2

 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

⇒ 𝑃 =
𝑛

𝑉
𝑅𝑇

⇒ 𝑃 = 𝐶𝑅𝑇

  

C হনলা ঘিমাত্রা  
𝐶AB3 = [AB3]  

ইহাই উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়াি কক্ষচ্ছে 𝐾𝑝এবং 𝐾𝑐 এি ম্চ্ছিয সম্পকে। 
(ঘ)  
প্রদত্ত রবরিয়ারি হচ্ছলা- 
A2 + 3B2 ⇌ 2AB3; ΔH = −ve 
রবরিয়ারিি উপি তাপম্াো, ঘনম্াো এবং োচ্ছপি প্রভাব লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরতি আচ্ছলাচ্ছক বযাখযা কিা হচ্ছলা: 
তাপম্াোি প্রভাব: রবরিয়ারি তাচ্ছপাৎপাদী হওয়ায় তাপম্াো হ্রাস কিচ্ছল লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত অনুসাচ্ছি সাম্যাবস্থাি অবস্থান ডান 
রদচ্ছক সচ্ছি রগচ্ছয় NH3 উৎপাদন বৃরি কিচ্ছব। খুব রনে নয় আবাি খুব উচ্চ নয় এম্ন অতযানুকূল তাপম্াোয় (450 −  500)°𝐶 
রবরিয়ারিচ্ছক পরিোলনা কিা হয়। 
োচ্ছপি প্রভাব: NH3 উৎপাদচ্ছন সাম্য রবরিয়া হচ্ছত কদখা যায়, রবরিয়ারিচ্ছত আয়তচ্ছনি সংচ্ছকােন ঘচ্ছি। লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত 
অনুসাচ্ছি োপ প্রচ্ছয়াচ্ছগি ফচ্ছল আয়তন হ্রাস কপচ্ছয় সাচ্ছম্যি অবস্থান ডান রদচ্ছক সচ্ছি যায়। 
অথোৎ NH3 এি উৎপাদন বৃরি পায়। এচ্ছক্ষচ্ছে 200 atm বায়ুোপ প্রচ্ছয়াগ কচ্ছি সচ্ছবোচ্চ পরিম্াণ NH3 উৎপাদন কিা সম্ভব হয়। 
প্রভাবচ্ছকি প্রভাব: প্রভাবক রবরিয়াি কবগ বারডচ্ছয় দ্রুত সাম্যাবস্থা আচ্ছন কসজনয উপযুি োচ্ছপ 550°C তাপম্াোয় রবরিয়াি কবগ 
যচ্ছথষ্ট্ বাচ্ছড এবং অযাচ্ছম্ারনয়াি উৎপাদন দ্রুত হয়। এজনয এই রবরিয়ায় Fe প্রভাবক রহচ্ছসচ্ছব বযবহৃত হয়। 
ঘনম্াোি প্রভাব: লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত অনুযায়ী রবরিয়ক পদাথেগুচ্ছলাি ঘনম্াো বাডাচ্ছল এবং উৎপাদ পদাথে সরিচ্ছয় রনচ্ছল সমু্মখ 
রবরিয়া হয়। কসজনয অযাচ্ছম্ারনয়া উৎপন্ন হওয়াি সচ্ছে সচ্ছে রবরিয়া প্রচ্ছকাে কথচ্ছক সরিচ্ছয় কফলা হয়। ফচ্ছল রবরিয়া সমু্মখ রদচ্ছক 
হচ্ছত থাচ্ছক এবং অযাচ্ছম্ারনয়াি উৎপাদন বৃরি পায়। 
উপচ্ছিাি িতেসমূ্হ পূিণ কচ্ছি উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়া হচ্ছত সচ্ছবোচ্চ উৎপাদন পাওয়া যাচ্ছব। 
০৭।            [চ. যবা. ২৩] 
X2(g)+ 3Y2(g) ⇌ 2XY3(g); ΔH = −ve  
(ক) অিরবিাল কাচ্ছক বচ্ছল?       
(খ) গু্লবাি লবচ্ছণি দ্রাবযতাি উপি তাপম্াো বৃরিি প্রভাব বযাখযা কচ্ছিা।    
(গ) উদ্দীপক রবরিয়াি 𝐊𝐏  এি িারিম্ালা প্ররতপাদন কচ্ছিা ।     
(ঘ) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়া হচ্ছত সচ্ছবোচ্চ উৎপাদ পাওয়াি িতেসমূ্হ রবচ্ছেষণ কচ্ছিা।   
উত্তি: 
(ক) 
রনউরিয়াচ্ছসি োিপাচ্ছিি কয এলাকায় আবতেনিীল ও সুরনরদেষ্ট্ িরিসম্পন্ন ইচ্ছলকট্রন কম্চ্ছঘি সবোরিক অবস্থাচ্ছনি সম্ভাবনা থাচ্ছক 
কসসব স্থানই হচ্ছলা অিরবিাল । 
(খ) 
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খাবাি লবচ্ছণি অপি নাম্ রম্িারবলাইি বা জলীয় কসারডয়াম্ সালচ্ছফি (Na2SO4 ⋅ 10H2O) এি কক্ষচ্ছে তাপম্াো বৃরিচ্ছত দ্রাবযতা 
প্রথচ্ছম্ িীচ্ছি িীচ্ছি বৃরি পায়। 32°C তাপম্াোয় এি দ্রাবযতা সবোরিক হয়। এি কেচ্ছয় উচ্চ তাপম্াোয় দ্রবণরি অযানহাইচ্ছরচ্ছিড 
অবস্থায় Na2SO4এ পরিণত হয়। ফচ্ছল তাপম্াো বাডাচ্ছল Na2SO4 এি দ্রাবযতা িীচ্ছি িীচ্ছি কচ্ছম্। আদ্রে ককলাস হচ্ছত অনাদ্রে 
ককলাচ্ছস পরিণত হওয়াি কািচ্ছণ এই বযরতিম্ী রূপ কদখা যায় । 
(গ)  
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারিচ্ছক রনচ্ছোিভাচ্ছব কলখা যায় - 

A2(g) + 3B2(g) ⇌ 2AB3(g) + 92: 4kJmol
−1 

বা, N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) + 92.4kJmol
−1 

ম্চ্ছন করি, 1 mol N2 ও 3 mol H2 রবরিয়া কচ্ছি সাম্যাবস্থায় 2 mol NH3 উৎপন্ন কচ্ছি।  
প্রাথরম্ক অবস্থায়:  1mol                                 3mol                          0 
সাম্যাবস্থায় : (1 − 𝑥)mol              3(1− 𝑥)mol            2 × mol 
∴ সাম্যাবস্থায় কম্াি কম্াল সংখযা = (1 − 𝑥 + 3 − 3𝑥 + 2𝑥)mol 
        = (4 − 2𝑥)mol 
িরি, কম্াি োপ = P 
N2 এি আংরিক োপ, 𝑃𝑁2 =

1−𝑥

4−2𝑥
𝑃 

H2 এি আংরিক োপ, 𝑃𝐻2 =
3−3𝑥

4−2𝑥
𝑃 

NH3 এি আংরিক োপ, 𝑃𝑁3 =
2𝑥

4−2𝑥
𝑃 =

𝑥

2−𝑥
𝑃 

Kp =
(PNH3)

2

PN2 × (PH2)
3 =

(
x

2 − xP
)
2

(
1 − x
4 − 2x P

) (
3 − 3x
4 − 2xP)

3
 

=
16𝑥2(2 − 𝑥)2

27(1 − 𝑥)4𝑃2
 র্নদ 𝑥 ≪ 1 হয় 

র্নব 1 − 𝑥 = 1 
এবং 2 − 𝑥 = 2 

  

সুতিাং, উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়াি জনয প্রাি Kp হচ্ছলা 64x
2

27P2
 

(ঘ)  
উদ্দীপচ্ছক প্রদত্ত রবরিয়ারি হচ্ছলা- 

X2+ 3Y2 ⇌ 2XY3; ΔH = −ve 
উদ্দীপকি রবরিয়া হচ্ছত সচ্ছবোচ্চ উৎপাদ পাওয়াি িতেসমূ্হ লা- িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরতি আচ্ছলাচ্ছক বযাখযা কিা হচ্ছলা: 
তাপম্াোি প্রভাব: রবরিয়ারি তাচ্ছপাৎপাদী হওয়ায় তাপম্াো হ্রাস কিচ্ছল লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত অনুসাচ্ছি সাম্যাবস্থাি অবস্থান ডান 
রদচ্ছক সচ্ছি রগচ্ছয় NH3 উৎপাদন বৃরি কিচ্ছব। খুব রনে নয় আবাি খুব উচ্চ নয় এম্ন অতযানুকূল তাপম্াোয় (450 −  500)°𝐶 
রবরিয়ারিচ্ছক পরিোলনা কিা হয়। 
োচ্ছপি প্রভাব: NH3 উৎপাদচ্ছন সাম্য রবরিয়া হচ্ছত কদখা যায়, রবরিয়ারিচ্ছত আয়তচ্ছনি সংচ্ছকােন ঘচ্ছি। লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত 
অনুসাচ্ছি োপ প্রচ্ছয়াচ্ছগি ফচ্ছল আয়তন হ্রাস কপচ্ছয় সাচ্ছম্যি অবস্থান ডান রদচ্ছক সচ্ছি যায় 
অথোৎ NH3 এি উৎপাদন বৃরি পায়। এচ্ছক্ষচ্ছে 200 atm বায়ুোপ প্রচ্ছয়াগ কচ্ছি সচ্ছবোচ্চ পরিম্াণ NH3 উৎপাদন কিা সম্ভব হয়। 
প্রভাবচ্ছকি প্রভাব: প্রভাবক রবরিয়াি কবগ বারডচ্ছয় দ্রুত সাম্যাবস্থা আচ্ছন কসজনয উপযুি োচ্ছপ 550°C তাপম্াোয় রবরিয়াি কবগ 
যচ্ছথষ্ট্ বাচ্ছড এবং অযাচ্ছম্ারনয়াি উৎপাদন দ্রুত হয়। এজনয এই রবরিয়ায় Fe প্রভাবক রহচ্ছসচ্ছব বযবহৃত হয়। 
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ঘনম্াোি প্রভাব: লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত অনুযায়ী রবরিয়ক পদাথেগুচ্ছলাি ঘনম্াো বাডাচ্ছল এবং উৎপাদ পদাথে সরিচ্ছয় রনচ্ছল সমু্মখ 
রবরিয়া হয়। কসজনয অযাচ্ছম্ারনয়া উৎপন্ন হওয়াি সচ্ছে সচ্ছে রবরিয়া প্রচ্ছকাে কথচ্ছক সরিচ্ছয় কফলা হয়। ফচ্ছল রবরিয়া সমু্মখ রদচ্ছক 
হচ্ছত থাচ্ছক এবং অযাচ্ছম্ারনয়াি উৎপাদন বৃরি পায়। 
উপচ্ছিাি িতেসমূ্হ পূিণ কচ্ছি উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়া হচ্ছত সচ্ছবোচ্চ উৎপাদন পাওয়া যাচ্ছব। 
০৮।                   [নস. যবা. ২৩] 
A2(g) + 3B2(g) ⇌ 2AB3(g); ΔH = −92.38kJ 
(ক) ভিরিয়া সূেরি কলচ্ছখা ।         
(খ) কলারিন সবোরিক তরডৎ ঋণাত্মক কম্ৌল ককন?       
(গ) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারিি জনয Kp এি িারিম্ালা প্ররতো কচ্ছিা ।     
(ঘ) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়াি উৎপাচ্ছদি পরিম্াণ লা-িাচ্ছতরলয়াি নীরত প্রচ্ছয়াগ কচ্ছি রনয়ন্ত্রণ কিা যায়— - রবচ্ছেষণ কচ্ছিা।  
উত্তি: 
(ক)  
রনরদেষ্ট্ তাপম্াোয় ও রনরদেষ্ট্ সম্চ্ছয় কয ককান রবরিয়াি হাি, ঐ সম্চ্ছয় উপরস্থত রবরিয়কগুচ্ছলাি সরিয় ভচ্ছিি (অথোৎ কম্ালাি 
ঘনম্াো বা আংরিক োচ্ছপি সম্ানুপারতক । 
(খ)  
তরডৎ ঋণাত্মকতা একরি পযোয়বৃরত্তক িম্ে। আম্িা জারন, একই পযোচ্ছয়ি বাম্ কথচ্ছক ডান রদচ্ছক কগচ্ছল কম্ৌলসমূ্চ্ছহি তরডৎ ঋণাত্মকতা 
বৃরি পায়। তাই প্রচ্ছতযক পযোচ্ছয়ি গ্রুপ-1 এি কম্ৌলসমূ্চ্ছহি তরডৎ ঋণাত্মকতা সবচ্ছেচ্ছয় কম্ এবং গ্রুপ-17 এি কম্ৌলসমূ্চ্ছহি তরডৎ 
ঋণাত্মকতা সবচ্ছেচ্ছয় কবরি। গ্রুপ-18 অথোৎ রনরিয় গযাচ্ছসি তরডৎ ঋণাত্মকতা িূনয। আবাি, একই গ্রুচ্ছপ যত রনচ্ছেি রদচ্ছক যাওয়া 
যায় ততই কম্ৌলসমূ্চ্ছহি তরডৎ ঋণাত্মকতা হ্রাস পায়। তাই পযোয় সািরণি ডাচ্ছন অবরস্থত রনরিয় গযাচ্ছসি পূচ্ছবে এবং গ্রুচ্ছপ সবাি 
উপচ্ছি অবরস্থত হওয়ায় 17 নং গ্রুচ্ছপি ১ম্ কম্ৌল কলারিন, অনযানয কম্ৌল অচ্ছপক্ষা সবোরিক তরডৎ ঋণাত্মক কম্ৌল । 
(গ)  
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারিচ্ছক রনচ্ছোিভাচ্ছব কলখা যায়— 

A2(g) + 3B2(g) ⇌ 2AB3(g) + 92: 4kJmol
−1 

বা, N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) + 92.4kJmol
−1 

ম্চ্ছন করি, 1 mol N2 ও 3 mol H2 রবরিয়া কচ্ছি সাম্যাবস্থায় 2 mol NH3 উৎপন্ন কচ্ছি।  
প্রাথরম্ক অবস্থায়:  1mol                                 3mol                          0 
সাম্যাবস্থায় : (1 − 𝑥)mol              3(1− 𝑥)mol            2𝑥 mol 
∴ সাম্যাবস্থায় কম্াি কম্াল সংখযা = (1 − 𝑥 + 3 − 3𝑥 + 2𝑥)mol 
        = (4 − 2𝑥)mol 
িরি, কম্াি োপ = P 
N2 এি আংরিক োপ, 𝑃𝑁2 =

1−𝑥

4−2𝑥
𝑃 

H2 এি আংরিক োপ, 𝑃𝐻2 =
3−3𝑥

4−2𝑥
𝑃 

NH3 এি আংরিক োপ, 𝑃𝑁3 =
2𝑥

4−2𝑥
𝑃 =

𝑥

2−𝑥
𝑃 

Kp =
(PNH3)

2

PN2 × (PH2)
3 =

(
x

2 − xP
)
2

(
1 − x
4 − 2x P

) (
3 − 3x
4 − 2xP)

3
 

=
16𝑥2(2 − 𝑥)2

27(1 − 𝑥)4𝑃2
 র্নদ 𝑥 ≪ 1 হয় 

র্নব 1 − 𝑥 = 1 
এবং 2 − 𝑥 = 2 
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সুতিাং, উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়াি জনয প্রাি Kp হচ্ছলা 64x
2

27P2
 

 
 
(ঘ)  
উদ্দীপচ্ছকি প্রদত্ত রবরিয়ারি হচ্ছলা- 

N2(g) + 3H2(g) ⇋
450−550∘C

Fe,200atm
2NH3(g), ΔH = ঋিাত্মক 

রবরিয়ারি হচ্ছত সচ্ছবোচ্চ পরিম্াণ উৎপাদ NH3, উৎপাদচ্ছনি িতোবরল রনচ্ছে রবচ্ছেষণ কিা হচ্ছলা— 
তাপম্াোি প্রভাব: রবরিয়ারি তাচ্ছপাৎপাদী হওয়ায় তাপম্াো হ্রাস কিচ্ছল লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত অনুসাচ্ছি সাম্যাবস্থাি অবস্থান ডান 
রদচ্ছক সচ্ছি রগচ্ছয় NH3 উৎপাদন বৃরি কিচ্ছব। খুব রনে নয় আবাি খুব উচ্চ নয় এম্ন অতযানুকূল তাপম্াোয় (450 −  500)°𝐶 
রবরিয়ারিচ্ছক পরিোলনা কিা হয়। 
োচ্ছপি প্রভাব: NH3 উৎপাদচ্ছন সাম্য রবরিয়া হচ্ছত কদখা যায়, রবরিয়ারিচ্ছত আয়তচ্ছনি সংচ্ছকােন ঘচ্ছি। লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত 
অনুসাচ্ছি োপ প্রচ্ছয়াচ্ছগি ফচ্ছল আয়তন হ্রাস কপচ্ছয় সাচ্ছম্যি অবস্থান ডান রদচ্ছক সচ্ছি যায় 
অথোৎ NH3 এি উৎপাদন বৃরি পায়। এচ্ছক্ষচ্ছে 200 atm বায়ুোপ প্রচ্ছয়াগ কচ্ছি সচ্ছবোচ্চ পরিম্াণ NH3 উৎপাদন কিা সম্ভব হয়। 
প্রভাবচ্ছকি প্রভাব: প্রভাবক রবরিয়াি কবগ বারডচ্ছয় দ্রুত সাম্যাবস্থা আচ্ছন কসজনয উপযুি োচ্ছপ 550°C তাপম্াোয় রবরিয়াি কবগ 
যচ্ছথষ্ট্ বাচ্ছড এবং অযাচ্ছম্ারনয়াি উৎপাদন দ্রুত হয়। এজনয এই রবরিয়ায় Fe প্রভাবক রহচ্ছসচ্ছব বযবহৃত হয়। 
ঘনম্াোি প্রভাব: লা-িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরত অনুযায়ী রবরিয়ক পদাথেগুচ্ছলাি ঘনম্াো বাডাচ্ছল এবং উৎপাদ পদাথে সরিচ্ছয় রনচ্ছল সমু্মখ 
রবরিয়া হয়। কসজনয অযাচ্ছম্ারনয়া উৎপন্ন হওয়াি সচ্ছে সচ্ছে রবরিয়া প্রচ্ছকাে কথচ্ছক সরিচ্ছয় কফলা হয়। ফচ্ছল রবরিয়া সমু্মখ রদচ্ছক 
হচ্ছত থাচ্ছক এবং অযাচ্ছম্ারনয়াি উৎপাদন বৃরি পায়। 
উপচ্ছিাি িতেসমূ্হ পূিণ কচ্ছি উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়া হচ্ছত সচ্ছবোচ্চ উৎপাদন পাওয়া যাচ্ছব। 
 
০৯।            [র্. যবা. ২৩] 
25°C তাপম্াোয় 1 L একরি পাচ্ছে রবচ্ছয়াজন রবরিয়ারি রনেরূপ: 
X(g) ⇌ 2Y(g); X এি রবচ্ছয়াজন ম্াো 40% 
(ক) রবরিয়াি হাি ধ্রুবক কাচ্ছক বচ্ছল?        
(খ) pH সীম্া 0 - 14 িিা হয় ককন? বযাখযা কচ্ছিা।       
(গ) রবরিয়ারিি সাম্যধ্রুবক 𝐊𝐩 এি ম্ান রনণেয় কচ্ছিা।     
(ঘ) রবরিয়া পাচ্ছেি আয়তন রদ্বগুণ বা অচ্ছিেক কিচ্ছল রবচ্ছয়াজনম্াো পরিবরতেত হয় কী না? গারণরতকভাচ্ছব রবচ্ছেষণ 
কচ্ছিা। 
উত্তি: 
(ক)  
ককাচ্ছনা িাসায়রনক রবরিয়ায় প্ররতরি রবরিয়ক 1M ঘনম্াোয় থাকচ্ছল তখন রবরিয়াি হািচ্ছক রবরিয়াি হাি ধ্রুবক বা কবগ ধ্রুবক 
বচ্ছল। 
(খ)  
ককাচ্ছনা দ্রবচ্ছণি H+ আয়চ্ছনি কম্ালাি ঘনম্াোি ঋণাত্মক লগারিদম্চ্ছক ঐ দ্রবচ্ছণি pH বচ্ছল। দ্রবচ্ছণি H+ এি ঘনম্াো 1M এি 
কবরি হচ্ছল pH এি ম্ান 0 কথচ্ছক কম্ এবং OH- এি ঘনম্াো 1M এি কবরি হচ্ছল pH এি ম্ান 14 এি কবরি হচ্ছত পাচ্ছি। রকন্তু 
লঘু দ্রবচ্ছণ H+ ও OH− এি ঘিম্াো 1 M এি কবরি হচ্ছত পাচ্ছি না।  
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দ্রবচ্ছণ [H+] = 1M হচ্ছল, 
pH = −log (1) = 0  
দ্রবচ্ছণ [OH− ] = 1M হচ্ছল, 
pOH = −log (1) = 0  
∴ pH = 14 − pOH = 14 − 0 = 14  
(গ)  
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারি:     X(g)    ⇌     2Y(g) 
রবরিয়াি শুরুচ্ছত:              1mol              0mol 
সাম্যাবস্থায়:              (1− 0.4)mol      0.8mol 
                                    = 0.6 mol 

এখাচ্ছন, 
নবনয়াজি মাত্রা, ∝= 40% 
র্াপমাত্রা, T = 25∘C = 298K 
আয়র্ি, V = 1L 

সাম্যাবস্থায় X এি ঘনম্াো, [X] = 0.6

1
= 0.6M 

Y এি ঘনম্াো, [Y] = 0.8

1
= 0.8M 

∴ Kc =
0.82

0.6
= 1.067

∴ Kp = Kc(RT)
Δn = 1.067 × (0.0821 × 298)1 = 26.1atm

  

(ঘ)  
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়া হচ্ছলা: 

X(g)    ⇌     2Y(g) 
প্রাথরম্ক অবস্থা:      1mol              0mol 
সাম্যাবস্থা :                                                (1− 𝛼)mol       2𝛼mol 
এখাচ্ছন, X এি রবচ্ছয়াজন ম্াো,  𝛼 
𝛼 এি ম্ান 
কদওয়া আচ্ছে 40% 
বা, 𝛼 =  0.40 
তাপম্াো কযচ্ছহতু একই থাকচ্ছে তাই KC এি পরিবতেন হচ্ছব না। এখন, রবরিয়া পাচ্ছেি আয়তন রদ্বগুণ হচ্ছল, 

KC =
(
2𝛼
2
)
2

1− 𝛼
2

⇒ 1.067 =
4𝛼2

4
×

2

1 − 𝛼
⇒ 2𝛼2 + 1.0667𝛼 − 1.067 = 0

 

আবাি, আয়তন অচ্ছিেক কিচ্ছল, 

KC =

(
2𝛼
1
2

)

2

1− 𝛼
1
2

⇒ 1.067 =
8𝛼2

1 − 𝛼
⇒ 8𝛼2 + 1.067𝛼 − 1.067 = 0
𝛼 = 0.30.

 

∴ আয়তন রদ্বগুণ এবং অচ্ছিেক কিচ্ছল রবচ্ছয়াজন ম্াোি পরিবতেন হয়। 
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১০।             [ব. যবা. ২৩] 
(i) N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) +  তাপ 

(ii) N2(g) + O2(g) ⇌ 2NO(g) − 43.0 kCal 
(ক) এরন্টম্াইচ্ছিারবয়াল কী?         
(খ) খাদয সংিক্ষচ্ছণ লবচ্ছণি ভূরম্কা বযাখযা কচ্ছিা।       
(গ) 400°C তাপম্াোয় ও 10 atm োচ্ছপ সাম্যাবস্থায় (i) নং রবরিয়ায় 3.85% NH3 থাকচ্ছল 𝐊𝐏 রনণেয় কচ্ছিা ।  
(ঘ) (i) নং ও (ii) নং রবরিয়ায় উৎপাদ বৃরিি িতেসমূ্হ রবচ্ছেষণ কচ্ছিা ।    
উত্তি: 
(ক)  
এরন্টম্াইচ্ছিারবয়াল একিিচ্ছনি কৃরেম্ খাদয সংিক্ষক যা খাদযবস্তুচ্ছত বযাকচ্ছিরিয়া , কম্াল্ড ও ঈচ্ছেি বৃরি প্ররতহত কচ্ছি। 
(খ)  
খাদয সংিক্ষচ্ছণি বহুল প্রেরলত পিরত হচ্ছলা রকউরিং। খাদয দ্রবযচ্ছক খাবাি লবণ বা এি রনরদেষ্ট্ ঘনম্াোি দ্রবণ দ্বািা সংিক্ষণ 
কিাি প্ররিয়াচ্ছক রকউরিং বচ্ছল। NaCl এি রবরভন্ন ঘনম্াোি দ্রবণ খাদয দ্রবয হচ্ছত মু্ি পারনচ্ছক শুচ্ছষ কনয়। ফচ্ছল খাদয দ্রচ্ছবযি 
ম্চ্ছিয অণুজীব জন্মাচ্ছনাি অনূকুল পরিচ্ছবি পায় না। NaCl এি দ্রবণ ও লযাকরিক এরসড বযাকচ্ছিরিয়াি উৎপাদন ও বংিরবস্তাচ্ছিি 
জনয প্ররতকূল পরিচ্ছবি সৃরষ্ট্ কচ্ছি। ফচ্ছল, এ পিরতচ্ছত খাদযদ্রবয দীঘেরদন সুিরক্ষত থাচ্ছক।  
(গ)  
(i) নং রবরিয়ায় 

N2(g)   +    3H2(g)     ⇌     2NH3(g) 
প্রাথরম্ক অবস্থায়:                       1mol             3mol                  0mol 
সাম্যাবস্থায়:                                             (1− 𝛼)mol     (3− 3𝑥)mol     2𝛼mol 
প্রেম্চ্ছত, 2𝛼 = 3.85% 
 ⇒ 2𝛼 = 3.85% 

 ⇒ 𝛼 =
2.85

2×100

= 0.01925
 

∴ সাম্যাবস্থায় 𝑁2 এি কম্াল সংখযা 1 − 0.01925 = 0.98075 
সাম্যাবস্থায় 𝐻2 এি কম্াল সংখযা, 3 − 3 × 0.01925 = 2.94225 
সাম্যাবস্থায় NH3 এি কম্াল সংখযা = 0.0385mol 

XN2 =
nN2
n
=

0.98075

0.98075 + 2.94225 + 0.0385

=
0.98075

3.96825
= 0.247

 

XH2 =
2.942
3.968 = 0.741 PNH3 = XNH3Xp 

 
XNH3 =

0.0385

3.968

= 0.0097
  

Kp =
PNH3
2

PN2
2 PH2

3   

⇒ Kp =
0.00972×102

0.247×10×0.7413×103

∴ KP = 9.36 × 10
−6

  

(ঘ)  
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উদ্দীপচ্ছকি (i) নং রবরিয়ারি কহবাি কবাস পিরতচ্ছত NH3 উৎপাদচ্ছনি সংরেষ্ট্ রবরিয়া। যা রনেরূচ্ছপ সংঘরিত হয়- 
N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) + 92.38kJ 

উপচ্ছিাি রবরিয়াি কক্ষচ্ছে লা িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরতি আচ্ছলাচ্ছক সচ্ছবোচ্চ উৎপাদ প্রারি তথা উৎপাদ বৃরিি িতেসমূ্হ রনচ্ছে 
আচ্ছলােনা কিা হচ্ছলা- 
জািা আনে, PCl5  এি যক্ষনত্র, 

𝐾𝑝 =
𝛼2

1 − 𝛼2
𝑃 

এখাচ্ছন,  
আনদ যবগ, 𝑃1 = 1atm 
আনদ নবনয়াজি মাত্রা, 𝛼1 = 20% = 0.2 
যশষ চাপ, 𝑃2 = 0.0417atm 
যশষ নবনয়াজি মাত্রা, 𝛼2 =? 

নিনদতি র্াপমাত্রায় 𝐾𝑝 যর্নহরু্ ধ্রুবক, 

∴
𝛼1
2

1 − 𝛼1
2 × 𝑃1 =

𝛼1
2

1 − 𝛼2
2 × 𝑃2

∴
0.22

1 − 0.22
× 1 =

𝛼1
2

1 − 𝛼2
2 × 0.0417

∴
𝛼2
2

1 − 𝛼2
2 = 0.999

∴ 𝛼2
2 = 0.999n − 0.999𝛼2

2

∴ 1.999𝛼2
2 = 0.999

∴ 𝛼2
2 = 0.4997

∴ 𝛼2 = 0.707 = 70.7%

 

 

সুতিাং, তাপম্াো রস্থি কিচ্ছখ োপ করম্চ্ছয় 0.0417 atm এ রনচ্ছয় এচ্ছল PCl5 এর নবনয়াজি মাত্রা বৃনদ্ধ পানব। 
আবাি, (ii) নং রবরিয়ারি রনেরূপ- 

N2(g) + O2(g) ⇌ 2NO(g) − 43.0kCal 
রবরিয়ারি একরি তাপহািী উভমু্খী রবরিয়া। এচ্ছক্ষচ্ছে, উৎপাদ বৃরিি িতেসমূ্হ লা িাচ্ছতরলয়াচ্ছিি নীরতি আচ্ছলাচ্ছক রনচ্ছে কদয়া 
হচ্ছলা-  
১. তাপহািী রবরিয়া হওয়ায় তাপম্াো বাডাচ্ছল উৎপাদ বৃরি পাচ্ছব।  
২. প্রভাবক কযাগ কিচ্ছল রবরিয়া দ্রুত সাম্যাবস্থায় কপৌঁেচ্ছব।  
৩. উৎপাদ সরিচ্ছয় রনচ্ছল উৎপাচ্ছদি উৎপাদন বৃরি পাচ্ছব। 
৪. োচ্ছপি ককাচ্ছনা প্রভাব কনই। কযচ্ছহতু, রবরিয়ক ও উৎপাচ্ছদি কম্াল সংখযা সম্ান। 
 
১১।             [ব. যবা. ২৩] 
0.5 L আয়তচ্ছনি একরি লাচ্ছে 0.105 mol PCl5 , 0.045 mol Cl2 এবং 0.045 mol PCl3 রম্রশ্রত কিা হচ্ছলা। 25°C 
তাপম্াোয় PCl5(g) → PCl3(g) + Cl2(g) রবরিয়াি Kc = 4.2 × 10−2mol/L    
(ক) িাসায়রনক বন্ধন কাচ্ছক বচ্ছল?        
(খ) 𝐍𝐇𝟒+ আয়চ্ছনি সরন্নচ্ছবি বন্ধন বযাখযা কচ্ছিা।      
(গ) সাম্যরম্শ্রচ্ছণ 𝐏𝐂𝐥𝟓 এি ঘনম্াো 𝟎. 𝟐𝟎𝟔𝟓 mol/L হচ্ছল অনয দুরি উপাদাচ্ছনি ঘনম্াো রনণেয় কচ্ছিা।  
(ঘ) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারি ককান রদচ্ছক অিসি হচ্ছব? রবচ্ছেষণ কচ্ছিা। 
উত্তি: 
(ক)  
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কয আকষেণ বচ্ছলি ম্ািযচ্ছম্ একরি পিম্াণু, আয়ন বা অণু অনয পিম্াণু, আয়ন বা অণুি সাচ্ছথ যুি হয়, তাচ্ছক িাসায়রনক বন্ধন 
বচ্ছল।  
(খ)  
অযাচ্ছম্ারনয়া অণুচ্ছত রতনরি 𝑁 −  𝐻 একক সম্চ্ছযাজী বন্ধন আচ্ছে এবং নাইচ্ছট্রাচ্ছজন পিম্াণুচ্ছত একরি রনঃসে ইচ্ছলকট্রন যুগল 
আচ্ছে, যা কপ্রািন (H) এি সাচ্ছথ সরন্নচ্ছবি বন্ধন সৃরষ্ট্ কচ্ছি অযাচ্ছম্ারনয়াম্ আয়ন গিন কচ্ছি। 

 
(গ)  
উদ্দীপচ্ছক উরিরখত রবরিয়ারি হচ্ছলা:  

PCl5(g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g) 
িরি, PCl5 এি রবচ্ছয়াজন ম্াো 𝛼 

PCl5(g)      ⇌        PCl3(g)       +       Cl2(g) 
প্রাথরম্ক অবস্থায় কম্ালসংখযা :          0.105mol             0.045mol             0.045mol 
সাম্যাবস্থায় কম্াল সংখযা :               (0.105− 𝛼)mol    (0.045+ 𝛼)          (0.045+ 𝛼) 
িতেম্চ্ছত, 
সাম্যরম্শ্রচ্ছণ PCl5 এি ঘনম্াো [PCl5] = 0.2065mol/L 
কদওয়া আচ্ছে, 
রবরিয়া পাচ্ছেি আয়তন, 𝑉 = 0.5L 
PCl5 এি প্রাথরম্ক ঘনম্াো, 𝑆 = 𝑛

𝑉
 

   =
0.105

0.5

= 0.21molL−1
 

সাম্যাবস্থায় ঘনম্াো হচ্ছলা 0.2065 mol L−1 
ঘনম্াোি পরিবতেন = (0.21− 0.2065)molL−1 

  = 3.5× 10−3molL−1 
∴ কম্াল সংখযাি পরিবতেন = ঘনম্াোি পরিবতেন × আয়তন 

   = 3.5× 10−3 × 0.5
= 1.75× 10−3mol

 

তাহচ্ছল 𝛼 = 1.75× 10−3mol 

∴ সাম্যাবস্থায় PCl3 এি ঘনম্াো হচ্ছব, (0.045+1.75×10
−3)mol

0.5L
 

        = 0.0935 mol L−1 
∴ সাম্যাবস্থায় Cl2 এি ঘনম্াো হচ্ছব, (0.045+1.75×10

−3)mol

0.5L
 

        = 0.0935 mol L−1 
(ঘ)  
উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ারি রনেরূপ— 

PCl5(g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g) 
এ রবরিয়াি শুরুচ্ছত উপাদানগুচ্ছলাি ঘনম্াো 
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[PCl5] =
0.105mol

0.5L = 0.21mol/L

[PCl3] =
0.045mol

0.5L = 0.09mol/L

[Cl2] =
0.045mol

0.5L = 0.09mol/L

 

তাহচ্ছল রবরিয়া অনুপাত 

Q𝐶 =
[PCl3][Cl2]

[PCl5]

=

0.09× 0.09
0.21 mol

L

= 3.857 ×
10−2mol

L

 

উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়াি সাম্যধ্রুবক, KC = 4.2 × 10−2mol/L  
রকন্তু QC = 3.857 × 10−2, mol/L এখাচ্ছন KC > Qc 
তাই রবরিয়ারি সমু্মখরদচ্ছক অিসি হচ্ছব। 
 
১২।                        [ঢা. যবা. ২২]    
𝐴𝑋5(𝑔) ⇌ 𝐴𝑋3(𝑔) + 𝑋2(𝑔); 𝐾𝑝 = 1 𝑎𝑡𝑚 
(ক) মি কী?         
(খ) অবস্থান্তর ধারু্ রনিি যর্ৌগ গঠি কনর যকি? বোখো কনরা।                    
(গ) উদ্দীপনকর নবনক্রয়া নসনেনমর যমাে চাপ কর্ হনল 𝑨𝑿𝟓-এর 30% নবনয়ানজর্ হনব?    
(ঘ) র্াপমাত্রা নস্থর যরনখ উদ্দীপনকর নবনক্রয়ায় 1.2 atm চাপ প্রনয়াগ করনল 𝑨𝑿𝟓 এর নবনয়াজিমাত্রা কর্েুকু পনরবনর্তর্ হনব? 
গানণনর্কভানব নবনেষণ কনরা।       
উত্তি: 
(ক)  
বানলতর দািানক পানিনর্ 15°C র্াপমাত্রায় অন্ধকানর যখালা অবস্থায় যরনখ নদনল বানলতর দািা অেুনরর্ হয় এবং এই অেুনরর্ শুষ্ক 
বানলতর দািার গুুঁড়াই হনলা মি । 
(খ)  
অবস্থান্তর যমৌলগুনলা রনিি যর্ৌগ গঠি কনর। র্খি অবস্থান্তর ধারু্সমূনহর d অরনবোনলর একনে ইনলকেি উনত্তনজর্ হনয় অপর 
একনে d অরনবোনল অবস্থাি যিয়, র্খি পরমাণুনর্ যশানষর্ শনক্তর কম্পাে সাধারণর্ র্নড়ৎ যচৌম্বকীয় রনির দৃশেমাি অংনশর 
মনধে পনড়। Fe2+ এর যক্ষনত্র প্রর্েনক্ষর্ বনণতর উৎস strong ligand এর যক্ষনত্র নিনম্ন যদখানিা হনলা:  
যর্মি, Fe (II) হনলা অবস্থান্তর যমৌল। 

 
মূলর্ অবস্থান্তর যমৌল করৃ্তক যশানষর্ আনলাক রনি দৃশেমাি অঞ্চনল নবরাজ কনর নবধায় এনদর যর্ৌগসমূহ রনিি হনয় থানক। 
(গ)  
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উদ্দীপনকর সংঘনের্ নবনক্রয়ানে হনলা : 
𝐴𝑋5 ⇌ 𝐴𝑋3 + 𝑋2 
প্রাথনমক অবস্থায় (যমাল):   1 0 0 
সামেবস্থায় (যমাল সংখো):   1 − 𝛼 𝛼 𝛼 
নবনক্রয়ানের জিে KP এর রানশমালা হনলা:  
ধনর 
যমাে চাপ = P 
এখানি, সামোবস্থায় যমাে যমাল সংখো = 1 − 𝛼 + 𝛼 + 𝛼  
                   = 1 + 𝛼 
আমরা জানি, আংনশক চাপ = যমাল ভগ্াংশ × যমাে চাপ 
এখি, উদ্দীপনকর নবনক্রয়ার যক্ষনত্র, 𝐾𝑝 =

𝑃𝐴𝑋2×𝑃𝑋2
𝑃𝐴5

 

বা, 𝐾𝑝 =
(
𝛼

1+𝛼
)⋅𝑃⋅(

𝛼

1+𝛼
)⋅𝑃

(
1−𝛼

1+𝛼
)⋅𝑃

 

যদওয়া আনে, 
নবনয়াজি মাত্রা, 𝛼 = 30% = 0.3  
আংনশক চানপর সামেধ্রুবক, 𝐾𝑝 = 1 
যমাে চাপ, P = ? 

𝐾𝑝 =
𝛼2𝑃

1 − 𝛼2
 

 বো, 1 =
(0.3)2 ⋅ 𝑃

1 − (0.3)2
  বো, 1 =

0.09𝑃

0.91
 ∴ 𝑃 = 10.11𝑎𝑡𝑚  

অর্এব, 𝐴𝑋5 এর 30% নবনয়ানজর্ হনর্ হনল নবনক্রয়া নসনেনমর যমাে চাপ হনব 10.11 atm ।  
(ঘ)  
র্াপমাত্রা নস্থর যরনখ, যমাে চাপ প্রনয়াগ করা হনল, P = 1.2 atm । 
ধনর, র্খি নবনয়াজি মাত্রা = 𝛼  
প্রাথনমক অবস্থায় (যমাল সংখো): 𝐴𝑋5 ⇌ 𝐴𝑋3 +𝑋2 
   1 0 0 
সামেবস্থায় (যমাল সংখো): 1 − 𝛼 𝛼 𝛼  
নবনক্রয়ানের জিে 𝐾𝑝 এর রানশমালা হনলাঃ 

𝐾𝑝 =
𝛼2𝑃

1 − 𝛼2
  বো, 1 =

1.2 × 𝛼2

1 − 𝛼2
 বো, 1.2𝛼2 = 1 − 𝛼2  বো, 2.2𝛼2 = 1 ∴ 𝛼 = 0.674 = 67.4%  

অথতাৎ, 10.11 atm চানপ নবনয়াজি মাত্রা 30% হনর্ 1.2 atm চানপ নবনয়াজি মাত্রা যবনড় দাড়ায় 67.4% । 
সুর্রাং, নবনয়াজি মাত্রার পনরবর্তি, (67.4−30)% = 37.4% 
অর্এব, উপনরনিনখর্ গানণনর্ক নবনেষনণর আনলানক বলা র্ায় যর্, উদ্দীপনকর নবনক্রয়ায় র্াপমাত্রা নস্থর যরনখ 1.2 atm চাপ 
প্রনয়াগ করা হনল নবনয়াজি মাত্রায় পনরবর্তি হনব 37.4% বৃনদ্ধ। 
 
১৩।               [ম. যবা. ২২] 
𝐴𝐵5(𝑔) ⇌ 𝐴𝐵3(𝑔) + 𝐵2(𝑔);𝛥𝐻 = +𝑣𝑒, 225∘𝐶 র্াপমাত্রায় এবং 3 atm চানপ AB (g) 40% নবনয়ানজর্ হয়। 
(ক) ভরনক্রয়া সূত্রনে নলখ । 
(খ) খাদে লবণ CCl4 দ্রাবনক অদ্রবণীয় যকি?   
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(গ) উদ্দীপনকর নবনক্রয়ানে আংনশক চানপ সামোে (Kp) এর মাি নিণতয় কনরা।  
(ঘ) উদ্দীপনকর নবনক্রয়ানের সামেধ্রুবনকর উপর র্াপমাত্রার প্রভাব বোখো কনরা। 
উত্তি: 
(ক)  
ভরনক্রয়া সূত্র: নিনদতি র্াপমাত্রায় ও নিনদতি সমনয় যর্ যকাি নবনক্রয়ার হার ঐ সমনয় উপনস্থর্ নবনক্রয়কগুনলার সনক্রয় ভনরর (অথতাৎ 
যমালার ঘিমাত্রা বা আংনশক চানপর) সমািুপানর্ক। 
(খ)  
“Like dissolves like” র্ত্ত্ব মনর্ যপালার দ্রব যপালার দ্রাবনক দ্রবীভূর্ এবং অনপালার দ্রব অনপালার দ্রাবনক দ্রবীভূর্ হয়। খাদে 
লবণ (NaCl) একনে যপালার দ্রব নকন্তু CCl4একনে অনপালার দ্রাবক, র্াই খাদে লবণ (NaCl) CCl4 দ্রাবনক অদ্রবণীয়।  
(গ)  
উদ্দীপনকর নবনক্রয়ানে হনলা: 
যদওয়া আনে,  
নবনয়াজি মাত্রা, 𝛼  

= 40% 
= 0.4 

𝐴𝐵5 ⇌ 𝐴𝐵3 +𝐵2 
প্রাথনমক অবস্থায় (যমাল সংখো): 1  0 0 
সামেবস্থায় (যমাল সংখো) :       1 − 𝛼 𝛼 𝛼 
সামেবস্থায় যমাে যমাল সংখো = 0.6 + 0.4 + 0.4 
                = 1.4 mol 
যমাে চাপ, P = 3 atm 
AB5 এর আংনশক চাপ, 𝑃𝐴𝐵5 =

0.6

1.4
× 3 = 1.29 

AB3 এর আংনশক চাপ, 𝑃𝐴𝐵 =
0.4

1.4
× 3 = 0.86 

B2 এর আংনশক চাপ, 𝑃𝐵2 =
0.4

1.4
× 3 = 0.86 

∴ 𝐾𝑝 =
𝑃𝐴𝐵3 × 𝑃𝐵2
𝑃𝐴𝐵5

=
0.86 × 0.86

1.29
= 0.57 

অর্এব, উদ্দীপনকর নবনক্রয়ানের আংনশক চানপ সামোে (𝐾𝑝) এর মাি 0.57 ।  
(ঘ)  
উদ্দীপনকর নবনক্রয়ানে হনলা: 

𝐴𝐵5(𝑔) ⇌ 𝐴𝐵3(𝑔) + 𝐵2(𝑔);𝛥𝐻 = +𝑣𝑒 
অথতাৎ, প্রদত্ত নবনক্রয়ানে র্াপহারী নবনক্রয়া। প্রদত্ত নবনক্রয়ার উপর র্াপমাত্রার বোপক প্রভাব রনয়নে। নবনক্রয়ানের সামেধ্রুবনকর 
উপর র্াপমাত্রার প্রভাব নিনম্ন আনলাচিা করা হনলা।  
র্াপমাত্রার প্রভাব: নবনক্রয়ানে র্াপহারী নবনক্রয়া (𝛥𝐻 ধিাত্মক)। ফনল নবনক্রয়ানের র্াপমাত্রা বৃনদ্ধ করনল লা-শানর্নলয়ানরর িীনর্ 
অিুসানর সামোবস্থা ডাি নদনক সনর র্ানব। এর ফনল সামেধ্রুবনকর মাি যবনড় র্ানব এবং র্াপ প্রনয়ানগ নবনক্রয়ানে সমু্মখ নদনক 
অিসর হনব। অথতাৎ উৎপাদ বৃনদ্ধ পানব। আবার, র্াপ অপসারণ করনল নবনক্রয়ানে যপেনির নদনক সনর আসনব। অথতাৎ সামেধ্রুবক 
হ্রাস পানব। এ নবনক্রয়ায় র্াপ প্রনয়াগ করা হনল উৎপাদ বৃনদ্ধ পানব এবং র্াপমাত্রা হ্রাস করা হনল উৎপাদ হ্রাস পানব। 
 
 
 



 

35 রাসায়নিক পনরবর্তি (𝐾𝑝, 𝐾𝑐 পর্তন্ত)   Academic Program | HSC’26 

১৪।                           [রা. যবা. ২২] 

 
A ও B যমৌনলর পারমাণনবক সংখো র্থাক্রনম 7 ও 1 
(ক) নবনয়াজি ধ্রুবক কী?      
(খ) HCl একনে সমনর্াজী যর্ৌগ হনলও পানিনর্ দ্রবণীয় যকি?     
(গ) উদ্দীপনকর AB3 যর্ৌনগর আকৃনর্ ও বন্ধি যকাণ সংকরায়নির মাধেনম বোখো কনরা।  
(ঘ) উদ্দীপনকর AB3 যর্ৌগনের নশনল্পাৎপাদি প্রনক্রয়ার সনবতাচ্চ পনরমাণ উৎপাদ প্রানপ্তর শর্তসমূহ নবনেষণ কনরা।  
উত্তি: 
(ক)  
প্রনর্ নলোর জলীয় দ্রবনণ উপনস্থর্ যকাি ক্ষারনকর বা এনসনডর যমাল সংখোর যর্ ভগ্াংশ নবনয়ানজর্ অবস্থায় থানক, র্ানক ঐ 
ক্ষারনকর বা এনসনডর নবনয়াজি ধ্রুবক বনল।   
(খ)  
HCl একনে সমনর্াজী যর্ৌগ। নকন্তু এনর্ র্নড়ৎ ঋণাত্মকর্ার পাথতকে 0.5 অনপক্ষা যবনশ। র্াই এনে যপালার সমনর্াজী যর্ৌগ। যর্নহরু্ 
এনে যপালার সমনর্াজী যর্ৌগ র্াই ‘Like dissolues like’ -র্ত্ত্বািুসানর এনে পানিনর্ দ্রবণীয় । 
(গ)  
উদ্দীপক অিুসানর, A হনলা িাইনোনজি (N) এবং B হনলা হাইনরানজি (H)। অথতাৎ AB3 অণুনে হনলা অোনমানিয়া অণু (NH3)।  
NH3 অণুর যকন্দ্রীয় পরমাণু N ।  
িাইনোনজনির ইনলকেি নবিোস-  

 
N-পরমাণুর sp3 সংকনরর্ অরনবোনলর নর্িনের প্রনর্েকনেনর্ একনে কনর অরু্গ্ম ইনলকেি এবং একনেনর্ যজাড় ইনলকেি অবস্থাি 
কনর। নর্িনে sp3 সংকনরর্ অরনবোনলর সানথ H পরমাণুর s- অরনবোনলর অরু্গ্ম ইনলকেি অনধক্রমণ কনর NH3 অণু গঠি 
কনর।   
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চরু্থত sp3 সংকর অরনবোনলর ইনলকেি দুনে নিঃসঙ্গ ইনলকেি নহনসনব অবস্থাি কনর। এই দুনে মুক্ত ইনলকেনির নবকষতণ বনলর 
প্রভানব NH3 অণুর আকৃনর্ ও বন্ধি যকানণর মাি আদশত sp3 সংকর অণু যথনক নবচুের্ হনয় র্ায়। ফনল NH3 অণুর আকৃনর্ 
নত্রনকাণাকার নপরানমডীয় এবং বন্ধি যকানণর মাি 109∘28′ মেকে 107∘ হয়।   
(ঘ)  
উদ্দীপনকর অিুসানর, A ও B যমৌলদ্বয় হনলা িাইনোনজি (N) ও হাইনরানজি। অথতাৎ, সংঘনের্ নবনক্রয়ানে হনলা: 
𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⇌ 2𝑁𝐻3(𝑔) + 92.4𝑘𝐽/𝑚𝑜𝑙  
 
উপনরর নবনক্রয়ানে হনর্ আমরা যদখনর্ পাই, নবনক্রয়ানে— i. র্ানপাৎপাদী এবং ii. সমু্মখ নবনক্রয়ায় আয়র্নির হ্রাস হনয়নে। 
অর্এব, লা-শানর্নলয়ার িীনর্ অিুসানর নবনক্রয়ানের ওপর নবনভন্ন নিয়ামনকর প্রভাব নিম্নরূপ—  
১. র্াপমাত্রার প্রভাব: নবনক্রয়ানে র্ানপাৎপাদী নবধায় র্াপমাত্রা বৃনদ্ধ করনল লা-শানর্নলয়ার িীনর্ অিুসানর নবনক্রয়ানের সামোবস্থা 
বাম নদনক সনর আসনব। অথতাৎ, নকেু NH3 যভনঙ্গ N2 ও H2 এ পনরণর্ হনব, ফনল উৎপাদি কনম র্ানব। অপরনদনক, র্াপমাত্রা 
হ্রাস করনল র্াপমাত্রা হ্রানসর ফলাফল প্রশনমর্ করার জিে সামোবস্থা ডািনদনক সনর র্ানব এবং NH3 এর উৎপাদি বৃনদ্ধ পানব। 
অর্এব যদখা র্ানে যর্, NH3 এর উৎপাদি বৃনদ্ধর জিে কম র্াপমাত্রায় নবনক্রয়া করনর্ হনব। নকন্তু, নিম্ন র্াপমাত্রায় নবনক্রয়ার 
গনর্নবগ কম থানক বনল উৎপাদনির হারও কনম র্ায়। নশল্প কারখািায় শুধু উৎপাদি বৃনদ্ধই বড় কথা িয় সানথ সানথ কানির্ 
উৎপাদি শর্নক যপৌঁেনর্ কর্ সময় প্রনয়াজি র্া নহনসব করাও জরুনর। সুর্রাং, র্াপমাত্রা বাড়ানিা প্রনয়াজি। র্র্ই র্াপমাত্রা 
বাড়ানিা র্ায় নবনক্রয়ার গনর্ র্র্ই বৃনদ্ধ পায়। অপরনদনক, অোনমানিয়ার শর্করা উৎপাদি হ্রাস পায়। এ দুনে নবপরীর্ অবস্থার 
কারনণ নবনক্রয়ানের জিে এমি একনে র্াপমাত্রা নিবতাচি করা হয় যর্ি নবনক্রয়ার গনর্নবগ র্নথি থানক যসই সানথ অোনমানিয়ার 
উৎপাদনির পনরমাণও র্নথি থানক। এ র্াপমাত্রানক অর্োিুকূল র্াপমাত্রা (Optimum temperature) বলা হয়। অোনমানিয়া 
গোস সংনেষনণর অর্োিুকূল র্াপমাত্রা হনলা 450-550°C ।  
 
২. চানপর প্রভাব: নবনক্রয়ানেনর্ 1 mol N2 ও 3 mol H2 গোস হনর্ 2 mol NH3 উৎপন্ন হনয়নে অথতাৎ আয়র্ি কনম যগনে। লা-
শানর্নলয়ার িীনর্ অিুসানর চাপ প্রনয়াগ করনল আয়র্ি হ্রাস যপনয় প্রনয়াগকৃর্ চাপনক প্রশনমর্ করনব। আর আয়র্ি হ্রাস করনর্ 
হনল সানমের অবস্থাি ডাি নদনক সনর র্ায়। অথতাৎ উৎপাদি বৃনদ্ধ পায়। র্াই উচ্চ চানপ অোনমানিয়ার উৎপাদি বৃনদ্ধ পায়। 
অোনমানিয়া উৎপাদনির জিে 200 atm চাপ প্রনয়াগ করা হয়। 
 
৩. ঘিমাত্রার প্রভাব: সাধারণর্ নবনক্রয়কসমূনহর ঘিমাত্রা বৃনদ্ধ কনর অোনমানিয়ার উৎপাদি বৃনদ্ধ করা র্ায়। নবনক্রয়কসমূনহর 
ঘিমাত্রা বৃনদ্ধ করার উপায়সমূহ হনলা- (i) নবনক্রয়ক যর্াগ কনর (ii) উৎপাদ সনরনয় নিনয়। আনমানিয়া উৎপাদনির যক্ষনত্র পশ্চাৎমুখী 
নবনক্রয়া যরাধ করনর্ অোনমানিয়া উৎপাদনির সানথ সানথ র্া নবনক্রয়াস্থল হনর্ সনরনয় যিয়া হয়। 
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৪. প্রভাবনকর বেবহার: নবনক্রয়ার হার বৃনদ্ধনর্ এবং দ্রুর্ সামোবস্থায় যপৌঁোনর্ প্রভাবক বেবহার করা হয়। সামোবস্থার ওপর 
প্রভাবনকর যকানিা প্রভাব যিই। শুধুমাত্র নবনক্রয়ার যবগ বানড়নয় দ্রুর্ সামোবস্থায় যপৌঁোনর্ প্রভাবক বেবহার করা হয়। অোনমানিয়া 
উৎপাদনির জিে প্রভাবক নহনসনব Fe-চূণত এবং প্রভাবক সহায়ক নহনসনব মনলবনডিাম অক্সাইড অথবা KOH ও Al2O3 নমশ্রণনক 
বেবহার করা হয়। 
 
১৫।                            [নদ. যবা. ২২] 
একনে নবনক্রয়া হনলা: 𝑋2𝑌4(𝑔) ⇌ 2𝑋𝑌2(𝑔); 𝛥𝐻 = +𝑣𝑒 ; উক্ত নবনক্রয়া নিম্নরূপ দুনে অবস্থায় নবনর্ানজর্ হয়— 
(i) 25°C র্াপমাত্রায় ও 2.0 atm চানপ;  
(ii) 80°C র্াপমাত্রায়ও 6.0 atm চানপ। 
(ক) যিসলার দ্রবণ কী? 
(খ) MgCl2 ও AlCl3 এর মনধে যকািনে অনধক সমনর্াজী? বোখো কনরা।   
(গ) উদ্দীপনক বনণতর্ নবনক্রয়ার জিে KP ও KC এর মনধে সম্পকত প্রনর্পাদি কনরা ।   
(ঘ) উদ্দীপনকর (i) িং অবস্থা এবং (ii) িং অবস্থার মনধে যকাি যক্ষনত্র উৎপানদর পনরমাণ সবতানধক হনব? মূলোয়ি কনরা। 
 
 
উত্তি: 
(ক)  
ক্ষারীয় পোনসয়াম যেোআনয়ানডা মারনকউনরে (II) এর দ্রবণ ই- হনলা যিসলার নবকারক (K2HgI4)।  
(খ)  
ফার্ানির িীনর্ অিুসানর, আয়নিক যর্ৌনগ কোোয়নির আকার র্র্ যোে হনব, কোোয়ি দ্বারা অোিায়নির নবকৃনর্ র্র্ যবনশ হনব। 
ফনল যর্ৌগনে র্র্ যবনশ সমনর্াজী ববনশিে লাভ করনব। Mg2+ আয়ি অনপক্ষা Al3+ আয়নির আকার যোে। এজিে Al2Cl3 যর্ৌগনে 
MgCl2 অনপক্ষা অনধক যবনশ যপালারানয়র্ হনব এবং অনধক সমনর্াজী ববনশিে লাভ করনব।  
(গ)  
সংনেি নবনক্রয়ানে নিম্নরূপ: 

𝑋2𝑌4(𝑔) ⇌ 2𝑋𝑌2(𝑔); 𝛥𝐻 = +𝑣𝑒 
নবনক্রয়ার সামোবস্থায় যমালার সামেধ্রুবক, 

𝐾𝑐 =
[𝑋𝑌2]

2

𝑋2𝑌4
=

(𝐶𝑋𝑌2 )
2

𝐶𝑋2𝑌4
 ..................(i) 

এবং সামেধ্রুবক আংনশক চানপ,  

𝐾𝑝 =
(𝑃𝑋𝑌2 )

2

𝑃𝑋2𝑌4
  ............... (ii) 

আদশত গোনসর সমীকরণ হনর্ আমরা জানি, 
𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 𝑃 =

𝑛

𝑉
𝑅𝑇 = 𝐶𝑅𝑇 [∴ 𝐶 =

𝑛

𝑉
]   

(ii) িং এ P এর মাি বসাই, 

𝐾𝑝 =
(𝐶𝑋𝑌2𝑅𝑇)

2

𝐶𝑋2𝑌4𝑅𝑇
=
(𝐶𝑋𝑌2)

2
× (𝑅𝑇)2

𝐶𝑋2𝑌4 × (𝑅𝑇)
 =

(𝐶𝑋𝑌2)
2

𝐶𝑋2𝑌4
× (𝑅𝑇)2−1  = 𝐾𝑐(𝑅𝑇)

1[(𝑖) নং হকে ]  ∴ 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐(𝑅𝑇)  

সুর্রাং, 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐(𝑅𝑇) রানশনে হনলা উদ্দীপনকর নবনক্রয়ার জিে 𝐾𝑝 ও 𝐾𝑐এর মনধে সম্পকত।  
(ঘ)  
(i) িং অবস্থায় র্াপমাত্রা 25°C (298 K) এবং চাপ 2 atm  
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ধনর, X2Y4, এর নবনর্াজিমাত্রা 𝛼1 
𝑋2𝑌4(𝑔) ⇌ 2𝑋𝑌2(𝑔)  

প্রাথনমক যমালসংখো:           1  0 
সামোবস্থায় যমালসংখো : 1 − 𝛼1 2𝛼1  

𝐾𝑝
′ =

4𝛼1
2𝑃1

1−𝛼1
2   [1 এর সানপনক্ষ 𝛼12যক বজতি কনর।]  

 
বা, 𝐾𝑝′ = 4𝛼12𝑃1 
বো, 𝐾𝑝

′ = 4𝛼1
2 × 2 বো, 𝐾𝑝

′ = 8𝛼1
2 ……(𝑖)   

র্নদ গোস নমশ্রনণর আয়র্ি = VL হয় র্নব, 

𝐾𝐶 =
(
2𝛼1
𝑉
)
2

1−𝛼1
𝑉

 ∴=
4𝛼1

2

𝑉(1−𝛼1)
  আবোর, 𝐾𝑝

′ = 𝐾𝐶
′ 𝑅1   

বা, 𝐾𝑝′ =
4𝛼1

2

𝑉(1−𝛼1)
× 298 × 𝑅…………(𝑖𝑖) 

∴ 8𝛼1
2 =

4𝛼1
2

𝑉(1 − 𝛼1)
× 298 × 𝑅  বো, 2 =

298 × 𝑅

𝑉(1 − 𝛼1)
… …… . . . (𝑖𝑖𝑖)   

(ii) িং অবস্থায় র্াপমাত্রা 80°C (353 K) এবং চাপ 6.0 atm  
ধনর, এনক্ষনত্র X2Y4 এর নবনর্াজিমাত্রা  𝛼2 

𝑋2𝑌4(𝑔) ⇌ 2𝑋𝑌2(𝑔)  
প্রাথনমক যমালসংখো:           1  0 
সামোবস্থায় যমালসংখো : 1 − 𝛼2 2𝛼2   

∴ 𝐾𝑝
′′ =

4𝛼2
2𝑃2

𝑟−𝛼2
2   [1 এর সানপনক্ষ 𝛼22 এর মাি বজতি কনর।]   

বা, 𝐾𝑝′′ =
4𝛼2

2×6

1
  

বা, 𝐾𝑝′′ = 24𝛼22 ... ... ... (iv)  
আবার, 

𝐾𝑝
′′ = 𝐾𝐶

′′𝑅𝑇 
বা, 𝐾𝑝′′ =

4𝛼2
2

𝑉(1−𝛼2)
× 𝑅 × 353 ... ... ... (v) 

∴ 24𝛼2
2 =

4𝛼2
2

𝑉(1 − 𝛼2)
× 𝑅 × 353 

বা, 6 = 353×𝑅

𝑉(1−𝛼2)
... ... ... (vi)  

(vi) + (iii) যথনক পাই-  
6

2
=
353 × 𝑅

𝑉(1 − 𝛼2)
×
𝑉(1 − 𝛼1)

298 × 𝑅
 

বা, 3 = (1−𝛼𝑖)

(1−𝑥1)
×
353

208
  

বা, 3 = (1−𝛼1)

(1−𝛼2)
× 1.184 

 বো,
1 − 𝛼1

1 − 𝛼2
= 2.53 ∵

1 − 𝛼1

1 − 𝛼2
> 1  

∴ 1 − 𝛼1 > 1 − 𝛼2   
 বো, −𝛼1 > −𝛼2  
∴ 𝛼2 > 𝛼1  

সুর্রাং, (ii) িং অবস্থায় নবনর্াজিমাত্রা 𝛼2  যবনশ হওয়ায় উৎপাদ যবনশ পাওয়া র্ানব।  
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১৬।                             [কু. যবা. ২২] 
নিনম্নর নবনক্রয়ানে 120°C র্াপমাত্রা এবং 1.5 atm চানপ সামোবস্থায় আনে। 
𝐴𝐵5(𝑔) ⇌ 𝐴𝐵3(𝑔) + 𝐵2(𝑔) 
এখানি A ও B ৩য় পর্তানয়র যমৌল এবং সামোবস্থায় 𝐴𝐵5 30% নবনয়ানজর্ হয় ।   
(ক) সমআয়ি প্রভাব কানক বনল?  
(খ) AlCl3 ডাইমার গঠি কনর- বোখো কনরা।    
(গ) 𝑨𝑩𝟓  এর সংকরায়ি বোখো কনরা।     
(ঘ) উদ্দীপনকর নবনক্রয়ানে চাপ 0.148 atm হনল “নবনয়াজি মাত্রা বৃনদ্ধ পানব”— গানণনর্কভানব নবনেষণ কনরা। 
উত্তি: 
(ক)  
“দুইনে র্নড়ৎনবনেষে পদানথতর মনধে একনে মৃদু বা দুবতল হনল র্ীব্র র্নড়ৎনবনেষে পদানথতর উপনস্থনর্নর্ দুবতল, র্নড়ৎনবনেষে পদানথতর 
নবনয়াজি মাত্রা হ্রাস পায়" এনেই সম-আয়ি প্রভাব।  
(খ)  
AlCl3 নিম্ন র্াপমাত্রায় ডাইমার নহসানব অবস্থাি কনর। কারণ নিম্ন র্াপমাত্রায় অনধক চাজত ঘিনত্বর কারনণ Al3+ আয়ি দ্বারা Cl-  
আয়নির যবশ যপালারায়ি ঘনে। র্াই কনঠি অবস্থায় নবশুদ্ধ AlCl3 এর উচ্চ লোনেস এিথালনপ থানক িা। এ অবস্থায় Al পরমাণুর 
চারনদনক Cl পরমাণু সমূহ নবিেস্ত হনয় Al এর অিকপূণত কনর। র্খি নিম্নরূনপ Al পরমাণু ও Cl পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইনলকেি 
রু্গনলর মনধে সনন্ননবশ বন্ধি দ্বারা ডাইমার অণু গঠি কনর।  

 
(গ)  
উদ্দীপক অিুর্ায়ী 𝐴𝐵5    অণুনে হনলা PCl5 । নিনম্ন এর সংকরায়ি বণতিা করা হনলা-   
যকানিা পরমাণুর যর্াজের্া স্তনরর একনে s, 3নে p ও একনে d অরনবোনলর সংনমশ্রনণ সমরু্লে িরু্ি ১নে sp3d সংকর অরনবোল 
উৎপন্ন হওয়ার প্রনক্রয়ানক sp3d সংকরণ বনল। PCl5 যর্ৌনগ p3d সংকরণ ঘনে। স্বাভানবক অবস্থায় ফসফরাস এর 3s উপস্তনর 
2নে এবং 3p উপস্তনর 3নে ইনলকেি থানক। উনত্তনজর্ অবস্থায় 3s শনক্তস্তনরর একনে ইনলকেি ফাুঁকা 3d অরনবোনল উন্নীর্ হয়। 
এ পাুঁচনে হাইনব্রড অরনবোল 5নে Cl পরমাণুর 3p অরনবোনলর সানথ 5নে নসগমা বন্ধি গঠি কনর PCl5 যক নত্রনকাণীয় নদ্ব-নপরানমড 
আকৃনর্ প্রদাি কনর এবং বন্ধি যকাণ 90° এবং 120° নিনচ নবনভন্ন অবস্থায় ফসফরানসর বনহঃস্থ স্তনরর ইনলকেি নবিোস যদখানিা 
হনলা: এখানি অংশিহণকারী অরনবোলসমূহ 3s, 3px, 3Py, 3Pz এবং 3dz

2  
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(ঘ)  
নবনক্রয়ানে 
প্রাথনমক অবস্থায় (যমাল সংখো): 𝐴𝐵5 ⇌ 𝐴𝐵3 +𝐵2  
সামেবস্থায় (যমাল সংখো):     1 - α        α    α 
 সামেবস্থায় যমাে যমাল সংখো =  1 - α + α + α 
   = 1 + α 
ধনর, যমাে চাপ = P 
𝐴𝐵5  এর আংনশক চাপ, 𝑃𝐴𝐵5 =

1−𝛼

1+𝛼
⋅ 𝑃 

AB3 এর আংনশক চাপ, 𝑃𝐴𝐵3 =
𝛼

1+𝛼
. 𝑃 

B2 এর আংনশক চাপ, 𝑃𝐵2 =
𝛼

1+𝛼
, 𝑃 
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∴ 𝐾𝑃 =
𝑃𝐴𝐵3 × 𝑃𝐵2
𝑃𝐴𝐵5

=

1. 𝛼𝑃
1+ 𝛼 −

𝛼𝑃
1 + 𝛼

(1− 𝛼)𝑃
1 + 𝛼

 

∴ 𝐾𝑃 =
𝛼2𝑃

1 − 𝛼2
 

প্রশ্নমনর্, a = 30% = 0.3 
P = 1.5 atm 

∴ 𝐾𝑃 =
(0.3)2 × 1.5

1 − (0.3)2
 = 0.148  

আবার, র্খি P = 0.148 

র্খি, 𝐾𝑃 =
𝛼2𝑃

1−𝛼2
 

বা, 0.148 = 𝛼2×0.148

1−𝛼2
  

 
 বো, 𝛼2 = 1 − 𝛼2   বো, 𝛼2 + 𝛼2 = 1  বো,2𝛼2 = 1 ∴ 𝛼 = 0.707 = 70.7%   

অথতাৎ, চাপ কমানিা হনল নবনয়াজি মাত্রা বৃনদ্ধ পায়।  
 
 

নবগর্ বেনর নবনভন্ন নবশ্বনবদোলনয় আসা প্রনশ্নর উত্তর 

 – MCQ –  
01.  2A + B → C নবনক্রয়ায় C গঠনির হার 𝟐. 𝟐 ×  𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥𝐋−𝟏 𝐦𝐢𝐧−𝟏 হলে – 𝐝[𝐀]

𝐝𝐭
 এর মাি কর্? 

 [KUET' 18-19]                                                       
 (a) 2.2 × 10−3 (b) 1.0 × 10−3 (c) 1.1× 10−3 (d) 2.4× 10−4 
 (e) 4.4× 10−3 
 সমাধািঃ (e) | নবনক্রয়ার হার, 𝑟 = −

𝑑[𝐴]

2𝑑𝑡
=

𝑑[𝐶]

𝑑𝑡
  

 A নবনক্রয়ক ক্রমাগর্ হ্রাস পায়। এনক্ষনত্র শুধু মাি যিওয়ার জিে ‘−’ নচি যদওয়া হনয়নে। 

 d[c]

dt
= −

d[A]

2dt
= 2.2 × 10−3 ⇒

d[A]

dt
= 2.2 × 10−3 × 2 = 4.4 × 10−3  

02.  𝟏
𝟐
A = 2B নবনক্রয়ানের জিে "A" এর নিঃনশনষর্ হনয় র্াওয়ার হানরর সানথ “B” যবনড় র্াওয়ার হানরর সম্পনকতর্ প্রকাশ 

হনলা-    [KUET'17-18]  

  (a) − d[A]

dt
= 4

d[B]

dt
  (b) − d[A]

dt
=

1

2

d[B]

dt
  (c) − d[A]

dt
=

1

4

d[B]

dt
  (d) − d[A]

dt
=

d[B]

dt
  

 সমাধািঃ (c) | নবনক্রয়ানের হার, r = −
2d[A]

dt
=

d[B]

2dt
⇒ −

d[A]

dt
=

d[B]

4dt
  

 A নবনক্রয়ক বনল এর ঘিমাত্রা পনরবর্তনির হার ঋণাত্মক। (ক্রমাগর্ হ্রাস পানে) শুধু মাি যিয়ার জিে ‘−’ নচি যদওয়া 
হনয়নে।                                                                                     

03. A এবং B দুনে নবনক্রয়নকর প্রনর্েকনের প্রারনম্ভক ঘিমাত্রা 0.20 𝐦𝐨𝐥 𝐝𝐦−𝟑। নবনক্রয়ানের প্রারনম্ভক গনর্র হার 
𝟏. 𝟔 ×  𝟏𝟎−𝟒  𝐦𝐨𝐥 𝐝𝐦−𝟑𝐬−𝟏 . নবনক্রয়ানের গনর্র হার ধ্রুবক নিণতয় কর।    [KUET'15-16]                                                                                         

 (a) 4.0 × 10−3dm3mol−1s−1  (b) 8.0 × 10−6dm3mol−1s−1  
 (c) 4.0 × 10−3dm6mol−2s−1  (d) 8.0× 10−6dm6mol−2s−1 
 (e) 1.6× 10−4dm3mol−1s−1 
 সমাধািঃ (a) | আমরা জানি, dx

dt
 = k[A] [B] ⇒ k = 1.6×10

−3

0.2×0.2
dm3mol−1s−1 = 4.0 × 10−3dm3mol−1s−1 
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04. A → x নবনক্রয়ানের নবনক্রয়ার হার হনলা-   [RUET' 11 - 12]  

 (a) dA
dt

 and dx
dt

  (b) dx
dt

 and −dA
dt

  (c) dA
dt

 and −dx
dt

  (d) dt
dx

 and −dA
dt

 

 (e) None 

 সমাধািঃ (b) | নবনক্রয়ক ক্রমাগর্ হ্রাস পায় বনল এর পনরবর্তনির হয় ঋণাত্মক। শুধু মাি যিওয়ার জিে ‘−’ নচি যদওয়া 
হনয়নে। 

 
05.  র্াপমাত্রা 35°C যথনক 45°C এ উন্নীর্ করনল একনে হার ধ্রুবক নদ্বগুি হয়। নবনক্রয়ানের সনক্রয়ি শনক্তর মাি গণিা কর। 

    [CKRUET 23-24]  
 (a) 65.54 kj mol−1 (b) 56.45 kj mol−1 (c) 156.55 kj mol−1 (d) 65.45kj mol−1 
 (e) 165.54 kj mol−1  
 সমাধািঃ (b) | ln K2

K1
= −

Ea

R
(
1

T2
−

1

T1
) ⇒ ln 2 = −

Ea

8.314
(
1

318
−

1

308
) ∴ Ea = 56443.42 j mol

−1 

                                                                                                              =  56.443 kj mol−1 
06.  50°C র্াপমাত্রায় একনে নবনক্রয়ার যবগ ধ্রুবক 30°C র্াপমাত্রায় যবগ ধ্রুবনকর নর্িগুণ হনল নবনক্রয়ানের সনক্রয়ি শনক্ত কর্? 

    [CKRUET 22-23]  
 (a) 435.92 kj

mol
       (b) 0.69 kj/mol       (c) − 0.69 kj/mol      (d) 44.7 𝑘𝑗/mol   (e) 102.94 kj/mol  

 সমাধািঃ (d) | ln K2
K1
= −

Ea

R
(
1

T2
−

1

T1
) ⇒ ln 3 = −

Ea

8.314
(
1

323
−

1

303
) ∴ Ea = 44696.09 j/mol  

 = 44.696 kj/mol 
07. 500 K র্াপমাত্রায় 20 litre পানত্র এবং 1.57 যমাল 𝑵𝟐, 1.92 যমাল 𝑯₂ এবং 8.13 যমাল 𝑵𝑯𝟑 গোস নমনশ্রর্  করা হনলা। 

ঐ র্াপমাত্রায় নবনক্রয়ার 𝑲𝒄 এর মাি 𝟏. 𝟕 × 𝟏𝟎𝟐 হনল নমনশ্রর্ গোনসর নবনক্রয়া যকাি নদনক র্ানব?  
 [CKRUET 22-23] 

 (a) নমশ্রনণর সামোবস্থা অপনরবনর্তর্ হনব। (b) সামোবস্থা সমু্মখ-মুখী হনব।  
 (c) সামোবস্থা পশ্চাৎমুখী হনব। (d) যকানিা নবনক্রয়া হনব িা।  
 (e) নবনক্রয়ানে একমুখী হনব। 
 সমাধািঃ (c) | N2

1.57
+ 3H2

1.92
⇌ 2NH3

8.13
 

 এখানি, Qc =
[NH3]

2

[H2]
3[N2]

 =
(
8.13

20
)
2

(
1.92

20
)
3
×
1.57

20

= 2379.24 > KC 

 অথতাৎ, নবনক্রয়ানের সামোবস্থা পশ্চাৎমুখী হনব। 

08. একনে উভমুখী রাসায়নিক নবনক্রয়ার ∆n = ½। কর্ যকলনভি র্াপমাত্রায় 𝑘𝑝 ও 𝑘𝑐 এর মাি র্থাক্রনম 40.5 এবং 5.5 
হনব? R =  0.082 Latm.mol−1k−1    [CUET'11-12, CUET'13-14, CKRUET'20-21, CKRUET' 21-22]  

     (a) 273.16  (b) 546.32 (c) 661.26       (d) 760.00       (e) 432.28 
 সমাধািঃ (c) | KP

Kc
= (RT)Δn ⇒

40.5

5.5
= (0.082 × T)

1

2 ⇒ T = 661.26K  

09. At 727°C the equilibrium constant for the reaction 𝟐𝐒𝟎𝟐(𝐠)+ 𝐎𝟐(𝐠) =  𝟐𝐒𝟎𝟑(𝐠) 
is 𝐤𝐩 = 3.50 𝒂𝒕𝒎−𝟏. If the total pressure in the reaction flask is 1.00 atm, and the partial pressure 
of 𝑶𝟐 at equilibrium is 0.10 atm, calculate the partial pressure of 𝑺𝟎𝟐.  
     [IUT'20-21] 

 (a) 0.57 atm (b) 0.33 atm (c) 0.43 atm (d) 0.10 atm 

 সমাধািঃ (a) | Kp =
PSO3
2

PSO2
2 ×PO2

⇒ 3.5 = (
PSO3
PSO2

)
2

×
1

0.1
⇒

PSO3
PSO2

= 0.5916; given, PSO3 + PSO2 + PO2 = 1 
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 ⇒ 0.5916 PSO2 + PSO2 + 0.1 = 1 ⇒ PSO2 = 0.565 atm ≈ 0.57 atm  
10. For the reaction 𝐍𝟐  (𝐠) +  𝟑𝐇𝟐 (𝐠) ⇄  𝟐𝐍𝐇𝟑 (𝐠),𝐊𝐩 is 𝟒. 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒 at 𝟑𝟕𝟓°𝐂, calculate 𝐊𝐜  

     [IUT'19-20] 
 (a) 0.023 mol−1 dm3    (b) 0.408 mol−1 dm3 (c) 0. mol−1 dm3 (d) 1.217 mol−2 dm6 
 সমাধািঃ (d) | Kp = Kc(RT)Δn ⇒ Kc =

Kp

(RT)−2
=

4.3×10−4

(0.0821×648)−2
 

  = 1.217mol−2L2 = 1.217mol−2dm6 
11. 700K র্াপমাত্রায় 𝐍𝟐 (𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠) ⇄  𝟐𝐍𝐎 (𝐠) নবনক্রয়ার সামোে 𝑲𝒄 এর মাি 0.0625। 700K র্াপমাত্রায় 

𝐍𝐎(𝐠) ⇄
𝟏

𝟐
𝐍𝟐 (𝐠) + 

𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) নবনক্রয়ার 𝐊𝐜  এর মাি কর্ হনব?   [KUET'18-19] 

 (a) 0.03125 (b) 0.25 (c) 3.9 x 10−3   (d) 0.375  (e) 4 
 সমাধািঃ (e) | N2(g) + O2(g) ⇌ 2NO(g); KC ⇒ 2NO(g) ⇌ N2(g) + O2(g);

1

kc
  ⇒ NO(g) ⇌

1

2
N2(g) +

1

2
O2(g); (

1

kc
)

1

2 = ( 1

0.0625
)

1

2 = 4  

12. At a temperature of 30°C and 1.5 atmospheric pressure, di-nitrogen tetraoxide (𝐍𝟐𝐎𝟒) was 
dissociated to 20% nitrogen dioxide. The value of 𝐾𝑝 for the process is-   [IUT'18-19] 

 (a) 0.20 atm (b) 0.25 atm (c) 0.30 atm (d) 0.32 atm 
 সমাধািঃ (b) | N2O4 ⇌ 2NO2 Kp =

4α2

(1−α)2
× p =

4×(0.2)2

1−(0.2)2
× 1.5 = 0.25 atm  

13. দুনে সামেনবনক্রয়া AB ⇄ 𝐀+  +  𝐁− এবং 𝐀𝐁 + 𝐁−  =  𝐀𝐁𝟐− একই সানথ দ্রবনণ সামোবস্থা বর্নর কনর যর্খানি নবনক্রয়া 
দুনের সামোবস্থা ধ্রুবক র্থাক্রনম 𝐊𝟏 এবং 𝐊𝟐। দ্রবনণ [𝐀+] ও [𝐀𝐁𝟐−] অিুপার্ হনব-  

 [KUET'16-17]                                   
 (a) [B−] এর সমািুপানর্ক (b) [B−] এর বোস্তািুপানর্ক (c) [B−] এর বনগতর সমািুপানর্ক   
 (d) [B−] এর বনগতর বোস্তািুপানর্ক (e) [B−] এর উপর নিভতরশীল িয়  
 সমাধািঃ (d) | AB ⇌ A+ + B−; K1 =

[A+][B−]

[AB]
 AB + B− ⇌ AB2

−; K2 =
[AB2

−]

[AB][B−]
   

 ∴
k1

k2
=

[A+][B−]2

[AB2
−]

 ⇒
[A+]

[AB2
−]
=

k1

k2
×

1

[B−]2
   

14. 𝐒𝐎𝟐(𝐠) +
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠)⇌ 𝐒𝐎𝟑(𝐠);𝐊𝟏 এবং 𝟐𝐒𝐎𝟑(𝐠) ⇌ 𝟐𝐒𝐎𝟐(𝐠) +𝐎𝟐(𝐠) 𝐊𝟐  তলব সাম্যধ্রুবক  𝐊𝟏 এবং  𝐊𝟐 

এর মনধে সম্পকত যকািনে?     [BUTEX'16-17]                                                                                                              
 (a) 2K1 = K2  (b) K12 =

1

K2
 (c) K22 =

1

K1
  (d) K2 =

2

K1
 

 সমাধািঃ (b) | SO2(g) +
1

2
O2(g) ⇌ SO3(g) ; K1SO3(g) ⇌ SO2 (g) +

1

2
O2(g) ;

1

k1
  2 SO3(g) ⇌ 2 SO2(g) + O2(g);

1

k1
2   

 ∴ K2 =
1

k1
2  

15. If 4.25 mol 𝐻2 and 4.75 mol 𝐼2 is kept at a 1 L flask and heated to 300 K then 6.7 mol HI is 
produced. Find equilibrium constant 𝐊𝐜  and 𝐊𝐩   [IUT' 16-17]                                                                         

 (a) 3.563, 3.563  (b) 35.63, 35.63 (c) 35.63, 35.63 (d) 3.563, 87.65 
 সমাধািঃ (b) | H2       +      I2       ⇄      2 HI initially: 4.25 4.75–at equilibrium: 4.25 – x   4.75 – x    2x 

 according to the question, 2x = 6.7 ⇒ x = 3.35 ∴ Kc =
(
6.7

1
)
2

(
4.25−3.35

1
)(
4.75−3.35

1
)
= 35.63   

 Now, Kp = Kc(RT)Δn = Kc(RT)0 
 ∴ Kp = Kc = 35.63  
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16. 25°C র্াপমাত্রায় 1.0 atm চানপ 𝐍𝟐𝐎𝟒, 18.5% নবনর্ানজর্ হয়। উক্ত নবনর্াজনির জিে 𝐊𝐜  এর মাি নিণতয় কর। 
 [KUET 15-16]                                                                 

 (a) 0.142 (b) 2.39 × 10−4  (c) 5.73 × 10−5  (d) 5.76× 10−3  
 (e) 0.0692 
 সমাধািঃ (d) | N2O4      ⇌      2NO2 
            t = 0   100             0 
            t = eq 100–18.5  2 × 18.5 = 37 
                     =81.5 
 Total mole = 81.5+ 37 
 PN2O4 =

81.5

(81.5+37)
× 1 = atm PNO2 =

37

(81.5+37)
× 1 = atm  

 ∴ Kp =
PNO2
2  

PN2O4
 =

(
37

118.5
)
2

(
81.5

118.5
)
 = 0.14175 𝑎𝑡𝑚 Kp = Kc(RT)

1  

 ∴ Kc =
0.14175

0.0821×298
M = 5.79 × 10−3M  

17. 25°C র্াপমাত্রা ও 2.5 atm চানপ 𝐏𝐂𝐈𝟓 65% নবনয়ানজর্ হনয় 𝐏𝐂𝐈𝟑  এবং 𝐂𝐈𝟐  উৎপন্ন কনর। এ নবনক্রয়ার 𝐊𝐜 এর মাি 
কর্?     [CUET' 15-16]  

 (a) 7.475 × 10−2molL−1  (b) 6.239 × 10−3molL−1  
 (c) 8.101 × 10−2molL−1  (d) 7.263 × 10−2molL−1 
 সমাধািঃ (a) | PCl5(g)   ⇌   PCl3(g)  +  Cl2(g) 
 t = 0        100            –           - 
 t = eq         100– 65        65        65 
                = 35 mol 

 PPCl5 =
35

165
× 2.5 atm; PPCl3 =

65

165
× 2.5 atm; PCl2 =

65

165
× 2.5 atm ; kp =

(
65

165
×2.5)

2

35

165
×2.5

 = 1.829 atm  

 kc =
kp

RT
=

1.829

0.0821×298
M = 7.475 × 10−2 m  

18. যকাি একনে উভমুখী নবনক্রয়ায় ∆n = 𝟏
𝟐
 হনল কর্ নডিী যসলনসয়াস র্াপমাত্রায় 𝑲𝒑 এর মাি 𝑲𝒄 এর মানির আেগুণ হনব?   

[ যদওয়া আনে, 𝑹 =  𝟎. 𝟎𝟖𝟐 𝑳 𝒂𝒕𝒎.𝒎𝒐𝒍−𝟏𝒌−𝟏]    [CUET'15-16] 
  (a) 506.54°C (b) 34.45°C (c) 97.45°C (d) 779.54°C 
 সমাধািঃ (a) | Kp = Kc(RT)Δn ⇒ 8Kc = Kc(RT)

1

2 ⇒ RT = 64 ⇒ T =
64

0.0821
K = 779.54K = 506.54∘C 

19. 33°C র্াপমাত্রা ও 2.55atm চানপ 16.50% 𝐏𝐂𝐈𝟓 নবনয়ানজর্ হয়। উক্ত র্াপমাত্রায় 𝐊𝐩 এর মাি কর্?  
 [KUET'14-15] 

 (a) 7.13 × 10−2 atm (b) 7.48 × 10−2 atm (c) 3.74 × 10−2atm  (d) 7.13× 10−3atm 
 (e) 3.56× 10−2atm 
 সমাধািঃ (a) | PCl5(g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g) 

 kp =
α2p

1−α2
 =

(0.165)2×2.55

1−(0.165)2
 atm = 7.13× 10−2 atm   

20. 30°C র্াপমাত্রায় ও 1.5 atm চানপ 15.6% 𝐏𝐂𝐈𝟓 নবনয়ানজর্ হয়। উক্ত র্াপমাত্রায় 𝐊𝐩 এর মাি কর্? 
 [RUET'14-15] 

 (a) 0.374 atm (b) 1.374 atm (c) 0.0374 atm (d) 2.357 atm (e) None  
 সমাধািঃ (c) | PCl5(g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g) 



 

45 রাসায়নিক পনরবর্তি (𝐾𝑝, 𝐾𝑐 পর্তন্ত)   Academic Program | HSC’26 

 kp =
α2p

1−α2
 =

(0.156)2×1.5

1−(0.156)2
 atm = 0.0374 atm   

21. 𝐍𝟐𝐎𝟒(𝐠) ⇄ 𝟐𝐍𝐎𝟐(𝐠), at 250°C in this reaction mixture, partial pressure of 𝐍𝟐𝐎𝟒 and 𝐍𝐎𝟐 are 
0.69 and 0.31 atm. respectively, then what is the value of 𝐊𝐩?   [IUT' 14-15] 

 (a) 0.156 atm (b) 0.139 atm (c) 0.145.atm  (d) 0.126 atm 
 সমাধািঃ (b) |    N2O4(g)   ⇌   2NO2(g) 
 t = eq   0.69 atm 0.31 atm 

 Kp =
PNO2
2

PN2O4
=

0.312

0.69
= 0.139atm  

22. 𝐇𝟐(𝐠) + 𝐈𝟐(𝐠) ⇄  𝟐𝐇𝐈(𝐠); in equilibrium of this reaction, 𝐇𝟐, 𝐈𝟐 and HI concentration are 8, 3 and 
28 mol/L; then 𝐊𝐜 of this reaction will be-     [IUT' 14-15]                                                                            

 (a) 36 (b) 32.67 (c) 33.5 (d) 34.3 
 সমাধািঃ (b) |     H2(g) + I2(g) ⇌ 2HI(g) 
 t = eq          8  3       28 
 Kc =

[HI]2

[H2][I2]
=

282

8×3
= 32.67  

23. 1.5atm চানপ এবং 30°C র্াপমাত্রায় 𝐏𝐂𝐈𝟓 এর 15.6% নবনয়ানজর্ হল । 𝐏𝐂𝐈𝟓 নবনয়াজনি 𝐊𝐩 এর মাি – 
 [BUET' 13-14] 

 (a) 3.74 × 10−2 atm (b) 1.2 × 10−2 atm  (c) 3.0 × 10−2 atm  (d) 3.74atm  
 সমাধািঃ (a) | KP =

a2

1−a2
× P = 3.7415 × 10−2atm  

24. নিম্ননলনখর্ নবনক্রয়ার জিে 25°C র্াপমাত্রায় 𝐊𝐩  এর মাি 𝟏. 𝟗 × 𝟏𝟎𝟑  𝐚𝐭𝐦−𝟏 একই র্াপমাত্রায় 𝐊𝐜  এর মাি বানহর 
কর।𝟐𝐍𝐎(𝐠) +  𝐂𝐥𝟐(𝐠) ⇄  𝟐𝐍𝐎𝐂𝐈(𝐠)    [RUET'13-14] 

 (a) 4.6 × 104   (b) 3.2 x 10−3  (c) 5.9 x 103  (d) 10.2 x 103  (e) None 
 সমাধািঃ (a) | KP = KC(RT)Δn;⇒ KC =

Kp

(RT)Δn
=

1.9×103

(0.0821×298)−1
= 4.6 × 104  

25. 𝐏𝐂𝐥𝟓 (𝐠)  =  𝐏𝐂𝐥𝟓 (𝐠) +  𝐂𝐥𝟐 (𝐠) নবনক্রয়ানের 25°C র্াপমাত্রায় 𝐊𝐩 এর মাি 1.78atm, একই র্াপমাত্রায় 𝐊𝐜 এর 
মাি কর্?     [BUTEX'13-14]                                                                                                                                                   

 (a) 72.75× 10−3molL−1 (b) 82.75 × 10−3molL−1 (c) 72.75 × 10−4molL−1 (d) 82.75 × 103molL−1 
 সমাধািঃ (a) | Kp  = Kc (RT)

1  ⇒ Kc =
1.78

0.0821 × 298
=  72.75 × 10−3 M  

26. 398K র্াপমাত্রায় এবং 250 kPa চানপ 𝐍𝟐𝐎𝟒 18.5% নবনয়ানজর্ হয়। সামোবস্থা ধ্রুবক, 𝐊𝐩 এর মাি যকািনে? 
 [KUET 12-13]                                                                             

 (a) 5.9521 (b) 59.5212 (c) 35.4278 (d) 0.4539 (e) 2.2031 
 সমাধািঃ (a) | N2O4(g) ⇌ 2NO2(g)Kp =

4α2p

1−α2
 =

4×(0.185)2

1−(0.185)2
× 250 = 35.43786 kPa   

27. Kp এবং Kc র্া দ্বারা প্রভানবর্ হয়-     [BUET'11-12] 
 (a) র্াপমাত্রা (b) চাপ (c) ঘিমাত্রা (d) All of these 
 সমাধািঃ (a) | সামেধ্রুবক শুধুমাত্র র্াপমাত্রার উপর নিভতর কনর। 
 ln Kp  = −

ΔH

RT
+

ΔS

R
 (ভোন্ট হফ সমীকরণ) 

28. র্াপমাত্রা বৃনদ্ধ করনল নিনচর সামোবস্থায় নবনক্রয়ানের জিে যকাি উনক্তনে র্থার্থ? 𝐍𝟐(𝐠)+  𝟑𝐇𝟐(𝐠) ⇄  𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠)  
     [BUET'11-12] 

 (a) Kp এর মাি অপনরবনর্তর্ থাকনব (b) Kp এর মাি বৃনদ্ধ পানব 
 (c) Kp এর মাি হ্রাস পানব (d) Kp এবং Kc এর মাি সমাি হনব 
 সমাধািঃ (c) | ln Kp  = −

ΔH

RT
+

ΔS

R
 (ভোন্ট হফ সমীকরণ) নবনক্রয়ানে র্ানপাৎপাদী। র্াই র্াপমাত্রা বাড়ানল Kp এর মাি হ্রাস পায়।  
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29. 400°C র্াপমাত্রানর্ নিনম্নর নবনক্রয়ার 𝐊𝐩  এর মাি র্নদ 0.0128 atm হয়, র্াহনল 𝐊𝐜 এর মাি কর্ হনব?  𝟏
𝟐
𝐍𝟐(𝐠) +

𝟑

𝟐
𝐇𝟐(𝐠) ⇌  𝐍𝐇𝟑(𝐠)      [KUET' 11-12] 

 (a) 0.40molL−1  (b) 0.42molL−1 (c) 2.31 × 10−4molL−1   
 (d) 3.98 × 10−4molL−1  (e) 0.70moll−1 
 সমাধািঃ (e) | Kp = Kc(RT)1−

1

2
−
3

2 ∴ Kc = Kp(RT)
−1 = 0.70Lmol−1  

30. 700 K র্াপমাত্রায় ও 20 atm চানপ  N2(g) + 3H2(g) ⇄ 2NH3 (g) নবনক্রয়ানের সামোবস্থায় 21% N2 ও 16% NH3 
থানক। নবনক্রয়ানের 𝐊𝐩 এর মাি কর্?    [CUET'11-12] 

 (a) 1.097 × 10−2atm  (b) 4.6 × 10−2atm  (c) 1.2× 10−3atm  (d) None of these 
 সমাধািঃ (c) | সো যোবস্থোয়, H2 = 100% − (21 + 16)% = 63% ∴ PN2 = 0.21 × 20 = 4.2 atm;PH2 =

0.63 × 20 = 12.6 atm; PNH3 = 0.16× 20 = 3.2 atm 

 Now, KP =
PNH3
2

PN2⋅PH2
3 ⇒ KP =

(3.2)2

4.2×(12.6)3
 

 ∴ KP ≐ 1.2× 10
−3atm−2  

31. 50°C র্াপমাত্রায় 𝐍𝟐𝐎𝟒 নবনয়াজনির 𝐊𝐩 এর মাি 3.11 atm । সামেনমশ্রনণ 𝐍𝐎𝟐 এর আংনশক চাপ 0.45 atm হনল 
𝐍𝟐𝐎𝟒 এর আংনশক চাপ কর্?    [CUET'11-12]                 

 (a) 0.06 atm  (b) 0.07 atm (c) 0.065atm (d) none of these 
 সমাধািঃ (c) | N2O4(g) ⇌ 2NO2(g) ববক্রিয়োর র্জনয, 
 এখানি, KP = 3.11 atm 

 PNO2 = 0.45 atm KP =
PNO2
2

PH2O4
⇒ PN2O4 =

PNO2
2

KP
⇒ PN2O4 =

(0.45)2

3.11
= 0.065atm 

32.  The relation between 𝐾𝑝 and 𝐾𝑐  for the reaction 𝐍𝟐(𝐠) +  𝟑𝐇𝟐(𝐠) ⇄  𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠) is-  
     [IUT' 11-12]                                                                 

 (a) Kp = Kc(RT)
2  (b) Kp = Kc(RT)−2 (c) Kp = Kc(RT)

−1 (d) Kp = Kc(RT) 
 সমাধািঃ (b) | Kp = Kc(RT)Δn = Kc(RT)−2 
33.  300K র্াপমাত্রায় 𝐍𝐇𝟒𝐂𝐥(𝐬) নবনয়াজনির 𝐊𝐩 , 𝐊𝐜এর অিুপার্ যকািনে?   [KUET' 10-11]                                                              
 (a) 600.64atm2L2mol−2  (b) 612.64atm2L2mol−2  (c) 606.64atm2L2mol−2   
 (d) 618.64atm2L2mol−2  (e) 624.64atm2L2mol−2 
 সমাধািঃ (b) | NH4Cl(s) ⇄  NH4(aq)

+ + Cl(aq)
−  Kp = Kc(RT)Δn ;  Δn = 2 − 0 = 2  

 ∴
KP

Kc
= (RT)Δn = (0.0821 × 300)2 = 606.64atm2L2mol−2  

34. 400°C র্াপমাত্রায় 𝐍𝟐(𝐠) +  𝟑𝐇𝟐(𝐠) ⇄  𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠) নবনক্রয়ার সামেধ্রুবক 𝐾𝑐 এর মাি 0.5 হনল 𝐾𝑝 এর মাি কর্? 
(𝐑 = 𝟎. 𝟎𝟖𝟐𝟏 𝐋𝐚𝐭𝐦 𝐊−𝟏𝐦𝐨𝐥−𝟏)     [CUET'10-11] 

 (a) 0.00016 atm−2   (b) 0.00906 atm−2  (c) 27.59 atm−2  (d) None of these 
 সমাধািঃ (c) | Kp = Kc(RT)

Δn = 0.5× (0.0821 × 673)−2 = 0.000164atm  

35. 1 mole of each 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 𝑎𝑛𝑑 𝐶𝐻3 𝐶𝑂₂𝐻 are allowed to react in 1 litre of solvent (dioxane), 
equilibrium is established when one-third of a mole of each of the reactants remains. What is the 
equilibrium constant K of the reaction at this state?    [IUT'10-11] 

 (a) 0.25 (b) 2 (c) 1 (d) 4 
 সমাধািঃ (c) |   C2H5OH(l) + CH3COOH(l) ⇌ CH3COOC2H5(l) +H2O(l) 
 t = 0  1  1   –   – 
 t = eq       1 − 𝑥       1 − 𝑥   x   x 
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 according to question 1 − 𝑥 = 1

3
 ⇒ 𝑥 =

2

3
  

 K =
[CH3COOC2H5][H2O]

[C2H5OH][CH3COOH]
 =

2

3
×
2

3
1

3
×
1

3

= 4  

36.  In the synthesis of ammonia using Haber-Bosch process, an increase in pressure should-  
     [IUT'18-19] 

 (a) Increase the production of ammonia (b) Decrease the production of ammonia 
 (c) Have no effect on the production of ammonia (d) None of the above 
 সমাধািঃ (a) | N₂ + 3H₂ =  2NH3; 
 For an increase in pressure, equilibrium shifts towards the side containing lesser number of moles.  
 Here nreactant > nproduct (gaseous) 
 That’s why the equilibrium will shift towards the forward direction resulting increase in the 

production of ammonia. 
37. যকািনে রাসায়নিক সামোবস্থার নিয়ামক িয়?    [BUET'12-13] 
 (a) প্রভাবক (b) র্াপমাত্রা (c) ঘিমাত্রা d) চাপ 
 সমাধািঃ (a) | প্রভাবক। কারণ সামোবস্থার উপর প্রভাবনকর ভূনমকা যিই। 
38. একনে উদ্বায়ী র্রলনক আবদ্ধ পানত্র রাখা হনল যর্ র্াপমাত্রায় বাষ্প এবং র্রনলর মনধে সামোবস্থা অনজতর্ হয় র্া হল-  

     [RUET'12-13]                                                                                                                                            
 (a) কক্ষ র্াপমাত্রা  (b) সু্ফেিাে র্াপমাত্রা (c) নহমাংক র্াপমাত্রা (d) যর্ যকাি র্াপমাত্রা 
 সমাধািঃ (d) | 
39. নিনচর যকািনে আয়নিক এবং সমসত্ত্ব সামোবস্থার উদাহরণ?     [BUET'11-12] 
 (a) NH4Cl(s) ⇌ NH3(g) + HCl(g)  (b) NH4Cl(aq) ⇌ NH4

+(aq)+ Cl−(aq) 
 (c) C12H22O11(s) ⇌ C12H22O11(aq)  (d) CaCO3 (s) ⇌ Ca2+(g) + CO3

2−(g) 
 সমাধািঃ (b) | NH4Cl(aq) ⇌ NH4

+(aq)+ Cl−(aq) 
 সমসত্ত্ব সামোবস্থায় নবনক্রয়ক ও উৎপাদসমূহ একই যভৌর্ অবস্থায় নবরাজ কনর। 
 

 – WRITTEN –  
01. 25°C র্াপমাত্রায় 𝐍𝐎,𝐍𝐎𝟐 এর সানথ নবনক্রয়া কনর 𝐍𝟐𝐎𝟑 উৎপন্ন কনর। নবনক্রয়ানের সামোবস্থায় NO ও 𝐍𝟐𝐎𝟑 এর 

যমাল সংখো র্থাক্রনম 0.605 এবং 0.390 । আংনশক চানপর সানপনক্ষ নবনক্রয়ানের সামেধ্রুবক কর্? 
 [BUTEX 23-24]  

 সমাধািঃ NO +  NO2 ⇌  N2O3         
     t=0         c         c           - 
   t=eq       c − x     c − x          𝑥 
 প্রশ্নমনর্, x = 0.390    
 আবার, c − x = 0.605 ⇒ c = 0.995 
 ∴ যমাে যমাল সংখো  = 1.6  

 KP =
PN2O3

PNO×PNO2
=

0.390

1.6
×P

0.605

1.6
×P×

0.605

1.6
×P
=

1.7048

p
 

02. 𝟐𝐀 ⇌ 𝐘+ 𝟐𝐙 সমীকরণ অিুর্ায়ী একনে নবনক্রয়া সংগনঠর্ হয়। 5 dm³ আয়র্নির একনে পানত্র 4 mol নবশুদ্ধ A নিনয় 
নবনক্রয়া শুরু করনল সামোবস্থায় 1 mol A অবনশি থানক। নবনক্রয়ানের সামেধ্রুবক কর্?   [BUTEX 22-23]  

 সমাধািঃ 2𝐴  ⇌    𝑌  +   2𝑍 
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          4         -       - 
        4 − 2x       x         2x 
     প্রশ্নমনর্, 4 − 2x = 1 

 ⇒ 2𝑥 = 3
∴ 𝑥 = 1.5mol

 

 ∴ kc =
[Z]2[Y]

[A]2
=

(
1.5

5
)×(

3

5
)
2

(
1

5
)
2 = 2.7 

03. নিনচর উপাত্ত যথনক সামোবস্থায় 𝐍𝟐 ও 𝐇𝟐 এর ঘিমাত্রা ও নবনক্রয়ানের সামোে 𝑲𝒄 নিণতয় কর। 
 𝐍𝟐(𝐠) + 𝟑𝐇𝟐(𝐠) ⇌ 𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠) [𝐍𝟐] [𝐇𝟐] [𝐍𝐇𝟑] Initial: 0.2 0.2_Equilibrium: __0.0450  

 [BUET 21-22] 
 সমাধািঃ N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3 
 Initial:   0.2      0.2           _ 
 Equilibrium: 0.2-x    0.2-3x 2x 
 প্রশ্নমনর্, 2x = 0.0450 
 ∴ 𝑥 = 0.0225M 

 ∴ kc =
[NH3]

2

[N2]  [H2]
3 =

(0.0450)2

(0.2−0.0225)(0.2−3×0.0225)3
= 4.904 

04. 𝐀𝟐 (𝐠) + 𝐁𝟐  (𝐠) ⇄  𝟐𝐀𝐁 (𝐠) নবনক্রয়ানে 2L আয়র্নির পানত্র সম্পন্ন করা হয়। নবনক্রয়ার শুরুনর্ 𝐀𝟐 এর যমালসংখো 
3. 𝐁𝟐 এর যমালসংখো 2 এবং সামোবস্থায় উৎপানদর যমালসংখো 3.12; 𝐊𝐩 and 𝐊𝐜  এর মাি নিণতয় কর। 

 [BUTEX'21-22]                                                                                           
 সমাধািঃ A2 (g) + B2  (g) ⇄  2AB (g) 
 t = 0     2 2 0 
 t = eq 2 − 𝑥    2 − 𝑥  2x 
 শর্তমনর্, 2𝑥 = 3.12 ⇒ 𝑥 = 1.56 𝑚𝑜𝑙  
 ∴ [A2] =

2−1.56

2
= 0.22M; [B2] =

2−1.56

2
= 0.22M; [AB] =

3.12

2
= 1.56M  

 ∴ Kc =
[AB]2

[A2]×[B2]
=

1.562

0.22×0.22
= 50.34  

 ∴ Δn = 0; Kp = Kc = 50.28  

05. 30°C র্াপমাত্রা এবং 1 atm চানপ  𝐀𝟐 𝐁𝟒 এর 20% নবনয়ানজর্ হয়; চাপ র্নদ নদ্বগুণ করা হয় র্াহনল নবনক্রয়ার নদক যকাি 
নদনক হনব র্া গানণনর্ক ভানব নবনেষণ কর।    [BUTEX'21-22]                                                                                                                              

 সমাধািঃ A2B4 ⇄  2AB2 
 t = 0     1     – t = eq 2 − 𝛼 2𝛼 
 α =

x

c
 ⇒ α =

x

1
  

 ∴ 𝛼 = 𝑥  

 ∴ total mole = 1 − α+ 2α = 1 + α 

 Kp =
(
2α

1+α
)
2
×p2

(
1−α

1+α
)×p

=
4α2p

1−α2
  

 এনক্ষনত্র α = 0.2; p = 1atm 

 ∴ kp =
4×(0.2)2×1

1−0.22
=

1

6
 atm  



 

49 রাসায়নিক পনরবর্তি (𝐾𝑝, 𝐾𝑐 পর্তন্ত)   Academic Program | HSC’26 

 চাপ নদ্বগুণ করা হনল, 1
6
=

4×α2×2

1−α2
 ⇒ 1 − α2 = 48α2 ⇒ 49α2 = 1 ⇒ α =

1

7
= 14.287%(< 20%)  

 ∴ নবনক্রয়া পশ্চাৎনদনক অিসর হনব।  

06. একনে ফানিতনস 35% 𝐂𝐎𝟐 - 65% CO গোস নমশ্রণ বেবহার কনর 700°C এ েীলনক র্াপ নদনল এর উপর মনরচা পড়নব 
নকিা র্া নিণতয় কর। [যদওয়া আনে: Fe(s) + CO2(g) = Fe (s) + CO (g); K = 1.43]   [BUET' 20-21] 

 সমাধািঃ Fe(s)+ CO2(g) ⇌ Fe(s) + CO(g) 
   35%  65% 
 PCO2 = 0.35× P  
 PCO = 0.65 × P  
 ∴ QP =

PCO

PCO2
 =

0.65

0.35
 = 1.86(> K)   

 ∴ নবনক্রয়া পশ্চাৎনদনক র্ানব, ফনল মনরচা পড়নব িা 
07. A2  (g) + 3B2 (g) ⇄  2AB3 (g) উপনরর নবনক্রয়ানে 5L আয়র্নির পানত্র সম্পন্ন কনর, 450°C র্াপমাত্রায় সৃি 

সামোবস্থায় 8.5g 𝐴𝐵3 পাওয়া যগনলা। 𝐾𝑝  নিণতয় কর, যর্খানি A ও B যমৌনলর পারমাণনবক সংখো র্থাক্রনম 7 ও 1।  
    [BUTEX' 20-21]                                                                                    

 সমাধািঃ এখানি, A ও B যমৌলদ্বয় র্থাক্রনম N ও H  
 প্রদত্ত নবনক্রয়ানে    N2 (g) + 3H2 (g) ⇄  2NH3 (g) 
 t = 0             1           3                0 
 t = eq           1-x       3 - 3x          2x 
 শর্তমনর্, 
 2x =

8.5

14+3
=

0.5

17
⇒ x = 0.25 এবং আয়র্ি, V = 5L 

 ∴ KC =
[NH3]

2

[N2](H2]
2 =

(
2x

V
)
2

(
1−x

V
)×(

3−3x

V
)
3 =

4×0.252×52

27×(1−0.25)4
= 0.7316(molL−1)−2 = 0.7316L2mol−2  

 এখানি, T = 450°C = 723K 
 ∴ KP = KC(RT)

−2 = 0.7316 × (0.0821 × 723)−2 = 2.076 × 10−4atm−2  
 ∴  বনকণয়্ KP = 2.076 × 10−4atm−2  
08. 1 L আয়র্নির একনে পানত্র র্খি 0.1mol 𝐏𝐂𝐥𝟓 যক উত্তপ্ত করা হয়, সামেনমশ্রনণর যমাে চাপ হয় 𝟒. 𝟑𝟖 × 𝟏𝟎𝟓𝐍𝐦−𝟐 

র্াপমাত্রা T = 450K এ সামেধ্রুবক 𝐊𝐩 এর মাি নিণতয় কর।   [BUET'19-20] 
   সমাধািঃ 
  𝑃𝐶𝐼5 ⇄  𝑃𝐶𝐼3  +  𝐶𝑙2 
 t = 0   0.1       0         0 
 t = eq 0.1-x     x         x 
 যমাে যমাল =0.1 – x + x + x = (0.1+ x) আ রো র্জোবন, PV = nRT ⇒ n =

PV

RT
=

4.38×105×1×10−3

8.314×450
= 0.11707mol 

 শর্তমনর্, 0.1 + x = 0.11707 ⇒ x = 0.01707 

 PPCl5 =
0.08293

0.11707
× 4.38 × 105 Nm−2  

 PPCl3 =
0.01707

0.11707
× 4.38 × 105 Nm−2  

 PCl2 =
0.01707

0.11707
× 4.38 × 105 Nm−2  

 KP =
PPCl3×PCl2

PPCl5
= 13145.70 Nm−2 = 0.129738 atm  

09. 𝐀𝟐  +  𝐁𝟐  =  𝟐𝐀𝐁 নবনক্রয়ায় সামে ধ্রুবক 𝐊𝐩 হনল 𝐀𝐁 = 𝟏

𝟐
𝐀𝟐+

𝟏

𝟐
𝐁𝟐 নবনক্রয়ার সামে ধ্রুবক কর্? 
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 [KUET'19-20]                                                                                                                                                                   
 সমাধািঃ A2  +  B2  =  2AB নবনক্রয়ার সামেধ্রুবক Kp =

[AB]2

[A2]×[B2]
 

 AB =
1

2
A2 +

1

2
B2 ; নবনক্রয়ার সামেধ্রুবক, Kp′ =

[A2]
1
2×[B2]

1
2

[AB]
= (

[A2]×[B2]

[AB]2
)

1

2
= (

1

Kp
)

1

2
=

1

√Kp
 (Ans. )  

10. 𝐏𝐂𝐥𝟑  +  𝐂𝐥𝟐  =  𝐏𝐂𝐥𝟓 নবনক্রয়ানের জিে 230°C র্াপমাত্রায় 𝐊𝐜এর মাি 49। র্নদ 𝐏𝐂𝐥𝟑ও 𝐂𝐥𝟐 এর প্রনর্েকনের 0.5 
mol কনর নিনয় 5 L আয়র্নির একনে পানত্র নবনক্রয়া ঘোনিা হয়, র্নব ঐ র্াপমাত্রায় সামেনমশ্রনণর উপনস্থর্ উপাদািগুনলর 
যমাল সংখো নিণতয় কর।      [RUET'19-20]                                                                                                                                       

 সমাধািঃ PCl3  +  Cl2  =  PCl5  
 t = 0   1

2
mol      

1

2
mol       –  

      𝑡 = 𝑒𝑞  1
2
− 𝑥     

1

2
− 𝑥       x 

 kc =
x

5

(
1
2
−x

5
)(

1
2
−x

5
)

 ⇒ 49

5
=

x
1

4
+x2−x

⇒
49

4
+ 49x2 − 49x = 5x ⇒ 49x2 − 54x +

49

4
= 0  

 ⇒ x = 0.78 (গ্রহণক োগ্য নয়), 0.32  
 ∴ nPCl3 =

1

2
− 0.32 = 0.18 mol; nCl2 =

1

2
− 0.32 = 0.18 mol; nPCl5 = 0.32 mol  

11. 25°C র্াপমাত্রায় এবং 20.0 atm চানপ নিনচর নবনক্রয়ানেনর্ সামোবস্থায় যমাে যমানলর 16% 𝑁𝐻3 থানক। উক্ত অবস্থায় এ 
নবনক্রয়ানের 𝐾𝑝 এর মাি নিণতয় কর। 𝟏

𝟐
𝐍𝟐  +

𝟑

𝟐
𝐇𝟐 ⇄  𝐍𝐇𝟑   [BUTEX'19-20]      

 সমাধািঃ   1
2
𝑁2    +   

3

2
𝐻2    ⇄    𝑁𝐻3 

 𝑡 = 0     1            3          –  
     𝑡 = 𝑒𝑞   1 − 𝑥       3(1− 𝑥)       2𝑥 
 যমাে যমাল = 1 - x + 3 – 3x + 2x = 4-2x,  
 প্রশ্নমনর্, 2𝑥

4−2𝑥
= 0.16 ⇒ 𝑥 = 0.275862 𝑚𝑜𝑙; 𝑃𝑁2 =

1−𝑥

4−2𝑥
× 𝑃 = 4.2 𝑎𝑡𝑚 ;  𝑃𝐻2 =

3−3𝑥

4−2𝑥
×𝑃 =

12.6𝑎𝑡𝑚 ;  𝑃𝑁𝐻3 =
2𝑥

4−2𝑥
×𝑃 = 3.2𝑎𝑡𝑚 

 ∴ 𝐾𝑝 =
𝑃𝑁𝐻3

𝑃
𝑁2

1
2 ×𝑃

𝐻2

3
2

=
3.2

√4.2×√12.63
= 0.035𝑎𝑡𝑚−1 (𝐴𝑛𝑠. )    

12. গু্লনকাজ এবং ফু্রনটাজ জলীয় দ্রবনণ নিম্নরূনপ সামোবস্থায় থানক।    
 ফু্রনটাজ ⇄ গু্লনকাজ 
 একজি োত্র 0.244M ফু্রনটাজ দ্রবণ বর্নর করল। 25°C র্াপমাত্রায় সামোবস্থায় এর ঘিত্ব কনম 0.113M এ পনরির্ হনলা। 
 (a) নবনক্রয়ক এবং উৎপানদর গঠি যদখাও।  
 (b) নবনক্রয়ানের সামেধ্রুবক নিণতয় কর। 
 (c) শর্করা কর্ ভাগ ফু্রনটাজ গু্লনকানজ পনরণর্ হল?    [BUET'18-19] 
 সমাধািঃ (a)  
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 (b)         ফু্রনটাজ     ⇄    গু্লনকাজ 
 𝑡 = 0(M)  0.244                0 
 𝑡 = 𝑒𝑞 (M) 0.244 – x           x 
 শর্তমনর্, 0.244 - x = 0.113⇒ x = 0.244 - 0.113 = 0.131 mol 
 ∴ 𝐾 =

𝑥

0.244−𝑥
=

0.131

0.113
= 1.1593  

 (c) 0.244−0.113
0.244

× 100 = 53.688% 

13. 1.6g 𝐍𝟐𝐎𝟒 27°C র্াপমাত্রায় আংনশক নবনয়ানজর্ অবস্থায় 760mm চানপ 500 mL আয়র্ি দখল কনর 𝐍𝟐𝐎𝟒 এর 
নবনয়াজি ধ্রুবক নিণতয় কর।    [BUTEX'18-19] 

 সমাধািঃ N2O4  =  2NO2 
 t = 0 0.0174          0 
 t = eq 0.0174-x      2x 
 N2O4 =

1.6

92
= 0.0174mol              Total mol =

PV

RT
=

1×0.5

0.0821×300
= 0.0203mol  

 0.0174 − x + 2x = 0.0203 ⇒ x = 0.0203 − 0.0174 = 2.9 × 10−3  

 নবনয়াজি ধ্রুবক = 2.9×10−3×100%

0.0174
= 16.67% (Ans. )  

14. যকাি একনে উভমূখী নবনক্রয়ায় ∆n = 1
2
 হনল, কর্ নডিী যসলনসয়াস র্াপমাত্রায় 𝐊𝐩 এর মাি 𝐊𝐜  এর মানির আেগুণ 

হনব?  যদওয়া আনে, 𝐑 =  𝟎. 𝟎𝟖𝟐𝟏 𝐋 𝐚𝐭𝐦 𝐦𝐨𝐥−𝟏 𝐊−𝟏.   [BUET'14-15]                         

 সমাধািঃ আমরা জানি, Kp = Kc(RT)Δn ⇒ (RT)Δn = (
Kp

Kc
) ⇒ (R ⋅ T)

1

2 = 8 ⇒ R ⋅ T = 82 = 64  

 ⇒ T =
64

0.0821
= 779.5371K = 506.537∘C  

15. 25°C র্াপমাত্রায়, 𝐍𝟐𝐎𝟒 ⇄  𝟐𝐍𝐎𝟐 নবনক্রয়ানেনর্, 𝐍𝟐𝐎𝟒 এবং 𝐍𝐎𝟐 এর আংনশক চাপ র্থাক্রনম 0.75 atm ও 0.25 
atm নবনক্রয়ানের 𝐊𝐩 ও 𝐊𝐜 এর মাি কর্ হনব।    [CUET'13-14] 

 সমাধািঃ PNO2 = 0.25 atm  
 PN2O4 = 0.75 atm  

 KP =
(PNO2 )

2

PN2O4
=

(0.25)2

0.75
= 8.33 × 10−2atm;  

 KP = KC(RT)
Δn ⇒ KC =

Kp

(RT)Δn
=

8.33×10−2

0.0821×298
= 3.4× 10−3 moldm −3  
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16. 4.05 mol হাইনরানজি এবং 4.65 mol আনয়ানডি 444°C র্াপমাত্রায় 1 L ফ্লানক্স যরনখ র্াপ নদনল 6.75 mol HI উৎপন্ন 
হয়। নবনক্রয়ানের সামেধ্রুবক 𝐊𝐩 ও 𝐊𝐜  নিণতয় কর।   [RUET'12-13]                        

 সমাধািঃ H2(g)     +      I2(g)    =     2HI(g) 
 t = 0   4.05          4.65           0 mole 
 t = eq (4.05-x) (4.65-x)        2x mole 
 শর্তমনর্, 2x = 6.75 ⇒ x = 3.375 mol 

 Kc =
[HI]2

[H2][I2]
 =

(
6.75

V
)
2

(
4.05−3.375

V
)×(

4.65−3.375

V
)
  

 Kc = 52.94  
 Kp = Kc(RT)

Δn = 52.94 × (RT)0 ∴ Kp = 52.94  
17. 25°C উষ্ণর্ায় এক বায়ুচানপ 𝐍𝟐𝐎𝟒 18.5% নবনয়ানজর্ হয়। উক্ত নবনয়াজনির জিে 𝐊𝒑 এর মাি নিণতয় কর।   

 সমাধািঃ kp =
4α2p

1−α2
 = 4×(0.185)2×1

1−(0.185)2
 = 0.14175 atm  

18. 𝐏𝐂𝐥𝟑  +  𝐂𝐥𝟐  =  𝐏𝐂𝐥𝟓 নবনক্রয়ানের জিে 230°C র্াপমাত্রায় 𝐊𝐜  এর মাি 49। র্নদ 𝐏𝐂𝐥𝟑 ও 𝐂𝐥𝟐 এর প্রনর্েকনের 0.50 
যমাল কনর নিনয় 5.0 liter আয়র্নির পানত্র রাখা হয়, র্নব ঐ র্াপমাত্রায় নমশ্রনণর উপাদািগুনলার ঘিমাত্রা কর্?  

 [RUET'11-12] 
 সমাধািঃ      PCl3   +   Cl2   =   PCl5  
 t = 0      1

2
mol      

1

2
mol      – 

 t = eq       1
2
− x      

1

2
− x       x 

 kc =
x

5

(
1
2
−x

5
)(

1
2
−x

5
)

 ⇒ 49

5
=

x
1

4
+x2−x

⇒
49

4
+ 49x2 − 49x = 5x ⇒ 49x2 − 54x +

49

4
= 0  

 ⇒ x = 0.78 (গ্রহণক োগ্য নয়), 0.32  
 ∴ nPCl3 =

1

2
− 0.32 = 0.18 mol; nCl2 =

1

2
− 0.32 = 0.18 mol; nPCl5 = 0.32 mol  

19. 700 K র্াপমাত্রায় ও 20 atm চানপ  𝐍₂ (𝐠) +  𝟑𝐇𝟐(𝐠)  =  𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠) নবনক্রয়ানের সামোবস্থায় 21% 𝐍₂, 16% 𝐍𝐇𝟑 
থানক র্নব নবনক্রয়ানের 𝐊𝐩 ও 𝐊𝐜 নিণতয় কর।    [RUET'10-11, 03-04, 05-06]                                       

 সমাধািঃ  N₂  = 21%, NH3 = 16%, H2 = 100 – (16 +21) = 63% 
 ∴ PH2 =

63

100
× 20 = 12.6atm, PNH3 =

16

100
× 20 = 3.2atm;PN2 =

21

100
× 20 = 4.2atm  

 ∴ KP =
(PNH3)

2

PN2×(PH2)
3 =

3.22

4.2×12.63
= 1.2188 × 10−3atm−2 (Ans. )  

 KP = KC(RT)
Δn ∴ KC =

Kp

(RT)Δn
=

1.2188×10−3

(0.0821×700)−2
= 4.0255 L2mol−2  

20. 600°C উষ্ণর্ায় নিনচর নবনক্রয়ার 𝐊𝐜  এর মাি 61.7 হনল 𝐊𝐩 এর মাি কর্?   [BUTEX'10-11] 
 সমাধািঃ SO2  +

1

2
O2 ⇄  SO3  

 ∴ Kp = Kc(RT)
Δn = 61.7× (0.0821 × 873)−

1

2atm−1 = 7.288 (Ans. )   

21. 444°C র্াপমাত্রায় 8.1 নম.নল. হাইনরানজি 9.3 নম. নল. আনয়ানডনির সনহর্ নবনক্রয়ায় 13.5 নম. নল. হাইনরানজি আনয়াডাইড 
(HI) বর্রী কনর। একই র্াপমাত্রায় নবনক্রয়ানের সামেধ্রুবক নিণতয় কর।   [RUET'09-10]                                                                              

 সমাধািঃ       H2(g)   +    I2(g)     ⇄      2HI(g) 
 t = 0 (v)      8.1           9.3            0  
 t = eq (v)  8.1 - x       9.3 - x         2x 
 c =

n

v
 ⇒ n = c × V  
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 ঘিমাত্রা একই হনল 𝑛 ∝ 𝑣 
 শর্তমনর্, 2x = 13.5 ⇒ x = 6.75  
 সামেধ্রুবক = [HI]

[H2][I2]
=

(13.5)2

(8.1−6.75)(9.3−6.75)
= 52.94 

 Δn = 0 বনল পানত্রর আয়র্নির উপর নিভতর কনর িা। 
22. ডাইিাইনোনজি যেোক্সাইনডর নবনয়াজিনে নিম্নরূপঃ 𝐍𝟐𝐎𝟒 (𝐠) ⇄  𝟐 𝐍𝐎𝟐 (𝐠) সামোবস্থায় 25°C র্াপমাত্রায় গোস দুনের 

আংনশক চাপ র্থাক্রনম 𝐏𝐍𝟐𝐎𝟒 = 0.69 atm এবং 𝐏 𝐍𝐎𝟐 = 0.31 atm (a) সামেধ্রুবক 𝐊𝐩 ও 𝐊𝐜  এবং (b) এই র্াপমাত্রায় 
ডাইিাইনোনজি যেোক্সাইনডর নবনয়াজি মাত্রা নিণতয় কর।     [BUET'08-09] 

 সমাধািঃ N2O4 (g) ⇄  2 NO2 (g)    

Kp =
PNO2
2

PN2O4
=
(0.31)2

0.69
atm = 0.139atm 

 Kp = Kc(RT)
Δn ⇒ Kc =

0.139molL−1

(0.0821×298)2−1
= 5.69× 10−3molL−1 Kp =

4a2P

1−α2
⇒

Kp

P
=

4a2

1−α2
;
1−α2

α2
=

4P

Kp
 

 ⇒
1

α2
=

4P

Kp
+ 1 ⇒

1

α2
=

4×(0.69+0.31)

0.139
+ 1 ⇒ α = 0.1834  ∴ α = 18.34% 

23. (i) রাসায়নিক সামোবস্থার শর্তগুনল নলখ।    
 সমাধািঃ  
 (ক) নবনক্রয়ার অসমূ্পণতর্া          (খ) প্রভাবনকর ভূনমকাহীির্া  
     (গ) সানমের স্থায়ীত্ব                          (ঘ) উভয়নদক হনর্ সুগমের্া  
 (ii) 25°C র্াপমাত্রায় সামোবস্থায় 𝐍𝟐𝐎𝟒   এর নবনয়াজনির নমশ্রনণ 𝐍𝟐𝐎𝟒 এর আংনশক চাপ 0.75 atm. এবং নবনক্রয়ানের 

𝐊𝐩  = 𝟖. 𝟑𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐   𝐚𝐭𝐦 নবনক্রয়ানের 𝐊𝐜 এবং 𝐍𝐎𝟐 এর আংনশক চাপ নিণতয় কর।    
 সমাধািঃ  

N2O4  ⇄  2 NO2 ;  Kp =
(PNO2 )

2

PN2O4
⇒ PNO2 = √Kp × PN2O4 = √8.33 × 10

−2 × 0.75 = 0.25atm Kp =

Kc(RT)
Δn ⇒ Kc =

Kp

(RT)Δn
=

8.33×10−2

(0.0821×298)1
= 3.405 × 10−3molL−1 

24. 500°C র্াপমাত্রায় 𝐇𝟐 এবং 𝐍𝟐 নবনক্রয়া কনর 𝐍𝐇𝟑 বর্রী কনর। নবনক্রয়ানের 𝐊𝐜  = 6.0 x 𝟏𝟎−𝟐হনল 𝐊𝐩 এর মাি কর্ 
হনব?    [CUET'08-09] 

 সমাধািঃ N2  +  3H2 → 2NH3 Kp = Kc(RT)
Δn = 6 × 10−2 × (0.0821 × 773)−2(atm)−2 = 1.4897 ×

10−5(atm)−2 (Ans. )  
25. 25°C র্াপমাত্রা ও 1 atm চানপ 18.5% 𝐍𝟐𝐎𝟒 নবনয়ানজর্ হনয় 𝐍𝐎𝟐 হয়। ঐ র্াপমাত্রায় ও 0.5 atm চানপ 𝐍𝟐𝐎𝟒 এর 

নবনয়াজি মাত্রা কর্ হনব?     [BUET'07-08] 
 সমাধািঃ N2O4 ⇌ 2NO2  Kp =

4α2p

1−α2
 =

4×(0.185)2×1

1−(0.185)2
 = 0.1418 atm   

 ২য় যক্ষনত্র, 

 kp =
4α2

2p2
1−α2

2  ⇒ 0.1418 =
4×α2

2×0.5

1−α2
2  ⇒

1−α2
2

α2
2 =

2

0.1418
  ⇒ 1

α2
2 =

2

0.148
+ 1 ∴ α2 = 0.2573 = 25.73%   

26. (a) নিনম্নর নবনক্রয়াগুনলার যক্ষনত্র 𝐊𝐩 ও 𝐊𝐜 এর সম্পকত স্থাপি কর।   [RUET'07-08] 

  
 (b) 4.05 mol হাইনরানজি এবং 4.65 mol আনয়ানডি 444°C র্াপমাত্রার 1 L ফ্লানক্স যরনখ র্াপ নদনল 6.75 mol HI 

উৎপন্ন হয়. H2  +  I2  =  2HI নবনক্রয়ানের সামে ধ্রুবক Kp ও Kc নিণতয় কর? 
 সমাধািঃ (a) (i) N2 + 3H2 ⇌ 2NH3 
 Δn = 2 − (3 + 1) = −2 ∴ Kp = Kc × (RT)

Δn ⇒ Kp =
Kc

(RT)2
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 (ii)PCl5 ⇌ PCl3 + Cl2; Δn = 2 − 1 = 1 ⇒ Kp = Kc × (RT) 
(b)      H2      +     I2     ⇋     2HI                                                                                                             

 t = 0      4.05       4.65         0 
 t = eq    4.05-x    4.65-x       2x 
 শর্তমনর্, 2x = 6.75; x = 3.375 
 ∴ Kc =

6.752

(4.05−3.375)(4.65−3.375)
= 52.94 

 ∴ Kc = KP = 52.94[Δn = 0] (Ans. )  

27. একনে 4.0L পানত্র 1.0 mol িাইনোনজি গোস এবং 3.0 mol হাইনরানজি গোনসর নমশ্রণ উত্তপ্ত করা হয়। র্নদ িাইনোনজনির 
25% অোনমানিয়ানর্ রূপান্তনরর্ হয় র্নব 𝐍𝟐  +  𝟑𝐇𝟐  =  𝟐𝐍𝐇𝟑 অিুসানর 𝐊𝐜 এর মাি নিণতয় কর। 

 [BUET' 06-07, BUTEX' 07-08] 
 সমাধািঃ N2      +     3H2        =      2NH3 
 Initial:           1           3              0 
 Equilibrium:  1 – 0.25   3(1-0.25)     2 × 0.25  

∴ Kc =
(
0.5
4
)
2

(
2.25
4
)
3

×
0.75
4

= 0.468mol−2dm6 

28. 25°C র্াপমাত্রা ও 1 atm চানপ 𝐏𝐂𝐈𝟓 80% নবনয়ানজর্ হনয় 𝐏𝐂𝐈𝟑 ও 𝐂𝐥𝟐উৎপন্ন কনর।  𝐏𝐂𝐈𝟑 এবং 𝐂𝐥𝟐 এর আংনশক 
চাপ, 𝐊𝐩 ও 𝐊𝐜  নিণতয় কর।   [RUET'06-07]                                                                                                                 

 সমাধািঃ PCI5  → PCI3      +    Cl2 
 t = 0   1          0            0 
 t = eq  1 - 0.8      0.8         0.8 
 PCI3 এর আংনশক চাপ = 0.8

0.2+0.8+0.8
× 1atm = 0.44atm 

 Cl2 এর আংনশক চাপ = 0.8

0.2+0.8+0.8
× 1atm = 0.44atm; 

 PCl5 ”     ”     ” = 
0.2

0.2+0.8+0.8
× 1atm = 0.11 atm 

 ∴ Kp =
0.44×0.44

0.11
atm = 1.7424 𝑎𝑡𝑚  

 Kp = Kc(RT)
Δn ⇒ Kc =

Kp

RT
 = 7.12 × 10−2 𝑀  

29. 30°C র্াপমাত্রানর্ নিম্নবনণতর্ নবনক্রয়ানের সামে ধ্রুবক (𝐊𝐩) 2.9 × 𝟏𝟎−𝟐 atm হনল নবনক্রয়ানের নবনয়াজি মাত্রা নিণতয় কর, 
র্খি সামে নমশ্রনণর যমাে চাপ 1.15 atm ।    [KUET' 04-05, CUET' 04-05]                                   

 সমাধািঃ SO2Cl2 → SO2 + Cl2 
 t = 0     1        0       0 
 t = eq  1 − 𝛼    𝛼    𝛼 
 যমাে যমাল = 1 + α 

 Kp =
(PSO2 )×(PCl2)

(PSO2Cl2)
=

α

1+α
×P×

α

1+α
P

1−α

1+α
P

 ⇒ Kp =
α2

1−α2
P ⇒

1

α2
− 1 =

P

Kp
 ⇒ 1

α2
=

p

Kp
+ 1 =

1.15

2.9×10−2
+ 1 ⇒ α2 =

1

40.655
 ⇒ α = 0.1568 (Ans. )  

30. ভরনক্রয়া সূত্র নববৃর্ কর। 30°C র্াপমাত্রায় ও 31.5 atm বায়ু চানপ 15.6% 𝐏𝐂𝐈𝟓 নবনয়ানজর্ হয়। উক্ত নবনয়াজনি 𝐊𝐩 
এর মাি নিণতয় কর।     [CUET' 03-04]       
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 সমাধািঃ ভর নক্রয়া সূত্রঃ নিনদতি র্াপমাত্রায় নিনদতি সমনয় যর্ যকানিা নবনক্রয়ার হার ঐ সমনয় উপনস্থর্ নবনক্রয়কগুনলার সনক্রয় 
ভনরর সমািুপানর্ক।  

     PCI5 ⇌ PCI3     +    Cl2 
 Kp =

α2p

1−α2
=

(0.156)2×31.5

1−(0.156)2
= 0.786atm 

 
31. অনধক র্ানপ 𝑵𝟐𝑶𝟓 নবনয়ানজর্ হনয় 𝐍𝐎𝟐 এবং 𝐎𝟐 গোস উৎপন্ন কনর। এখানি 6 sec পর 𝑵𝑶𝟐 এর ঘিমাত্রা 3.0 × 

𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥𝐋−𝟏   বৃনদ্ধ পায় র্াহনল নবনক্রয়ার হার কর্ হনব?   [BUTEX' 20-21]                                                                                                                   
 সমাধািঃ 2N2O5 → 4NO2 + O2 ;  প্রশ্ন কে,

d[NO2]

dt
=

3×10−3

6
= 5 × 10−4Ms−1 

 নবনক্রয়ানের হার = 1
4

d[NO2]

dt
=

1

4
×
3×10−3

6
= 1.25× 10−4Ms−1 

32.  327°C র্াপমাত্রায় HI এর নবনয়াজি হার − 𝐝𝐂𝐇𝐈

𝐝𝐭
= 𝐤𝐂𝐇𝐈

𝟐  যর্খানি 𝐤 =  𝟒 × 𝟏𝟎−𝟔 𝐥𝐢𝐭𝐫𝐞 𝐦𝐨𝐥𝐞−𝟏 .  বায়ুমণ্ডলীয় চানপ 
প্রনর্ যসনকনন্ড এবং প্রনর্ 𝐜𝐦𝟑  আয়র্নি কর্গুনলা অণু নবনয়ানজর্ হনব?   [KUET' 19-20] 

 সমাধািঃএনক্ষনত্র সংঘনের্ নবনক্রয়া,  2HI(g) → H2(g) + I2(g) HI এর জিে,PV = nRT  
 ⇒

n

V
=

P

RT
 ⇒ C =

1

0.0821×600
 M = 0.0203 M  

 HI এর নবনয়াজি হার, −
dCHI
dt

= kCHI
2 = 4 × 10−6 × (0.0203)2Ms−1 =

1.648×10−9mol

1L×1s
=

1.648×10−9×6.023×1029  molecule 

1000cm3×1s
= 9.924 × 1011 molecule(cm3)−1s−1  

 প্রনর্ যসনকনন্ড ও প্রনর্ cm3 আয়র্নি 9.924 x 1011 নে অণু নবনয়ানজর্ হনব। 
33. অোনমানিয়া অনক্সনজনির সানথ নিনম্নর সমীকরণ অিুর্ায়ী নবনক্রয়া কনর। 𝟒𝐍𝐇𝟑 (𝐠) +  𝟓𝐎𝟐 (𝐠) =  𝟒𝐍𝐎 (𝐠)  +

 𝟔𝐇𝟐𝐎 (𝐠) যকাি মুহুনর্ত অোনমানিয়া 0.2 𝐦𝐨𝐥−𝟏4 হানর নবনক্রয়া করনল নবনক্রয়ানের হার সমীকরণনে নলখ এবং 𝐇𝟐𝐎 
(g) উৎপাদনির হার নিণতয় কর।   [BUET' 17-18] 

 সমাধািঃ নবনক্রয়ার হার সমীকরণ, − 1

4

d[NH3]

dt
= −

1

5

d[O2]

dt
=

1

4

d[NO]

dt
=

1

6

d[H2O]

dt
  

 প্রশ্নমনর্, − 1

4

d[NH3]

dt
=

0.24

4
 ⇒ 1

6

d[H2O]

dt
=

0.24

4
  ⇒ d[H2O]

dt
=

0.24×6

4
 = 0.36 molL−1s−1  

34. 𝐇𝟐  +  𝐁𝐫𝟐  =  𝟐𝐇𝐁𝐫 নবনক্রয়ানে একনে 0.250L পানত্র সম্পন্ন করা হনলা। 0.01s এ 𝐁𝐫𝟐 এর পনরমানণর পনরবর্তি -
0.001 mol হনল নবনক্রয়ানের হার নিণতয় কর।    [BUET' 14-15]                                                                                 

 সমাধািঃ নবনক্রয়ানের হার, r = − d[Br2]

dt
= −(

−0.001

0.250×0.01
) = 0.4 molL−1s−1 

35. প্রারনম্ভক অবস্থায় একনে নবনক্রয়ার হার 2.2 × 𝟏𝟎−𝟓 𝐦𝐨𝐥 𝐝𝐦−𝟑𝐬−𝟏নবনক্রয়ানের হার ধ্রুবক 𝟏. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟒 𝐬−𝟏 
প্রারনম্ভক অবস্থায় নবনক্রয়ানেনর্ নবনক্রয়নকর ঘিমাত্রা কর্?     [BUET' 03-04] 

 সমাধািঃ আমরা জানি, dx
dt

 = KC⇒ C =
2.2×10−5

1.1×10−4
= 0.2moldm−3 (Ans. )     

36. পোনসয়াম আনয়াডাইনডর দ্রবনণ 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒 এর দ্রবণ যর্াগ করা হনল 15.0 sec এ 𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒 𝐦𝐨𝐥/𝐝𝐦𝟑 আনয়ানডি 
নবমুক্ত হয়। আনয়ানডি উৎপাদনির এ নবনক্রয়ানের হার নিণতয় কর।   [KUET'03-04] 

 সমাধািঃ এনক্ষনত্র সংঘনের্ নবনক্রয়া, 2CuSO4 + 4KI → Cu2I2 + 2K2SO4 + I2 

 নবনক্রয়ানের হার, r = d[I2]

dt
=

1.5×10−4

15
 moldm −3s−1 = 1 × 10−5moldm−3s−1 (Ans. ) 

37. 𝟐𝐂𝟒𝐇𝟏𝟎 + 𝟕𝐎𝟐 ⟶ 𝟐𝐂𝟒𝐇𝟐𝐎𝟑+ 𝟖𝐇𝟐𝐎 
 𝟐𝐒𝐎𝟐 +𝐎𝟐 ⟶ 𝟐𝐒𝐎𝟑 
 𝐂𝐫𝟐𝐎𝟑 + 𝟑𝐂𝐎⟶ 𝟐𝐂𝐫 + 𝟑𝐂𝐎𝟐 
 উপরিউি রবরিয়াগুচ্ছলা িীন ককরম্রিি িম্ অনুসাচ্ছি সাজাও।  [BUET 22-23]  
 সম্ািানঃ  
 ১ম্ রবরিয়ারিি কক্ষচ্ছে, 
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 𝐴. 𝐸.=
2×98

(2×98)+(7×32)
× 100% = 57.64% 

 ২য় রবরিয়ারিি কক্ষচ্ছে, 
 A. E =

2×80

(2×64)+32
× 100% = 100% 

 ৩য় রবরিয়ারিি কক্ষচ্ছে, 
 𝐴. 𝐸 =

2×52

(2×52+48)+(3×28)
× 100 = 44.067% 

 ∴ িীনাি পিরতি িম্ঃ ii > i > iii 
38.  িাইিারনয়াম্ দুরি রভন্ন রভন্ন পিরত দ্বািা আকরিক কথচ্ছক রনষ্কািন কিা যায়।              
 (i) অরিকতি সরিয় িাতুি বযবহাি: 𝐓𝐢𝐎𝟐 + 2Mg → Ti + 2MgO 
 (ii) আকরিচ্ছকি তরডৎ রবচ্ছেষণ: 𝐓𝐢𝐎𝟐 →  𝐓𝐢 +  𝐎𝟐  
 কারিত উৎপাচ্ছদ রবরিয়ক পিম্াণুি সবোরিক উপরস্থরতি িািণা বযবহাি কচ্ছি উপচ্ছিি ককান পিরতরি রিনাি রনণেয় কি।  
[Ti = 47.88 and Mg = 24.3]     [BUET'18-19]                                                                                                                                        
 সম্ািানঃ  (i) %AE = 47.88

47.88+2×(24.3+16)
× 100% = 37.2665%  

 (ii) %AE =
47.88

47.88+32
× 100% = 59.93%   ∴ (ii) নং পিরত অরিকতি রিনাি।  

39. Green Chemistry এি মূ্ল লক্ষয কী? এি পাাঁেরি নীরতম্ালা উচ্ছিখ কি।   [RUET'17-18] 
 সম্ািানঃ Green Chemistry এি মূ্ল লক্ষয হচ্ছলা- উৎপন্ন ক্ষরতকি বজেয পদাথে যথাসম্ভব হ্রাস কচ্ছি নতুন ও উন্নততি 

পরিচ্ছবি বান্ধব পিরত উদ্ভাবন কিা। 
 নীরতম্ালা: 
১. রিল্প রবরিয়ায় বজেয উৎপাদ কিাি হয় এম্ন পিরত বযবহাি।  
২. নন-িরক্সক রবকািক ও নন-িরক্সক বজেয সংরেষ্ট্ সংচ্ছেষণ পিরত বযবহাি। 
৩. রবরিয়াি বযবহৃত দ্রাবক ও সহায়ক পদাথে রনিাপদ ও নূযনতম্ হচ্ছব। 
৪. সংচ্ছেষণ পিরতচ্ছত নূযনতম্ িাপ ও উপজাতক থাকচ্ছব। 
৫. নতুন অরিক কাযেকি প্রভাবক উদ্ভাবনসহ রিল্প প্ররিয়াি উন্নয়ন কচ্ছি উৎপাদ বৃরি কিচ্ছত হচ্ছব। 
40. 𝟐𝐇𝟐𝐒 +  Heat ⟶ 𝟐𝐇𝟐(𝐠)+ 𝐒𝟐(𝐠) সাম্যাবস্থার ক ান দিক  পদরবর্ত ন হকব (ডাকন/বাকম্)?  

 [BUET 22-23]  
 (i) র্াপমাত্রা বাড়ানল  (ii) চাপ বাড়ানল 
 (iii) S যর্াগ করনল  (iv) H2S যর্াগ করনল 
 (v) S অপসারণ করনল 
 সমাধািঃ 
 (I) ডানি (র্াপহারী বনল)।  (ii) বানম (Δng(reactant ) < Δng(product)) 
 (iii) বানম  (iv) ডানি 
 (v) ডানি 
41. নিনম্নাক্ত রাসায়নিক নবনক্রয়াসমূনহ সামোবস্থার চাপ হ্রাস কনর গোসীয় আয়র্ি বৃনদ্ধ করনল নবনক্রয়ার নমশ্রনণ উৎপানদর যমাল 

সংখোর কী পনরবর্তি হনব বোখো কর।    [BUET 20-21] 

  
 সমাধািঃ (i) nreactant > nproduct (গোসীয়)  (ii) nreactant = nproduct + (গ্যোসীয়) 
 ∴ উৎপাদ কমনব।     
 ∴ চানপর যকানিা প্রভাব যিই। 
42. (a) যকানিা নবনক্রয়ায় প্রভাবক (অিুঘেক) যর্াগ করনল নক ঘনে?  
     (b) নিম্ননলনখর্গুনল কী ধরনির নবনক্রয়া? পানরপানশ্বতক অবস্থার উপর নবনক্রয়াগুনলর প্রনর্নক্রয়া কী?  [BUET'14-15] 
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 সমাধািঃ (a) নবনক্রয়ার সনক্রয়ণ শনক্ত হ্রাস বা বৃনদ্ধ পায় ফনল নবনক্রয়ার হার র্থাক্রনম বৃনদ্ধ বা হ্রাস পায়। 
 সমাধািঃ (b) i) র্ানপাৎপাদী নবনক্রয়া ii) র্াপহারী নবনক্রয়া  
 প্রনর্নক্রয়া: (i) চানপর প্রভাব যিই। র্াপমাত্রা বাড়ানল সামেবস্থা বাম নদনক সনর র্ানব। 
 (ii) চানপর প্রভাব যিই। র্াপমাত্রা বাড়ানল সামোবস্থা ডাি নদনক সনর র্ানব । 
 

যচিা কনর যদনখা যর্া! 

বহুনিবতাচিী অভীক্ষা 

 
১) রবরিয়াি হাি ধ্রুবচ্ছকি একক ককানরি? 
(ক) molLs−1  (খ) molL−1s−1 (গ) Lmol−1s−1 (ঘ) molL−1s 
 
২) 𝐚𝐀 + 𝐝𝐃 ⇌ 𝐦𝐌 নবনক্রয়ার যবগ হনব –  
i. − 1

𝑎
⋅
ΔA

Δt
 

ii. − 1
𝑑
⋅
Δ𝐷

Δ𝑡
 

iii. + 1
𝑚
⋅
Δ𝑀

Δ𝑡
 

রনচ্ছেি ককানরি সরিক? 
(ক) i ও ii  (খ) i ও iii    (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 
 
৩) 𝐍𝐎(𝐠) + 𝐎𝟑(𝐠)⟶ 𝐍𝐎𝟐(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠) রবরিয়ারিি সরিয়ণ িরি 𝟏𝟎 𝐤𝐉𝐦𝐨𝐥−𝟏 এবং রবরিয়া এনথালরপ  
−𝟐𝟎𝟎 𝐤𝐉𝐦𝐨𝐥−𝟏 হচ্ছল রবপিীতমু্খী রবরিয়াি সরিয়ণ িরি কত 𝐤𝐉𝐦𝐨𝐥−𝟏 হচ্ছব? 
(ক) 210  (খ) 190     (গ) 220  (ঘ) 180 
 
৪) তাপম্াো বৃরি কিচ্ছল রবরিয়াি হাি বৃরি পায় ককন? 
i. সংঘচ্ছষেি হাি বৃরি পায়  
ii. গরতিরি কচ্ছম্ যায় 
iii. সরিয়ণ িরি হ্রাস পায় 
রনচ্ছেি ককানরি সরিক? 
(ক) i ও ii  (খ) i ও iii    (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 
 
৫) অম্লীয় 𝐊𝐌𝐧𝐎𝟒 এবং অক্সারলক এরসড দ্রবচ্ছণি রিডক্স রবরিয়ায় ককানরি অচ্ছিা প্রভাবক রহচ্ছসচ্ছব কাজ কচ্ছি?  
(ক) MnO4−  (খ) Mn2+    (গ) CrO42−  (ঘ) K+ 
 
৬) সাম্যাবস্থাি ববরিষ্ট্য— 
i. রবরিয়া সম্পন্ন হয় না 
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ii. উভয়রদক কথচ্ছক সুগম্যতা 
iii. প্রভাবক প্রভাব রবস্তাি কচ্ছি 
রনচ্ছেি ককানরি সরিক? 
(ক) i ও ii  (খ) i ও iii    (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 
 
৭) 𝑨+ 𝑩 ⇌ 𝑪 +𝑫; রবরিয়ারিচ্ছত D এি ঘনম্াো বাডাচ্ছল সাম্যাবস্থা ককান রদচ্ছক স্থানান্তরিত হচ্ছব? 
(ক) ডাচ্ছন  (খ) রস্থি থাচ্ছক    (গ) বাচ্ছম্  (ঘ) সম্পকে কনই 
 
৮) নিনচর যকাি নবনক্রয়ায় চানপর প্রভাব রনয়নে? 
(ক) N2O4(g) ⇌ 2NO2(g)   (খ) H2(g) + I2(g) ⇌ 2HI(g)    
(গ) CO(g) + H2O(g) ⇌ CO2 +H2(g)          (ঘ) 3Fe(s) + 4H2O(g) ⇌ Fe3O4(s) + 4H2(g) 
 
৯) 𝐀𝟐(𝐠)+ 𝟑𝐁𝟐(𝐠) ⇌ 𝟐𝐀𝐁𝟑(𝐠);𝚫𝐇 = −𝒗𝐞; সাম্যবস্থায় এই রবরিয়াি কক্ষচ্ছে -  
i. োপ বাডাচ্ছল উৎপাদন বৃরি পায় 
ii. তাপম্াো বাডাচ্ছল উৎপাদ বৃরি পায় 
iii. প্রভাবক কযাগ কিচ্ছল রবরিয়াি হাি বৃরি পায় 
রনচ্ছেি ককানরি সরিক? 
(ক) i ও ii  (খ) ii ও iii    (গ) i ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 
 
১০) 𝟐𝐒𝐎𝟐(𝐠)+ 𝐎𝟐(𝐠) → 𝟐𝐒𝐎𝟑(𝐠); এই রবরিয়ায়- 
i. Pt প্রভাবক রহচ্ছসচ্ছব বযবহৃত হয় 
ii. As2O3 প্রভাবক রবষ রহচ্ছসচ্ছব কাজ কচ্ছি 
iii. Cr2O3 প্রভাবচ্ছক উচ্ছত্তজক রহচ্ছসচ্ছব কাজ কচ্ছি 
রনচ্ছেি ককানরি সরিক? 
(ক) i ও ii  (খ) i ও iii    (গ) ii ও iii  (ঘ) i, ii ও iii 
 
১১) 𝐅𝐞(𝐬) + 𝟒𝐇𝟐𝐎(steam) ⇌ 𝐅𝐞𝟑𝐎𝟒(𝐬) + 𝟒𝐇𝟐(𝐠); নবনক্রয়ানেনর্ 𝑲𝒄 ও 𝑲𝒑 এর মনধে সম্পকত যকািনে? 
(ক) Kp = Kc(RT)−2  (খ) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐    (গ) Kp = Kc(RT)−1  (ঘ) যকািনে িয়  
 
১২) 𝟑𝟎℃ র্াপমাত্রা ও 1.5 atm চানপ 15.6% 𝑷𝑪𝒍𝟓 নবনয়ানজর্ হয়। উক্ত নবনয়াজনি 𝑲𝒑 এর মাি কর্?  
(ক) 3.7 × 10−2atm   (খ) 3.7 × 10−3atm    (গ) 2.5 × 10−3atm     (ঘ) 3.5 × 10−6atm 
 
১৩) যকািনে 𝐀 + 𝟐𝐁 → 𝐏 নবনক্রয়ানের সনঠক সমীকরণ নিনদতশ কনর?  
(ক) −𝑑[𝐴]/𝑑𝑡 = 𝑘[𝐴][𝐵]  (খ) −d[B]/dt = k[A][B]2   
(গ) d[P]/dt = k[P]𝛼   (ঘ) d[P]/dt = k[A]𝛼[B]𝛽 
 
১৪) 𝐂𝐎(𝐠)+ 𝟐𝐇𝟐(𝐠) ⇌ 𝐂𝐇𝟑𝐎𝐇(𝐠); নবনক্রয়ায় 𝑲𝒑 এর মাি হনলা -  
(ক) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐(𝑅𝑇)−1   (খ) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐(𝑅𝑇)

−2    (গ) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐     (ঘ) K𝑝 = K𝑐(RT)2 
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১৫) একনে নবনক্রয়ায় 𝑲𝒄 = 𝟒. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒, 𝐑 = 𝟎. 𝟎𝟗𝐋 𝐚𝐭𝐦 𝐦𝐨𝐥 −𝟏 𝐊−𝟏 এবং 𝚫𝐧= 𝟐 হচ্ছল 𝟏𝟎𝟎𝟎𝐊 কত 𝐊𝐩 মাি 
কর্?  
(ক) 324  (খ) 32.4   (গ) 3.24  (ঘ) 3.54 
 

 
সৃজিশীল প্রশ্ন 

 
১। কক্ষ তাপম্াোয় এবং 1.7 atm োচ্ছপ AB5 রবচ্ছয়ারজত হচ্ছয় AB3 ও B2 উৎপন্ন কচ্ছি। উি রবরিয়ায় 50kJ/mol তাপ 
কিারষত হয় এবং 𝐾𝑐 এি ম্ান 2 × 10−3mol/L 
(ক) ভি নক্রয়া সূেরি রলখ।          
(খ) 𝑲𝒄 এি ম্ান িূনয বা অসীম্ হচ্ছত পাচ্ছি না ককন?        
(গ) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ায় সাম্যাবস্থাি উপি তাপমাত্রা, োপ ও ঘিমাত্রার প্রভাব আচ্ছলােনা কি।    
(ঘ) উদ্দীপচ্ছকি রবরিয়ায়ি সম্স্ত উপাত্ত বযবহাি কচ্ছি রবচ্ছয়াজন ম্াোি ম্ান কবি কি।  
 
২। 25°C তাপম্াো ও 1.5 atm োচ্ছপ পাচ্ছে উপরস্থত PCl5 এি 80% প্রদত্ত সাম্যাবস্থা অনুসাচ্ছি উৎপাচ্ছদ রবচ্ছয়ারজত হয় । 
PCl5(g) ⇌ PCl3 + Cl2 −  তাপ 
(ক) গু্লবাি লবণ কী?          
(খ) রিখা পিীক্ষায় গাঢ় HCl বযবহৃত হয় ককন?        
(গ) উপচ্ছিি রবরিয়ায় 𝑲𝒄 গণনা কচ্ছিা ।         
(ঘ) সবোরিক পরিম্াচ্ছণ উৎপাদ কপচ্ছত রবরিয়ারিি উপি তাপম্াো ও োচ্ছপি প্রভাব বযাখযা কচ্ছিা।   
            
৩। 
দৃিয-১:       দৃিয-২: 

 
 
 
 

পািম্াণরবক ভি 𝐴 =  1;  𝐵 =  127  
(ক) জীম্যান প্রভাব কাচ্ছক বচ্ছল?          
(খ) Cl এি তরডৎ ঋণাত্মকতা F কথচ্ছক কম্ ককন?         
(গ) উদ্দীপচ্ছকি দৃিয-১ এি রবরিয়ারিি 𝑲𝒄 = 𝟏. 𝟔𝟒; সাম্যাবস্থায় AB এি ঘনম্াো গণনা কচ্ছিা ।   
(ঘ) উদ্দীপচ্ছকি দৃিয-২ এি অরিক উৎপাচ্ছদি কক্ষচ্ছে তাপম্াো ও োচ্ছপি প্রভাব রবপিীতমু্খী — বযাখযা কচ্ছিা ।    
          
 

A2(g) + B2(g) ⇌ AB(g)12g 
A2 এবং B2 445°C উত্তি কিা হল 

C2(g) + 3D2(g)

⇌ 2CD3(g)+
¯

তাপ Fe প্রভাবক, 400 −  500°C  



 

 

 
 

Facebook 

 

Youtube 

https://www.facebook.com/shikho.bangladesh/
https://www.youtube.com/@Shikho

