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কর্মরু্খী রসায়ন 
Basic Informations 

 
• র্ানুষের ব েঁষে থাকার জনয অনযতর্ প্রধান উপাদান হল খাদয।  
• খাদযষক দুইভাষে ভাে করা যায়। যথা: ১। উদ্ভিজয   ২। প্রাদ্ভিজ 
• র্ানুষের খাদয দ্ভনরাপত্তা দ্ভনদ্ভিত করষত হষল প্রদ্ভতদ্ভি র্ানুষের জনয পুদ্ভিকর, দ্ভনরাপদ, সহজলভয এ ং পযমাপ্ত খাষদযর  য স্থা 

করষত হষ , যা বখষয় প্রদ্ভতদ্ভি র্ানুে সুস্থ ও দ্ভনরাপদ থাকষত পাষর। খাদয দ্ভনরাপত্তায় দ্ভতনদ্ভি দ্ভ েয় দ্ভনদ্ভিত করষত হয়। 
যথা- 

            ১. খাষদযর পযমাপ্ততা (Food Availability)  
            ২. খাষদযর সহজলভযতা (Food Access)  
            ৩. খাষদযর সদ্ভিক  য হার (Food Utilization) 
খাষদযর পযমাপ্ততা: উদ্ভিদ আর্াষদর সকল খা ার প্রতযক্ষ  া পষরাক্ষভাষ  সর রাহ কষর থাষক। উদ্ভিষদর সদ্ভিকভাষ  ব ষে ওিার 
জনয দরকার উপযুক্ত পদ্ভরষ শ। উ মর র্াদ্ভি, পযমাপ্ত দ্ভ শুদ্ধ পাদ্ভন, আষলা,  াতাস এ ং বরাে  ালাই হষত রক্ষার জনয দরকার 
পদ্ভরদ্ভর্ত উপযুক্ত কীিনাশক উদ্ভিদ এর পুদ্ভি সাধন, ফুল-ফল ধারি ও পদ্ভরপক্কতার জনয প্রষয়াজনীয়। বকাষনা কারষি র্াদ্ভি দূদ্ভেত 
হষল রাসায়দ্ভনক প্রদ্ভিয়ার র্াধযষর্ তা সংষশাধন কষর উ মরতা দ্ভফদ্ভরষয় আনা সম্ভ । বযর্ন র্াদ্ভির pH কষর্ বেষল র্াদ্ভির pH দ্ভনিময় 
কষর উপযুক্ত রাসায়দ্ভনক সার বযর্ন- CaO  া CaCO3  য হার কষর র্াদ্ভির pH  ৃদ্ভদ্ধ কষর র্াদ্ভির উ মরতা দ্ভফদ্ভরষয় আনা যায়। র্াদ্ভি 
ক্ষারকীয় হষল দ্ভ দ্ভভন্ন রাসায়দ্ভনক সার (ষযর্ন ইউদ্ভরয়া, TSP, NaNO3, NH4NO3, DAP, SP প্রভৃদ্ভত)  য হার কষর র্াদ্ভির উ মরতা 
উদ্ধার করা হয়। 
খাষদযর সহজলভযতা:  উৎপাদ্ভদত খাদয সংরক্ষি, সর রাহ, দ্ভ পিন এ ং র্ানুষের আয় খাষদযর সহজলভযতার সাষথ সংদ্ভিি। একদ্ভি 
বদষশর স  জায়োয় স  রকর্ খাদয উৎপন্ন হয় না। দ্ভ দ্ভভন্ন বর্ৌসুষর্ দ্ভ দ্ভভন্ন শসয, ফল, শাকস দ্ভজ প্রভৃদ্ভত উৎপন্ন হয়। এষদরষক 
যথাদ্ভনয়ষর্ সংগ্রহ, সংরক্ষি ও  াজারজাত করষত পারষল খাষদযর সহজলভযতা দ্ভনদ্ভিত হয়। 
দ্ভ শুদ্ধ পাদ্ভন সর রাহ করা: পাদ্ভনর অপর নার্ জী ন। আর্রা দ্ভ দ্ভভন্ন খা াষরর র্াধযষর্ও পাদ্ভন গ্রহি কষর থাদ্ভক। খাদযদ্র য হজষর্র 
জনয দ্ভ শুদ্ধ পাদ্ভন প্রষয়াজন। পাদ্ভন দ্ভ শুদ্ধ না হষল পাদ্ভনর র্াধযষর্ দ্ভ দ্ভভন্ন জী ািু (কষলরা, িাইফষয়ড, আর্াশয়) আর্াষদর বদষহ 
প্রষ শ কষর। পাদ্ভনর গুিেত র্ান দ্ভ ষিেি ও দ্ভ ষশাধষন রসায়ন যুোন্তকারী ভূদ্ভর্কা বরষখষে। 
খাদযষক শদ্ভক্ত ও পুদ্ভিষত রূপান্তষরর শারীদ্ভরক সক্ষর্তা: একজন সুস্থ র্ানুে েৃদ্ভহত খাদয বথষক প্রষয়াজনীয় শদ্ভক্ত ও পুদ্ভি বপষত 
পাষর। শারীদ্ভরকভাষ  বকাষনা র্ানুে অসুস্থ হষল স ার আষে তাষক সুস্থ কষর তুলষত হষ । এষক্ষষে বরাে দ্ভনিময়, প্রষয়াজনীয় ওেুধ 
উৎপাদন ও সর রাহ করষত রসায়ষনর ভূদ্ভর্কা রষয়ষে। 
খাদয দ্ভনরাপত্তায় রসায়ষনর গুরুত্ব: খাদয স্তুর পেঁেনষরাষধ  া  যাকষিদ্ভরয়াজদ্ভনত সংির্ি বিকাষত পেনশীল খাদয স্তু বযর্ন-র্াে, 
র্াংস,  ােঁধাকদ্ভপ, িষর্ষিা ইতযাদ্ভদষক যথাসম্ভ  শুষ্ক স্থাষন রাখা  া শীতলীকরষির জষনয বরদ্ভিজাষরন্ট দ্ভহষসষ  দ্ভ দ্ভভন্ন রাসায়দ্ভনক  স্তু 
বযর্ন অযাষর্াদ্ভনয়া, হাইষরাষলাষরাষলাষরা কা মন, বপন্টাষলাষরা ইষথন ইতযাদ্ভদ  য হৃত হয়। 

• খাদয স্তুর দ্ভলদ্ভপষডর জারি বরাধ করার জনয BHA (Butylated Hydroxyanisole), BHT (Butylated 
Hydroxytoluene), সালফাইি  া সালফার ডাইঅক্সাইড  য হৃত হয়, যা খাদয স্তুর র্জুষদর সর্য়  ৃদ্ভদ্ধ কষর।  

•  ীজ সংরক্ষি, শসয উৎপাদন, বপাকার্াকে এর আির্ি হষত ফসল রক্ষা, র্াদ্ভির উ মরতা দ্ভনদ্ভিতকরষি উপযুক্ত ও 
দ্ভনরাপদ কীিনাশক, সার প্রভৃদ্ভত রাসায়দ্ভনক দ্র য  য হূত হয়। 

• দ্ভজলাদ্ভিন, অযাোর, বর্ইজ ইতযাদ্ভদ রাসায়দ্ভনক দ্র যাদ্ভদ তরল খাদয স্তুষক কদ্ভিন  া বজদ্ভলষত পদ্ভরিত কষর তার স্বাস্থযসম্মত 
দীর্মস্থাদ্ভয়ত্ব  াোয়। 

• রাসায়দ্ভনক দ্ভ ষিেষির র্াধযষর্  াোইকৃত দ্ভকেু অিুজী ও খাদয  স্তুষত  য হৃত হয় যা অনযানয ক্ষদ্ভতকারক অিুজীষ র 
সংির্ি প্রদ্ভতষরাধ কষর। বযর্ন- বপ্রা াষয়াদ্ভিকস। 
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দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস্: বযস  পদাথম খাষদযর সাষথ পদ্ভরদ্ভর্ত পদ্ভরর্াষি দ্ভর্দ্ভশষয় খাদযষক দ্ভ দ্ভভন্ন অিুজী  ( যাকষিদ্ভরয়া, ঈস্ট, বর্ান্ড) এর 
আির্ি বথষক রক্ষা কষর, তাষদরষক দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস্  ষল। 

• দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভসষক প্রধানত দু' ভাষে ভাে করা হয়। যথা- 
          ১. প্রাকৃদ্ভতক খাদয সংরক্ষক (Natural food Preservatives) 
          ২. কৃদ্ভের্  া রাসায়দ্ভনক দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস্ (Chemical food Preservatives) 
 ১. প্রাকৃদ্ভতক খাদয সংরক্ষক: 
প্রাকৃদ্ভতক উৎস বথষক প্রাপ্ত বযস  পদাথম খাদয সংরক্ষি ও প্রদ্ভিয়াজাতকরষি  য হৃত হয়, তাষদরষক প্রাকৃদ্ভতক খাদয সংরক্ষক  া 
নযাোরাল ফুড দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস্  ষল। দ্ভহর্ায়ন, তাপ প্রষয়াে, বধােঁয়া প্রদান এ ং সদ্ভটংষক প্রাকৃদ্ভতকভাষ  খাদয সংরক্ষি বকৌশল 
দ্ভহষসষ  দ্ভ ষ েনা করা হয়। 
২. কৃদ্ভের্  া রাসায়দ্ভনক দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস্: 
বযস  রাসায়দ্ভনক পদাথম খাদয সংরক্ষষি  য হৃত হয় তাষদরষক রাসায়দ্ভনক খাদয সংরক্ষক  া কৃদ্ভের্ খাদয সংরক্ষক  লা হয়। এ 
ধরষির খাদয সংরক্ষক কাযমকরীভাষ  অিুজী  ধ্বংস কষর খাদয সংরক্ষষির আয়ুষ্কাল  াদ্ভেষয় বদয়। 

• দ্ভতন ধরষির কৃদ্ভের্ খাদয সংরক্ষক রষয়ষে। যথা- 
          ১. অযাদ্ভন্টর্াইষিাদ্ভ য়াল এষজন্ট 
          ২. অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট 
          ৩. দ্ভকষলদ্ভিং এষজন্ট 
বযস  রাসায়দ্ভনক খাদয সংরক্ষক  যাকষিদ্ভরয়া, বর্ান্ড এ ং ঈষস্টর জনয প্রদ্ভতকূল পদ্ভরষ শ সৃদ্ভি কষর অথমাৎ তাষদর  ৃদ্ভদ্ধ, এনজাইষর্র 
দ্ভিয়া প্রদ্ভতহত কষর এ ং তাষদর বকাে প্রােীর ধ্বংস কষর তাষদরষক অযাদ্ভন্টর্াইষিাদ্ভ য়াল  ষল। বযর্ন:  
i. বসাদ্ভডয়ার্ ব নষজাষয়ি ও ব নজদ্ভয়ক এদ্ভসড; 
ii. পিাদ্ভসয়ার্ সরষ ি, বসাদ্ভডয়ার্ সরষ ি, কযালদ্ভসয়ার্ সরষ ি;  
iii. সাইদ্ভিক এদ্ভসড ও সাইষিি ল ি;  
iv. নাইষিি ও নাইিাইি ল ি;  
v. সালফাইি ও SO2 েযাস;  
vi. অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড;  
vii. সরদ্ভ ক এদ্ভসড (ষহক্স-2, 4-ডাইইন-1-অদ্ভয়ক এদ্ভসড) 
 

• খাদয দ্রষ যর বতল-েদ্ভ মষক জারি (Oxidation) প্রদ্ভিয়া বথষক রক্ষা করার জনয বযস  রাসায়দ্ভনক পদাথম  য হার করা হয় 
তাষদরষক অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট  ষল। অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট খাদযষক কাষলা দাে সৃদ্ভি হষত রক্ষা কষর।উদাহরি: BHA, BHT, 
TBHQ, Propylgallate ইতযাদ্ভদ। 

• অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট দুই প্রকার। যথা- 
           1. প্রাকৃদ্ভতক অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট;  
           2. রাসায়দ্ভনক অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট। 
প্রাকৃদ্ভতক অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট: 

a. এসকরদ্ভ ক এদ্ভসড (দ্ভভিাদ্ভর্ন-C) িকজাতীয় ফল (ষযর্ন- বল ু, কর্লা, র্াটা) শাকস দ্ভজ, কােঁো র্দ্ভরে। 

b. িষকাষফরল (দ্ভভিাদ্ভর্ন-E) উদ্ভিজয বতল (সয়াদ্ভ ন বতল, সদ্ভরোর বতল), খাদয দানা, স ুজ শাকস দ্ভজ। 
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c. দ্ভ িা কযাষরাদ্ভিন োজর, দ্ভর্দ্ভি কুর্ো, দ্ভর্দ্ভি আলু, িষর্ষিা, জার্, তররু্জ, অযাদ্ভপ্রকি ইতযাদ্ভদ। 

  
কৃদ্ভের্  া রাসায়দ্ভনকভাষ  উৎপন্ন অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট-  

a. দ্ভ উিাইষলষিড হাইরদ্ভক্স অযাদ্ভনসল (BHA);    
b. দ্ভ উিাইষলষিড হাইরদ্ভক্স িলুইন (BHT);  

     c.  িারদ্ভশয়াদ্ভর দ্ভ উিাইল হাইষরাকুইষনান (TBHQ);   
     d.  বপ্রাপাইল েযাষলি (PG)। 
কৃদ্ভের্  া রাসায়দ্ভনক অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট: 

খাদয সংরক্ষক, খাষদয তাষদর সষ মাচ্চ র্াো, আিান্ত অিুজী  ও সংরদ্ভক্ষত খাষদযর তাদ্ভলকা: 

সংরক্ষক আিান্ত অিুজী  সষ মাচ্চ র্াো খাদযদ্র য 

বপ্রাপানদ্ভয়ক এদ্ভসড/ 
বপ্রাপানষয়ি 

বর্ান্ড 0.32% পাউরুদ্ভি, বকক, পদ্ভনর 

ব নষজাদ্ভয়ক এদ্ভসড/ 
ব নজষয়ি 

ঈস্ট ও বর্ান্ড এ ং দ্ভকেু 
 যাকষিদ্ভরয়া 

0.1% 
কৃদ্ভের্ ডালডা, আোর, িষর্ষিাসস, 
হালকা পানীয়, জুস, আোর, জযার্, 

বজদ্ভল, দ্ভেপস, োনােুর 

সরদ্ভ ক এদ্ভসড/সরষ ি বর্ান্ড 0.2% 
পদ্ভনর, দ্ভসরাপ, সালাদ, বরদ্ভসংষকক, 

বজদ্ভল 

পযারাষ ন (p-হাইষরাদ্ভক্স 
ব নষজাদ্ভয়ক এদ্ভসষডর 

এস্টার) 
ঈস্ট, বর্াল্ড 0.1% 

ব কাদ্ভর সার্গ্রী, হালকা 
পানীয়,আোর, সালাদ বরদ্ভসং 

সালফাইি  যাকষিদ্ভরয়া 200-300 ppm গুেঁে, শুল্ক ফল, র্াে, বল ুর রস 

ইথাইদ্ভলন/ বপ্রাপাইদ্ভলন 
অক্সাইড 

ঈস্ট, বর্াল্ড 700 ppm র্সলা ও  াদার্ 

বসাদ্ভডয়ার্ ডাইএদ্ভসষিি বর্ান্ড 0.32% পাউরুদ্ভি, র্াে, র্াংস  

বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি বলাসদ্ভিদ্ভডওয়া 120 ppm দ্ভকউদ্ভরং করা র্াংস 

ইথাইল ফরষর্ি ঈস্ট, বর্াল্ড    15-200 ppm শুষ্কফল ও  াদার্, দ্ভকসদ্ভর্স 

কযাপ্রাইদ্ভলক এদ্ভসড বর্ান্ড  পদ্ভনষরর বর্ােক 
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দ্ভনদ্ভসন 
লযাকদ্ভিক এদ্ভসড  যাকষিদ্ভরয়া 

ও বর্াসদ্ভিদ্ভডয়া 
1% দ্ভকেু পাস্তুদ্ভরত পদ্ভনর 

প্রিজারভেপ্রিেস্  
স্বল্পর্াত্রার িাকৃপ্রিক বা রাসায়প্রনক দ্রবয যা খাদ্যবস্তুর দ্ীর্ম স্থাপ্রয়ত্ব বৃপ্রি, স্বাদ্বৃপ্রি ও অণুজীভবর সংরক্ষভণ বযবহৃি হয়। 
 
অযাপ্রিঅপ্রিভেি 
খাদ্য দ্রভবযর তিল-চপ্রবমভক জারণ (Oxidation) িপ্রিয়া তেভক রক্ষা করার জনয তযসব রাসায়প্রনক পদ্ােম বযবহার করা হয় িাভদ্রভক 
অযাপ্রিঅপ্রিভেি বভল। অযাপ্রি অপ্রিভেি খাদ্যভক কাভলা দ্াগ সৃপ্রি হভি রক্ষা কভর। 
 
প্রকউপ্ররং 
তকাভনা খাদ্যভক খাবার লবণ বা এর জলীয় দ্রবণ দ্বারা সংরক্ষণ করার িপ্রিয়াভক প্রকউপ্ররং বভল। 
 
কযাপ্রনং 
তয িপ্রিয়ায় খাদ্যভক তকৌিা বা জাভর েপ্রিম কভর উত্তাভপ খাদ্য প্রবনিকারী ক্ষপ্রিকর জীবাণু ধ্বংস করার পর খাদ্যসহ তকৌিাভক 
বায়ুভরাধী কভর দ্ীর্ম প্রদ্ন সংরক্ষণ করা হয় িাভক তকৌিাজািকরণ বা কযাপ্রনং বভল। 
 
সাসভপনশন 
সাসভপনশন এক ধরভণর অসর্সত্ত্ব প্রর্শ্রণ। এভি, দ্রভবর কণাগুভলার অপ্রিত্ব খাপ্রল তচাভখ বা র্াইভিাভকাভপ তদ্খা যায় এবং প্রস্থর 
অবস্থায় তরভখ প্রদ্ভল ধীভর ধীভর দ্রবণ তেভক আলাদ্া হভয় যায়। 
 
তকায়াগুভলশন 
তকায়াগুভলশন হভলা এর্ন একপ্রি িপ্রিয়া যার সাহাভযয উপযুক্ত রাসায়প্রনক পদ্ােম (Coagulant) তযাগ কভর তকাভনা দ্রবভণ উপপ্রস্থি 
কু্ষদ্র কু্ষদ্র কণাভক (Colloid) অভপক্ষাকৃি বড় কণায় রূপান্তপ্ররি কভর দ্রবণ তেভক আলাদ্া করা হয়। 
 
ইর্ালসন 
একপ্রি িরল পদ্াভেমর র্ভধয অপর একপ্রি অপ্রর্শ্রণীয় িরল পদ্ােম কু্ষদ্র কু্ষদ্র প্রবনু্দর আকাভর ছপ্রড়ভয় তেভক তয কলভয়ে দ্রবণ তিপ্রর 
কভর িাভক ইর্াসলন বভল। 
 
সল 
তয সর্ি কভলাভয়ে প্রসভেভর্ প্রবিৃি দ্শা কপ্রিন ও প্রবিার র্াধযর্ িরল, িাভদ্র সল বভল। তযর্ন- As₂S₃ সভল As₂S₃ কণা প্রবিৃি 
দ্শা এবং পাপ্রন প্রবিার র্াধযর্। এছাড়া তপইি, তর্ালা পাপ্রন, তকাভের ফু্লইে ইিযাপ্রদ্। 
 
র্ল্ট প্রেভনগার 
বাপ্রলমভি োকা োচমভক সুগার বা প্রচপ্রনভি পপ্ররণি কভর িার গাাঁজভনর র্াধযভর্ তয এপ্রসপ্রিক এপ্রসে িস্তুি হয় িাভক র্ল্ট প্রেভনগার 
বভল। এপ্রি বহুল বযবহৃি একপ্রি প্রেভনগার। 
 
তকায়াগুভলশন 
সাসভপনশভন োকা কপ্রিন কণাগুভলার কাছাকাপ্রছ সপ্রিকভি হওয়া বা একসাভে দ্লা (bulk) এ পপ্ররণি হওয়াভক তকায়াগুভলশন 
বভল। 
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পারপ্রিউর্াপ্রর 
পারপ্রিউর্াপ্রর বলভি রূ্লি পারপ্রিউর্ বা সুগপ্রিযুক্ত প্রবপ্রেি িসাধনী সার্গ্রীভক বুঝায়। তযর্ন- পারপ্রিউর্, সুগপ্রি তিল, এয়ার 
তেশনার ইিযাপ্রদ্। 
 
িয়ভলপ্রিজ 
তদ্ভহর প্রবপ্রেি স্থাভনর বপ্রহিঃত্বভক বযবহৃি রাসায়প্রনক সার্গ্রী যা ত্বভকর যত্ন, চুভলর পপ্ররচযমার ইিযাপ্রদ্ কাভজ বযবহার করা হয় িাভদ্র 
একভত্র িয়ভলপ্রিজ বভল। 
 
এভসনপ্রশয়াল অভয়ল 
গাছপালার বাকল, রূ্ল, পািা, িুল, বীজ ইিযাপ্রদ্র প্রনযমাস সংগ্রহ কভর তয সর্ি তিল িস্তুি করা হয় িাভদ্রভক এভসনপ্রশয়াল 
অভয়ল বভল। তযর্ন- আর্লা, অপ্রলে ইিযাপ্রদ্। 
 
প্রিজারভেপ্রিেস্ (Preservatives) 
তযসব পদ্ােম খাভদ্যর সাভে পপ্ররপ্রর্ি পপ্ররর্াভণ প্রর্প্রশভয় খাদ্যভক প্রবপ্রেি অণুজীব (বযাকভিপ্ররয়া, ইে, তর্াল্ড) এর আির্ণ তেভক রক্ষা 
কভর িাভদ্রভক প্রিজারভেপ্রিেস্ বভল। 
 
িাকৃপ্রিক খাদ্য সংরক্ষক (Natural Food Preservatives) 
িাকৃপ্রিক উৎস তেভক িাপ্ত তযসব পদ্ােম খাদ্য সংরক্ষণ ও িপ্রিয়াজািকরভণ বযবহৃি হয় িাভদ্রভক িাকৃপ্রিক খাদ্য সংরক্ষক বা 
নযাচারাল িুে প্রিজারভেপ্রিেস্ বভল। িচপ্রলি িাকৃপ্রিক খাদ্য সংরক্ষক হভলা লবণ, প্রচপ্রন, সপ্ররোর তিল, হলুদ্, র্ধু, অযালভকাহল, 
প্রেভনগার ইিযাপ্রদ্। র্াছ এবং র্াংস সংরক্ষভণ লবণ (প্রকউপ্ররং) এখনও বযাপক পপ্ররর্াভণ বযবহৃি হভয় োভক। 
 
প্রকউপ্ররং (Curing) 
তকাভনা খাদ্যভক খাবার লবণ বা এর দ্রবণ দ্বারা সংরক্ষণ করার িপ্রিয়াভক প্রকউপ্ররং বভল। 
 
আচার তিপ্ররভি প্রিজারভেপ্রিেস্ (Preservatives to Prepare Pickles) 
যখন তকাভনা খাদ্যভক (িল, সবপ্রজ) সাধারণ লবণ, সপ্ররোর তিল বা প্রেভনগাভরর সাহাভযয সংরক্ষণ করা হয় িখন িস্তুিকৃি খাদ্যভক 
আচার বভল। খাদ্য সংরক্ষভণর এ পিপ্রিভক প্রপকপ্রলং বা আচারজািকরণ বভল।  
 
খাদ্য তকৌিাজািকরভণর গুরুত্ব: 
i. তকৌিাজািকরভণর র্াধযভর্ খাদ্য প্রনরাপত্তা প্রনপ্রিিকরভণর পাশাপাপ্রশ রপ্তাপ্রনর র্াধযভর্ তবভদ্প্রশক রু্দ্রা অজমন করা সম্ভব। 
ii. তর্ৌসুপ্রর্ িল তকৌিাজাি কভর দ্ীর্মপ্রদ্ন উপভোগ করা সম্ভব। 
iii. তকৌিাজািকরভণর র্াধযভর্ সারু্প্রদ্রক র্াছ সংরক্ষণ কভর দূ্রবিমী অঞ্চভল তপৌঁভছ তদ্য়া সম্ভব। 
iv. তকৌিাজািকরভণর িভল কযান প্রশল্প িুে তলকার কারখানাসহ প্রবপ্রেি কু্ষদ্র, র্াঝাপ্রর ও বড় প্রশভল্পর প্রবকাশ ও বৃপ্রি সম্ভব। 
 
দ্রবণ ও সাসভপনশন (Solution and Suspension) 
দ্রাবভকর র্ভধয দ্রভবর কণার আকাভরর ওপর প্রেপ্রত্ত কভর দ্রবণভক প্রিন োভগ োগ করা হয়। যো— 
i. িকৃি দ্রবণ (True solution) 
ii. কভলাভয়ে দ্রবণ (Colloidal solution) 
iii. সাসভপনশন (Suspension) 
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িকৃি দ্রবণ (True Solution) 
যখন তকাভনা দ্রাবভক তকাভনা দ্রভবর কণাগুভলা 10⁻⁸ cm বযাভসর (0.1nm) প্রকংবা িারও কু্ষদ্র কণায় প্রবোপ্রজি হভয় দ্রাবভকর সভে 
প্রর্ভশ স্বচ্ছ, সর্সত্ত্ব ও স্থায়ী প্রর্শ্রণ উৎপি কভর, িখন তসপ্রি িকৃি দ্রবণ। প্রর্শ্রণ তেভক দ্রভবর কণাগুভলা সহভজই প্রিল্টার কাগজ 
বা পাচমভর্ি কাগভজর র্ধযপ্রদ্ভয় খুব সহভজ তযভি পাভর। তযর্ন– পাপ্রনভি সাধারণ লবণ, প্রচপ্রন, ইউপ্ররয়া ইিযাপ্রদ্ দ্রবণ। 
 
তবপ্রশিয: 
i. িকৃি দ্রবভণর দ্রভবর কণাগুভলার বযাস 10⁻⁸ cm (0.1 – 2 nm) বা এর তচভয় আভরা তছাি হয়। 
ii. দ্রভবর কণাগুভলাভক খাপ্রল তচাভখ সাধারণ অণুবীক্ষণ যন্ত্র, এর্নপ্রক অপ্রি অণুবীক্ষণ যভন্ত্রর সাহাভযযও তদ্খা যায় না। 
iii. িকৃি দ্রবভণর দ্রভবর কণাগুভলা সাধারণ প্রিল্টার কাগজ বা পাচমভর্ি কাগভজর র্ধযপ্রদ্ভয় সহভজই তযভি পাভর। 
iv. িকৃি দ্রবণ স্বচ্ছ, সর্সত্ত্ব ও স্থায়ী হয়। 
v. িকৃি দ্রবভণর বণম দ্রাবভকর বভণমর ওপর প্রনেমর কভর। দ্রাবক বণমহীন হভল দ্রবভণর বণম দ্রভবর কণার বভণমর ওপর প্রনেমর কভর। 
vi. িকৃি দ্রবভণ আভলাকরপ্রি চালনা করভল আভলাকরপ্রির তকাভনা িপ্রিিলন বা প্রবচু্ছরণ র্ভি না। প্রিন্ডাল িোব তনই। 
vii. িকৃি দ্রবণ ব্রাউনীয় গপ্রি িদ্শমন কভর না। 
 
কলভয়ে দ্রবণ (Colloidal Solution) 
যখন তকাভনা দ্রাবভকর র্ভধয তকাভনা দ্রভবর কণাগুভলা 10⁻⁷cm তেভক 10⁻⁵cm বা (2 – 500nm) এর বযাভসর কু্ষদ্র কণায় প্রবোপ্রজি 
হভয় একপ্রি অস্বচ্ছ, অসর্সত্ত্ব প্রকন্তু স্থায়ী প্রর্শ্রণ উৎপি কভর িখন তসই প্রর্শ্রণভক কলভয়ে দ্রবণ বভল। 
 
প্রিন্ডাল িোব 
কভলাভয়ে কণার আকার (2 – 500 nm) পাপ্রনভি দ্রবণীয় অনযসব কণার আকার (0.1 – 2nm) অভপক্ষা বড় হওয়ায় কভলাভয়ে 
কণাসরূ্হ দৃ্শযর্ান আভলা প্রবচু্ছরণ করভি পাভর। কভলাভয়ে কণাসরূ্হ দ্বারা দৃ্শযর্ান আভলার প্রবচু্ছরণ ধর্মভক আপ্রবষ্কারক প্রবজ্ঞানী 
প্রিন্ডাভলর নার্ানুসাভর প্রিন্ডাল িোব (Tyndall effect) বভল। 
 
ইর্ালসন 
একপ্রি িরল পদ্াভেমর র্ভধয অপর একপ্রি অপ্রর্শ্রণীয় িরল পদ্ােম কু্ষদ্র কু্ষদ্র প্রবনু্দর আকাভর ছপ্রড়ভয় তেভক তয কভলাভয়ে দ্রবণ গিন 
কভর িাভক ইর্ালসন বভল। তযর্ন— দু্ধ, েযাপ্রনপ্রশং প্রির্, তকাল্ড প্রির্, র্াখন, কে প্রলোর অভয়ল ইিযাপ্রদ্। 
ইর্ালসনভক দু্ইোভগ োগ করা যায়। যো— 
i. পাপ্রনভি- তিল জািীয় ইর্ালসন 
ii. তিভল- পাপ্রন জািীয় ইর্ালসন 
কলভয়ে এর তশ্রপ্রণপ্রবোগ 

প্রবিৃি দ্শা অবস্থা প্রবিার র্াধযভর্র অবস্থা কভলাভয়ে প্রসভেভর্র নার্ উদ্াহরণ 
কপ্রিন কপ্রিন কপ্রিন সল রপ্রিন কাাঁচ, সংকর ধািু 
কপ্রিন িরল সল রং, প্রর্ল্ক অব র্যাগভনপ্রশয়া, তদ্হভকাে 
কপ্রিন গযাসীয় কপ্রিন এভরাসল তধাাঁয়া, বায়ুভি োসর্ান ধূলা 
িরল িরল ইর্ালসন দু্ধ, পাপ্রনভি তিল বা তিভল পাপ্রনর প্রর্শ্রণ, 

প্রির্ 
িরল গযাসীয় িরল এভরাসল কুয়াশা, তর্র্ 
গযাস িরল তিার্ সাবাভনর তিনা, তসপ্রেং িীর্ 
িরল কপ্রিন তজল পাপ্রনভি চভকর গুড়া, তজপ্রল, দ্ই, পপ্রনর 
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িরল কপ্রিন ইর্ালসন র্াখন 
 
সাসভপনশন (Suspension) 
যখন তকাভনা কপ্রিন পদ্ােম সাধারণি তকাভনা িরল দ্রাবভকর র্ভধয 10⁻⁵cm (500 nm) এর অপ্রধক বযাস প্রবপ্রশি কু্ষদ্র কণায় 
প্রবোপ্রজি হভয় অস্বচ্ছ, অসর্সত্ত্ব ও অস্থায়ী প্রর্শ্রণ উৎপি কভর, প্রর্শ্রণ তেভক দ্রভবর কণাগুভলা সাধারণ প্রিল্টার কাগজ বা পাচমভর্ি 
কাগভজর র্ধয প্রদ্ভয় তযভি পাভর না িখন ঐ অস্বচ্ছ, অসর্সত্ত্ব ও অস্থায়ী প্রর্শ্রণভক সাসভপনশন বভল।  
 
তকায়াগুভলশন (Coagulation) 
তকায়াগুভলশন হভলা এর্ন একপ্রি িপ্রিয়া যার সাহাভযয উপযুক্ত রাসায়প্রনক পদ্ােম (Coagulant) তযাগ কভর তকাভনা দ্রবভণ উপপ্রস্থি 
কু্ষদ্র কু্ষদ্র কণাভক (Colloid) অভপক্ষাকৃি বড় কণায় তকায়াগুলাভর্ রূপান্তপ্ররি কভর দ্রবণ তেভক আলাদ্া করা হয়।  
 

 
 
সাসভপনশন ও তকায়াগুভলশভনর র্ভধয পােমকয (Difference between Suspension and Coagulation) 

 সাসভপনশন তকায়াগুভলশন 
i. সাসভপনশভনর কণার বযাস 500 nm এর তবপ্রশ। তকায়াগুভলশভনর কণার বযাস 2–500 nm এর র্ভধয হয়। 
ii. সাসভপনশন হভচ্ছ কভলাভয়ভের একপ্রি ক্ষণস্থায়ী অবস্থা। এপ্রি স্থায়ী এবং সুপ্রস্থি অবস্থা। 

 
পাস্তুরাইভজশন  
দু্ভধ উপপ্রস্থি এনজাইর্ ও অণুজীব (ক্ষপ্রিকারক) তক ধ্বংস করার জনয প্রির্ভক 95°C বা আরও তবপ্রশ িাপর্াত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। 
এভক পাস্তুরাইভজশন িপ্রিয়া বভল। 
 
গ্লাস প্রিনার ও িয়ভলি প্রিনাভরর র্ভধয পােমকয (Difference between Glass Cleaner and Toilet Cleaner) 

 গ্লাস প্রিনার িয়ভলি প্রিনার 
i গ্লাস প্রিনার কাাঁভচর উপপ্ররোভগ জভর্ োকা ধুলাবাপ্রল, 

র্য়লা ও তিল বা চপ্রবমভক পপ্ররষ্কার কভর। 
িয়ভলি প্রিনার িয়ভলভির কভর্াভের জীবাণু, র্য়লা ও দু্গমি 
দূ্র কভর। 

ii গ্লাস প্রিনাভরর িধান উপাদ্ান রাপ্রবং অযালভকাহল ও 
প্রলকার অযাভর্াপ্রনয়া। 

িয়ভলি প্রিনাভরর িধান উপাদ্ান NaOH এবং তবারাি। 

iii অযালভকাহল োকার কারভণ গ্লাস প্রিনারভক আগুন তেভক 
দূ্ভর রাখভি হয়। 

অযালভকাহল জািীয় পদ্ােম না োকায় আগুন তেভক দূ্ভর 
রাখার িভয়াজন পভড় না। 

iv িয়ভলি প্রিনার কাাঁভচর উপর বযবহার করভল কাাঁভচর ক্ষপ্রি 
হয়। 

গ্লাস প্রিনার িয়ভলভি বযবহার করভল কভর্াভের ক্ষপ্রির তকাভনা 
সম্ভাবনা োভক না। 
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প্রেভনগার (Vinegar) 
সাধারণি ইোনপ্রয়ক এপ্রসভের 6 –10% জলীয় দ্রবণভক প্রেভনগার বভল। 
 
ইোইন তেভক ইোনপ্রয়ক এপ্রসভের প্রশভল্পাৎপাদ্ন (Industrial Production of Ethanoic Acid from Ethyne) 
বিমর্াভন ইোইন গযাস তেভক িচুর পপ্ররর্াভণ ইোনপ্রয়ক এপ্রসে িস্তুি করা হভচ্ছ। এ িপ্রিয়ায় তপভিাপ্রলয়ার্ তেভক িাপ্ত ইোইনভক 
60℃ িাপর্াত্রায় 20% H₂SO₄ এবং 1% HgSO₄ প্রর্শ্রভণর তেির প্রদ্ভয় চালনা করভল ইোনযাল পাওয়া যায়। িাপ্ত ইোনযাল 
(CH₃CHO) Mn²⁺ িোবভকর উপপ্রস্থপ্রিভি ঐ িাপর্াত্রায় জাপ্ররি হভয় ইোনপ্রয়ক এপ্রসভে পপ্ররণি হয়। 

HC ≡ CH + H2O →
1%HgSO4

20%H2SO4
CH3CHO 

     ইোইন           ইোনযাল 

2CH3 − CHO + O2 →
Mn2+,60∘C

2CH3COOH 
         ইোনযাল            ইোনপ্রয়ক এপ্রসে 
কুইক প্রেভনগার িস্তুপ্রি (Quick Vinegar Preparation) 
এ পিপ্রিভি ইোনভলর জলীয় দ্রবণভক (4–10%) র্াইভকাোর্মা অযাপ্রসপ্রি বা অযাপ্রসভিাবযাক্টর নার্ক বযাকভিপ্ররয়ার উপপ্রস্থপ্রিভি বায়ুর 
অপ্রিভজভন জারণ করা হয়। এোভব িাপ্ত দ্রবভণ 6-10% ইোনপ্রয়ক এপ্রসে পাওয়া যায়। এই পিপ্রির সুপ্রবধা হভলা, এোভব িাপ্ত 
ইোনপ্রয়ক এপ্রসে পপ্ররভশাধভনর িভয়াজন হয় না, সরাসপ্রর প্রেভনগার প্রহভসভব বযবহার করা যায়। 

CH3 − CH2OH+ O2 →
অযাপ্রসভিাবযাক্টর

CH3COOH+ H2O 
          (6 – 10% জলীয় দ্রবণ) 
 
প্রেভনগাভরর খাদ্যদ্রবয সংরক্ষভণর তকৌশল (Techniques of Food Preservation by Vinegar) 
খাদ্য সার্গ্রী সাধারণি বযাকভিপ্ররয়া, তর্াল্ড ও ইে দ্বারা দূ্প্রেি ও প্রবনি হয়। বযাকভিপ্ররয়া অম্লীয় দ্রবভণর িপ্রি খুবই সংভবদ্নশীল। 
তযসব খাভদ্যর pH র্ান 4.5 অভপক্ষা কর্ তসগুভলা বযাকভিপ্ররয়া দ্বারা নি হয় না। িভব ইে ও তর্াল্ড কর্ pH র্াভন বংশ প্রবিার 
করভি পাভর। অপ্রধকাংশ অণুজীভবর বংশপ্রবিাভরর অনুকূল pH পপ্ররসর হভচ্ছ 6.6 – 7.5; িভব pH এর র্ান 4 এর প্রনভচ হভলও 
প্রকছু অণুজীব জন্মাভি পাভর। তযর্ন- তর্াল্ড, ইে এবং প্রবপ্রেি ধরভণর বযাকভিপ্ররয়ার pH প্রবিার যোিভর্ 0–11, 1.5–8.5 এবং 
3.28–11 জন্মাভি পাভর। িাই প্রেভনগাভরর বযবহার এর র্াধযভর্ প্রনপ্রিি করা হয় তযন pH িা যোসাধয কর্ তরভখ খাদ্য প্রনরাপদ্ 
রাখা যায়।  
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বহুপ্রনবমাচপ্রন অেীক্ষা 
০১। দু্ভধ pH প্রনয়ন্ত্রভণর জনয তকানপ্রি বযবহৃি হয়?  
(ক) তলবুর রস (খ) লরু্ HCl (গ) NaOH (র্) NaHCO3   
উত্তর: (র্) NaHCO3    
বযাখযা: 
•  দু্ভধর pH এর র্ানভক 6.97.1 এর র্ভধয প্রনয়ন্ত্রণ কভর। 
০২। প্রনভচর তকানপ্রি র্ভয়িারাইজাররূভপ আিিার তশে তলাশভন বযবহৃি হয়?  
(ক) প্রে নযাচােম অযালভকাহল 
(খ) তিাপাইপ্রলন অযালভকাহল 
(গ) ইপ্রেপ্রলন গ্লাইকল 
(র্) প্রগ্লসারল 
উত্তর: (র্) প্রগ্লসারল 
বযাখযা:  
• আিিার তশে এ র্ভয়িারাইজার প্রহভসভব প্রগ্লসারল বযবহৃি হয়। 
০৩। দু্ধ তেভক ছানা তিপ্রর করভি তকান িপ্রিয়া বযবহৃি হয়?  
(ক) অপ্রিভেশন (খ) িাভর্মভিশন (গ) আদ্রমপ্রবভেেণ (র্) তকায়াগুভলশন 
উত্তর: (র্) তকায়াগুভলশন 
বযাখযা:  
• িপ্রড়ৎপ্রবভেেয পদ্ােম বযবহার কভর কলভয়ে কণাভক অধিঃপ্রক্ষপ্ত করাভক তকায়াগুভলশন বভল। 
০৪। তকানপ্রি এপ্রিঅপ্রিভেি?  
(ক) তসাপ্রেয়ার্ তবনভজাভয়ি 
(খ) সাইপ্রিক এপ্রসে 
(গ) প্রবউিাইভলভিে হাইভরাপ্রি এপ্রনভসাল 
(র্) তসাপ্রেয়ার্ নাইভিি 
উত্তর: (গ) প্রবউিাইভলভিে হাইভরাপ্রি এপ্রনভসাল 
বযাখযা:  
• অযাপ্রিঅপ্রিভেি খাদ্যদ্রবযভক জাপ্ররি হওয়া তেভক িপ্রিহি কভর। 
• Vit－C, Vit－E,  প্রবিা-কযাভরাপ্রিন িাকৃপ্রিক অযাপ্রিঅপ্রিভজি এভজি। 
• BHA, BHT, TBHQ, PG কৃপ্রত্রর্ অযাপ্রিঅপ্রিভেি এভজি। 
• তকৌিাজাি খাদ্য সংরক্ষভণ তসাপ্রেয়ার্ তবনভজাভয়ি বযবহৃি হয়। 

০৫। দ্ভেদ্ভন + 𝐇𝟐𝐎
ইনভার্টেজ
→         A + ফুষটাজ 

A  
জাইর্েজ
→       𝐁 + 𝐂𝐎𝟐 ; 'B' এর জারষি পদাথম বকানদ্ভি? 

(ক) ইথাষনাদ্ভয়ক এদ্ভসড (খ) ফরদ্ভর্ক এদ্ভসড (গ) গু্লষকাজ (র্) ইথানল 
উত্তর: (ক) ইথাষনাদ্ভয়ক এদ্ভসড 
 যাখযা:  
• ঈস্ট বথষক ইনভাষিমজ ও জাইষর্জ নার্ক দুদ্ভি এনজাইর্ দ্ভনিঃসৃত হয়। 
• গু্লষকাষজর জারষি ইথানদ্ভয়ক এদ্ভসড উৎপন্ন হয়। 
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০৬। র্াংস সংরক্ষভণ বযবহৃি খাদ্য সংরক্ষক তকানপ্রি?  
(ক) তসাপ্রেয়ার্ সরভবি (খ) সরপ্রবক এপ্রসে (গ) তসাপ্রেয়ার্ নাইিাইি (র্) সালিার োইঅিাইে 
উত্তর: (গ) তসাপ্রেয়ার্ নাইিাইি 
বযাখযা:  
• র্াংস সংরক্ষভণ তসাপ্রেয়ার্ নাইিাইি বযবহৃি হয়।  
০৭। গু্লভকাজ হভি অযালভকাহল িস্তুপ্রিভি বযবহৃি এনজাইর্ তকানপ্রি?  
(ক) জাইভর্জ (খ) ইনোভিমজ (গ) এপ্রসভিা বযাকির (র্) র্ভল্টজ  
উত্তর: (ক) জাইভর্জ 
বযাখযা:  
• ইনোরভিজ প্রচপ্রনভক আদ্রম প্রবভেপ্রেি কভর। 
• গু্লভকাজ হভি অযালভকাহল িস্তুপ্রিভি জাইভর্জ বযবহৃি হয়। 
০৮। গরুর দু্ভধ খাদ্য কযালপ্রর (kCal/100g) কি?  
(ক) 70 (খ) 73 (গ) 76 (র্) 110 
উত্তর: (ক) 70 
বযাখযা: গরুর দু্ভধ খাদ্য কযালপ্রর 70 kCal/100g । 
০৯। দু্ভধর প্রর্প্রি স্বাভদ্র জনয রূ্লি দ্ায়ী তকানপ্রি?  
(ক) লযাকভিাভজন (খ) তিাপ্রিন (গ) তকাভলভেরল (র্) খপ্রনজ উপাদ্ান 
উত্তর: (ক) লযাকভিাভজন 
বযাখযা:  
• দু্ভধ উপপ্রস্থি 76-86% তিাপ্রিনই তকইপ্রসন। 
• গরুর দু্ভধ তকাভলভেরভলর শিকরা সংযুপ্রক্ত হার 0.014। 
• দু্ভধ খপ্রনজ উপাদ্াভনর র্নত্ব 5-40 mM। 
• লযাকভিাভজভনর জনয দু্ধ প্রর্প্রি স্বাভদ্র হয়। 
১০। তকান আয়ভনর স্বল্প পপ্ররর্াণ উপপ্রস্থপ্রি তকায়াগুভলশন দ্রুিির কভর?  
(ক) Na+   (খ) Mg2+   (গ) Ba2+   (র্) Al3+   
উত্তর: (র্) Al3+     
বযাখযা: শূলষজ-হাদ্ভডম দ্ভনয়র্ানুসাষর, বকাষনা পদাষথমর বকায়াগুষলশন ক্ষর্তা আয়ষনর োষজমর সর্ানুপাদ্ভতক। বকায়াগুষলশষনর ক্ষর্তা 
তাই Al3+ এর ব দ্ভশ হষ । 
১১। শতকরা দ্ভহসাষ  দুষধর প্রধান উপাদান বকানদ্ভি?  
(ক) েদ্ভ ম (খ) আদ্ভর্ে (গ) শকমরা (র্) পাদ্ভন 
উত্তর: (র্) পাদ্ভন 
 যাখযা:  
• দুষধ প্রায় ৪9% পাদ্ভন থাষক। 
• দুষধ েদ্ভ মর পদ্ভরর্াি 3.5-7.2% 
• প্রদ্ভত দ্ভলিার দুষধ 30-35 গ্রার্ বপ্রাদ্ভিন থাষক। 
• দুষধর র্ষধয প্রায় 4.8% লযাষটাজ  তমর্ান। 
১২। বকানদ্ভি প্রাকৃদ্ভতক অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট?  
(ক) TBHQ (খ) EDTA (গ) প্রবিা কযাষরাদ্ভিন           (র্) বপ্রাপাইল েযাষলি 
উত্তর: (গ) প্রবিা কযাষরাদ্ভিন           
 যাখযা: 
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• Vit-C, Vit-E, প্রবিা-কযাষরাদ্ভিন প্রাকৃদ্ভতক অযাদ্ভন্ট-অদ্ভক্সষডন্ট এষজন্ট। 
• BHA ও BHT এর তীব্র জারি প্রদ্ভতষরাধ ক্ষর্তা দ্ভ দযার্ান। 
১৩। দুষধ দ্ভ দযর্ান প্রধান বপ্রাদ্ভিনদ্ভি হষলা-  
(ক) কযাদ্ভসন (খ) বগ্লাদ্ভ উদ্ভলন (গ) লযাকষিা অযাল ুদ্ভর্ন (র্) লযাকষিা বগ্লাদ্ভ উদ্ভলন 
উত্তর: (ক) কযাদ্ভসন 
 যাখযা: 
• প্রদ্ভত দ্ভলিার দুষধ 30-35 g বপ্রাদ্ভিন থাষক। 
• দুষধ উপদ্ভস্থত 76-86% বপ্রাদ্ভিনই কযাদ্ভসন। 
১৪। রসষোল্লা দ্ভেদ্ভনর দ্ভসরাষপ সংরক্ষি করা হয়, কারি-  
i. দ্ভেদ্ভন পাদ্ভনর সাষথ  ন্ধন েিন কষর 
ii. অিুজীষ র বদহ হষত পাদ্ভন বশােি কষর 
iii. সরাসদ্ভর অিুজী ষক ধ্বংস কষর 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) ii 
 যাখযা: 
• দ্ভেদ্ভন অিুজীষ র বদহ বথষক পাদ্ভন বশােি কষর অিুজী ষক ধ্বংস কষর। 
• দ্ভেদ্ভন প্রাকৃদ্ভতক দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ  ষল এর বকান পার্শ্মপ্রদ্ভতদ্ভিয়া নাই। 
১৫। সাসষপনশষন দ্রষ র কিাগুষলা-  
i. 10-5 cm বথষক  ে হয় 
ii. দ্ভফটার কােজ দ্ভদষয় বযষত পাষর 
iii. খাদ্ভল বোষখ বদখা যায় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (গ) i ও iii 
বযাখযা:  
• সাসষপনশষনর বক্ষষে দ্রষ র কিাগুষলার  যাস 10-5 cm। 
• সাসষপনশষনর র্ষধয আষলাকরদ্ভি প্রষ শ করষত পাষর না। 
• সাসষপনশষনর কিাগুষলা দ্ভফটার কােষজর র্ষধয প্রষ শ করষত পাষর না। 
• সাসষপনশষনর বক্ষষে ব্রাউনীয় েদ্ভত বদখা যায়। 
১৬। গ্লাস পদ্ভরষ্কারষকর উপাদান হষলা-  
i. অযাষর্াদ্ভনয়ার জলীয় দ্র ি 
ii. আইষসা-ষপ্রাপাইল অযালষকাহল 
iii. বসাদ্ভডয়ার্ লরাইল সালষফি 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i (খ) i ও ii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
বযাখযা: 
• দ্ভলকার অযাষর্াদ্ভনয়ায় NH₂OH এর র্নত্ব 0.91 gmL-1 
• রাদ্ভ ং অযালষকাহষলর পদ্ভরর্াি 18 mL 
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• ইদ্ভথদ্ভলন গ্লাইকষলর পদ্ভরর্াি 2mL 
• সারষফকিযান্ট এর পদ্ভরর্াি 2mL 
১৭। অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডষন্টর কাজ হষলা-  
i. জারি দ্ভিয়াষক র্ন্থর করা 
ii. তাপর্াো দ্ভনয়ন্ত্রি করা 
iii. পাদ্ভন বশােি করা 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i (খ) ii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i 
 যাখযা:  
• অযাদ্ভন্ট-অদ্ভক্সষডন্ট খাদযদ্র যষক কাষলা হওয়ার হাত বথষক রক্ষা কষর। 
• েদ্ভ ম ও দ্ভলদ্ভপড জাতীয় খাদযদ্র য পেন হওয়ার হাত বথষক রক্ষা পায়। 
১৮। িযালকর্ পাউডাষর দ্ভপদ্ভিলকারক দ্ভহসাষ   য হৃত হয়-  
i. দ্ভজংক দ্ভস্টয়াষরি 
ii. র্যােষনদ্ভসয়ার্ দ্ভস্টয়াষরি 
iii. র্যােষনদ্ভসয়ার্ দ্ভসদ্ভলষকি 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
 যাখযা:  
• িযালকর্ পাউডার হষলা শুষ্ক র্যােষনদ্ভসয়ার্ দ্ভসদ্ভলষকি এর সূক্ষ্ম দ্ভর্দ্ভহকিা। 
• দ্ভপদ্ভিলতার জনয দ্ভজংক দ্ভস্টয়াষরি  া র্যােষনদ্ভসয়ার্ দ্ভস্টয়াষরি  য হার করা হয়। 
১৯। দ্ভসরকা হষলা-  
i. অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসষডর 6 - 10% জলীয় দ্র ি 
ii. খাষদযর pH এর সর্তা  জায় রাষখ 
iii. ফুড দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
 যাখযা: 
• 99.9% দ্ভ শুদ্ধ ইথানদ্ভয়ক এদ্ভসষডর  াদ্ভিদ্ভজযক নার্ বগ্লদ্ভসয়াল অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড। 
• 6-10% ইথানদ্ভয়ক এদ্ভসষডর জলীয় দ্র িষক দ্ভভষনোর  ষল। 
• দ্ভভষনোষরর pH এর র্ান 2-3 এর র্ষধয সীদ্ভর্ত। 
• দ্ভভষনোষরর বকান পার্শ্মপ্রদ্ভতদ্ভিয়া বনই। 
২০। 𝐀 + 𝐊𝟐𝐇𝐠𝐈𝟒 →  াদার্ী অধিঃষক্ষপ; A বযৌেদ্ভি- 
i. এর  ন্ধন বকাি 107° 
ii. এর বকন্দ্রীয় পরর্ািু sp3 সংকদ্ভরত 
iii. িয়ষলি দ্ভলনাষরর রূ্ল উপাদান 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
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উত্তর: (ক) i ও ii 
 যাখযা:  
• NH3 বনসলার দ্র ষির সংস্পষশম এষস  াদাদ্ভর্ অধিঃষক্ষপ বদয়। 
• অযাষর্াদ্ভনয়ার  ন্ধনষকাি 107°। 
• অযাষর্াদ্ভনয়া sp3 সংকরি দ্বারা েদ্ভিত হয়। অযাষর্াদ্ভনয়ার নাইষিাষজন পরর্ািুষত একদ্ভি রু্ক্তষজাে e- থাকায়  ন্ধনষকাি 109.5° 
বথষক কষর্ 107° হয়। 
২১। দ্ভভষনোর খাদয সংরক্ষি কষর- 
i. অম্লীয় পদ্ভরষ শ সৃদ্ভির র্াধযষর্ 
ii.  যাকষিদ্ভরয়ার অযাকদ্ভিভ সাইি নি করার র্াধযষর্ 
iii. দ্ভকষলদ্ভিং এষজন্ট দ্ভহসাষ  
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
বযাখযা:  
• দ্ভভষনোর অম্লীয় দ্র ি হওয়ায় অিুজী   ংশদ্ভ স্তার করষত পাষর না। 
• এদ্ভি খাষদযর পাদ্ভনর সাষথ সহষজ দ্ভর্ষশ সুের্ র্নর্াো  জায় রাষখ। 
২২। দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ বকানদ্ভি?  
(ক) Na2SO4 (খ) NaNO3 (গ) CH3COONa (র্) C6H5COONa  
উত্তর: (র্) C6H5COONa 
২৩। আর্ বকৌিাজাতকরষি বকান বযৌে  য হৃত হয়?  
(ক) এসকরদ্ভ ক এদ্ভসড (খ) সাইদ্ভিক এদ্ভসড (গ) দ্ভভষনোর (র্) ফরর্াদ্ভলন 
উত্তর: (খ) সাইদ্ভিক এদ্ভসড 
২৪। বকাল্ড দ্ভিষর্ লুদ্ভব্রষকদ্ভিং এষজন্ট দ্ভহষসষ   য হৃত হয় বকানদ্ভি?  
(ক) তরল পযারাদ্ভফন (খ) বপ্রাপাইল পযারাষ ন (গ) দ্ভগ্লসাদ্ভরন (র্) বর্ার্ 
উত্তর: (ক) তরল পযারাদ্ভফন 
২৫। খাদযদ্র য পেষনর কারি-  
i. েদ্ভ মর উপদ্ভস্থদ্ভত 
ii. খাষদযর জারি 
iii. অযাদ্ভন্ট অদ্ভক্সষডষন্টর অভা  
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
২৬। বকানদ্ভি প্রাকৃদ্ভতক খাদয সংরক্ষক?  
(ক) ফরর্াদ্ভলন (খ) সালফার ডাইঅক্সাইড (গ) বসাদ্ভডয়ার্ নাইষিি (র্) বসাদ্ভডয়ার্ বলারাইড 
উত্তর: (র্) বসাদ্ভডয়ার্ বলারাইড 
২৭। বকানদ্ভি িযালকর্ পাউডাষরর প্রধান উপাদান?  
(ক) 3MgO.4SiO2.H2O     (খ) CaCO3. 2MgCO3       
(গ) C4H10O4    (র্) Na2Br4O7   
উত্তর: (ক) 3MgO.4SiO2.H2O          
২৮। বকানদ্ভি গ্লাস দ্ভলনাষরর প্রধান উপাদান?  
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(ক) দ্ভভষনোর (খ) অযাকুয়াস অযাষর্াদ্ভনয়া (গ) NaOH               (র্) Na লরাইল সালষফি 
উত্তর: (খ) অযাকুয়াস অযাষর্াদ্ভনয়া 
২৯। বকানদ্ভি দ্ভভষনোর?  
(ক) 6-10% HCOOH (খ) 6-10% CH3COOH (গ) 6-10% C₂H5COOH (র্) 6-10% C6H5COOH 
উত্তর: (খ) 6-10% CH3COOH 
৩০। ফরর্াদ্ভলষন কী পদ্ভরর্াি দ্ভর্থানযাল থাষক? 
(ক) 52% (খ) 40% (গ) 20% (র্) 8% 
উত্তর: (খ) 40% 
৩১। দুষধ কয় ধরষির বকদ্ভসন  তমর্ান থাষক?  
(ক) 2 (খ) 3 (গ) 4 (র্) 5 
উত্তর: (গ) 4 
৩২। িযালষকর সংযুদ্ভক্ত বকানদ্ভি?  
(ক) 4MgO.3SiO₂.Н2О (খ) 3MgO.4SiO₂.H₂O (গ) 3MgO.SiO2.H2O (র্) 4MgO.2SiO₂H₂O 
উত্তর: (খ) 3MgO.4SiO₂.H₂O 
৩৩। গ্লাস দ্ভলনাষর  য হৃত রাদ্ভ ং অযালষকাহল বকানদ্ভি?  
(ক) আইষসাষপ্রাপাইল অযালষকাহল 
(খ) আইষসাদ্ভ উিাইল অযালষকাহল 
(গ) িারদ্ভশয়ারী দ্ভ উিাইল অযালষকাহল 
(র্) ইথাইল অযালষকাহল 
উত্তর: (ক) আইষসাষপ্রাপাইল অযালষকাহল 
৩৪। ভযাদ্ভনদ্ভসং িীষর্র প্রধান উপাদান বকানদ্ভি?  
(ক) কদ্ভস্টক পিাশ (খ) দ্ভস্টয়াদ্ভরক এদ্ভসড (গ) অদ্ভলভ অষয়ল (র্) কারদ্ভ িল 
উত্তর: (খ) দ্ভস্টয়াদ্ভরক এদ্ভসড 
৩৫। র্ট দ্ভভষনোর প্রস্তুদ্ভতষত সুষিাষজর আদ্রম দ্ভ ষিেষি বকান এনজাইর্  য হৃত হয়?  
(ক) ডায়াষস্টজ (খ) জাইষর্জ (গ) র্যাষন্টজ (র্) ইনভাষিমজ 
উত্তর: (র্) ইনভাষিমজ 
৩৬। পাদ্ভনষত র্য়দার দ্ভর্শ্রিষক কী  ষল?  
(ক) দ্র ি (খ) কলষয়ড (গ) বকায়াগুষলশন (র্) সাসষপনশন 
উত্তর: (র্) সাসষপনশন 
৩৭। িযালকর্ পাউডাষরর রূ্ল উপাদান দ্ভহষসষ   য হার করা হয়-  
(ক) কযালদ্ভসয়ার্ কা মষনি (খ) ব াদ্ভরক এদ্ভসড (গ) িযালক                (র্) র্যােষনদ্ভসয়ার্ কা মষনি 
উত্তর: (গ) িযালক 
৩৮। দুষধ বকান ডাইসযাকারাইড থাষক?  
(ক) সুভিাজ (খ) বসলুষলাজ (গ) র্ষটাজ (র্) লযাকষিাজ 
উত্তর: (র্) লযাকষিাজ 
৩৯। গ্লাস দ্ভলনাষর রূ্ল উপাদান বকানদ্ভি?  
(ক) ইথাইল অযালষকাহল  (খ) অযাষর্াদ্ভনয়া দ্র ি 
(গ) আইষসাদ্ভ উিাইল অযালষকাহল (র্) আইষসাষপ্রাপাইল অযালষকাহল 
উত্তর: (খ) অযাষর্াদ্ভনয়া দ্র ি 
৪০। র্াে, র্াংস সংরক্ষষি  য হৃত দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ বকানদ্ভি?  
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(ক) বসাদ্ভডয়ার্ ব নজষয়ি (খ) বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি (গ) সরদ্ভ ক এদ্ভসড (র্) বপ্রাপানদ্ভয়ক এদ্ভসড 
উত্তর: (খ) বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি 
৪১। দ্ভনষের বকানদ্ভির প্রস্তুদ্ভতষত দ্ভস্টয়াদ্ভরক এদ্ভসড লাষে?  
(ক) বনা (খ) বকাল্ড দ্ভির্ (গ) িযালকর্ পাউডার (র্) দ্ভলপদ্ভস্টক 
উত্তর: (ক) বনা 
৪২। সংেৃহীত দুষধর pH দ্ভনয়ন্ত্রষির জনয বকানদ্ভি বদয়া হয়?  
(ক) NaHCO3 (খ) H2O2 (গ) NaCl (র্) NH3 
উত্তর: (ক) NaHCO3 
৪৩। বকানদ্ভি িয়ষলি দ্ভলনাষরর প্রধান উপাদান?  
(ক) অযাষর্াদ্ভনয়া (খ) কদ্ভস্টক বসাডা (গ) দ্ভস্পদ্ভরি (র্) ল ি 
উত্তর: (খ) কদ্ভস্টক বসাডা 
৪৪। স দ্ভজ সংরক্ষষির জনয দ্ভনষের বকানদ্ভিষত ডুদ্ভ ষয় রাখা হয়?  
(ক) দ্ভেদ্ভনর দ্র ি (খ) ল ষির দ্র ি (গ) ফরর্াদ্ভলন (র্) ততল 
উত্তর: (খ) ল ষির দ্র ি 
৪৫। দ্ভনষের বকান প্রািীর দুষধ বপ্রাদ্ভিষনর পদ্ভরর্াি স ষেষয় ব দ্ভশ?  
(ক) র্ানুে (খ) েরু (গ) র্দ্ভহে (র্) বভো 
উত্তর: (গ) র্দ্ভহে 
৪৬। উচ্চতর ফযাদ্ভি এদ্ভসষডর বসাদ্ভডয়ার্ ল ি হষলা-  
(ক) দ্ভগ্লসাদ্ভরন (খ) দ্ভডিারষজন্ট (গ) দ্ভিদ্ভেং পাউডার (র্) সা ান 
উত্তর: (র্) সা ান 
৪৭। দ্ভভষনোর ততদ্ভরষত দ্ভনষের বকান বযৌেদ্ভির জলীয় দ্র ি  য হৃত হয়?  
(ক) দ্ভভনাইল অযাদ্ভসষিি (খ) এদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড (গ) দ্ভর্থানযাল (র্) দ্ভভনাইল বলারাইড 
উত্তর: (খ) এদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড 
৪৮। সরদ্ভ ক এদ্ভসড হষলা-  
i. এদ্ভন্টর্াইষিাদ্ভ য়াল দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস 
ii. বহক্স-2, 4-ডাই ইন-1-অদ্ভয়ক এদ্ভসড 
iii. এদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
৪৯। দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ দ্ভহষসষ   য হৃত হয়-  
i. CH3COOH 
ii. BHA and BHT 
iii. CH3OH 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
৫০। র্াংস বকৌিাজাতকরষি  য হৃত দ্র ি হষলা-  
i. 2% খাদয ল ি 
ii. 10% খাদয ল ি 
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iii. 2% দ্ভেদ্ভনর দ্র ি 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i (খ) ii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (গ) i ও iii 
৫১। জুস সংরক্ষষি দ্ভনষের বকান দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ  য হার করা হয়? 
(ক) দ্ভভষনোর  (খ) পিাদ্ভসয়ার্ বর্িা াইসালষফি 
(গ) সালফার ডাইঅক্সাইড  (র্) বসাদ্ভডয়ার্ ব নষজাষয়ি 
উত্তর: (র্) বসাদ্ভডয়ার্ ব নষজাষয়ি 
৫২। স মাদ্ভধক কাযমকর বকায়াগুষলন্ট বকানদ্ভি? 
(ক) KOH (খ) NaCl (গ) Mg((NO3)2 (র্) Fe2(SO4)3 
উত্তর: (র্) Fe2(SO4)3 
৫৩। গ্লাস দ্ভলনাষরর প্রধান উপাদান বকানদ্ভি?  
(ক) কদ্ভস্টক বসাডা (খ) দ্ভলকার অযাষর্াদ্ভনয়া (গ) বফনল (র্) দ্ভস্পদ্ভরি 
উত্তর: (খ) দ্ভলকার অযাষর্াদ্ভনয়া 
৫৪। Mg(OH)2 এ ং H2O এর দ্ভর্শ্রিষক কী  লা হয়?  
(ক) সাসষপনশন (খ) কলষয়ড (গ) ইর্ালশন (র্) দ্র ি 
উত্তর: (ক) সাসষপনশন 
৫৫। গ্লাস-দ্ভলনার ততদ্ভরর বক্ষষে দ্ভনষের বকানদ্ভি  য হৃত হয়?  
(ক) অযাষর্াদ্ভনয়া (খ) অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড (গ) েদ্ভ ম (র্) ফরর্ালদ্ভডহাইড 
উত্তর: (ক) অযাষর্াদ্ভনয়া 
৫৬। অযাষরাসল সাসষপনশন হষল এর দ্ভ স্তার র্াধযর্ বকানদ্ভি?  
(ক) েযাস (খ) তরল (গ) কদ্ভিন (র্) েযাস ও তরষলর দ্ভর্শ্রি 
উত্তর: (ক) েযাস 
৫৭। দ্ভনষের বকান উৎষসর দুষধ স মাদ্ভধক েদ্ভ ম থাষক?  
(ক) র্দ্ভহে (খ) বভো (গ) েরু (র্) োেল 
উত্তর: (ক) র্দ্ভহে 
৫৮। খাদয দ্র য পেষন অনযতর্ সহায়ক-  
(ক) SO2 (খ) N2O (গ) NO2 (র্) O2 
উত্তর: (র্) O2 
৫৯। দ্ভনষের বকানদ্ভি প্রাকৃদ্ভতক খাদয সংরক্ষক?  
(ক) দ্ভভষনোর (খ) ফরর্াদ্ভলন (গ) খাদয ল ি (র্) সালফার ডাই অক্সাইড 
উত্তর: (গ) খাদয ল ি 
৬০। িয়ষলি সা াষনর pH হষলা-  
(ক) 4-6 (খ) 6-7 (গ) 7-8 (র্) 8-10 
উত্তর: (গ) 7-8 
৬১। গ্লাস পদ্ভরষ্কারকরষি দ্ভনষের বকানদ্ভি  য হৃত হয়?  
(ক) অযাষর্াদ্ভনয়া দ্র ি (খ) বসাদ্ভডয়ার্ হাইষরাক্সাইড (গ) বফনল (র্) দ্ভডিারষজন্ট 
উত্তর: (ক) অযাষর্াদ্ভনয়া দ্র ি 
৬২। খাষদয দ্ভনষের বকান দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভসদ্ভির অদ্ভতর্াোয় উপদ্ভস্থদ্ভত র্ান ষদষহ কযান্সার সৃদ্ভিষত সহায়ক?  
(ক) বসাদ্ভডয়ার্ ব নজষয়ি (খ) সাইদ্ভিক এদ্ভসড (গ) বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি (র্) পিাদ্ভসয়ার্ সরষ ি 
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উত্তর: (গ) বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি 
৬৩। BHT এর পূিমরূপ বকানদ্ভি?  
(ক) Butylated Hydro Toluene (খ) Butylated Hydroxy Toluene 
(গ) Butahydrated Hydroxy Thiamine (র্) Butahydrated Hydro Thiamine 
উত্তর: (খ) Butylated Hydroxy Toluene 
৬৪। সাসষপনশন কী?  
(ক) সর্সত্ত্ব দ্ভর্শ্রি (খ) অসর্সত্ত্ব দ্ভর্শ্রি (গ) তরল-তরল দ্ভর্শ্রি (র্) তরল-তরল দ্র ি 
উত্তর: (খ) অসর্তত্ত্ব দ্ভর্শ্রি 
৬৫। দ্ভভষনোর কী?  
(ক) 10 - 20% অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড (খ) 6 - 10% অযালষকাহল 
(গ) 6 - 10% অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড (র্) 4 - 6% অযাদ্ভসষিান 
উত্তর: (গ) 6 - 10% অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড 
৬৬। দ্ভনষের বকানদ্ভি প্রাকৃদ্ভতক এদ্ভন্ট-অদ্ভক্সষডন্ট?  
(ক) BHA (খ) BHT (গ) Propyl gallate (র্) Selenium 
উত্তর: (র্) Selenium 
৬৭। খাষদযর বকান উপাদানদ্ভি রূ্লত পেষনর জনয দায়ী?  
(ক) দ্ভভিাদ্ভর্ন (খ) ল ি (গ) দ্ভলদ্ভপড (র্) পাদ্ভন 
উত্তর: (গ) দ্ভলদ্ভপড 
৬৮। দ্ভনষের বকান উপাদান দ্বারা সংরক্ষি পদ্ধদ্ভতষক দ্ভকউদ্ভরং  ষল?  
(ক) ল ি (খ) দ্ভভষনোর (গ) ফরর্াদ্ভলন (র্) বতল 
উত্তর: (ক) ল ি 
৬৯। বকানদ্ভি খাদয সংরক্ষক নয়?  
(ক) দ্ভেদ্ভন (খ) ফরর্াদ্ভলন (গ) দ্ভভষনোর (র্) ল ি 
উত্তর: (খ) ফরর্াদ্ভলন 
৭০। দ্ভনষের বকান খাষদয খাদযতন্তুর পদ্ভরর্াি স ষেষয় ব দ্ভশ?  
(ক)  ােঁশ বকােল (খ) বপেঁষপ (গ) তররু্জ (র্) করলা 
উত্তর: (ক)  ােঁশ বকােল 
৭১। দ্ভভষনোর বকানদ্ভি?  
(ক) HCOOH এর (6 - 10)% জলীয় দ্র ি 
(খ) H-CHO এর 40% জলীয় দ্র ি 
(গ) CH3COOH এর 40% জলীয় দ্র ি 
(র্) CH3COOH এর (6 - 10)% জলীয় দ্র ি 
উত্তর: (র্) CH3COOH এর (6 - 10)% জলীয় দ্র ি 
৭২। বকান প্রািীর দুষধর শদ্ভক্ত (kCal) ব দ্ভশ?  
(ক) েরু (খ) োেল (গ) বভো (র্) র্দ্ভহে 
উত্তর: (র্) র্দ্ভহে 
৭৩। বর্ষহদীর রং এর কারি বয রাসায়দ্ভনক দ্র য-  
(ক) লযাষনাদ্ভলন (খ) লাষসান (গ) অদ্ভলক এদ্ভসড (র্) উইন্টার গ্রীন 
উত্তর: (খ) লাষসান 
৭৪। দুধ বথষক োনা পাওয়ার কারি-  
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(ক) আদ্রম দ্ভ ষিেি (খ) ফারষর্ষন্টশন (গ) বকায়াগুষলশন (র্) অদ্ভক্সষডশন 
উত্তর: (গ) বকায়াগুষলশন 
৭৫। দ্ভভষনোষর শতকরা কত ভাে পাদ্ভন থাষক?  
(ক) 6-10% (খ) 30-40% (গ) 60-65% (র্) 90-94% 
উত্তর: (র্) 90-94% 
৭৬। দুধ হষি-  
(ক) বজল (খ) ইর্ালশন (গ) সাসষপনশন (র্) সল 
উত্তর: (খ) ইর্ালশন 
৭৭। িযালক কী?  
(ক) বসাদ্ভডয়ার্ দ্ভসদ্ভলষকি (খ) র্যােষনদ্ভসয়ার্ দ্ভসদ্ভলষকি (গ) পিাদ্ভসয়ার্ দ্ভসদ্ভলষকি (র্) অযালুদ্ভর্দ্ভনয়ার্ দ্ভসদ্ভলষকি 
উত্তর: (খ) র্যােষনদ্ভসয়ার্ দ্ভসদ্ভলষকি 
৭৮। র্ট দ্ভভষনোর প্রস্তুদ্ভতষত (NH4)2SO4 ও (NH4)3PO4  য হৃত হয় যা-  
(ক)  যাকষিদ্ভরয়া  ৃদ্ভদ্ধষত সহায়ক (খ) দ্ভেদ্ভনর জারি র্িায় 
(গ) অযালষকাহষলর দ্রুত জারি র্িায় (র্) অযালদ্ভডহাইড প্রস্তুদ্ভত প্রদ্ভতষরাধ কষর 
উত্তর: (ক)  যাকষিদ্ভরয়া  ৃদ্ভদ্ধষত সহায়ক 
৭৯। কৃদ্ভের্ খাদয দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস বকানদ্ভি?  
(ক) NaCl (খ) C12H22O11 (গ) H - CHO এর 40% দ্র ি (র্) C6H5COOH 
উত্তর: (র্) C6H5COOH 
৮০। কােঁিাল বকৌিাজাতকরষি দ্ভনষোক্ত বকান এদ্ভসড প্রষয়াজন-  
(ক) অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড (খ) লযাকদ্ভিক এদ্ভসড (গ) এসকরদ্ভ ক এদ্ভসড (র্) সাইদ্ভিক এদ্ভসড 
উত্তর: (র্) সাইদ্ভিক এদ্ভসড 
৮১. অনুষর্াদ্ভদত কৃদ্ভের্ অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট হষলা-  
i. BHA (Butylated hydroxy anisole) 
ii. BHT (Butylated hydroxy toluene) 
iii. TBHQ (tert-butyl hydroquinone) 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
৮২। গ্লাস দ্ভলনাষরর প্রধান উপাদান হষলা- 
i. কদ্ভস্টক বসাডা 
ii. অযাষর্াদ্ভনয়া দ্র ি 
iii. বসাদ্ভডয়ার্ লরাইল সালষফি 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) ii ও iii 
৮৩। অযাদ্ভন্ট-অদ্ভক্সষডন্ট এর কাজ হষলা-  
i. জারি দ্ভ দ্ভিয়াষক র্ন্থর করা 
ii. অিুজী ষক ধ্বংস করা 
iii. পাদ্ভনষক বশােি করা 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
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(ক) i (খ) ii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i 
৮৪। খাদয দ্র য বকৌিাজাতকরষির িাদ্ভচং পযমাষয় - 
i. ফুিন্ত পাদ্ভন  া  াষের সাহাষযয খাদয দ্র যষক 5-10 দ্ভর্দ্ভনি সর্য় উত্তপ্ত করা হয় 
ii. ল ষির দ্র ষি খাদয দ্র যষক 5-10 দ্ভর্দ্ভনি ডুদ্ভ ষয় রাখা হয় 
iii. খাদয দ্রষ যর র্ষধয দ্ভ দযর্ান এনজাইর্ সেূিমরূষপ ধ্বংসপ্রাপ্ত হয় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) i ও iii 
৮৫। খাদয সেদ্ভকমত বকান দ্ভ েয়দ্ভি  তমর্াষন স ষেষয় গুরুত্বপূিম এক আষলাদ্ভেত ইসুয?  
(ক) খাদয উৎপাদন (খ) খাদয  াজারজাতকরি (গ) খাদয গ্রহি (র্) খাদয দ্ভনরাপত্তা 
উত্তর: (র্) খাদয দ্ভনরাপত্তা 
৮৬। খাদয দ্ভনরাপত্তা নীদ্ভতর দ্ভভদ্ভত্ত কয়দ্ভি?  
(ক) 2 (খ) 3 (গ) 4 (র্) 5 
উত্তর: (খ) 3 
৮৭। খাষদযর সহজলভযতা দ্ভনভমর কষর কীষসর উপর?  
(ক) র্াষনর (খ) উৎপাদষনর  (গ) এলাকার (র্) পযমাপ্ততার 
উত্তর: (র্) পযমাপ্ততার 
৮৮। খাদয স্তু পেঁেনষরাষধ বকানদ্ভি বরদ্ভিজাষরন্ট দ্ভহষসষ   য হৃত হয়?  
(ক) দ্ভর্ষথন (খ) বলাষরাফরর্ (গ) হাইষরাষলাষরালুষরাকা মন (র্) ফসদ্ভফন 
উত্তর: (গ) হাইষরাষলাষরালুষরাকা মন 
৮৯। খাদয স্তুর বকান উপাদানদ্ভি  ায়ুর সংস্পষশম এষস জাদ্ভরত হয়?  
(ক) দ্ভলদ্ভপড (খ) শকমরা (গ) পাদ্ভন (র্) দ্ভভিাদ্ভর্ন 
উত্তর: (ক) দ্ভলদ্ভপড 
৯০। খাদয স্তুর দ্ভলদ্ভপড এর জারি বরাধ করার জনয বকানদ্ভি  য হার করা হয়?  
(ক) SO2 (খ) H2SO4 (গ) CO2 (র্) NH3 
উত্তর: (ক) SO2 
৯১। তরল খাদয স্তুষক বজদ্ভলষত রূপান্তষর  য হার করা হয় বকানদ্ভি?  
(ক) পাদ্ভন (খ) দ্ভিদ্ভেং পাউডার (গ) জাইষর্জ (র্) অযাোর 
উত্তর: (র্) অযাোর 
৯২। বপ্রা াষয়াদ্ভিকস কী?  
(ক) ঈস্ট বথষক প্রাপ্ত এনজাইর্ (খ) দুষধ উৎপন্ন এক ধরষির এনজাইর্ 
(গ) এদ্ভসদ্ভডক দ্র ষি  যাকষিদ্ভরয়ার প্রদ্ভতষরাধ  য স্থা (র্) রাসায়দ্ভনক দ্ভ ষিেষি প্রাপ্ত অিুজী  
উত্তর: (র্) রাসায়দ্ভনক দ্ভ ষিেষি প্রাপ্ত অিুজী  
৯৩। কাইষিাসান কী?  
(ক) এক ধরষির এদ্ভসদ্ভডক বকদ্ভর্কযাল (খ) এক ধরষির ক্ষারকীয় বকদ্ভর্কযাল 
(গ) এক ধরষির তরল পদাথম (র্) এক ধরষির  াষয়া অিু 
উত্তর: (র্) এক ধরষির  াষয়া অিু 
৯৪। বকানদ্ভি খাদয স্তুর স্বাদ েন্ধ অকু্ষণ্ণ বরষখ দ্ভ েদ্ভিয়া প্রদ্ভতহত কষর?  
(ক) অযাদ্ভন্টডি (খ) কাইষিাসান (গ) সাইষিাসান (র্) অযাদ্ভন্টপাইষরদ্ভিক স 
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উত্তর: (খ) কাইষিাসান 
৯৫। বকানদ্ভি খাদয স্তুজদ্ভনত বরাষের ঝুেঁদ্ভক কর্ায়?  
(ক) ফুড বরদ্ভডওষলাদ্ভজ (খ) ফুড দ্ভপ্রজাষভমদ্ভিভ স (গ) ফুড দ্ভরওষলাদ্ভজ (র্) ফুড  াষয়াগ্রাদ্ভফ 
উত্তর: (গ) ফুড দ্ভরওষলাদ্ভজ 
৯৬। ধাত  পার অক্সাইড (Na2O2, SnO2) বযৌেসরূ্হ- 
i. খাদয স্তুষক কদ্ভিন  া বজদ্ভলষত পদ্ভরিত কষর 
ii. অযানাষরাদ্ভ ক অিুজীষ র দ্ভ রুষদ্ধ কাজ কষর 
iii. এনজাইষর্র সংস্পষশম অদ্ভক্সষজন উৎপন্ন কষর 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) i ও iii 
 যাখযা: ধাত  পার অক্সাইড (Na2O2, SnO2) ইতযাদ্ভদ খাদয স্তু জর্াি  ােঁধষত  া বজদ্ভলষত পদ্ভরিত হষত সহায়তা কষর। কদ্ভিন  া 
বজদ্ভলষত অিুজী  সহষজ  ংশ  ৃদ্ভদ্ধ করষত পাষর না। ফষল খাষদয পুদ্ভি গুিাগুি  জায় থাষক। 
৯৭। খাষদযর পেষন সহায়ক ভূদ্ভর্কা রাষখ-  
i. খাষদযর উপাদান 
ii. অদ্ভক্সষজন 
iii. তাপ 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
৯৮। খাদয দ্ভনরাপত্তা বকৌশষলর আওতায় দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস্ এর সতযাদ্ভয়তকরি করষত হয়- 
i. গুিেত 
ii. পদ্ভরর্ািেত 
iii.  াজার রূ্লয 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 

৯৯। অিুজী  
রাসায়ননক প্রক্রিয়া
→              পদ্ভর দ্ভতমত অিুজী গুষলা খাষদযর পেঁেষন ভূদ্ভর্কা রাখষত পাষর না কারি-  

i. পদ্ভর দ্ভতমত পদ্ভরষ ষশ দ্ভনষজষদর খাপ খাওয়াষত পাষর না 
ii. পদ্ভর দ্ভতমত অ স্থায়  দ্ভহরােত বকাষনা এষজন্ট দ্বারা সহষজ আিান্ত হয় 
iii. পদ্ভর দ্ভতমত পদ্ভরষ ষশর সাষথ সহষজ খাপ খাইষয় দ্ভনষত পাষর  
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
১০০। দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস প্রধানত কয় প্রকার?  
(ক) 2 (খ) 3 (গ) 4 (র্) 5 
উত্তর: (ক) 2 
 যাখযা: দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ রূ্লত দ্ভকেু প্রাকৃদ্ভতক  া কৃদ্ভের্ বযৌে যা খাদয দ্র য সংরক্ষষি ভূদ্ভর্কা রাষখ। 
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দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস োো খাষদয  যাকষিদ্ভরয়া  া ক্ষদ্ভতকর রাসায়দ্ভনক পদাথম েোয়। তষ  দ্ভকেু দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস আষে বযগুষলা খাদয 
উপাদাষন জারি প্রদ্ভতষরাধ কষর। জারি প্রদ্ভতষরাষধর ফষল খাদযদ্রষ যর  িম সংরদ্ভক্ষত থাষক। এোো এরা দ্ভলদ্ভপড ও েদ্ভ ম জাতীয় 
খাষদযর পেন বরাধ কষর। এস  দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভসষক অযাদ্ভন্ট-অদ্ভক্সষডন্ট  ষল। ইথানল, ফরর্াদ্ভলন BHA ইতযাদ্ভদ অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট 
দ্ভহষসষ  কাজ কষর। 
১০১। নযাোরাল ফুড দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ বকানদ্ভি?  
(ক) অযালষকাহল (খ) সট (গ) দ্ভভষনোর (র্) ফরর্াদ্ভলন 
উত্তর: (খ) সট 
১০২। বকানদ্ভি নযাোরাল ফুড দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ নয়?  
(ক) সট (খ) অযালষকাহল (গ) দ্ভভষনোর (র্) ফরর্াদ্ভলন 
উত্তর: (র্) ফরর্াদ্ভলন 
১০৩। প্রেদ্ভলত খাদয সংরক্ষষির স ষেষয় সাধারি উদাহরি হষি বকানদ্ভি?  
(ক) দ্ভকষলদ্ভিং এষজন্ট এর  য হার (খ) অযালষকাহষলর  য হার 
(গ) দ্ভেদ্ভনর  য হার  (র্) দ্ভভষনোষরর  য হার 
উত্তর: (গ) দ্ভেদ্ভনর  য হার 
১০৪। জযার্, বজদ্ভল, আোর প্রভৃদ্ভত সংরক্ষষি বকানদ্ভি  য হৃত হয়?  
(ক) ব নজদ্ভয়ক এদ্ভসড (খ) দ্ভভষনোর (গ) বসাদ্ভডয়ার্  াইকা মষনি (র্) ফরর্াদ্ভলন 
উত্তর: (খ) দ্ভভষনোর 
১০৫। ল ি দ্বারা খাদয সংরক্ষি কী নাষর্ পদ্ভরদ্ভেত?  
(ক) দ্ভপকদ্ভলং (খ) দ্ভকউদ্ভরং (গ) ফুড এদ্ভজদ্ভিভ (র্) দ্ভকষলদ্ভিং এষজন্ট 
উত্তর: (খ) দ্ভকউদ্ভরং 
১০৬। অযাদ্ভন্টর্াইষিাদ্ভ য়াল এষজন্ট বকানদ্ভি? 
(ক) ব নজষয়ি (খ) BHT (গ) EDTA (র্) দ্ভেদ্ভন 
উত্তর: (ক) ব নজষয়ি 
১০৭। দ্ভনষের বকানদ্ভি অযাদ্ভন্টর্াইষিাদ্ভ য়াল দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ নয়? 
(ক) বসাদ্ভডয়ার্  াই সালফাইি (খ) পিাদ্ভসয়ার্  াই সালফাইি 
(গ) বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি  (র্) ফরর্াদ্ভলন 
উত্তর: (র্) ফরর্াদ্ভলন 
১০৮। অযাদ্ভন্টর্াইষিাদ্ভ য়াল এষজন্ট খাদয সংরক্ষষির বকান কাজদ্ভি কষর?  
(ক) খাদযষক তার কাষলা দাে সৃদ্ভি হষত রক্ষা কষর 
(খ) খাদয জাদ্ভরত হওয়া বথষক রক্ষা কষর 
(গ)  যাকষিদ্ভরয়া বর্ান্ড ও ঈষস্টর  ৃদ্ভদ্ধ প্রদ্ভতহত কষর 
(র্) খাষদযর দ্ভর্িতা  ৃদ্ভদ্ধ কষর 
উত্তর: (গ)  যাকষিদ্ভরয়া বর্ান্ড ও ঈষস্টর  ৃদ্ভদ্ধ প্রদ্ভতহত কষর 
১০৯। অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডষন্টর কাজ কী?  
(ক) খাদযষক তাজা রাষখ 
(খ) খাদযষক জাদ্ভরত হওয়া বথষক রক্ষা কষর 
(গ) খাষদযর দ্ভর্িতা  ৃদ্ভদ্ধ কষর 
(র্)  যাকষিদ্ভরয়া বর্ান্ড ও ঈষির  ৃদ্ভদ্ধ  যাহত কষর 
উত্তর: (খ) খাদযষক জাদ্ভরত হওয়া বথষক রক্ষা কষর 
১১০। দ্ভনষের বকানদ্ভি প্রাকৃদ্ভতক অদ্ভক্সষডন্ট?  
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(ক) BHA (খ) EDTA (গ) Vit-E (র্) en 
উত্তর: (গ) Vit-E 
১১১। কৃদ্ভের্ অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডি হষলা- 
(ক) দ্ভভিাদ্ভর্ন দ্ভস (খ) বসাদ্ভডয়ার্ বলারাইড (গ) সুোর (র্) বপ্রাপাইল েযাষলি 
উত্তর: (র্) বপ্রাপাইল েযাষলি 
১১২। খাদয সংরক্ষষি  য হৃত অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট বকানদ্ভি?  
(ক) EDTA (খ) C6H12O6 (গ) CH3COOH (র্) BHT 
উত্তর: (র্) BHT 
১১৩। BHA এর রাসায়দ্ভনক সংষকত?  
(ক) C11H16O4 (খ) C11H22O6 (গ) C11H26O4 (র্) C11H16O2 
উত্তর: (র্) C11H16O2 
১১৪। BHT কী দ্ভহষসষ   য হৃত হয়?  
(ক) অযাদ্ভন্টর্াইষিাদ্ভ য়াল এষজন্ট (খ) দ্ভকষলদ্ভিং এষজন্ট 
(গ) অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট  (র্) এদ্ভস্টনষজন্ট 
উত্তর: (গ) অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট 
 যাখযা: দ্ভ দ্ভভন্ন অদ্ভতদ্ভরক্ত রাসায়দ্ভনক দ্র য বযাে কষর খাষদযর স্বাদ  ৃদ্ভদ্ধ,  িম ও বসৌন্দযম  ৃদ্ভদ্ধ করা হয়। এস  বযৌেষক Food 
additive  লা হয়। BHA, BHT হষলা দুদ্ভি ফুড অযাদ্ভডদ্ভিষভর উদাহরি। এরা জারি বরাধ কষর খাষদযর  িম দ্ভিক রাষখ। 
১১৫। ততল ও েদ্ভ মযুক্ত খাদয সংরক্ষষি বকানদ্ভি  য হৃত হয়?  
(ক) BHA (খ) EDTA (গ) BTH (র্) BAH 
উত্তর: (ক) BHA 
১১৬। দ্ভকষলদ্ভিং এষজন্ট বকানদ্ভি?  
(ক) EDTA (খ) BHT (গ) সরষ ি (র্) অযাদ্ভডদ্ভপক এদ্ভসড 
উত্তর: (ক) EDTA 
১১৭। বকানদ্ভি ফুড এদ্ভডদ্ভিভ?  
(ক) বলদ্ভসদ্ভথন (খ) সরদ্ভ িল (গ) পদ্ভনর (র্) প্রর্ 
উত্তর: (ক) বলদ্ভসদ্ভথন 
১১৮। কৃদ্ভের্ ফুড দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস হষলা-  
i. অযাদ্ভন্টর্াইষিা াষয়ল এষজন্ট 
ii. অযাদ্ভন্টঅদ্ভক্সষডন্ট এষজন্ট 
iii. দ্ভকষলদ্ভিং এষজন্ট 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
১১৯। কৃদ্ভের্ ফুড দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস এর বক্ষষে-  
i. এদ্ভন্টর্াইষিাদ্ভ য়াল এষজন্ট খাদযদ্রষ যর  যাকষিদ্ভরয়া ও ঈষস্টর আির্ি বরাধ কষর 
ii. এদ্ভন্ট অদ্ভক্সষডন্ট খাদয দ্র যষক জাদ্ভরত করষত সহায়তা কষর 
iii. দ্ভকষলদ্ভিং এষজন্ট দ্ভহসাষ  লযাকদ্ভিক এদ্ভসড ও EDTA  য হার করা হয় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) i ও iii 
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১২০। প্রাকৃদ্ভতক খাদয সংরক্ষি পদ্ধদ্ভতষত-  
i. কাযমকরভাষ  ভাইরাষসর  ৃদ্ভদ্ধ  যাহত কষর 
ii. ল ি, দ্ভেদ্ভন, অযালষকাহল  য হৃত হয় 
iii. জযার্, বজদ্ভল, জুস প্রভৃদ্ভত সংরক্ষি হয় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (গ) ii ও iii 
১২১। দ্ভকষলদ্ভিং এষজন্ট হষলা- 
i. NH2 – CH2 – CH2 – NH2 

ii. দ্ভফনাইল হাইরাদ্ভজন 
iii. Cu2+ , Fe2+ এর প্রভা ন দ্ভিয়া নি কষর 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
১২১। খাষদযর বকান উপাদানদ্ভি রূ্লত পেঁেষনর জনয দায়ী?  
(ক) দ্ভভিাদ্ভর্ন (খ) খদ্ভনজ ল ি (গ) দ্ভলদ্ভপড (র্) H2O 
উত্তর: (গ) দ্ভলদ্ভপড 
১২২। খাষদযর পেঁেষনর জনয দ্ভনষের বকানদ্ভি দায়ী?  
(ক) SO2 (খ) N2O (গ) NO2 (র্) O2 
উত্তর: (র্) O2 
১২৩। খাদয দ্ভ োক্তকরষির কারি কী?  
(ক) জী ািু (খ) দূেক (গ) অম্লত্ব (র্) ক্ষারকত্ব 
উত্তর: (ক) জী ািু  
১২৪। ফষলর রস, জযার্, বজদ্ভল, আোর সংরক্ষষি  যাপকভাষ   য হৃত হয়? 
(ক) ব নষজাষয়ি (খ) সাইদ্ভিক এদ্ভসড (গ) ফরর্াদ্ভলন (র্) ঈস্ট 
উত্তর: (ক) ব নষজাষয়ি 
১২৫। বকানদ্ভি খাষদয বর্াল্ড জন্মাষত প্রদ্ভত ন্ধকতা সৃদ্ভি কষর?  
(ক) বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি (খ) সালফাইি (গ) লযাকদ্ভিক এদ্ভসড (র্) বপ্রাপানষয়ি 
উত্তর: (র্) বপ্রাপানষয়ি 
১২৬। খাষদয  য হৃত বপ্রাপায়ষনষির অনুষর্াদ্ভদত হার কত?  
(ক) 0.1% (খ) 0.01% (গ) 0.32% (র্) 0.02% 
উত্তর: (ক) 0.1% 
১২৭। খাদয সংরক্ষষি বকানদ্ভি  হুল  য হৃত হয়?  
(ক) বপ্রাপানদ্ভয়ক এদ্ভসড (খ) বপ্রাপানল (গ) বরকদ্ভিফাইড দ্ভস্পদ্ভরি (র্) দ্ভভষনোর 
উত্তর: (র্) দ্ভভষনোর 
১২৮। দুষধ উৎপন্ন দ্ভনজস্ব সংরক্ষি কী?  
(ক) লযাকদ্ভিক এদ্ভসড (খ) এসকরদ্ভ ক এদ্ভসড (গ) সাইদ্ভিক এদ্ভসড (র্) কযাদ্ভসন 
উত্তর: (ক) লযাকদ্ভিক এদ্ভসড 
১২৯। র্াংস ও র্াংসজাত দ্র য সংরক্ষষি বকানদ্ভির দ্ভর্শ্রি  য হৃত হয়? 
(ক) KNO3 ও NaNO2 (খ) KNO2 ও NaNO2 (গ) KNO3 ও KNO2 (র্) NaNO3 ও KΝΟ2 
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উত্তর: (গ) KNO3 ও KNO2 
১৩০। র্াংষসর পেঁেন বরাষধ নাইষিি ল ষির  য হাষরর র্াো কত?  
(ক) 500 ppm (খ) 530 ppm (গ) 550 ppm (র্) 520 ppm 
উত্তর: (র্) 520 ppm 
১৩১। বকানদ্ভি জারি দ্ভিয়ায় খাষদযর ঘ্রাি স্বাদ ও  িম পদ্ভর তমষন  াধা প্রদান কষর?  
(ক) BHC (খ) BHT (গ) EDTA (র্) BTH 
উত্তর: (খ) BHT 
১৩২। BHA কীভাষ  খাদয সংরক্ষি কষর?  
(ক) খাষদয  যাকষিদ্ভরয়া জন্মাষত না দ্ভদষয় 
(খ) খাষদযর  যাকষিদ্ভরয়া বর্ষর বফষল 
(গ) খাষদযর জারি  ন্ধ কষর 
(র্) খাষদযর স্বাদ  ৃদ্ভদ্ধ কষর 
উত্তর: (গ) খাষদযর জারি  ন্ধ কষর 
 যাখযা: দ্ভ উিাইষলষিড হাইরদ্ভক্স অযাদ্ভনষসাল (BHA) রূ্লত এক ধরষির অযাদ্ভন্ট অদ্ভক্সষডন্ট। এদ্ভি খাদযদ্রষ য জারি প্রদ্ভতষরাধ কষর। 
জারি প্রদ্ভতষরাষধর ফষল খাদযদ্রষ যর  িম অপদ্ভর দ্ভতমত থাষক। 
১৩৩। বতল-েদ্ভ মজাত খাদয দ্রষ যর সংরক্ষষি কী  য হৃত হয়?  
(ক) BAH (খ) BTA (গ) EDTA (র্) BHA 
উত্তর: (র্) BHA 
১৩৪। আলুর দ্ভেপস সংরক্ষষি  য হৃত হয়-  
(ক) BHT (খ) BHA (গ) TBHQ (র্) EDTA 
উত্তর: (ক) BHT 
১৩৪। পযাষকদ্ভজং সার্গ্রী ও দ্ভ দ্ভভন্ন যন্ত্রপাদ্ভত জী ািুরু্ক্ত করষি বকানদ্ভি  য হৃত হয়?  
(ক) বপ্রাপাইদ্ভলন অক্সাইড (খ) ইদ্ভথন (গ) ফরর্াদ্ভন্ডহাইড (র্) বসাদ্ভডয়ার্ পার অক্সাইড 
উত্তর: (ক) বপ্রাপাইদ্ভলন অক্সাইড 
১৩৫। বকান র্াোর অযালষকাহল ব দ্ভশ কাযমকরী? 
(ক) 60 - 70%  (খ) 70 - 95% (গ) 65 - 70% (র্) 80 - 90% 
উত্তর: (খ) 70 - 95% 
১৩৬। বকান ধরষির সংরক্ষক বকাষনা ধরষির অিুজী  ধ্বংস না কষরও খাদয সংরক্ষি কষর?  
(ক) র্সলা (খ) দ্ভেদ্ভন (গ) ইথাইদ্ভলন (র্) ব নষজাষয়ি 
উত্তর: (ক) র্সলা 
১৩৭। খাদযদ্র য নি হওয়ার কারিগুষলা-  
i. অিুজী  দ্বারা আিান্ত হওয়া  
ii. এনজাইর্ দ্ভিয়া 
iii. রাসায়দ্ভনক দ্ভ দ্ভিয়া 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
১৩৮। খাদয সংরক্ষষি সরষ ষির  য হার- 
i. বর্াল্ড ও ঈস্ট প্রদ্ভতষরাষধ কর্ কাযমকরী 
ii. অনুষর্াদ্ভদত র্াো 0.1% 
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iii. pH  াোষল কাযমকাদ্ভরতা কষর্ 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
১৩৯। দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভস্ দ্ভহষসষ  দ্ভেদ্ভন-  
i. 65-70% র্নর্াোয়  য হৃত হয় 
ii. র্নর্াো  ৃদ্ভদ্ধষত কাযমকাদ্ভরতা হ্রাস পায় 
iii. খাষদযর পাদ্ভনষক দ্র ষি পদ্ভরিত কষর 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) i ও iii 
১৪০। Butylated Hydroxytoluene র্াংস, ব কারী ফুড, র্দ প্রভৃদ্ভত সংরক্ষি  য হার করা হয়; এদ্ভি- 
i. শরীষর কযান্সার ঝুেঁদ্ভকর সম্ভা না সৃদ্ভি কষর 
ii. ততদ্ভর করষত H2SO4 এর উপদ্ভস্থদ্ভত প্রষয়াজন 
iii. খাষদয অিুজী  এর কাযমকাদ্ভরতা নি কষর বদয় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) i ও iii 
১৪১। পযাষকিজাত খাদয স্তুর বলষভদ্ভলং দ্ভ েয় স্তু হষলা-  
i. খাষদযর বকৌিায় জলীয়  াষের পদ্ভরর্াি 
ii. খাষদযর অিুগুষলার রাসায়দ্ভনক দ্ভ দ্ভিয়ার সম্ভা না 
iii. খাদয দ্ভকভাষ  সংরক্ষি করা হষয়ষে তার প্রদ্ভিয়া 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
দ্ভনষের উদ্দীকপদ্ভি পষো এ ং ১৪২ ও ১৪৩ নং প্রষের উত্তর দাও: 
খাষদযর pH এর র্ান যষথি কর্ (<pH 4) হষলও দ্ভকেু অিুজী  এই অদ্ভধক অম্লীয় পদ্ভরষ ষশও কাযমকর থাষক। 
১৪২। অিুজী দ্ভি কী?  
(ক)  যাকষিদ্ভরয়া (খ) বলাসদ্ভিদ্ভডয়ার্ (গ) ঈস্ট (র্) ভাইরাস 
উত্তর: (গ) ঈস্ট 
১৪৩। এ সকল অিুজীষ র বক্ষষে - 
i. বপ্রাপানষয়ি এষদর জন্মাষত  াধা প্রদান কষর  
ii. অদ্ভক্সষজষনর উপদ্ভস্থদ্ভতষত এরা  ংশ দ্ভ স্তার কষর 
iii. এষদর উপদ্ভস্থদ্ভতষত খাষদযর এদ্ভসদ্ভডদ্ভি হ্রাস পায় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
১৪৪। বকানদ্ভি র্াংষসর বপ্রাদ্ভিষনর সাষথ দ্ভ দ্ভিয়া কষর নাইষিাষসা অযাদ্ভর্ন েিন কষর? 
(ক) বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাস (খ) বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি (গ) বসাদ্ভডয়ার্ সালষফি (র্) বসাদ্ভডয়ার্ সালফাইি 
উত্তর: (খ) বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি 
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১৪৫। বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি দ্ভহষর্াষগ্লাদ্ভ ষনর সাষথ দ্ভ দ্ভিয়া কষর বকানদ্ভি ততদ্ভর কষর?  
(ক) অযাদ্ভক্সদ্ভহষর্াষগ্লাদ্ভ ন (খ) কাষ মাদ্ভক্সদ্ভহষর্াষগ্লাদ্ভ ন (গ) বর্দ্ভথষর্াষগ্লাদ্ভ ন (র্) বর্দ্ভসষর্াষগ্লাদ্ভ ন 
উত্তর: (গ) বর্দ্ভথষর্াষগ্লাদ্ভ ন 
১৪৬। বকানদ্ভি ডায়দ্ভরয়া সৃদ্ভি কষর?  
(ক) বব্রাষর্ি (খ) বিাষর্ি (গ) ব নষজাষয়ি (র্) সালষফি 
উত্তর: (ক) বব্রাষর্ি 
১৪৭। কৃদ্ভের্ সাইদ্ভিক এদ্ভসড সৃদ্ভি কষর? 
(ক) অযাজর্া (খ) ডায়দ্ভরয়া (গ) কযান্সার (র্) হাষিমর অসুখ 
উত্তর: (ক) অযাজর্া 
১৪৮। ব নষজাষয়িযুক্ত খা ার ক্ষদ্ভতকর প্রভা  বফষল বকানদ্ভিষত? 
(ক) দ্ভকডদ্ভনষত (খ) র্দ্ভস্তষষ্ক (গ) হাষিম (র্) দ্ভলভাষর 
উত্তর: (খ) র্দ্ভস্তষষ্ক 
১৪৯। বকান বরাষে আিান্ত বরােীরা সালফাইষির প্রদ্ভত ব দ্ভশ সংষ দনশীল? 
(ক) এলাদ্ভজম (খ) হার্ (গ) ডায়দ্ভরয়া (র্) র্াথা যথা 
উত্তর: (ক) এলাদ্ভজম 
১৫০। সালফাইি বকান বরাষের জনয দায়ী?  
(ক) এজর্া (খ)  াষতর  যথা (গ) হাষিমর অসুখ (র্) বরাক 
উত্তর: (গ) হাষিমর অসুখ 
১৫১। ফরর্াদ্ভলন ফরর্ালদ্ভডহাইষডর কত শতাংশ দ্র ি? (জ্ঞান) 
(ক) 40% (খ) 30% (গ) 35% (র্) 50% 
উত্তর: (ক) 40% 
১৫২। বসাদ্ভডয়ার্ নাইিাইি- 
i. কযান্সার সৃদ্ভিকারক 
ii. Hb এর সাষথ বর্দ্ভথষর্াষগ্লাদ্ভ ন ততদ্ভর কষর 
iii. জার্মান, নরওষয়ষত স্বীকৃত 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
১৫৩। ফরর্ালদ্ভডহাইড - 
i. শদ্ভক্তশালী জী ািুনাশক 
ii. বদয়াল, তাক, বর্ষঝ জী ািুরু্ক্তকরষি  য হৃত হয় 
iii. এর 40% জলীয় দ্র ি হষলা ফরর্াদ্ভলন 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
দ্ভনষের উদ্দীপকদ্ভি পষো এ ং ১৫৪ ও ১৫৫ নং প্রষের উত্তর দাও 
হােঁপাদ্ভন ও এলাদ্ভজম বরাষে আিান্ত  যদ্ভক্তরা একদ্ভি দ্ভ ষশে খাদয সংরক্ষষকর প্রদ্ভত সংষ দনশীল। এজনয তাজা ফল ও স দ্ভজষত 
এষদর  য হার দ্ভনদ্ভেদ্ধ করা হষয়ষে।  
১৫৪। সংরক্ষকদ্ভির সংষকত কী?  
(ক) Na₂SO₄ (খ) NaNO3 (গ) Na₂SO3 (র্) NaNO2 
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উত্তর: (গ) Na₂SO3 
১৫৫। সংরক্ষকদ্ভি-  
i. খাষদয বকাষনা প্রকার ঈস্ট জন্মাষত বদয় না 
ii. বর্ােক ততদ্ভরষত  য হৃত হয় 
iii. র্দ দ্ভশষে  যাপকভাষ   য হার করা হয় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (গ) ii ও iii  
১৫৬।  িকফলসরূ্হ এ ং র্দ্ভরে সংরক্ষষি NaCl এর কত% দ্র ি  য হার করা হয়?  
(ক) 2-3% (খ) 3-4% (গ) 4-5% (র্) 7-8% 
উত্তর: (র্) 7-8% 
১৫৭। খাদয স্তু নরর্ হওয়া বরাষধ  য হৃত CaCl2 এর র্াো কত?  
(ক) 0.01-0.2% (খ) 0.1- 0.2% (গ) 1-5% (র্) 0.001% 
উত্তর: (খ) 0.1- 0.2% 
১৫৮। বকান ধরষির ফল হষত ভাষলা ফলাফল পাওয়া যায়?  
(ক) অপদ্ভরপক্ক (খ) পদ্ভরপক্ক (গ) পাকা (র্) আধা পােঁকা 
উত্তর: (খ) পদ্ভরপক্ক 
১৫৯। বকানদ্ভির উৎপাদন দ্ভকউদ্ভরং সংরক্ষি প্রদ্ভিয়া অদ্ভধক সুদৃঢ় কষর?  
(ক) অযাসকরদ্ভ ক এদ্ভসড (খ) সাইদ্ভিক এদ্ভসড (গ) িারিাদ্ভরক এদ্ভসড (র্) লযাকদ্ভিক এদ্ভসড 
উত্তর: (র্) লযাকদ্ভিক এদ্ভসড 
১৬০। পাদ্ভনষত বকানদ্ভি দ্ভ দযর্ান থাকষল দ্ভকউদ্ভরং পদ্ধদ্ভতষত দ্ভ ঘ্ন র্িায়? 
(ক) Zn (খ) Cu (গ) Ag (র্) Fe 
উত্তর: (র্) Fe 
১৬১। দ্ভকউদ্ভরং পদ্ধদ্ভতষত-  
i. প্লাদ্ভস্টষকর রাষর্ খাদয সার্গ্রী সংরক্ষি করা হয় 
ii. 7-8% NaCl দ্র ি  য হার করা হয় 
iii. খাদয সার্গ্রী হষত রু্ক্ত পাদ্ভন ব র হষয় আষস 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
 যাখযা: দ্ভকউদ্ভরং খাদয সংরক্ষষির একদ্ভি  হুল প্রেদ্ভলত পদ্ধদ্ভত। এ পদ্ধদ্ভতষত ল ষির দ্র ি  য হার করার র্াধযষর্ খাদয সংরক্ষি 
করা হয়। ল ি খাদয দ্রষ যর অদ্ভতদ্ভরক্ত পাদ্ভন ব র কষর দ্ভনষয় আষস। ল ষির দ্র ি  য হৃত হয়  ষল এ পদ্ধদ্ভতষক সদ্ভটংও  ষল। 
১৬২। বলানা ইদ্ভলশ পেঁষে না কারি-  
i. র্াষে দ্ভ দযর্ান ল ি পাদ্ভন বশােি কষর 
ii. স মে সুের্ র্নত্ব  জায় রাষখ 
iii. অিুজীষ র বদহ বথষক অসষর্াদ্ভসস প্রদ্ভিয়ায় পাদ্ভন ব র কষর বদয় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
দ্ভনষের উদ্দীপকদ্ভি পষো এ ং ১৬৩ ও ১৬৪ নং প্রষের উত্তর দাও। 
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রদ্ভফষকর আব্বা তাষদর োষের আর্ সংরক্ষষির জনয প্লাদ্ভস্টষকর রার্  য হার কষর। এজনয দ্ভতদ্ভন ল ষির দ্র ি  য হার কষরন। 
দ্ভকেুদ্ভদন পর রাষর্র ডাকনা খুষল বদষখন, দ্র ষির উপষর দ্ভকষসর বযন আস্তরি পষেষে এ ং সংরদ্ভক্ষত আর্ দ্ভকেুিা নরর্ হষয় 
বেষে। 
১৬৩। দ্র ষি আস্তরি পোর জনয দায়ী বকানদ্ভি?  
(ক)  যাকষিদ্ভরয়া (খ) ভাইরাস (গ) েোক (র্) বর্াল্ড 
উত্তর: (গ) েোক 
১৬৪। আর্গুষলা নরর্ হওয়া বরাধ করা যাষ -  
i. েরর্ পাদ্ভন  য হার কষর 
iii. 0.1-0.2% CaCl2 দ্র ি প্রষয়াষে 
ii. েুষনর পাদ্ভন বযাে কষর 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (গ) ii ও iii 
১৬৫। বকানদ্ভিষক ফারষর্ন্টশন পদ্ধদ্ভতষত ততদ্ভর করা হয়?  
(ক) আোর (খ) ফলরূ্ল (গ) স দ্ভজ (র্) কােঁিাল 
উত্তর: (ক) আোর 
১৬৬। বকানদ্ভি সাধারি আোষরর প্রধান উপাদান?  
(ক) NaCl ও 3KCl (খ) CaCl₂ ও KCl (গ) CaCl2 HCHO (র্) NaCl ও CH3COOH 
উত্তর: (র্) NaCl ও CH3COOH 
১৬৭। লযাকদ্ভিক এদ্ভসড  যাকষিদ্ভরয়া উৎপাদন ও  ংশদ্ভ স্তাষরর জনয আোষর শতকরা কতভাে ল ি দ্র ি প্রষয়াজন?  
(ক) 4-6% (খ) 2-10% (গ) 4-8% (র্) 4-10% 
উত্তর: (র্) 4-10% 
১৬৮। আোর সংরক্ষষি অনুকূল পদ্ভরষ শ সৃদ্ভি কষর বকানদ্ভি?  
(ক) বতল (খ) র্সলা (গ) ল ি (র্) দ্ভর্থানদ্ভয়ক এদ্ভসড 
উত্তর: (খ) র্সলা 
১৬৯। দ্ভর্দ্ভি আোষর বতষলর পদ্ভর ষতম বকানদ্ভি  য হৃত হয়?  
(ক) দুধ (খ) গুেঁে (গ) আষখর রস (র্) দ্ভেদ্ভন 
উত্তর: (র্) দ্ভেদ্ভন 
১৭০। দ্ভর্দ্ভি আোষরর আষর্র জনয রার্ খুলষত হয় কত দ্ভদন পর?  
(ক) 10 দ্ভদন (খ) 12 দ্ভদন (গ) 15 দ্ভদন (র্) 17 দ্ভদন 
উত্তর: (গ) 15 দ্ভদন 
১৭১। আোর সংরক্ষি দীর্মস্থায়ী করষত  য হৃত হয় বকানদ্ভি?  
(ক) KMS দ্র ি (খ) দ্ভেদ্ভনর দ্র ি (গ) ল ষির দ্র ি (র্) এদ্ভসষডর দ্র ি 
উত্তর: (ক) KMS দ্র ি 
১৭২। আোর ততদ্ভরর জনয- 
i. ফাষর্মষন্টশন পদ্ধদ্ভত অনুসৃত হয় 
ii. 4-10% ল ি রাখা হয় 
iii. লযাকদ্ভিক এদ্ভসড  য হার করষত হয় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
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উত্তর: (ক) i ও ii 
১৭৩। র্ানসম্মত আোর ততদ্ভরর জনয-  
i. ফলষক আোষরর উপষযােী করষত হষ  
ii. দােযুক্ত ও জী ািুযুক্ত ফল  জমন করষত হষ  
iii. ফলষক রু্ক্ত পদ্ভরষ ষশ রাখত হষ  
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
দ্ভনষের উদ্দীপকদ্ভির আষলাষক ১৭৪ ও ১৭৫ নং প্রষের উত্তর দাও 
বর্দ্ভরনা আোর সংরক্ষষির জনয একদ্ভি ব াতষল পাদ্ভন ও ব্রাশ দ্ভদষয় ভাষলাভাষ  পদ্ভরষ্কার কষরন, তাোতাদ্ভে আোর ঢুদ্ভকষয় বরাষদ 
শুকাষত বদন এ ং সংরক্ষি কষরন। কষয়কদ্ভদন পর দ্ভতদ্ভন বদষখন বয তার আোর নি হষয় বেষে। 
১৭৪। বর্দ্ভরনার আোর নি হওয়ার কারি বকানদ্ভি?  
(ক) ব াতল পদ্ভরষ্কাষর ত্রুদ্ভি দ্ভেল 
(খ) ব াতষল পাদ্ভন দ্ভেল 
(গ) ব াতষল জী ািু দ্ভেল 
(র্) আোষরর গুিেত র্ান ভাষলা দ্ভেল না 
উত্তর: (খ) ব াতষল পাদ্ভন দ্ভেল 
১৭৫। বর্দ্ভরনার আোরষক বরাষদ শুকাষনার কারি-  
i. অদ্ভধক পদ্ভরর্াষি লযাকদ্ভিক এদ্ভসড উৎপাদন করা 
ii. ক্ষদ্ভতকর জী ািু ধ্বংস করা 
iii. আোষরর পদ্ভরর্ািেত র্ান রক্ষা করা 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
 যাখযা: খাদয দ্র য সংরক্ষষির জনয অষনক সর্য় বরাষদ শুকাষনা হয়। বরাষদ শুকাষল অষনক অিুজী  ধ্বংস হষয় যায়। ফষল ঐ 
খাদযদ্র য অিুজী ,  যাকষিদ্ভরয়া দ্বারা আিান্ত হষত পাষর না। 
১৭৬। কত সাষল বকৌিাজাতকরষির আধুদ্ভনক পদ্ধদ্ভত আদ্ভ ষৃ্কত হয়?  
(ক) 1810 (খ) 1811 (গ) 1812 (র্) 1813 
উত্তর: (ক) 1810 
১৭৭। খাদয দ্র ষক দ্ভিষনর বকৌিা  া কযাষন কষর উচ্চ তাপর্াোয় ফুদ্ভিষয় জী ািুরু্ক্ত করার পদ্ধদ্ভত বকানদ্ভি?  
(ক) দ্ভকউদ্ভরং (খ) পাস্তুরাইষজশন (গ) বস্টদ্ভরলাইষজশন (র্) ব্লাপ্রঞ্চং 
উত্তর: (গ) বস্টদ্ভরলাইষজশন 
১৭৮। কযাদ্ভনং প্রদ্ভিয়া কয় ধরষির?  
(ক) 2 (খ) 3 (গ) 4 (র্) 5 
উত্তর: (ক) 2 
১৭৯। ওয়ািার  াথ কযাদ্ভনং এ এদ্ভসষডর পদ্ভরর্াি কত?  
(ক) pH > 4.5 (খ) pH < 4.5 (গ) pH = 7 (র্) pH > 10 
উত্তর: (খ) pH < 4.5 
১৮০। বকৌিাজাতকরষি বকানদ্ভি  য হার করা উত্তর্?  
(ক) কােঁেপাে (খ) দ্ভিষনর পাে (গ) বলাহার পাে (র্) কাে ও দ্ভিষনর পে 
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উত্তর: (খ) দ্ভিষনর পাে 
১৮১। কযাষনর র্ধযস্থ খা ার এষক অপষরর সাষথ ভাষলাভাষ  দ্ভর্ষশ যায় এ ং দ্রুত তাপ প্র াদ্ভহত হয় কীষসর জনয?  
(ক) রূ্িমষনর জনয  (খ) তাপর্াো ব ষে যাওয়ার জনয 
(গ) তাপর্াো কর্ার জনয  (র্) দ্ভস্থর অ স্থার জনয 
উত্তর: (ক) রূ্িমষনর জনয 
১৮২। বকান জাতীয় খা াষরর র্ষধয তাপ ধীষর ধীষর প্রষ শ কষর?  
(ক) আদ্ভর্ে (খ) খদ্ভনজ (গ) শকমরা (র্) বলৌহ 
উত্তর: (গ) শকমরা 
১৮৩। সদ্ভিকভাষ  বকৌিাজাতকরষির স্থাদ্ভয়ত্বকাল কত?  
(ক) 1-2  ের (খ) 2-3  ের (গ) 3-4  ের (র্) 4-5  ের 
উত্তর: (খ) 2-3  ের 
১৮৪। কযাদ্ভনং এর প্রষয়াজনীয়তা-  
i. খাদযষক ভদ্ভ েযষত  য হাষরর জনয 
ii. খাষদযর রাসায়দ্ভনক উপাদান ও বর্য়াদ সেষকম ধারিা বদওয়ার জনয 
iii. খাষদয সৃি সাদা আস্তরি বরাধ করার জনয 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) i ও iii 
১৮৫ কযাদ্ভনং পদ্ধদ্ভতষত-  
i. খাষদযর সজী তা অকু্ষণ্ণ থাষক 
ii. 15% ল ষির দ্র ি বনওয়া হয় 
iii. খাষদযর পুদ্ভির্ান  জায় থাষক 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
১৮৬। বকৌিাজাতকরষি তাষপর সুের্  ণ্টষন করিীয়-  
i. বোি পাে 
ii. রূ্িমায়র্ান অ স্থা 
iii. কলষয়ষডর উপদ্ভস্থদ্ভত 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
১৮৭। বকানদ্ভি অিুজীষ র কাযমকাদ্ভরতাষক ত্বরাদ্ভিত কষর? 
(ক) O₂ ব দ্ভশ থাকার জনয  (খ) O₂ কর্ থাকার জনয 
(গ) O₂ পদ্ভরদ্ভর্ত থাকার জনয (র্) O₂ না থাকার জনয 
উত্তর: (ক) O₂ ব দ্ভশ থাকার জনয 
১৮৮। এনজাইর্ পুষরাপুদ্ভর ধ্বংসপ্রাপ্ত হয় বকান প্রদ্ভিয়ায়? 
(ক) ব্লাপ্রঞ্চং (খ) এেজসদ্ভিং (গ) দ্ভসদ্ভলং (র্) দ্ভরিদ্ভিমং 
উত্তর: (ক) ব্লাপ্রঞ্চং 
১৮৯। বকান প্রদ্ভিয়ার কারষি খাদয বস্টক  াদ্ভনমং হষত রক্ষা পায়?  
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(ক) দ্ভসদ্ভলং (খ) দ্ভরিদ্ভিমং (গ) বলষ দ্ভলং (র্) িাণ্ডা 
উত্তর: (র্) িাণ্ডা 
১৯০। ফলরূ্ষল কত র্নর্াোর দ্ভ শুদ্ধ দ্ভেদ্ভনর দ্র ি বযাে করা হয়?  
(ক) 10-20% (খ) 20-30% (গ) 30-40% (র্) 40-50% 
উত্তর: (গ) 30-40% 
১৯১। বকানদ্ভি এেজসদ্ভিং এর কাজ?  
(ক) তাপ দ্ভদষয় পাষের বভতষরর  ায়ু ব র করা (খ) পাষের বভতষর র্দ্ভরো বফলা 
(গ) পাষের র্ষধয অিুজী  জন্মাষত সাহাযয করা (র্) বভতষর  ায়ু েলােষল সাহাযয করা 
উত্তর: (ক) তাপ দ্ভদষয় পাষের বভতষরর  ায়ু ব র করা 
১৯২। কযান দ্ভসল করা হষল এর উপদ্ভরভাে কী রকর্ থাষক?  
(ক) সর্তল (খ) উত্তল (গ) অ তল (র্) উভতল 
উত্তর: (গ) অ তল 
১৯৩। বযস  খাষদয এদ্ভসড ব দ্ভশ তাষদরষক কতক্ষি 90-100°C তাপর্াোয় তাপ প্রষয়াে করষত হষ ?  
(ক) 30 min (খ) 25 min (গ) 20 min (র্) 15 min 
উত্তর: (ক) 30 min 
১৯৪। বযস  খাষদয এদ্ভসড বনই তাষদর বক্ষষে 121°C তাপর্াোয় কতক্ষি তাপ প্রষয়াে করষত হষ ?  
(ক) 1.5-2 র্ণ্টা (খ) 1.5-2.5 র্ণ্টা (গ) 2.5-3 র্ণ্টা (র্) 1.5-3 র্ণ্টা 
উত্তর: (ক) 1.5-2 র্ণ্টা 
১৯৫। গুদাষর্র প্রতযাদ্ভশত তাপর্াো কত?  
(ক) 2-5°C (খ) 2-10°C (গ) 3-10°C (র্) 2-15°C 
উত্তর: (র্) 2-15°C 
১৯৬। এেজসদ্ভিং করার জনয-  
i. দ্ভসদ্ভলং এর আষে তাপ দ্ভদষত হয় 
ii. পাষের বভতর  ায়ুরু্ক্ত করষত হয় 
iii. কযাষনর উপদ্ভরভাে উত্তল থাষক 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
দ্ভনষের উদ্দীপকদ্ভির আষলাষক ১৯৭ ও ১৯৮ নং প্রষের উত্তর দাও 
বশাভন কযানষক X পদ্ধদ্ভতষত তাপ দ্ভদষয়  ায়ু দূর কষরন। দ্ভকন্তু তারপরও দ্ভকেু  ায়ু বথষক যায়। দ্ভকেুদ্ভদন পর দ্ভতদ্ভন বদষখন 
কযানদ্ভির গুিেত র্ান নি হষয় বেষে। 
১৯৭। X পদ্ধদ্ভত বকানদ্ভি?  
(ক) ব্লাপ্রঞ্চং (খ) দ্ভসদ্ভলং (গ) এেজসদ্ভিং (র্) দ্ভরিদ্ভিং 
উত্তর: (গ) এেজসদ্ভিং 
১৯৮। কযানদ্ভির গুিেত র্ান নি হওয়ার কারি-  
i.  ায়ুর জনয অিুজী  জষন্মদ্ভেল 
ii.  ায়ুর উপদ্ভস্থদ্ভতষত র্দ্ভরো পষেদ্ভেল 
iii.  ায়ুর জনয বভতষর দ্ভ েদ্ভিয়া সৃদ্ভি হষয়দ্ভেল 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
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উত্তর: (ক) i ও ii 
দ্ভনষের উদ্দীপকদ্ভির আষলাষক ১৯৯ ও ২০০ নং প্রষের উত্তর দাও। 
রহর্ান সাষহ  র্াে কযাদ্ভনং করষত দ্ভেষয় 'X' কাজদ্ভি করষত ভুষল বেষলন যা অতযন্ত গুরুত্বপূিম দ্ভেল। দ্ভকেুদ্ভদন পর দ্ভতদ্ভন কযাদ্ভনং 
করা র্াে  য হার করার জনয  াদ্ভহর কষরন দ্ভকন্তু বদষখন বয র্াে বথষক দ্ভ দ্ভশ্র েন্ধ ব র হষি। 
১৯৯। X কাজ বকানদ্ভি?  
(ক) বধৌতকরি (খ) ব্লাপ্রঞ্চং (গ) দ্ভসদ্ভলং (র্) দ্ভরিদ্ভিমং 
উত্তর: (খ) ব্লাপ্রঞ্চং 
২০০। X কাজদ্ভির সুদ্ভ ধা দ্ভেল - 
i. অসহনীয় েন্ধ দূর করা 
ii. খাদয দ্রষ যর  িম উন্নত করা 
iii. অিুজী  ও এনজাইর্  ৃদ্ভদ্ধ করা 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
 যাখযা: কযাদ্ভনংষয় একদ্ভি উষল্লখষযােয ধাপ হষলা ব্লাপ্রঞ্চং। এই ধাষপ খাদযদ্র য স্টীষর্ ৫-১০ দ্ভর্দ্ভনি ধুষয় বনওয়া হয়। ব্লাপ্রঞ্চং না করা 
হষল খাষদয েন্ধ হয় ও  িম নি হয়। সুতরাং, িাদ্ভচংষয়র সুদ্ভ ধা হষলা খাষদযর েন্ধ দূর করা ও  িম দ্ভিক রাখা। 
২০১। ব দ্ভশ পাকা ফষলর বক্ষষে বকানদ্ভি বকািাজাতকরষির সর্য়  জমন করা উদ্ভেত?  
(ক) এেজসদ্ভিং (খ) দ্ভসদ্ভলং (গ) িাদ্ভচং (র্) দ্ভরিদ্ভিমং 
উত্তর: (গ) িাদ্ভচং 
২০২। আর্ সংরক্ষষি দ্ভেদ্ভনর র্াো কত?  
(ক) 20% (খ) 30% (গ) 40% (র্) 50% 
উত্তর: (গ) 40% 
২০৩। আর্ সংরক্ষষি সাইদ্ভিক এদ্ভসষডর র্াো কত?  
(ক) 0.15% (খ) 0.2% (গ) 0.25% (র্) 0.35% 
উত্তর: (গ) 0.25% 
২০৪। বপয়ারা বকৌিাজাতকরষি দ্ভনষের বকান দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ  য হার করা হয়?  
(ক) সাইদ্ভিক এদ্ভসড (খ) ব নষজাদ্ভয়ক এদ্ভসড (গ) বসাদ্ভডয়ার্ ব নষজাদ্ভয়ি (র্) বসাদ্ভডয়ার্ সরষ াষরি 
উত্তর: (ক) সাইদ্ভিক এদ্ভসড 
২০৫। কােঁিাল বকািজাতকরষি বকান বযৌে  য হৃত হয়?  
(ক) অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড (খ) সাইদ্ভিক এদ্ভসড (গ) ইথানল (র্) অযাসকরদ্ভ ক এদ্ভসড 
উত্তর: (খ) সাইদ্ভিক এদ্ভসড 
২০৬। আনারস সংরক্ষষি দ্ভপ্রজারষভদ্ভিভ- 
i. দ্ভেদ্ভন 
ii. সাইদ্ভিক এদ্ভসড 
iii. ল ি 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
২০৭। িষর্ষিা সংরক্ষষি বকানদ্ভি প্রাকৃদ্ভতক সংরক্ষক দ্ভহসাষ  কাজ কষর?  
(ক) সাইদ্ভিক এদ্ভসড ও ল ি (খ) ল ি ও এদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড 
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(গ) ল ি ও দ্ভেদ্ভনর দ্র ি  (র্) দ্ভেদ্ভন ও সাইদ্ভিক এদ্ভসড 
উত্তর: (গ) ল ি ও দ্ভেদ্ভনর দ্র ি 
২০৮। দ্ভভিাদ্ভর্ন এ, দ্ভ -১ দ্ভ -২ এ ং দ্ভস থাষক বকানদ্ভিষত?  
(ক)  ােঁশ বকারষল (খ) আনারস (গ) বপয়ারা (র্) কােঁিাল 
উত্তর: (ক)  ােঁশ বকারষল 
২০৯।  ােঁশষকারষল অযাশ ও েদ্ভ ম থাষক শতকরা কত ভাে?  
(ক) 1.03 ও 0.9 (খ) 0.9 ও 0.3 (গ) 0.93 ও 0.5 (র্) 0.6 3 ও 0.5 
উত্তর: (খ) 0.9 ও 0.3 
২১০। স ুজ র্িষরর পদ্ভরপক্কতার আদশমর্ান আদ্রমতার বক্ষষে কত?  
(ক) 74-90% (খ) 90-95% (গ) 74-81% (র্) 90-97% 
উত্তর: (গ) 74-81% 
২১১। দ্ভসল করা স ুজ র্িষরর কযানষক কত দ্ভডগ্রী ফাষরনহাইি তাপর্াোয় প্রষসদ্ভসং কষর গুদার্জাত করা হয়?  
(ক) 200°F (খ) 220°F (গ) 240°F (র্) 260°F 
উত্তর: (গ) 240°F 
২১২। কদ্ভে ভূট্টা সংরক্ষি করার জনয দ্ভপনিস্ বকৌিাষক পাদ্ভনষত কতক্ষি দ্ভসদ্ধ করষত হষ ?  
(ক) 50 min (খ) 90 min (গ) 55 min (র্) 100 min 
উত্তর: (গ) 55 min 
২১৩। খাদয দ্ভহষসষ  র্াে উত্তর্ হওয়ার কারি কী?  
(ক) র্াষে বপ্রাদ্ভিন ও েদ্ভ মর পদ্ভরর্াি কর্ 
(খ) র্াষে পযমাপ্ত পদ্ভরর্াি আয়রন দ্ভ দযর্ান 
(গ) র্াষের বপ্রাদ্ভিন ও েদ্ভ ম সহষজ হজর্ষযােয 
(র্) র্াষের েদ্ভ ম উৎকৃি সেৃক্ত ফযাদ্ভি এদ্ভসড ধারি কষর 
উত্তর: (গ) র্াষের বপ্রাদ্ভিন ও েদ্ভ ম সহষজ হজর্ষযােয 
 যাখযা: প্রেদ্ভলত খাষদযর র্ষধয র্াে অনযতর্। প্রদ্ভত বকদ্ভজ র্াষঝ প্রায় 3221 দ্ভকষলাজুল শদ্ভক্ত রষয়ষে। এই শদ্ভক্ত রূ্লত র্াষের 
বপ্রাদ্ভিন ও েদ্ভ মষত সদ্ভচত থাষক। অনয খাদযদ্র য অষপক্ষা র্াষের েদ্ভ ম ও বপ্রাদ্ভিন সহষজই হজর্ হয়। তাই এদ্ভি অদ্ভধক উত্তর্। 
২১৪। র্াে  া র্াংষসর বকান উপাদানদ্ভির জনয তা সহষজ পেঁষে যায়?  
(ক) এদ্ভসডীয় উপাদান (খ) ক্ষারীয় উপাদান (গ) ল ি জাতীয় উপাদান (র্) পাদ্ভন 
উত্তর: (র্) পাদ্ভন 
২১৫। রৃ্ত র্াে দ্রুত পেঁষে যা ার বক্ষষে দ্ভনষের বকানদ্ভি দায়ী  ষল র্ষন হয়?  
(ক) র্াষের র্দ্ভস্তষষ্কর দ্ভ দ্ভভন্ন প্রকার অিুজী  সারা বদষহ েোয় 
(খ) ধরা পো র্াে সংরক্ষষির জনয তারা লযাকদ্ভিক এদ্ভসড  য হার কষর 
(গ) গ্লাইষকাষজন এর লযাকদ্ভিক এদ্ভসষড রূপান্তর হওয়ার জনয 
(র্) লযাকদ্ভিক এদ্ভসড গ্লাইষকাষজষন রূপান্তর হওয়ার জনয। 
উত্তর: (গ) গ্লাইষকাষজন এর লযাকদ্ভিক এদ্ভসষড রূপান্তর হওয়ার জনয 
২১৬। অদ্ভধকাংশ র্াষে বর্াি কদ্ভিন পদাষথমর পদ্ভরর্াি কত?  
(ক) 24-35% (খ) 14-20% (গ) 0.2-20% (র্) 1-1.8% 
উত্তর: (ক) 24-35% 
২১৭। র্াষে েদ্ভ ম কী পদ্ভরর্াষি থাষক?  
(ক) 0.2-20% (খ) 1-1.8% (গ) 14-20% (র্) 24-35% 
উত্তর: (ক) 0.2-20% 
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২১৮। র্াষে কী পদ্ভরর্াি খদ্ভনজ ল ি থাষক?  
(ক) 1-1.8% (খ) 1-1.5% (গ) 1-2% (র্) 1-2.5% 
উত্তর: (ক) 1-1.8% 
২১৯। র্াষের বদষহ বকান দ্ভভিাদ্ভর্ন থাষক?  
(ক) দ্ভভিাদ্ভর্ন-এ (খ) দ্ভভিাদ্ভর্ন-দ্ভ  (গ) দ্ভভিাদ্ভর্ন-দ্ভস (র্) দ্ভভিাদ্ভর্ন-দ্ভড 
উত্তর: (খ) দ্ভভিাদ্ভর্ন-দ্ভ  
২২০। হােসহ কযাদ্ভনং করা র্াংস বকানদ্ভির ভাল উৎস?  
(ক) আয়রন (খ) দ্ভজংক (গ) কযালদ্ভসয়ার্ (র্) দ্ভভিাদ্ভর্ন 
উত্তর: (গ) কযালদ্ভসয়ার্ 
২২১। কযাষনর দ্ভভতর ZnO ও র্াষের দ্ভভতরকার সালফাইড দ্ভ দ্ভিয়া কষর বকানদ্ভি েিন কষর?  
(ক) ZnSO4 (খ) ZnS (গ) H2S (র্) H2O 
উত্তর: (খ) ZnS 
২২২। র্াে ও র্াংস সংরক্ষষি বকৌিার দ্ভভতর দ্ভনষের বকান বযৌষের প্রষলপ বদয়া হয়?  
(ক) ZnO (খ) ZnS (গ) AgO (র্) NiO 
উত্তর: (ক) ZnO 
২২৩। সনাতন পদ্ধদ্ভতষত শুিদ্ভক ততদ্ভরর জনয  ে র্াে কতদ্ভদন বরাষদ শুকাষত হয়?  
(ক) 3-4 দ্ভদন (খ) 4-7 দ্ভদন (গ) 10-12 দ্ভদন (র্) প্রায় 1 র্াস 
উত্তর: (গ) 10-12 দ্ভদন 
২২৪। র্াংস বকৌিাজাতকরষি  য হৃত দ্র ি হষলা-  
i. 2% খাদয ল ি 
ii. 10% খাদয ল ি 
iii. 2% দ্ভেদ্ভনর দ্র ি 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (গ) i ও iii 
২২৫। র্াে সংরক্ষষি বকানদ্ভি  য হৃত হয়-  
i. 2% খাদয ল ি 
ii. 2% দ্ভেদ্ভনর দ্র ি 
iii. 10% দ্ভেদ্ভনর দ্র ি 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
২২৬। প্রাকৃদ্ভতক পদ্ধদ্ভতষত র্াে শুকাষনার কারি-  
i. শুকাষনার সর্য় অষনক জী ািু ধ্বংস হয় 
ii. আদ্রম অ স্থায় অিুজীষ র আির্ি ব দ্ভশ হয় 
iii. শুকাষল স্বি ও ওজন  ৃদ্ভদ্ধ পায় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
২২৭। র্াংস কযাদ্ভনং এর বক্ষষে-  
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i. র্াঝাদ্ভর  য়ষসর প্রািীষক দ্ভন মােন করা উদ্ভেৎ 
ii. কযাষন ভদ্ভতম র্াংসগুষলাষত 3% ল ি ও 3% দ্ভেদ্ভনর দ্র ি বযাে করা উদ্ভেৎ 
iii. কযাদ্ভনং করা র্াংস দ্ভনেতাপ র্াোয় গুদার্জাত করা উদ্ভেৎ 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) i ও iii 
২২৮। জলপাই বকান পাষে সংরক্ষি ভাষলা হষ ?  
(ক) বলাহার (খ) তার্ার (গ) প্লাদ্ভস্টষকর (র্) কােঁষের 
উত্তর: (র্) কােঁষের 
২২৯। ওয়ািার  াষথ তাপ বদয়া কখন  ন্ধ করষত হষ ?  
(ক) পাদ্ভন পুষরাপুদ্ভর ফুিষত লােষল (খ) পাদ্ভন ফুিার ৫ দ্ভর্দ্ভনি পষর 
(গ) পাদ্ভন  ােীভ ন দ্রুত শুরু হষল (র্) পাষে রদ্ভক্ষত খাদযদ্র য েরর্ হষল 
উত্তর: (ক) পাদ্ভন পুষরাপুদ্ভর ফুিষত লােষল 
২৩০। স্বাভাদ্ভ ক খাদয দ্বারা কােঁেপাষে ভদ্ভতম করার পূষ ম ওয়ািার  াষথর পাদ্ভনষক কত তাপর্াোয় ফুিাষত হষ ?  
(ক) 140°C (খ) 140°F (গ) 180°C (র্) 180°F 
উত্তর: (খ) 140°F 
২৩১। েরর্ খাদয স্তু দ্বারা কােঁেজার পূিম করার সর্য় ওয়ািার  াষথর পাদ্ভনর তাপর্াো কত হওয়া প্রষয়াজন?  
(ক) 140°F (খ) 150°F (গ) 160°F (র্) 180°F 
উত্তর: (র্) 180°F 
২৩২। কােঁষের জাষরর  যাস সষ মাচ্চ ৪ ইদ্ভচ হ ার কারি কী?  
(ক) ওয়ািার  াষথ সষ মাচ্চ সংখযক পাষের জায়ো হ ার জনয 
(খ) তাষপর সুের্ প্রষয়াে স  পাষে হ ার জনয 
(গ) ওয়ািার  াষথর উপর োপ স মদ্ভনে হ ার জনয 
(র্) ওয়ািার  াষথর উপর োপ সষ মাচ্চ হ ার জনয 
উত্তর: (খ) তাষপর সুের্ প্রষয়াে স  পাষে হ ার জনয 
২৩৩। ওয়ািার  াষথর তলা বকান ধাতুর ততদ্ভর?  
(ক) তার্ার (খ) দ্ভপতষলর (গ) দ্ভস্টষলর (র্) অযালুদ্ভর্দ্ভনয়াষর্র 
উত্তর: (র্) অযালুদ্ভর্দ্ভনয়াষর্র 
২৩৪। বয স্থাষন বকািাজাতকরি সংরক্ষি করা হষ  বস স্থাষনর তাপর্াো কত?  
(ক) 95°F এর ব দ্ভশ (খ) 30°C এর ব দ্ভশ (গ) 95°F এর কর্ (র্) 25°C এর ব দ্ভশ 
উত্তর: (গ) 95°F এর কর্ 
২৩৫। খাদয বকৌিাজাতকরষি এেজসদ্ভিং করার জনয-  
i. দ্ভসদ্ভলং এর আষে তাপ প্রষয়াে করষত হয় 
ii. পাষের বভতর  ায়ুরু্ক্ত করা হয় 
iii. কযাষনর উপদ্ভরভাে উত্তল থাষক 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
২৩৬। প্রকৃত দ্র ষির ত দ্ভশিয বকানদ্ভি? 
(ক) অস্বি (খ) সর্সত্ব (গ) অসর্সত্ব (র্) অস্থায়ী 
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উত্তর: (খ) সর্সত্ব 
২৩৭। প্রকৃত দ্র ষি কিার  যাস কতিুকু হয়? 
(ক) 0.1 nm (খ) 0.02 nm (গ) 0.001 nm (র্) 0.2 mm 
উত্তর: (ক) 0.1 nm 
২৩৮। কলষয়ড দ্র ষির ত দ্ভশিয বকানদ্ভি?  
(ক) স্বি (খ) সর্সত্ব (গ) স্থায়ী (র্) অস্থায়ী 
উত্তর: (গ) স্থায়ী 
২৩৯। কলষয়ড কিার  যাস কতিুকু হয়?  
(ক) 200-100 nm (খ) 2-500 nm (গ) 500-1200 nm (র্) 200-2100 nm 
উত্তর: (খ) 2-500 nm 
২৪০। কলষয়ড দ্ভর্শ্রষি কিাগুষলার স্থাদ্ভয়ষত্বর কারি কী?  
(ক) অসর্সত্ত্বীয় অ স্থান (খ) আন্তিঃকিা  ল (গ) অিুর গুি অ স্থা (র্) একক র্যাষিা অিু 
উত্তর: (খ) আন্তিঃকিা  ল 
২৪১। কলষয়ড কিা পৃথকীকরষি বকান পদ্ধদ্ভত  য হার করা হয়?  
(ক) দ্ভফষেশন (খ) বর্র্ষব্রন (গ) পাতন (র্) আো দ্ভফষেশন 
উত্তর: (র্) আো দ্ভফষেশন 
২৪২। দুধষক কী  লা হয়?  
(ক) সাসষপনসন (খ) কলষয়ড (গ) বকায়াগুষলন্ট (র্) ইর্ালদ্ভসফাইয়ার 
উত্তর: (খ) কলষয়ড 
২৪৩। সাসষপনশন দ্র ষির কিার আকার কত?  
(ক) > 10-5 cm (খ) < 10-5 cm (গ) > 10-8 cm (র্) < 10-3 cm 
উত্তর: (ক) > 10-5 cm 
২৪৪। পাদ্ভনষত  াদ্ভলর দ্ভর্শ্রি দ্ভনষের বকানদ্ভি?  
(ক) সাসষপনশন (খ) কলষয়ড দ্র ি (গ) প্রকৃত ল ি (র্) ইর্ালসন 
উত্তর: (ক) সাসষপনশন 
২৪৫। বকান উদাহরিদ্ভি সদ্ভিক নয়? 
(ক) বকান্ডদ্ভির্-ইর্ালশন  (খ) কডদ্ভলভার বতল-সাসষপনশন 
(গ) বজদ্ভল-হাইষরাসল  (র্) কুয়াশা-অযাষরাসল 
উত্তর: (খ) কডদ্ভলভার বতল-সাসষপনশন 
২৪৬। Mg(OH)2 ও H₂O এর দ্ভর্শ্রিষক কী  ষল?  
(ক) সাসষপনশন (খ) কলষয়ড (গ) ইর্ালশন (র্) দ্র ি 
উত্তর: (ক) সাসষপনশন 
২৪৭। পাদ্ভনষত র্য়দার দ্ভর্শ্রিষক কী  ষল?  
(ক) দ্র ি (খ) কলষয়ড (গ) বকায়াগুষলশন (র্) সাসষপনশন 
উত্তর: (র্) সাসষপনশন 
২৪৮। অষন্ত্রর ইষর্দ্ভজং কাষজ  য হৃত BaSO4 দ্ভর্শ্রি বকানদ্ভি?  
(ক) সাসষপনশন (খ) ইর্ালশন (গ) সল (র্) বপপিাইষজশন 
উত্তর: (ক) সাসষপনশন 
২৪৯। সাসষপনশষন কিাগুষলাষক বকান পদ্ধদ্ভতষত আলাদা করা যায়?  
(ক) বর্র্ষব্রন (খ) আলিা দ্ভফষেশন (গ) দ্ভফষেশন (র্) দ্ভরলাস্ক 
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উত্তর: (গ) দ্ভফষেশন 
২৫০। কলষয়ড দ্ভসষস্টষর্ দ্ভ স্তার র্াধযর্ তরল হষল তাষক কী  ষল?  
(ক) ইর্ালসন (খ) সল (গ) অযাষরাসল (র্) সাসষপনশন 
উত্তর: (খ) সল 
২৫১। তরল কলষয়ডষক কী  লা হয়?  
(ক) বজল (খ) সল (গ) কলষয়ড (র্) সদ্ভলড 
উত্তর: (খ) সল 
২৫২। কলষয়ড দ্র ষি বকায়াগুষলশন হয় যখন-  
i. তদ্ভেৎদ্ভ ষিেয পদাষথমর পদ্ভরর্াি ব দ্ভশ 
ii. কলষয়ড কিার আধান তদ্ভেৎদ্ভ ষিেয কিার আধান দ্বারা প্রশদ্ভর্ত হয় 
iii. কলষয়ড কিা ও দ্ভ স্তার র্াধযর্ পরস্পর হষত দূষর সষর যায় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
২৫৩। কলষয়ড ও সাসষপনশন সেদ্ভকমত তথযগুষলা হষলা-  
i. কলষয়ড কিার আকার 10-7 - 10-4 cm 
ii. সাসষপনশন কিার আকার 10-4 cm অষপক্ষা ব দ্ভশ 
iii. কলষয়ড উদ্ভিদ  া প্রাদ্ভিজ দ্ভঝল্লী বভদ করষত পাষর না 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (র্) i, ii ও iii 
২৫৪। দ্ভনষের বকানদ্ভি ইর্ালশন? 
i. পাদ্ভনষত দ্ভেদ্ভনর দ্র ি 
ii. দুধ 
iii. র্াখন 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) ii ও iii 
২৫৫। সাসষপনশষনর বক্ষষে- 
i. এদ্ভি সর্সত্ত্ব দ্ভর্শ্রি 
ii. দ্ভর্শ্রিদ্ভি তদ্ভেৎ দ্ভনরষপক্ষ 
iii. দ্ভর্শ্রিদ্ভিষত কিাগুষলার  যাস 10-5 cm দ্ভর্িার এর উপষর 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) ii ও iii (গ) i ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (খ) ii ও iii 
২৫৬। সাসষপনশন-  
i. কিার  যাস 500 nm এর বেষয়  ে 
ii. একদ্ভি অস্থায়ী অ স্থা 
iii. সর্সত্ত্বীয় দ্ভর্শ্রি 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 



 

 কর্মরু্খী রসায়ন  Academic Program | HSC / ALIM ’26 
 

(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
২৫৭। সাসষপনশষন থাকা কিাগুষলার দ্রুত  া বদদ্ভরষত পদ্ভতত হওয়া দ্ভনভমর কষর? 
i. সাসষপনশন কিার  যাষসর উপর 
ii. সাসষপনশন র্াধযষর্র সান্দ্রতার উপর 
iii. পাে ও কিার র্ধযকার আকেমষির উপর 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (ক) i ও ii 
২৫৮। এন্টাদ্ভসড দ্ভসরাষপর- 
i. ত দ্ভশিয দ্র ি এর র্ত 
ii. কদ্ভিন কিার ত দ্ভশিয আলাদা থাষক 
iii. কিাগুষলা দ্ভনদ্ভদমি সর্য় পর পাদ্ভতত হয় 
দ্ভনষের বকানদ্ভি সদ্ভিক? 
(ক) i ও ii (খ) i ও iii (গ) ii ও iii (র্) i, ii ও iii 
উত্তর: (গ) ii ও iii 
২৫৯। বকায়াগুষলশন শষের অথম দ্ভক?  
(ক) দ্ভ দ্ভক্ষপ্ত হওয়া (খ) জর্াি  ােঁধা (গ) োজমরু্ক্ত হওয়া (র্) োজমযুক্ত হওয়া 
উত্তর: (খ) জর্াি  ােঁধা 
২৬০। বকায়াগুষলন্ট পদাষথমর বকান ত দ্ভশিযদ্ভি থাকা জরুরী?  
(ক) োজম কর্ হওয়া  (খ) আকার বোি হওয়া 
(গ) োজম ব দ্ভশ হওয়া  (র্) োজম ও আকার  ে হওয়া 
উত্তর: (গ) োজম ব দ্ভশ হওয়া 
 যাখযা: বকায়াগুষলন্টষদর োজম ব দ্ভশ থাকষত হয়। এষত এস  বকায়াগুষলন্ট কিা সহষজই জর্াি ব েঁষধ বকায়াগুষলশন ততদ্ভর করষত 
পাষর। বযর্ন: দুষধর োনার জর্াি  াধা। 
২৬১। দ্ভনষের বকানদ্ভি কলষয়ষডর ত দ্ভশিয নয়?  
(ক) কলষয়ড কিার  যাস 2nm-500nm 
(খ) কলষয়ড কিাগুষলা দ্ভ স্তারি র্াধযষর্ দ্ভ স্তারি আয়ন ডাইষপাল  ল দ্বারা সুদ্ভস্থত হয় 
(গ) বকায়াগুষলষন্টর, বকায়াগুষলশন ক্ষর্তা আয়ষনর োজম সংখযার  যাস্তানুপাদ্ভতক 
(র্) বোলাপজল একদ্ভি কলষয়ষডর উদাহরি 
উত্তর: (গ) বকায়াগুষলষন্টর, বকায়াগুষলশন ক্ষর্তা আয়ষনর োজম সংখযার  যাস্তানুপাদ্ভতক 
২৬২। বকানদ্ভি বকায়াগুষলশষনর উদাহরি নয়?  
(ক) নদীর বর্ালা পাদ্ভন সরু্ষদ্র পদ্ভরষ্কার হওয়া (খ) রষক্তর জর্াি  ােঁধা 
(গ) পাদ্ভনর দ্ভ ষশাধন  (র্) দুষধর দ্ভর্শ্রি 
উত্তর: (র্) দুষধর দ্ভর্শ্রি 
২৬৩। বকানদ্ভি ব্রাউনীয় েদ্ভত প্রদশমন কষর?  
(ক) প্রকৃত দ্র ি (খ) কলয়ডাল কিা (গ) সল (র্) বপপিাইষজশন 
উত্তর: (খ) কলয়ডাল কিা 
২৬৪। বকানদ্ভি উত্তর্ বকায়াগুষলন্ট?  
(ক) KOH (খ) Mg(NO3)2 (গ) Fe2(SO4)3 (র্) NaCl 
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উত্তর: (গ) Fe2(SO4)3 
২৬৫। স মাদ্ভধক কাযমকর বকায়াগুষলন্ট বকানদ্ভি?  
(ক) KOH (খ) NaCl (গ) MgSO4 (র্) Al2(SO4)3 
উত্তর: (র্) Al2(SO4)3 
২৬৬। Fe2O3 এর (+) দ্র ি বকায়াগুষলশন করার জনয বকানদ্ভি অদ্ভধক কাযমকরী?  
(ক) Na3PO4 (খ) CaCO3 (গ) AlCl3 (র্) KBr 
উত্তর: (ক) Na3PO4 
২৬৭। রক্ত জর্াি  ােঁধষত  য হৃত হয় বকানদ্ভি?  
(ক) দ্ভফিদ্ভকদ্ভর (খ) NaCl (গ) Na2SO4 (র্) Nl2(SO4)3 
উত্তর: (ক) দ্ভফিদ্ভকদ্ভর 
 
 
 

সৃজনশীল 
প্রে নং ০১। 
 MOH 

0.65 M, 15mL 
MOH এর আিদ্ভ ক 

ভর 40 

দুই কা মনদ্ভ দ্ভশি 
র্ষনাকাষ মাদ্ভক্সদ্ভলক 

এদ্ভসড 
6%, 20 mL 

𝐾𝑎 = 1.8 × 10−5 

পাে-১ পাে-২ 
 

(ক) রাইডার কাষক  ষল? 
(খ) 'রক্ত একদ্ভি  াফার দ্র ি'-  যাখযা কষরা। 
(ে) পাে-২ এর দ্র ষির সাহাষযয খাদয সংরক্ষি বকৌশল  যাখযা কষরা। 
(র্) পাে-১ ও পাে-২ এর দ্র িদ্বষয়র দ্ভর্দ্ভশ্রত দ্র ষি সার্ানয পদ্ভরর্াি হাইষরাষলাদ্ভরক এদ্ভসড বযাে করষল দ্র ষির pH পদ্ভর দ্ভতমত 
হষ  কী? বতার্ার উত্তর োদ্ভিদ্ভতকভাষ  দ্ভ ষিেি কষরা। 

১ নং প্রষের উত্তর 
(ক) প্লাদ্ভিনার্  া বোষল্ডর ততদ্ভর  ােঁকাষনা আকৃদ্ভত দ্ভ দ্ভশি ধাত   স্তু যাষক দ্ভনদ্ভক্তর দ্ভ ষর্র ওপর দ্ভদষয় সহষজ ডাষন  া  াষর্ 
সরাষনা যায় তাষক রাইডার  ষল। 
 
(খ) রক্ত একদ্ভি  াফার দ্র ি। কারি রষক্তর pH দ্ভনয়ন্ত্রষি শরীষর দ্ভতনদ্ভি  াফার দ্ভসষস্টর্ কাজ কষর। যথা- 
i.  াইকা মষনি  াফার: র্শ্সন দ্ভিয়ায় উৎপন্ন H₂CO₃ এর দ্ভ ষয়াজষন সার্যা স্থায় সৃি কা মষনি  াফার দ্ভসষস্টষর্র দ্ভিয়া হষলা- 

CO2  +   H2O  ⇋   H2CO3  
H2CO3  ⇋   H

+ + HCO3
−  

ii. ফসষফি  াফার: রষক্ত কাযমকর আরও একদ্ভি  াফার দ্ভসষস্টর্ হষলা বসাদ্ভডয়ার্ ডাই হাইষরাষজন ফসষফি (NaH2PO4) এ ং 
ডাইষসাদ্ভডয়ার্ হাইষরাষজন ফসষফি (Na2HPO4)। এদ্ভি একদ্ভি আন্তিঃষকােীয়  াফার দ্ভসষস্টর্। 
iii. বপ্রাদ্ভিন  াফার: রষক্ত কাযমকর বপ্রাদ্ভিন  াফার দ্ভসষস্টর্দ্ভি প্লাজর্া বপ্রাদ্ভিন এ ং কনজুষেষিড বপ্রাদ্ভিন বযর্ন দ্ভহষর্াষগ্লাদ্ভ ন 
সর্িষয় েদ্ভিত।  
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উদ্ভল্লদ্ভখত  াফার দ্ভসষস্টষর্র সদ্ভম্মদ্ভলত কাযমকাদ্ভরতার ফষলই বযষকাষনা অ স্থায় আর্াষদর রষক্তর pH অপদ্ভর দ্ভতমত থাষক। সুতরাং 
 লা যায় বয, রক্ত একদ্ভি  াফার দ্র ি। 
(ে) পাে-২ এর দ্র ি হষলা দুই কা মন দ্ভ দ্ভশি র্ষনাকা মদ্ভক্সদ্ভলক এদ্ভসড  া দ্ভভষনোর যা ইথানদ্ভয়ক এদ্ভসষডর 6-10% জলীয় দ্র ি। 
অিুজীষ র আির্ষি খাদযদ্রষ যর গুিাগুি দ্ভ নি হয়। খাদযদ্র যষক অিুজীষ র হাত বথষক রক্ষা করষত হষল দুদ্ভি প্রধান পদষক্ষপ 
গ্রহি করষত হয়- 
i. অিুজীষ র দ্ভ কাশ ও  ৃদ্ভদ্ধ রদ্ভহতকরি। 
ii. অিুজীষ র এনজাইষর্র কাযমকাদ্ভরতা দ্ভ নিকরি। 
দ্ভভষনোষরর অম্লীয় পদ্ভরষ শ দ্বারা খাদয দ্রষ যর pH র্ান কষর্ যায় এ ং এ পদ্ভরষ ষশ বকাষনা অিুজীষ র  ংশ  ৃদ্ভদ্ধ সম্ভ  হয় না। 
এোোও, অম্লীয় পদ্ভরষ ষশর র্াধযষর্ খাদয দ্ভ নিকারী অিুজীষ র এনজাইষর্র কাযমকাদ্ভরতা হ্রাস পায়। অিুজীষ র এনজাইর্সরূ্ষহর 
কাযমকাদ্ভরতার জনয অতযানুকূল pH এর র্াষনর প্রষয়াজন। সাধারিত অদ্ভধকাংশ এনজাইষর্র অতযানুকূল pH র্ান 6.5-7.5 এর 
পদ্ভরসষর দ্ভ রাজ কষর। এোো ঈস্ট ও  যাকষিদ্ভরয়ার দ্ভ রুষদ্ধ দ্ভভষনোর একদ্ভি কাযমকর সংরক্ষক। 
বযষহতু, দ্ভভষনোর খাদযপষিযর জলীয় পদ্ভরষ ষশর pH র্ান হ্রাস কষর, তাই এ পদ্ভরষ শদ্ভি অিুজীষ র দ্ভ কাশ ও  ৃদ্ভদ্ধর পষক্ষ 
সহায়ক নয়। প্রকৃতপষক্ষ অিুজীষ র দ্ভ কাষশর প্রদ্ভত ন্ধকতা সৃদ্ভির রূ্ল কারি হষলা অদ্ভ ষয়াদ্ভজত অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসষডর পদ্ভরর্াি। 
pH এর র্ান হ্রাস বপষল এদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসষডর অদ্ভ ষয়াদ্ভজত অংষশর পদ্ভরর্াি  ৃদ্ভদ্ধ পায়। বদখা বেষে বয, pH র্ান 7.0 এ এর 
পদ্ভরর্াি 1% এরও কর্। অথে, pH = 3 র্াষন এ র্ান প্রায় 98%। 
অদ্ভ ষয়াদ্ভজত অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড (CH3COOH) অিুজীষ র বকাে বদয়াল দ্ভদষয় সহষজই অদ্ভতির্ করষত পাষর। সাইষিাপ্লাজষর্র 
উচ্চ pH র্াষন অযাদ্ভসদ্ভিক এদ্ভসড হাইষরাষজন আয়ন (H+) ও অযাদ্ভসষিি আয়ষন (CH3COO-) দ্ভ ষয়াদ্ভজত হয়; 

CH3COOH  ⇋     CH3COO
− +  H+  

অিুজীষ র সাইষিাপ্লাজষর্ হাইষরাষজন আয়ষনর র্নর্াো  ৃদ্ভদ্ধ পাওয়ায় এর অভযন্তরীি pH র্ান হ্রাস পায়। এর ফষল প্রষয়াজনীয় 
এনজাইর্ দ্ভসষস্টর্ ক্ষদ্ভতগ্রস্ত হয় এ ং পদ্ভরিাষর্ বকাষের রৃ্তুয র্ষি। অযাদ্ভসষিি অযানায়নদ্ভিও এদ্ভন্টর্াইষিাদ্ভ য়াল কাযমকাদ্ভরতা 
প্রদশমন কষর। 
(র্)  উদ্দীপভকর ১নং পাভত্রর MOH এর আণপ্রবক ের 40 
শিমর্ভি,  
x + 16 + 1 = 40  
∴ x = 23  
∴ M হভচ্ছ িকৃিপভক্ষ তসাপ্রেয়ার্ (Na) 
সুিরাং MOH হভলা NaOH এবং ২নং পাভত্রর দ্রবণ হভলা CH3COOH। 
২নং পাভত্র 6% অেমাৎ,  
100 mL দ্রবভণ CH3COOH আভছ 6 g  
1000 mL  ”    CH3COOH  ”  60 × 1000

100
𝑔 

                               = 60g  
                               = 60

60
 mol = 1 mol  

∴ ২নং পাভত্র CH3COOH এর র্নর্াত্রা 1 M। 
এখন পাত্র-১ ও পাত্র-২ এর দ্রবণদ্বয়ভক প্রর্প্রশ্রি করভল প্রনম্নরূভপ প্রবপ্রিয়া কভর। 
CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O  
   1 mol    1 mol       1 mol  
15 mL 0.65 M NaOH ≡ (15 × 0.65) mL 1M NaOH  
                        = 9.75 mL 1M NaOH 
তযভহিু 1 তর্াল NaOH, 1 তর্াল CH3COOH এর সাভে প্রবপ্রিয়া কভর 1 তর্াল CH3COONa লবণ উৎপি কভর। তসভহিু 9.75 
mL 1M NaOH, 9.75 mL 1M CH3COOH এর সাভে প্রবপ্রিয়া কভর 9.75 ml 1M CH3COONa উৎপি কভর। 
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প্রর্শ্রভণ অবপ্রশি CH3COOH (20 - 9.75) বা 10.25 mL 1M CH3COOH 
সুিরাং প্রর্প্রশ্রি দ্রবণপ্রি অম্লীয় বািার দ্রবণ। প্রর্শ্রভণ লবণ এবং এপ্রসভের অনুপাি = 9.75

10.25
= 0.95 

এভক্ষভত্র লবণ ও এপ্রসভের র্নর্াত্রা সর্ান িাই িাভদ্র র্নর্াত্রার অনুপাি আয়িভনর অনুপাভির সর্ান।  
এখন, অম্লীয় বািার দ্রবভণর তহন্ডারসন সর্ীকরণ 

pH =  pKa  + log
[salt]

[Acid]
   

    = -log Ka + log (0.95)  
    = -log (1.8×10-5) + log (0.95)  
    = 4.722 
সুিরাং অম্লীয় বািার দ্রবণপ্রির pH 4.722 এ অম্লীয় বািার দ্রবভণ CH3COO-, Na+ ও H+ আয়ন োভক। এখন প্রর্শ্রভণ সার্ানয 
পপ্ররর্াণ HCl তযাগ করভল এপ্রি হভি উৎপি H+ বািার দ্রবভণর CH3COO- আয়ভনর সাভে প্রবপ্রিয়া কভর রৃ্দু্ িপ্রড়ৎ প্রবভেেয 
CH3COOH উৎপি কভর। উৎপি CH3COOH আর প্রবভয়াপ্রজি হয় না। িাই সাপ্রবমকোভব দ্রবভণর H+ এর র্নর্াত্রার তকাভনা 
পপ্ররবিমন হয় না। িাই pH র্াভনর তকাভনা পপ্ররবিমন হয় না। 
প্রে নং ০২।  
দৃ্শযকল্প-১:  

সবপ্রজ  7-8% NaCl 
দ্রবণ 

 কযাপ্রনং 

     I                  II                      III 
দৃ্শযকল্প-২: 

র্াছ  40% HCHO 
দ্রবণ 

 কযাপ্রনং 

     I                  II                      III         
(ক) বাষ্প পািন এর সংজ্ঞা দ্াও। 
(খ) িয়ভলি প্রিনার তিপ্ররভি NaOH বযবহার করা হয় তকভনা?  
(গ) দৃ্শযকল্প-১ এর III নং ধাভপর গুরুত্ব বযাখযা কভরা।  
(র্) দৃ্শযকল্প-১ ও ২ এর সংরপ্রক্ষি খাদ্যদ্রবযদ্বভয়র খাদ্য প্রহভসভব উপভযাপ্রগিার িুলনা কভরা। 

২ নং িভের উত্তর 
(ক) তয সকল তজব তযৌগ পাপ্রনভি অদ্রবণীয় এবং িুিন্ত পাপ্রনভি প্রবভয়াপ্রজি না হভয় েীর্ িবাভহ বাষ্পীেূি হয় িাভদ্রভক 
অনুদ্বায়ী অপদ্রভবযর প্রর্শ্রণ তেভক েীর্ িবাভহর র্াধযভর্ পািন কভর পৃেকীকরণ করার পিপ্রিভক বাষ্প পািন বভল। 
(খ) িয়ভলি প্রিনাভর NaOH বযবহার করভল এপ্রি কপ্রিন র্য়লাভক কাযমকরোভব পপ্ররষ্কার কভর প্রকন্তু প্রসরাপ্রর্ক বা তর্াজাইভকর 
ক্ষপ্রি কভর না। NaOH তিাপ্রিন জািীয় র্য়লার অযার্াইেভক NH3 প্রহভসভব এবং তিল গ্রীজ বা িযাি জািীয় র্য়লার সাভে 
প্রবপ্রিয়ায় অপ্রবপ্রর্শ্রণীয় ইর্ালশন গিন কভর র্য়লাভক দূ্রীেূি কভর। 
(গ) দৃ্শযকর-১ এর III নং ধাপ হল তকৌিাজািকরণ বা কযাপ্রনং। তকৌিাজািকরণ বা কযাপ্রনং পিপ্রিভি িেভর্ তকৌিার র্ধযপ্রস্থি 
খাদ্যভক িাভপ জীবাণুরু্ক্ত কভর বায়ুভরাধ অবস্থায় রাখা হয়। খাভদ্য উপপ্রস্থি সবভচভয় িাপ সপ্রহষু্ণ ও র্ারাত্মক তরাগ সৃপ্রিকারী 
জীবাণু তিাসপ্রিপ্রেয়ার্ বিুপ্রলনার্ ও এর অঙু্কর িাপ িভয়াভগ ধ্বংস হভয় যায়। এই জীবাণু ধ্বংস করভি 121°C িাপর্াত্রায় িায় 
10 প্রর্প্রনি িাপ িভয়াগ করা হয়। আর্রা জাপ্রন, বায়ু বা O2 হভলা খাদ্যদ্রবয প্রবনিকরভণর অনযির্ সহায়ক। কারণ, O2 এর 
উপপ্রস্থপ্রিভি অণুজীভবর শ্বসন িপ্রিয়া সংর্প্রিি হয় এবং O2 এর িিুলিা খাদ্যবস্তুভি প্রকছু প্রকছু অনুজীভবর তজপ্রবক প্রিয়াভক 
ত্বরাপ্রিি ও কভর। িাই, খাদ্য বস্তু তকৌিাজািকরভণর অনযির্ উভদ্দশয হভলা কযাভনর অেযন্তভর বায়ু প্রনভরাধ করা ও জীবাণুর বংশ 
প্রবিার বাধাগ্রি করা। এর িভল, খাদ্যবস্তুর তশলি লাইি ও বৃপ্রি পায়। সবপ্রজ বা খাদ্যবস্তু কযাপ্রনং িপ্রিয়ায় সংরপ্রক্ষি করা হভল 
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বছভরর সারা সর্ভয় ঐ পভণযর সরবরাহ প্রনপ্রিি হয়। দূ্ভযমাগকাভল তকান সবপ্রজর উৎপাদ্ন বযাহি হভলও কযানকৃি খাদ্যবস্তুর 
র্াধযভর্ সরবরাহ অকু্ষণ্ণ রাখা হয়। 
(র্) উদ্দীপভকর দৃ্শযকল্প-১ এর সংরপ্রক্ষি খাদ্যবস্তু হভচ্ছ সবপ্রজ। অপরপ্রদ্ভক দৃ্শযকল্প-২ এর সংরপ্রক্ষি খাদ্যবস্তু হভচ্ছ র্াছ। সবপ্রজ 
সাধারণি দ্রুি পচনশীল খাদ্যবস্তু নয়, প্রকন্তু র্াছ একপ্রি দ্রুি পচনশীল খাদ্যবস্তু। 
7-8% NaCl হভলা িাকৃপ্রিক িুে প্রিজারভেপ্রিে, যার তকাভনা পাশ্বমিপ্রিপ্রিয়া তনই। NaCl এর প্রবপ্রেি র্নর্াত্রায় দ্রবণ খাদ্যদ্রবয 
তেভক রু্ক্ত পাপ্রনভক শুভে তনয়। িভল খাদ্যদ্রভবযর র্ভধয অণুজীব জন্মাভি পার না। এভি সংরপ্রক্ষি খাদ্যদ্রভবযর গুণগি র্ান অকু্ষণ্ণ 
োভক। িভব রাসায়প্রনক বা কৃপ্রত্রর্ প্রিজারভেপ্রিে স্বাভস্থযর জনয ঝুাঁপ্রকপূণম। তযর্ন-দৃ্শযকল্প-২ এর সংরক্ষক িরর্াপ্রলন একপ্রি অিযন্ত 
শপ্রক্তশালী জীবাণুনাশক। এপ্রি রূ্লি বযবহার করা হয় রৃ্িজীবভদ্হ সংরক্ষভণ, আসবাবপত্র, তর্ভঝ, তদ্য়াল, ইিযাপ্রদ্ জীবাণুরু্ক্ত 
রাখভি, তর্লার্াইন তরপ্রজন, বযাভকলাইি প্লাপ্রেক তিপ্ররভি, রসায়ভন গভবেণাগাভর প্রবজারক প্রহভসভব। প্রকন্তু দু্েমাগযজনক হভলও 
সিয এ প্রবোক্ত উপাদ্ানপ্রিভক খাদ্য সংরক্ষক প্রহভসভব বযবহার করা হভচ্ছ। কারণ পরীক্ষা কভর তদ্খা যায় এপ্রি তর্াভল্ডর প্রবরুভি 
খুবই কাযমকর। 
র্াছ, র্াংস, দু্ধ, িল, সবপ্রজ, শুকভনা খাদ্য সবভক্ষভত্রই এর বযবহার জীবভনর জনয হুর্প্রকস্বরূপ। িরর্াপ্রলভনর রূ্ল উপাদ্ান 
প্রর্োনযাল (H-CHO) জীবভদ্ভহর তিাপ্রিভনর অযাপ্রর্ভনা গ্রুভপর সাভে বিন সৃপ্রি কভর প্রবধায় তিাপ্রিন নি হভি পাভর না। এ কারভণ 
দ্ীর্মপ্রদ্ন র্াছ-র্াংস সভিজ ও িাজাোব োভক, পভচ যায় না। প্রকন্তু িরর্াপ্রলন বযবহাভর খাভদ্যর স্বাোপ্রবক খাদ্যশৃঙ্খল তেভি যায়, 
এভি খাভদ্যর স্বাোপ্রবক পুপ্রিগুণ ও খাদ্যর্ান নি হয়। এছাড়াও এপ্রি আর্াভদ্র তদ্ভহ িভবশ কভর প্রবপ্রেি অরগানভক ধ্বংস কভর 
োভক। প্রবভশে কভর প্রকেপ্রনর র্ারাত্মক ক্ষপ্রি সাধন কভর। 
িাই উপভরাক্ত আভলাচনা তেভক বলা যায় তয, খাদ্য সংরক্ষক প্রহভসভব NaCl, HCHO অভপক্ষা অপ্রধক উপভযাগী। 
প্রে নং ০৩।  
 
 
 
 
(ক) আইভসাভিাপ কাভক বভল? 
(খ) রাসায়প্রনক সার্যাবস্থা গপ্রিশীল বযাখযা কভরা। 
(গ) উদ্দীপভকর আভলাভক খাদ্যবস্তুর তকৌিাজািকরণ পিপ্রি বণমনা কভরা।  
(র্) উদ্দীপভকর বযবহৃি ব্লাপ্রঞ্চং ও কযাপ্রনং এর গুরুত্ব প্রবভেেণ কভরা।  

৩ নং িভের উত্তর 
(ক) একই তর্ৌভলর প্রবপ্রেি পরর্াণু, যাভদ্র পারর্াণপ্রবক সংখযা একই (অেমাৎ তিািন সংখযা একই), প্রকন্তু প্রনউপ্রিয়াভস প্রবপ্রেি 
সংখযক প্রনউিন োকার জনয ের সংখযা প্রবপ্রেি হয়, িাভদ্রভক আইভসাভিাপ বভল। 
(খ) রাসায়প্রনক প্রবপ্রিয়ায় সার্যবস্থায় যপ্রদ্ও প্রবপ্রিয়ক ও উৎপাদ্সরূ্ভহর পপ্ররর্াণ পপ্ররবপ্রিমি হয় না িোপ্রপ সমু্মখ প্রবপ্রিয়া ও 
প্রবপরীি প্রবপ্রিয়া সর্গপ্রিভি চলভি োভক। এ অবস্থাভক সার্যাবস্থার উেরু্খী প্রবপ্রিয়ায় গপ্রিশীলিা বভল। সাম্প্রপ্রিককাভল 
তিজপ্রিয় আইভসাভিাপ বযবহার কভর সার্যাবস্থায় প্রবপ্রিয়ার গপ্রিশীলিা ির্াণ করা হভয়ভছ। তযর্ন Ag+ আয়ভনর দ্রবভণ Fe(II) 
লবভণর দ্রবণ তযাগ করভল ধািব Ag(s) এবং Fe3+ এর দ্রবণ তিপ্রর হভয় সার্যাবস্থা সৃপ্রি হয়। এভি Ag(s) তিজপ্রস্বক্ষয় তর্ৌল 
তযাগ করভল দ্রবভণ পুনরায় তিজপ্রিয় Ag*+ উপপ্রস্থপ্রি তির পাওয়া যায়। এ তেভক ির্াপ্রণি হয় সার্যাবস্থা সৃপ্রি হওয়ার পরও 
উেরু্খী প্রবপ্রিয়া চলভি োভক। 

Ag+ + Fe2+ ⇌ Ag(s)↓ + Fe3+ 

Ag(s) + Fe3+(aq) + Ag*(s) ⇌ Ag*+ Fe2+(aq) + Ag+(aq) 
(গ) উদ্দীপভকর খাদ্যবস্তুপ্রি হভলা বাাঁশভকারল। প্রনভচ এর তকৌিাজািকরণ বণমনা করা হভলা- 
বাাঁশ বাগান হভি সভিজ ও পুি কপ্রচ বাাঁশ তকারল সংগ্রহ করা হয়। বাাঁশ তকারলভক তখাসারু্ক্ত করা হয়। অিিঃপর ছুপ্রর প্রদ্ভয় 
িুকরা িুকরা তকভি গরর্ পাপ্রন তযাগ কভর িায় পাাঁচ প্রর্প্রনি িুিন্ত অবস্থায় রাখা হয়। পাপ্রন তেভক বাাঁশ তকারভলর িুকরাগুভলা 
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আলাদ্া কভর সংরক্ষণ উপভযাগী তকৌিার র্ভধয তনওয়া হয়। এ অবস্থায় তকৌিার র্ভধয 15% খাদ্য লবভণর উত্তপ্ত দ্রবণভক তযাগ 
করা হয়। খাদ্য লবভণর দ্রবণ খাদ্য সংরক্ষভণর তক্ষভত্র প্রিজারভেপ্রিেস্ এর নযায় কাজ কভর। বাাঁশ তকারভলর িুকরাগুভলা তযন 
সমূ্পণমোভব দ্রবভণর প্রনভচ েুভব োভক। তকৌিার দু্ই িৃিীয়াংশ অংশ গরর্ পাপ্রনর র্ভধয তরভখ পাপ্রনভক উত্তপ্ত কভর িুিন্ত অবস্থায় 
িায় পাাঁচ প্রর্প্রনি সর্য় রাখা হয়। তকৌিার প্রেিভরর সব বায়ু তবপ্ররভয় যায়। এ িপ্রিয়াভক এগজসপ্রিং করা বভল। এ অবস্থায় 
তকৌিার রু্ভখ ঢাকনা লাপ্রগভয় তকৌিাভক প্রসল করা হয়। বায়ুর অনুপপ্রস্থপ্রিভি তকাভনারূপ অণুজীব জন্মাভি পাভর না। িভল বাাঁশ 
তকারল আর নি হয় না। 
প্রসল করা তকৌিাভক তিসার কযানাভরর র্ভধয 2-3 ইপ্রঞ্চ পাপ্রনর র্ভধয তরভখ িার ঢাকনা এাঁভি িাপ তদ্ওয়া হয়। িাপর্াত্রা 100-
120℃ এ তরভখ িায় 25-30 প্রর্প্রনি সর্য় উত্তপ্ত করা হয়। চুলা তেভক তিসার কযানার নাপ্রর্ভয় ধীভর ধীভর িান্ডা করা হয়। এ 
িপ্রিয়াভক প্রকউপ্ররং বভল। িান্ডা হওয়ার পর তিসার কযানাভরর ঢাকনা খুভল তকৌিা তবর কভর এভন তলভবপ্রলং কভর শুষ্ক িান্ডা স্থাভন 
সংরক্ষণ করা হয়। পভর এভক বাজারজাি করা হয়। 
(র্) উদ্দীপভকর খাদ্যবস্তু তকৌিাজাি করভল ব্লাপ্রঞ্চং ও কযাপ্রনং এর গুরুত্ব অপপ্ররসীর্। প্রনভম্ন ব্লাপ্রঞ্চং ও কযাপ্রনং এর গুরুত্ব আভলাচনা 
করা হভলা- 
ব্লাপ্রঞ্চং: খাদ্য বস্তু তকৌিাজািকরভণর এর জনয খাদ্য সার্গ্রীর ব্লাপ্রঞ্চং অিযন্ত গুরুত্বপূণম। িুিন্ত পাপ্রন বা সদ্য িস্তুি বাভষ্প খাদ্যভক 
৫-১০ প্রর্প্রনি উত্তপ্ত করা হয়। এর িভল খাদ্য-সার্গ্রী আয়িভন কভর্ যায়, কযাভন সাজাভনা সহজ ও সুের্ হয়। খাভদ্য অসহনীয় ও 
অগ্রহণীয় ঘ্রাণ োকভল িাও দূ্র হয়। খাদ্য বস্তুভি প্রপপ্রচ্ছল পদ্ােম োকভল দূ্র হয়। তকাভনা তকাভনা খাভদ্যর বণম উিি হয়। প্রকছু 
অণুজীব র্ভর যায় এবং এনজাইর্ পুভরাপুপ্রর ধ্বংসিাপ্ত হয়। ব্লাপ্রঞ্চং এ রািার কাজ প্রকছুিা সম্পি হয়। 
কযাপ্রনং এর গুরুত্বিঃ খাদ্য তকৌিাজািকরণ বা কযাপ্রনং খুবই গুরুত্বপূণম খাদ্য সংরক্ষভণর জনয। প্রনভম্ন প্রবেয়প্রি প্রবভেেণ করা হভলা: 
১. প্রবপ্রেি ধরভণর িল, সবপ্রজ, সারু্প্রদ্রক র্াছ, গৃহপাপ্রলি পশুর র্াংস ইিযাপ্রদ্ সংরক্ষণ কভর তদ্ভশর খাদ্য প্রনরাপত্তার পাশাপাপ্রশ 
প্রবভদ্ভশ রপ্তাপ্রন কভর িচুর তবভদ্প্রশক রু্দ্রা অজমন করা সম্ভব। 
২. প্রবপ্রেি তর্ৌসুপ্রর্ িভলর পচভনর হাি তেভক রক্ষার জনয আধুপ্রনক প্রবভশ্ব এপ্রি একপ্রি সিল খাদ্য সংরক্ষণ পিপ্রি। 
৩. তকৌিাজািকরভণর র্াধযভর্ গভড় ওভি প্রবপ্রেি ধরভণর কু্ষদ্র, র্াঝাপ্রর ও োরী প্রশভল্পর। অভনক তলাভকর কর্মসংস্থাভনর সৃপ্রি হয়। 
প্রবপণন বযবস্থা গভড় ওভি। 
৪. তকৌিাজািকরভণর িভল কৃেক আপ্রেমকোভব লােবান হন। 
৫. গেীর সরু্দ্র তেভক র্াছ সংগ্রহ কভর তকৌিাজািকরণ করভল একপ্রদ্ভক তযর্ন র্াছ নি হয় না ও পচন ধভর না। অনযপ্রদ্ভক 
তদ্ভশর চাপ্রহদ্া প্রর্প্রিভয় প্রবভদ্ভশ রপ্তাপ্রন করভল িচুর তবভদ্প্রশক রু্দ্রা অপ্রজমি হয়। অেমননপ্রিকোভব তদ্শ সরৃ্ি হয়। 
৬. খাদ্য তকৌিাজািকরভণর িভল এর পাশাপাপ্রশ আরও দু্প্রি প্রশল্প গভড় ওভি- একপ্রি তকৌিা বা কযান তিপ্ররর কারখানা, অপরপ্রি 
িুে তলকার কারখানা। 
 
 
প্রে নং ০৪।  
 
 
 
 
(ক) s-ব্লক তর্ৌল কাভক বভল? 
(খ) Fe2+ ও Co3+ পরস্পভরর আইভসা-ইভলকিপ্রনক বযাখযা কভরা।  
(গ) উদ্দীপভকর X-পাভত্রর পদ্ােম তেভক র্াখন তিপ্ররর িপ্রিয়াপ্রি তলভখা।  
(র্) Y-পাত্র ও Z-পাভত্র HCl তযাগ করার িলািল প্রবভেেণ কভরা।  

৪ নং িভের উত্তর 
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(ক) পযমায় সারপ্রণভি অবপ্রস্থি তয সকল তর্ৌভলর সবমবপ্রহিঃস্থিভরর সবমভশে ইভলকিনপ্রি s অরপ্রবিাভল িভবশ কভর তস সকল 
তর্ৌলভক s-ব্লক তর্ৌল বভল। 
(গ) তিরাভসর (Fe) ইভলকিন প্রবনযাস- 
Fe(26) → 1s22s22p63s23p63d64s2  
প্রকন্তু Fe2+ এর ইভলকিন  
Fe2+ → 1s22s22p63s23p63d6 এখাভন তর্াি ইভলকিন সংখযা 24। 
আবার, Co এর ইভলকিন প্রবনযাস- 
Co(27) → 1s22s22p63s23p63d74s2  
প্রকন্তু Co3+ ইভলকিন প্রবনযাস- 
Co3+ → 1s22s22p63s23p63d6 এখাভন তর্াি ইভলকিন সংখযা 24।  
স্পিি তয, Fe2+ ও Co3+ এর ইভলকিন সংখযা সর্ান। িাই এরা আইভসা ইভলকিনীয়। 
(গ) উদ্দীপভকর X পাভত্র দু্ধ আভছ। দু্ধ হভি র্াখন িস্তুপ্রি আভলাচনা করা হভলা- 
দু্ধ হভি র্াখন িস্তুপ্রি: দু্ধ হভি র্াখন িস্তুপ্রিভি তবশ কভয়কপ্রি ধাপ অপ্রিির্ করভি হয়। 
১. দু্ভধর pH প্রনয়ন্ত্রণ, ২. দু্ভধর পাস্তুরায়ন, ৩. শীিলীকরণ, ৪. রূ্ণমায়র্ান িপ্রিয়ায় তর্াল িস্তুিকরণ এবং ৫. র্াখন পাপ্রন রু্ক্ত 
করণ। 
১. দু্ভধর pH র্ান প্রস্থর রাখা: তকাভনা গােীর িার্ম হভি দু্ধ সংগ্রভহর পর িার pH র্ান প্রনয়ন্ত্রণ অপ্রি জরুরী। pH র্ান 6.9-72 
এর র্ভধয োকাই প্রনরাপদ্। এই pH র্ান 6.5 এর প্রনভচ তনভর্ তগভল িা তেভক র্াখন উৎপাদ্ন তবশ জপ্রিল হয়। কারণ pH র্ান 
কভর্ যাওয়ার অেম িার অম্লত্ব তবভড় যাওয়া। এভি দু্ভধ উপপ্রস্থি চপ্রবম তেভি যায়, িভল দু্ধ তচালাইকরণ িপ্রিয়ায় তেভি 
লযাকপ্রিক এপ্রসভে পপ্ররণি হয়। এই লযাকপ্রিক এপ্রসে তিপ্ররর িভল দু্ভধ তকইপ্রসভনর র্াধযভর্ জর্াি তবভধ যায় অেমাৎ দু্ধ জভর্ 
যায়। এিা দূ্র করার জনয দু্ধ সংগ্রভহর পর দ্রুি প্রেপ্রজং করভল দু্ভধর িাপর্াত্রা 10০C এ তনভর্ আভস। িভল জর্াি বাধা তরাধ 
হয়। িাছাড়া স্বল্প র্াত্রার NaHCO3 বা তসাো তযাগ করভল দু্ভধর pH 6.9 হভি 7.2 এর র্ভধয সীর্াবি োভক। 
২. দু্ভধর পাস্তুরায়ন: দু্ভধ চপ্রবম োকায় এপ্রি দ্রুি পচনশীল। এই পচন তরাভধ দু্ধ উচ্চ িাপর্াত্রায় িুপ্রিভয় পভর প্রনম্ন িাপর্াত্রায় 
িান্ডা করভল দু্ধ পাস্তুপ্ররি হয়। এভি দু্ধ জীবাণুরু্ক্ত হয় এবং সংরক্ষণ করার তর্য়াদ্ তবভড় যায়। পাস্তুপ্ররি দু্ভধর র্াখন 
উৎপাদ্ভনর পপ্ররর্াণও বাভড়। উচ্চ িাভপ দু্ধ জীবাণুরু্ক্ত কভর পুনরায় িান্ডা করার র্াধযভর্ সংরক্ষণ করার তকৌশলই হভলা 
পাস্তুরায়ন। 
৩. শীিলীকরণ: পাস্তুপ্ররি দু্ধ দ্রুি িান্ডা করার র্াধযভর্ জীবাণুরু্ক্ত কভর সংরক্ষণ করা যায়। অিিঃপর িেভর্ পাস্তুরায়ন করার 
পর দু্ইোভব শীিলীকরণ কভর দু্ধ সংগ্রহ কভর। এভক্ষভত্র সর্য়কাল 20 র্িা হভলও গ্রীষ্মকাল বা বেমাকাভল িাপর্াত্রা 7-10°C 
এবং শীিকাভল 10-12°C এর র্ভধয প্রনয়ন্ত্রণ কভর দু্ধ সংরক্ষণ করা যায়। 
৪. রূ্ণমায়র্ান িপ্রিয়ায় তর্াল িস্তুিকরণ: তসপ্রিপ্রিউজ তর্প্রশভন দু্ধ িভবশ কপ্ররভয় প্রকছুক্ষণ রূ্ণমায়র্ান করভল দু্ভধর প্রির্ ও তর্াল 
আলাদ্া হভয় যায়। এই িীর্ হভিই রূ্লি র্াখন তিপ্রর করা হয়। িভব র্াখন তিপ্ররর জনয দু্ভধর সর বা িীর্ উপর হভি 
আলাদ্া করা হয়। 
৫. র্াখন পাপ্রনরু্ক্তকরণ: র্াখন তেভক পাপ্রন অপসারণ দু্'োভব করা যায়। িেভর্ ছাাঁকন এবং এরপর চাপ িভয়াগ করা। একপ্রি 
পািলা কাপড় প্রদ্ভয় তছাঁভক র্াখভনর অপ্রধকাংশ পাপ্রন সরাভনা হয়। এরপর পপ্ররষ্কার কাপভড়র ছাকপ্রনভি প্রনভয় বারবার পাপ্রন প্রদ্ভয় 
ধুভয় চাপ প্রদ্ভয় পাপ্রন সরাভনা হয়। যিক্ষণ পযমন্ত এ পাপ্রন স্বচ্ছ না হয় িিক্ষণ এোভব পাপ্রন অপসারণ চলভি োভক। এক পযমাভয় 
চাপ প্রদ্ভলও আর পাপ্রন তবর হভব না। িখন র্াখনভক সংগ্রহ কভর 10°C এর প্রনভচ সংরক্ষণ করা হয়। 
(র্) উদ্দীপভকর Y পাত্র ও Z-পাভত্র যোিভর্ BaCl2 ও AgNO3 দ্রবণ আভছ। 
সর্ আয়ভনর উপপ্রস্থপ্রিভি তকাভনা স্বল্পদ্রবয লবভণর দ্রাবযিা হ্রাভসর র্িনাভক সর্ আয়ন িোব বভল। এজনয সর্ আয়ন সম্পি 
জলীয় তকাভনা দ্রবভণ স্বল্প লবভণর দ্রাবযিা প্রবশুি পাপ্রনভি লবণপ্রির দ্রাবযিা অভপক্ষা কর্। Y পাভত্র HCl তযাগ করভল সর্আয়ন 
িোব র্িভব। সর্ আয়ন িোভবর িভল BaCl2 এর দ্রাবযিা হ্রাস পাভব। BaCl2 দ্রবভণ HCl তযাগ করভল Cl আয়ন এখাভন 
সর্আয়ন প্রহভসভব কাজ কভর। 
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BaCl3 ⇌ Ba2+ + 2Сl- 

HCl(aq) → H+(aq) + Cl-(aq)। 
সুিরাং Ba2+ ও Сl- আয়ভনর র্ভধয HCl অেমাৎ Сl- তযাগ করার িভল প্রর্শ্র দ্রবভণ সর্আয়ন অেমাৎ Сl- এর তর্ালার র্নর্াত্রা বৃপ্রি 
পায়। লা-শাভিলীয়াভরর নীপ্রি অনুসাভর দ্রাবযিার গুণিভলর র্ান প্রস্থর রাখার জনয প্রকছু পপ্ররর্াণ Сl-, িভয়াজনীয় পপ্ররর্াণ Ba2+ 
আয়ভনর সাভে যুক্ত হভয় BaCl2 উৎপি কভর যা অধিঃভক্ষপ রূভপ দ্রবণ তেভক পৃেক হয় এর িভল BaCl2 এর দ্রাবযিা হ্রাস পায়। 
অপরপ্রদ্ভক AgNO3 দ্রবভণ HCl তযাগ করভল AgCl এর সাদ্া অধিঃভক্ষপ পভড়। এভক্ষভত্র তকাভনা সর্আয়ন িোব র্ভি না।  

AgNO3 + HCl → AgCl↓ + HNO3 
        সাদ্া অধিঃভক্ষপ 

প্রে নং ০৫। HCl + NaOH → X + H₂O  
(ক) হযাজােম প্রসম্বল কাভক বভল? 
(খ) pH তকল 0-14 এর র্ভধয সীর্াবি তকভনা? 
(গ) X একপ্রি িাকৃপ্রিক খাদ্য সংরক্ষক বযাখযা কভরা। 
(র্) উদ্দীপভকর এপ্রসেপ্রির পপ্ররবভিম HF বযবহার করভল ΔH এর র্াভনর পপ্ররবিমন হভব প্রক? বযাখযা কভরা। 

৫ নং িভের উত্তর 
(ক) প্রবপদ্জ্জনক রাসায়প্রনক দ্রভবযর জনয বযবহৃি সুপ্রনপ্রদ্মি সিকমীকরণ প্রচহ্নভক হযাজােম িিীক বভল। 
(খ) তকাভনা দ্রবভণর H+ আয়ভনর তর্ালার র্নর্াত্রার ঋণাত্মক লগাপ্ররদ্র্ভক ঐ দ্রবভণর pH বভল। দ্রবভণর H+ এর র্নর্াত্রা 1 M 
এর তবপ্রশ হভল pH এর র্ান 0 তেভক কর্ এবং OH- এর র্নর্াত্রা 1M এর তবপ্রশ হভল pH এর র্ান 14 এর তবপ্রশ হভি পাভর। 
প্রকন্তু লরু্ দ্রবভণ H+ ও OH- এর র্নর্াত্রা 1 M এর তবপ্রশ হভি পাভর না। 
দ্রবভণ [H+] = 1M হভল,  
pH = -log (1) = 0  
দ্রবভণ [OH-] = 1 M হভল,  
pOH = -log (1) = 0  
 pH = 14 - pOH  
     =14 – 0 = 14 
িাই, pH তকল 0-14 এর র্ভধয সীর্াবি োভক। 
(গ) উদ্দীপভকর প্রবপ্রিয়াপ্রি প্রনম্নরূপ- 

HCl + NaOH → NaCl + H₂O 
           (X) 

সুিরাং, উদ্দীপভকর X হভলা তসাপ্রেয়ার্ তিারাইে (NaCl) যা আর্রা খাবার লবণ প্রহভসভব বযবহার কপ্রর। এছাড়াও এপ্রি খাদ্য 
সংরক্ষরভণও বযবহৃি হয়। পচনশীল খাদ্যদ্রবযভক NaCl এর গাঢ় দ্রবণ দ্বারা সংরক্ষভণর িপ্রিয়াভক প্রকউপ্ররং বভল। িাকৃপ্রিক 
উৎস তেভক িাপ্ত তযসব পদ্ােম খাদ্য সংরক্ষক ও িপ্রিয়াজাি করভণ বযবহৃি হয় িাভদ্রভক িাকৃপ্রিক খাদ্য সংরক্ষক বা 
নযাচারাল িুে প্রিজারভেপ্রিস বভল। NaCl সাধারণি িাকৃপ্রিক উপাভয় পাওয়া যায়। তজায়াভরর সর্য় সরু্ভদ্রর পাপ্রন আিপ্রকভয় িা 
সূভযমর আভলাভি বাষ্পীেূি করভল NaCl পাওয়া যায় যা সমূ্পণম িাকৃপ্রিক উপাভয় সম্পি হয়। িাচীনকাল তেভক এপ্রি খাদ্য 
সংরক্ষক প্রহভসভব প্রবভবপ্রচি। এরা কাযমকরোভব খাভদ্য বযাকভিপ্ররয়ার বৃপ্রি বযাহি করভি পাভর। র্াছ এবং র্াংস সংরক্ষভণ লবণ 
বযাপক পপ্ররর্াভণ বযবহৃি হভয় োভক। এছাড়াও বাপ্রড়ভি জযার্, তজপ্রল, আচার, সস, জুস িেৃপ্রির সংরক্ষক প্রহভসভব NaCl লবণ 
বযবহৃি হয়। িাই বলা যায়, NaCl একপ্রি িাকৃপ্রিক খাদ্য সংরক্ষক। 
(র্) উদ্দীপভকর প্রবপ্রিয়ায় িীব্র এপ্রসে (HCl) ও িীব্র ক্ষারক (NaOH) প্রবপ্রি কভর NaCl লবণ ও পাপ্রন উৎপি কভর। 
অযাপ্রসে ও ক্ষাভরর প্রবপ্রিয়ায় এক তর্াল পাপ্রন উৎপি করভি তয পপ্ররর্াণ িাভপর উদ্ভব র্ভি িাভক িশর্ন িাপ বভল। িশর্ভনর 
সর্য় িাভপর উদ্ভব র্ভি। এই িশর্ন িাভপর র্ান সকল িীব্র অযাপ্রসে ও িীব্র ক্ষাভরর তক্ষভত্র প্রস্থর, যা -57.3 kJ। িভব ক্ষার বা 
অযাপ্রসভের তকাভনা একপ্রি রৃ্দু্ হভল িশর্ন িাভপর র্ান আদ্শমর্ান হভি দূ্ভর সভর যায়। 
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উদ্দীপভক উভেপ্রখি HCl-এর পপ্ররবভিম হাইভরাভজন তফ্লারাইে HF(aq) এবং তসাপ্রেয়ার্ হাইভরািাইে (NaOH) এর তক্ষভত্র প্রস্থর 
িাভপর তচভয় প্রকছু পপ্ররর্াণ তবপ্রশ িাপ উৎপি হয়। কারণ উৎপি লবণ তসাপ্রেয়ার্ তফ্লারাইে (NaF) পাপ্রনভি দ্রবীেূি হভয় Na+ 
এবং F- আয়ন উৎপি কভর। F- আয়ভনর চাভজমর র্নত্ব অনযানয আয়ভনর তচভয় তবপ্রশ হওয়ায় F- এর সাভে দ্রাবক পাপ্রন 
িুলনারূ্লকোভব প্রকছুিা তবপ্রশ দৃ্ঢ়োভব যুক্ত হয় িভল প্রনগমি িাপশপ্রক্ত তবপ্রশ হয়। িভল, বিন সৃপ্রি হভলই িাপ প্রনগমি হয় এবং 
বিন যি দৃ্ঢ় হয় িাপ উৎপাদ্ভনর পপ্ররর্াণও িি বৃপ্রি পায়। 

HF(aq) + NaOH(aq) → H₂O(l) + Na+(aq) + F-(aq), ΔH= -68.6 kJ 
অেমাৎ তফ্লারাইে আয়ন (F-) এর চাজম র্নত্ব তবপ্রশ হওয়ায় এপ্রি দ্রাবভকর (পাপ্রন) সাভে দৃ্ঢ়োভব যুক্ত হয় এবং প্রকছুিা িাপ প্রনগমি 
হয়। এভক দ্রাবকযুক্তকরণ শপ্রক্ত বভল। এ শপ্রক্তর কারভণ NaOH ও HF-এর িশর্ন িাভপর র্ান প্রস্থর র্াভনর তচভয় প্রকছুিা তবপ্রশ 
হয়। 
িে নং ০৬।  

 
(ক) পাই বিন কাভক বভল? 
(খ) HNO3 ও H3PO4 এর র্ভধয তকানপ্রি িীব্র এপ্রসে বযাখযা কভরা।  
(গ) B পাভত্রর পদ্ােম হভি প্রর্ িস্তুিিণালী িবাহ প্রচত্রসহ বণমনা কভরা।  
(র্) A পাভত্রর কলভয়ে কণাসরূ্ভহর জর্াি না বাধার কারণ বযাখযাসহ জর্াি বাধার তকৌশল প্রবভেেণ কভরা।  

৬ নং িভের উত্তর 
(ক) দু্প্রি পরর্াণুর িভিযকপ্রি হভি একপ্রি কভর দু্প্রি সর্ান্তরাল p অরপ্রবিাভলর পাশ্বম অপ্রধির্ভণর িভল সৃি বিনভক পাই (π) 
বিন বলা হয়। 
(খ) আর্রা জাপ্রন, অপ্রি এপ্রসেসরূ্ভহর তক্ষভত্র যার তকন্দ্রীয় পরর্াণুর ধনাত্মক জারণ সংখযা যি তবপ্রশ িার িীব্রিাও িভিা তবপ্রশ 
হয়। আবার ধনাত্মক জারণ সংখযার র্ান সর্ান হভল তয পরর্াণুর আকার তছাি িার িীব্রিা তবপ্রশ হয়। 
         +5        +5 
        HNO3    H₃PO₄ 
HNO₃ ও H₃PO₄ এর তক্ষভত্র তকন্দ্রীয় পরর্াণু নাইভিাভজন ও িসিরাভসর ধনাত্মক জারণ সংখযার র্ান সর্ান। প্রকন্তু 
নাইভিাভজভনর আকার িসিরাস অভপক্ষা তছাি প্রবধায় এভি চাজম র্নত্ব তবপ্রশ। িাই স্বোবিই HNO₃ এর িীব্রিা H₃PO₄ 
অভপক্ষা অপ্রধক হয়। 
(গ) উদ্দীপভকর B পাভত্র গরুর দু্ধ আভছ। দু্ধ হভি প্রর্ িস্তুি প্রনভম্ন আভলাচনা করা হভলা- 
দু্ধ তেভক প্রর্ িস্তুপ্রি: 
দু্ধ তেভক র্াখন তিপ্রর িাক্কাভল িেভর্ দু্ধ তেভক প্রির্ পৃেকীকরণ করা হয়। সাধারণি দু্প্রি পিপ্রি দু্ধ তেভক প্রির্ পৃেক করা 
হয়। i. গ্রাপ্রেপ্রি, ii. তসপাভরির দ্বারা। 
গ্রাপ্রেপ্রির র্াধযভর্ দু্ভধর প্রির্ পুভরাপুপ্রর আলাদ্া হয় না প্রকন্তু তসপাভরির তর্প্রশভনর র্াধযভর্ িাপ্ত প্রিভর্ 35-40% চপ্রবম োভক। চাপ্রনমং 
িপ্রিয়ার র্াধযভর্ প্রির্ভক িীব্রোভব আভলাড়ন করা হয়। চাপ্রনমং িপ্রিয়ার র্াধযভর্ চপ্রবম কণাগুভলা একভত্র যুক্ত হভয় র্াখভনর কণা 
সৃপ্রি কভর। 
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দু্ধ তেভক িাপ্ত র্াখনভক একপ্রি পাভত্র তঢভল িাপ প্রদ্ভি হয়। িায় প্রত্রশ প্রর্প্রনি তেভক এক র্ণ্টা সর্য় অল্প িাভপ উত্তপ্ত করভি 
হয় এবং সবমক্ষণ নাড়াচাড়া করভি হয়। এর িভল র্াখন গভল যায়। গপ্রলি র্াখভনর সু্ফিন শুরু হভল র্াখভনর উপপ্ররোভগ তিনার 
ির সৃপ্রি হয় এবং অবপ্রশি পাপ্রন বাষ্পীেূি হয়। র্াখন গলভনর িপ্রিয়ায় প্রিনপ্রি িভরর উদ্ভব হয়। শীেম ির হভচ্ছ তিনা ির 
তযখাভন র্াখভনর পাপ্রন বাষ্পীেূি হভি োভক। র্ধযর্ িরপ্রি িরল িকৃপ্রি সম্পি। প্রনম্নিরপ্রি দু্গ্ধজাি কপ্রিন পদ্ােম। আভন্ত আভি 
িরল িরপ্রি অপ্রধকির স্বচ্ছ হভি োভক। উপভরর তিনা যুক্ত িরপ্রি িায় সমূ্পণমোভব অপসাপ্ররি হভল িরল স্বচ্ছ হলুদ্ বণম ধারণ 
কভর এবং প্রনম্নিভরর কপ্রিন পদ্ােম িলাপ্রনভি সপ্রঞ্চি হয়। প্রনম্ন িাভপ িাপ িদ্ান অবযাহি রাখা হভল এবং র্াভঝ র্াভঝ নাড়াচাড়া 
করভল কপ্রিন পদ্ােমগুভলা বাদ্াপ্রর্ বণম ধারণ কভর। পভর িরল পদ্ােমপ্রি আরও গাঢ় হলুদ্ বণম ধারণ কভর। এোভব প্রর্ িস্তুি করা 
হয়। 

 
(র্) A পাভত্র কলভয়ে প্রবদ্যর্ান। কলভয়ে প্রবপ্রেি িকার। তযর্ন- সল, ইর্ালশন ও তজল। 
ইর্ালপ্রসিায়ারসরূ্হ তকায়াগুভলশন তরাভধ বযবহৃি ইভলকভিালাইপ্রিক পদ্ােম নয়, এগুভলা দ্ীর্ম অণু পপ্ররর্ারীয় পদ্ােম। এসব অণুভি 
দ্রাবক আকেমী ও দ্রাবক প্রবকেমী দু্ভিা িান্ত োভক। দ্রাবক আকেমী িান্ত- কলভয়ে কণার পৃষ্ঠিভল দৃ্ঢ়োভব অপ্রধভশাপ্রেি হয়। িভল 
ইর্ালপ্রসিায়াভরর দ্রাবক প্রবকেমী গ্রুপ কণার উপর একপ্রি দৃ্ঢ় প্রিল্ম প্রহভসভব োভক। িাই এসব পদ্ােম শুধুর্াত্র দু্প্রি িরভল 
র্ধযকার আন্তিঃপৃষ্ঠিলীয় িানভকই িপ্রিহি কভর না, বরং একই সভে তকালভয়েীয় কণার চারপাভশ একপ্রি দৃ্ঢ় প্রস্থপ্রিশীল প্রিল্ম 
গিন কভর কণাসরূ্ভহর জর্াি তবাঁভধ যাওয়া তরাধ কভর। এ কারভণ প্রস্থপ্রিশীল ইর্ালশন গপ্রিি হয়। 
দু্ভধর তক্ষভত্র এই প্রজপ্রনসই র্ভি। তিাপ্রিন অণুর দ্রাবক আকেমী িান্ত চপ্রবমর কণার উপর অপ্রধভশাপ্রেি হভয় পপ্ররভবিন কভর োকভল 
দ্রাবক প্রবকেমী অপর িান্ত কণার উপর দৃ্ঢ় প্রিল্ম গিন কভর োভক। িভল সর্ধর্মী িান্তগুভলা পরস্পরভক প্রবকেমণ করায় আর 
একপ্রত্রি হভি পাভর না। 
কলভয়ে দ্রবভণর র্ভধয িপ্রড়ৎ প্রবভেেয পদ্ােম তযাগ কভর কলভয়ে দ্রবভণর কণার অধিঃভক্ষপ বা কলভয়ে কণা ও প্রবিার র্াধযভর্র 
পরস্পর দূ্ভর সভর যাওয়ার িপ্রিয়াই তকায়াগুভলশন। তয িপ্রড়ৎপ্রবভেেয পদ্ােম বযবহার কভর কলভয়ে কণাভক অধিঃপ্রক্ষপ্ত করা হয় 
িাভক তকায়াগুভলশন এভজি বভল। 
তকাভনা সলভক প্রনম্নপ্রলপ্রখিোভব তকায়াগুভলশন করা যায়; 
1. দু্প্রি প্রবপরীি আধানযুক্ত সলভক প্রর্প্রশভয়: যখন দু্প্রি প্রবপরীি আধানযুক্ত সলভক সর্ভর্াল অনুপাভি তর্শাভনা হয়, িখন এভক 
অপরভক িশপ্রর্ি কভর এবং উেভয়ই তকায়াগুভলশন হয়। 
ii. সু্ফিন দ্বারা: সাধারণোভব িুপ্রিভয় তকাভনা কলভয়ে দ্রবণভক তকায়াগুভলশন করা যায়। 
iii. িপ্রড়চ্চালক দ্বারা: িপ্রড়চ্চালন িপ্রিয়ার সাহাভযয োয়ালাইপ্রসস কভর িপ্রড়ৎ প্রবভেেয পদ্ােমভক অপসাপ্ররি কভর তকাভনা সলভক 
তকায়াগুভলশন করা যায়। 
iv. পুনিঃপুন বা বারবার োয়ালাইপ্রসস দ্বারা: বারবার োয়ালাইপ্রসস কভর িপ্রড়ৎপ্রবভেেয পদ্ােমভক অপসাপ্ররি কভর তকাভনা সলভক 
তকায়াগুভলশন করা যায়। 
কলভয়ে কণাগুভলার সূক্ষ্ম অবস্থার কারভণ প্রবিার র্াধযভর্ আন্তিঃকণা আকেমণ বল তযর্ন- আয়ন-োইভপাল আকেমণ বল দ্বারা 
র্াধযভর্ সুপ্রস্থি োভক। এ অবস্থায় ধনাত্মক অেবা ঋণাত্মক আধানযুক্ত কলভয়ে কণাগুভলা পরস্পরভক প্রবকেমণ কভর প্রনপ্রদ্মি দূ্রভত্ব 
প্রনভয় যায়। প্রকন্তু িপ্রড়ৎ প্রবভেভেযর সংস্পভশম প্রবপরীি আধানযুক্ত কলভয়ে কণাগুভলা আধান হ্রাস কভর তিভল। িখন কলভয়ে 
কণাগুভলার র্ধযপ্রস্থি প্রবকেমণ বল আর সুপ্রস্থি োভক না। এ অবস্থায় সূক্ষ্ম কণাগুভলা জর্াি বাাঁধভি োভক এবং আকাভর বড় হয়। 
এপ্রিই িকৃি জর্াি বাধার িপ্রিয়া। 
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িে নং ০৭।  
 
 
 
 

(ক) কলভয়ে কী? 
(খ) কাাঁচ পপ্ররষ্কারকরভণ NH3 বযবহৃি হয় তকভনা? 
(গ) খাদ্য সংরক্ষক-১ এর িস্তুপ্রি তলভখা। 
(র্) খাদ্য সংরক্ষভণ উদ্দীপভকর সংরক্ষক দু্প্রির িাপ্রলকা িুলনা কভরা।  

৭ নং িভের উত্তর 
(ক) একপ্রি পদ্ােম (কপ্রিন িরল বা গযাসীয়) অপর একপ্রি পদ্াভেমর (কপ্রিন, িরল বা গযাসীয়) র্ভধয 10-7 তেভক 10-5 cm 
বযাসাধমপ্রবপ্রশি কণারূভপ প্রবিৃি তেভক তয প্রদ্ব-দ্শাপ্রবপ্রশি স্থায়ী অসর্সত্ত্ব প্রসভের্ উৎপি কভর িাভক কলভয়ে বভল। 
(খ) গ্লাস প্রিনাভরর রূ্ল উপাদ্ান প্রহভসভব NH3 বযবহার করা হয়। কারণ NH3 পাপ্রনর সাভে প্রবপ্রিয়ায় NH4OH উৎপি কভর। 
উৎপি NH4OH এর OH- আয়ন কাাঁভচর তকাভনারূপ ক্ষপ্রি না কভর বরং র্য়লা পপ্ররষ্কার করভি সহায়িা কভর। গ্লাভস র্য়লা 
প্রহসাভব সাধারণি ধূলাবাপ্রলর কণা এর পৃষ্ঠিভলর উপর জর্া হয়। আর ধুলাবাপ্রলর এই কণাসরূ্হ প্রবপ্রেি ধািুর অিাইে প্রহসাভব 
োভক যা অযাভর্াপ্রনয়ার সাভে প্রবপ্রিয়ায় গ্লাভসর পৃষ্ঠিল তেভক অপসাপ্ররি হয়। িাই গ্লাস প্রিনাভর NH3 বযবহার করা হয়। 
(গ) উদ্দীপভকর খাদ্য সংরক্ষক-১ হভলা প্রেভনগার কারণ সুভিাজ হভি প্রেভনগার বা এপ্রসপ্রিক এপ্রসে িস্তুি করা যায় যা খাদ্য 
সংরক্ষক প্রহভসভব কাজ কভর। 
গাাঁজন িপ্রিয়ায় িভে িদ্ত্ত প্রেভনগার িস্তুি করা যায়। প্রনভচ প্রেভনগার িস্তুপ্রি বণমনা করা হভলা- 
আভখর রভস িায় 3-4% প্রচপ্রন প্রবদ্যর্ান। যা ঈে প্রনিঃসৃি ইনোরভিজ ও জাইভর্জ এনজাইভর্র কাযমকাপ্ররিায় িেভর্ গু্লভকাজ ও 
েুভক্টাজ এবং পভর ইোনল উৎপি কভর। 
সংর্প্রিি প্রবপ্রিয়াসরূ্হ হভলা- 

C12H22O11 + H2O   
ইনভার্টে জ

→       C6H12O6 + C6H12O6 
সুভিাজ (প্রচপ্রন)                গু্লভকাজ     েুভক্টাজ 

2C6H12O6    
জাইর্েজ

→       4CH3CH2OH + 4CO2 
                          ইোনল 
এোভব গাাঁজন িপ্রিয়া সম্পি হয় এবং দ্রবভণ 10% ইোনল প্রবদ্যর্ান োভক। উক্ত ইোনল র্াইভকাোর্মা অযাপ্রসপ্রি নার্ক 
বযাকভিপ্ররয়ার সাহাভযয জাপ্ররি হভয় ইোনপ্রয়ক এপ্রসে উৎপি কভর। ইোনপ্রয়ক এপ্রসভের 6-10% জলীয় দ্রবণভক প্রেভনগার বভল যা 
প্রিজারভেপ্রিেস প্রহভসভব খাদ্য সংরক্ষভণ বযবহৃি হয়। 

CH3CH2OH + O2 
োইর্ াডােো অ্যাসিটি
→           CH3COOH + H2O 

(র্) উদ্দীপভকর খাদ্য সংরক্ষক-১ হভলা প্রেভনগার যা িাকৃপ্রিক খাদ্য সংরক্ষক এবং খাদ্য সংরক্ষক-২ হভলা BHA, BHT যা 
চপ্রবমযুক্ত খাদ্য সংক্ষরভণ বযবহৃি হয় এবং খাভদ্যর জারণ িপ্রিয়া তরাধ কভর। িভল তজব খাদ্য সংরক্ষক হভলা BHA (Butylated 
Hydroxy Anisol) এবং BHT (Buty Cated Hydroxy) যা কৃপ্রত্রর্ খাদ্য সংরক্ষক। প্রনভম্ন প্রেভনগার ও BHA & BHT এর 
র্ভধয িুলনা করা হভলা- 
 প্রেভনগার BHA & BHT 
i. প্রেভনগার একপ্রি িাকৃপ্রিক খাদ্য সংরক্ষক। BHA & BHT কৃপ্রত্রর্ খাদ্য সংরক্ষক। 
ii. এপ্রি দ্াভর্ সিা ও সহজলেয। এ খাদ্য সংরক্ষক দ্ার্ী ও সহজলেয নয়। 
iii. বযাকভিপ্ররয়া জপ্রনি কারভণ খাভদ্যর পাঁচন 

িপ্রিভরাধ 
খাভদ্য ঈে ও তর্ান্ড আির্ণ িপ্রিহি কভর। 
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iv. এপ্রি অম্লীয় হওয়ায় এর pH র্ান িায় 2.35। 
িভল বযাকভিপ্ররয়া জন্মাভনা বা বংশ প্রবিাভর 
অনুকূল পপ্ররভবশ পায় না। 

BHA ও BHT চপ্রবমযুক্ত খাভদ্যর জারণ প্রিয়া িপ্রিভরাধ 
কভর িভল জারণ িপ্রিয়ায় উৎপি প্রে র যাপ্রেভকলভক 
িশপ্রর্ি কভর প্রশকল প্রবপ্রিয়ার পপ্ররসর্াপ্রপ্ত র্িায়। 

v. খাদ্য সংরক্ষক প্রহভসভব প্রেভনগাভরর তকাভনা 
পাশ্বমিপ্রিপ্রিয়া তনই। 

এভদ্র র্াত্রা তবপ্রশ হভল শারীপ্ররক অবসাদ্, র্াোবযো 
এলাপ্রজম, হৃৎপ্রপভের রক্ত সঞ্চালভন বাধা এর্নপ্রক 
কযান্সার হভি পাভর। 

িে নং ০৮।  
1.098 g/mL 

HCl 
 

  
িরর্ালপ্রেহাইে 

  
আর্ 

      A                    B                      C          
(ক) এনোলপ্রপ কাভক বভল? 
(খ) অযাভর্াপ্রনয়া একপ্রি িশর্ প্রলগযান্ড- বযাখযা কভরা। 
(গ) 'C' পাভত্রর বস্তুপ্রির সংরক্ষণ িণালী বণমনা কভরা। 
(র্) উদ্দীপভকর রাসায়প্রনক দ্রবযগুভলা লযাবভরিপ্ররভি বযবহাভরর সর্য় কীরূপ প্রনরাপত্তারূ্লক বযবস্থা গ্রহণ করভব? বযাখযা কভরা।  

৮ নং িভের উত্তর 
(ক) তকাভনা প্রসভেভর্র অেযন্তরীণ শপ্রক্তর সাভে প্রসভেভর্র চাপ ও আয়িভনর গুণিল (PV) শপ্রক্ত তযাগ করভল তয তর্াি শপ্রক্ত 
পাওয়া যায় িাভক এনোলপ্রপ বভল। 
(খ) জপ্রিল তযৌগ গিনকাভল প্রনিঃসে ইভলকিন যুগল িদ্ানকারী পরর্াণু, আয়ন বা তযৌগ অণুভক প্রলগযান্ড বভল। :NH3 অণুর 
নাইভিাভজন পরর্াণুভি এক তজাড়া প্রনিঃসে ইভলকিন যুগল োকায় িা জপ্রিল তযৌগ গিনকাভল প্রলগযান্ড প্রহভসভব কাজ কভর। 
তযর্ন: 

 
তিিা-অযার্প্রর্ন কপার (II) আয়ন, 

[Cu(NH3)4]4+ 

তিিা-অযার্প্রর্ন কপার (II) আয়ভন চারপ্রি NH3 চার তজাড়া প্রনিঃসে ইভলকিন যুগল Cu(II) তক ইভলকিন িদ্ান কভর জপ্রিল 
আয়ন গিন কভর। িাই বলা যায় NH3 একপ্রি প্রলগযান্ড। 
(গ) উদ্দীপভকর C-পাভত্রর বস্তুপ্রি হভলা আর্। আর্ভক সাধারণি কযাপ্রনং বা তকৌিাজািকরণ পিপ্রিভি সংরক্ষণ করা হয়। প্রনভম্ন 
পিপ্রিপ্রি আভলাচনা করা হভলা- 
১. িলসংগ্রহ ও তখাসা ছড়াভনা: পুভরাপুপ্রর পাকা ও আাঁিসাাঁি আর্ প্রনবমাচন করভি হভব। প্রনবমাপ্রচি আর্ োভলা কভর তধৌি কভর 
তখাসা ও তবাাঁিা অপসারণ করা হয়। 
২. িল স্লাইস করা: এবার স্লাইসার প্রদ্ভয় আভর্র নরর্ তফ্লোরভক স্লাইস কভর কযাভন সংরক্ষণ করা হয়। স্লাইস করার সর্য় 
কাপ্রিি আকাভর িা করা হয় এবং আাঁপ্রি তিভল তদ্ওয়া হয়। 
৩. প্রচপ্রন ও সাইপ্রিক এপ্রসে তযাগকরণ: কযাভনর তেির সুের্োভব স্লাইসগুভলা েপ্রিম করার পর িাভি 40% প্রচপ্রনর দ্রবণ ও 0.25% 
সাইপ্রিক এপ্রসে তযাগ করা হয়। প্রচপ্রন এবং সাইপ্রিক এপ্রসে এখাভন প্রিজারভেপ্রিেস প্রহভসভব কাজ কভর। 
৪. এগজপ্রেং, প্রসপ্রলং, প্ররিপ্রিমং: এরপর কযানভক এগজপ্রেং ও প্রসল কভর 20-30 প্রর্প্রনি ধভর িুিন্ত পাপ্রনভি িভসপ্রসং করা হয়। 
৫. তলভবপ্রলং: অিিঃপর কযান িান্ডা কভর তলভবল লাগাভনা হয়। তলভবভল পভণযর প্রববরণ, খাদ্য উৎপাদ্ভনর িাপ্ররখ ও তর্য়াদ্ উভেখ 
কভর শুষ্ক, িান্ডা ও আভলাকপ্রবহীন স্থাভন গুদ্ার্জাি করভি হয়। 
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প্রর্প্রশ্রি আর্ তকৌিাজািকরভণ আভর্ প্রচপ্রনর 40% জলীয় দ্রবণ-এবং তকৌিায় িাপ িদ্ান করায় অনুজীভবর বংশ বৃপ্রি এবং খাভদ্যর 
জারণ বা প্রবজারণ তরাধ হওয়ায় খাভদ্য 0.2% সাইপ্রিক এপ্রসে না প্রদ্ভয়ও আর্ সংরক্ষণ সম্ভব। 
(র্) উদ্দীপভকর A ও B হভলা যোিভর্ HCl ও িরর্ালপ্রেহাইে। এভদ্র বযবহাভরর সর্য় সিকমিাসরূ্হ প্রনভম্ন বণমনা করা হভলা: 
HCl: HCl যা অিযন্ত িীব্র এপ্রসে ও ক্ষয়কারক পদ্ােম। লযাবভরিপ্ররভি এ তকপ্রর্কযাল বযবহাভরর সর্য় অবশযই তসিপ্রি গগলস, 
তকপ্রর্কযাল প্রুি হযান্ড গ্লােস ও সমূ্পণম পা ঢাকা জুিা পপ্ররধান করভি হভব। HCl এপ্রসভে সরাসপ্রর পাপ্রন ঢালা যাভব না। 
পাপ্রনভি অল্প অল্প কভর এপ্রসে তযাগ কভর তনভড় লরু্ করভি হভব। এ এপ্রসে সব সর্য় কযাপ্রবভনভি তচাভখর তলভেল তেভক প্রনভচ 
পৃেক তকপ্রবভনভি সংরক্ষণ করভি হভব। 
িরর্ালপ্রেহাইে: িরর্ালপ্রেহাইে (HCHO) যা শ্বাস-িশ্বাভসর র্াধযভর্ শরীভর িভবশ করভল প্রকেপ্রন, প্রলোর নি হভি পাভর 
এর্নপ্রক কযান্সারও হভি পাভর িাই এপ্রি বযবহাভরর সর্য় প্রনরাপদ্ চশর্া, হাভি গ্লােস ও নাভক রু্ভখ র্াক বযবহার করভি হভব। 
এপ্রি পপ্ররভবশ দূ্েণ র্িায় িাই বযবহাভরর পর যত্রিত্র তিভল তদ্ওয়া বা োপ্রম্পং করা যাভব না। রাসায়প্রনক পপ্ররভশাধভনর র্াধযভর্ 
যিদূ্র সম্ভব প্রনরাপদ্ উপাভয় পপ্ররভবভশ পপ্ররিযাগ করভি হভব। 
িে নং ০৯।  

 
(ক) প্রলগযান্ড কাভক বভল? 
(খ) H3PO4 অভপক্ষা HNO3 শপ্রক্তশালী এপ্রসে- বযাখযা কভরা।  
(গ) উদ্দীপভকর দ্রবযপ্রির তকৌিাজািকরণ পিপ্রি আভলাচনা কভরা।  
(র্) B দ্রবযপ্রি একপ্রি উৎকৃি খাদ্য প্রিজারভেপ্রিে হভলও দু্ধ সংরক্ষভণ এপ্রি বযবহার করা যায় না- বযাখযা কভরা।  

৯ নং িভের উত্তর 
(ক) জপ্রিল তযৌগ গিভনর সর্য় তয অণু বা আয়ন ইভলকিন তজাড় দ্ান কভর িাভক প্রলগযান্ড বভল। 
(খ) আর্রা জাপ্রন, অপ্রি এপ্রসেসরূ্ভহর তক্ষভত্র যার তকন্দ্রীয় পরর্াণুর ধনাত্মক জারণ সংখযা যি তবপ্রশ িার িীব্রিাও িভিা তবপ্রশ 
হয়। আবার ধনাত্মক জারণ সংখযার র্ান সর্ান হভল তয পরর্াণুর আকার তছাি িার িীব্রিা তবপ্রশ হয়। 
         +5        +5 
        HNO3    H₃PO₄ 
HNO₃ ও H₃PO₄ এর তক্ষভত্র তকন্দ্রীয় পরর্াণু নাইভিাভজন ও িসিরাভসর ধনাত্মক জারণ সংখযার র্ান সর্ান। প্রকন্তু 
নাইভিাভজভনর আকার িসিরাস অভপক্ষা তছাি প্রবধায় এভি চাজম র্নত্ব তবপ্রশ। িাই স্বোবিই HNO₃ এর িীব্রিা H₃PO₄ 
অভপক্ষা অপ্রধক হয়। 
(গ) উদ্দীপভকর A বস্তুপ্রি হভলা আর্। প্রনভম্ন এর তকৌিাজািকরণ পিপ্রি আভলাচনা করা হভলা: 
১. িলসংগ্রহ ও তখাসা ছড়াভনা: পুভরাপুপ্রর পাকা ও আাঁিসাাঁি আর্ প্রনবমাচন করভি হভব। প্রনবমাপ্রচি আর্ োভলা কভর তধৌি কভর 
তখাসা ও তবাাঁিা অপসারণ করা হয়। 
২. িল স্লাইস করা: এবার স্লাইসার প্রদ্ভয় আভর্র নরর্ তফ্লোরভক স্লাইস কভর কযাভন সংরক্ষণ করা হয়। স্লাইস করার সর্য় 
কাপ্রিি আকাভর িা করা হয় এবং আাঁপ্রি তিভল তদ্ওয়া হয়। 
৩. প্রচপ্রন ও সাইপ্রিক এপ্রসে তযাগকরণ: কযাভনর তেির সুের্োভব স্লাইসগুভলা েপ্রিম করার পর িাভি 40% প্রচপ্রনর দ্রবণ ও 0.25% 
সাইপ্রিক এপ্রসে তযাগ করা হয়। প্রচপ্রন এবং সাইপ্রিক এপ্রসে এখাভন প্রিজারভেপ্রিেস প্রহভসভব কাজ কভর। 
৪. এগজপ্রেং, প্রসপ্রলং, প্ররিপ্রিমং: এরপর কযানভক এগজপ্রেং ও প্রসল কভর 20-30 প্রর্প্রনি ধভর িুিন্ত পাপ্রনভি িভসপ্রসং করা হয়। 
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৫. তলভবপ্রলং: অিিঃপর কযান িান্ডা কভর তলভবল লাগাভনা হয়। তলভবভল পভণযর প্রববরণ, খাদ্য উৎপাদ্ভনর িাপ্ররখ ও তর্য়াদ্ উভেখ 
কভর শুষ্ক, িান্ডা ও আভলাকপ্রবহীন স্থাভন গুদ্ার্জাি করভি হয়। 
প্রর্প্রশ্রি আর্ তকৌিাজািকরভণ আভর্ প্রচপ্রনর 40% জলীয় দ্রবণ-এবং তকৌিায় িাপ িদ্ান করায় অনুজীভবর বংশ বৃপ্রি এবং খাভদ্যর 
জারণ বা প্রবজারণ তরাধ হওয়ায় খাভদ্য 0.2% সাইপ্রিক এপ্রসে না প্রদ্ভয়ও আর্ সংরক্ষণ সম্ভব। 
(র্) উদ্দীপভক B দ্রবযপ্রি হভলা প্রেভনগার। এপ্রসপ্রিক এপ্রসভের (6-10)% জলীয় দ্রবণভক প্রেভনগার বলা হয়। খাদ্যদ্রবয সংরক্ষভণ 
প্রেভনগার অিযন্ত উৎকৃির্াভনর প্রিজারভেপ্রিেস। এপ্রি খাভদ্যর উৎপি প্রবপ্রেি অণুজীবভক ধ্বংস কভর খাভদ্যর গুণগি র্ান বজায় 
রাভখ।। 
প্রকন্তু খাদ্য সংরক্ষভণ এপ্রি উৎকৃি প্রিজারভেপ্রিেস হভলও দু্ধ সংরক্ষভণ এপ্রি বযবহার করা যায় না কারণ দু্ধ হভলা রূ্লি দু্গ্ধ 
চপ্রবমর এক ধরভণর ইর্ালশন, তসখাভন চপ্রবমর সাভে উপপ্রস্থি োভক পাপ্রন, লযাভক্টাজ ও তিাপ্রিভনর প্রর্শ্রণ। তকপ্রসন নার্ক তিাপ্রিনপ্রি 
একপ্রি জুইিার আয়ভনর র্ি কাজ কভর। এভি ধনাত্মক ও ঋণাত্মক দু্প্রি িান্ত রভয়ভছ। 
দু্ভধ প্রেভনগার বা এপ্রসপ্রিক এপ্রসে তযাগ করভল পাপ্রনভি অযাপ্রসভিি ও H+ আয়ন তিপ্রর কভর দ্রবীেূি হয়। এভি দু্ভধর তিাপ্রিন 
অণুগুভলার র্ধযস্থ আন্তিঃকণা বল H+ আয়ভনর িোভব প্রবনি হভয় পভড়। িখন তিাপ্রিন অণুগুভলা পরস্পভরর প্রনকভি এভস 
প্রপন্ডীেূি হয় এবং প্রবিারণ র্াধযভর্ তেভস ওভি। এখাভন প্রেভনগার ইভলকভিালাইি প্রহভসভব কাজ কভর। এোভব ইভলকভিালাইভির 
উপপ্রস্থপ্রিভি আণপ্রবক পযমাভয় অসংখয কণা তকায়াগুভলশন িপ্রিয়ায় একপ্রত্রি হভয় জর্াি তবাঁভধ তকায়াগুভলশন তিপ্রর হয়। 
তকায়াগুভলশন িপ্রিয়ার র্াধযভর্ কলভয়ে কণাসরূ্হ একপ্রত্রি হভয় কণাগুভলার আকার বভড়া কভর এবং সবমভশে পৃষ্ঠিভল 
স্থায়ীোভব িলাপ্রন প্রহভসভব অবস্থান কভর অেবা তেভস োভক। তকায়াগুভলশন সাধারণি ইভলকভিালাইভির সংভযাভগ র্ভি। যখন 
একপ্রি িপ্রড়ৎপ্রবভেেয কলভয়ে দ্রবভণর র্ভধয তযাগ করা হয় িখন ঐ দ্রবভণর কণাগুভলা আয়ভন পপ্ররণি হয় যা প্রবপরীি চাজমযুক্ত 
হভয় ঐ সংভযাগকৃি িপ্রড়ৎপ্রবভেেযভক িশপ্রর্ি কভর। প্রনরভপক্ষ কণাগুভলা একপ্রত্রি হভয় জর্াি তবাঁভধ স্থায়ীোভব প্রনভচ িলাপ্রন 
প্রহভসভব জর্া হয়। 
উপপ্ররউক্ত কারভণ দু্ধ সংরক্ষভণ প্রেভনগার বযবহার করা হয় না। 
িে নং ১০। X(NaOH); Y(NH4OH); Z(NaCl)  
(ক) 4-প্রেপ্রজি বযাভলন্স কী? 
(খ) পাউপ্রলর বজমন নীপ্রি বযাখযা কভরা। 
(গ) খাদ্য তকৌিাজািকরভণ Z এর েূপ্রর্কা বযাখযা কভরা। 
(র্) গ্লাস প্রিনার তিপ্ররভি উদ্দীপভকর তকান তযৌগপ্রি উপযুক্ত? প্রবভেেণ কভরা। 

১০ নং িভের উত্তর 
(ক) তয প্রেপ্রজিাল বযাভলভন্সর সাহাভযয তকাভনা পদ্াভেমর ের দ্শপ্রর্ভকর পর তকবল চার প্রেপ্রজি পযমন্ত পপ্ররর্াপ করা যায় িাভক 4-
প্রেপ্রজি বযাভলন্স বভল। 
(খ) পপ্রলর বজমন নীপ্রি অনুসাভর একই পরর্াণুভি দু্প্রি ইভলকিভনর চারপ্রি তকায়ািার্ সংখযার র্ান কখভনা সর্ান োভক না। 
অেমাৎ একপ্রি পরর্াণুর ২প্রি ইভলকিভনর কক্ষপভের আকার (n), আকৃপ্রি (l) ও তকৌপ্রণক অবস্থান (m) একই হভলও িাভদ্র 
রূ্ণমভনর প্রদ্ক প্রবপরীিরু্খী হয়। অেমাৎ এভক্ষভত্র ৪েম তকায়ািার্ সংখযা প্রেি হয়। 
তযর্ন He এর পরর্াণুভি র্াত্র দু্প্রি ইভলকিন আভছ। এই দু্প্রি ইভলকিভনর চারপ্রি তকায়ািার্ সংখযার র্ভধয িের্ প্রিনপ্রির র্ান 
অপ্রেি হভলও চিুেম তকায়ািার্ সংখযা অেমাৎ প্রস্পন তকায়ািার্ সংখযার র্ান অবশযই প্রেি। 
১র্ ইভলকিভনর তক্ষভত্র n = 1, l = 0, m = 0, s = +1/2 
২য় ইভলকিভনর তক্ষভত্র n = 1, l = 0, m = 0, s = -1/2 
(গ) উদ্দীপভকর Z তযৌগপ্রি হভলা তসাপ্রেয়ার্ তিারাইে (NaCl) লবণ। খাদ্য তকৌিাজািকরভণ NaCl এর েূপ্রর্কা অপপ্ররসীর্। 
খাদ্য সংরক্ষভণর বহুল িচপ্রলি পিপ্রি প্রকউপ্ররং। খাদ্য দ্রবযভক খাবার লবণ বা এর প্রনপ্রদ্মি র্নর্াত্রার দ্রবণ দ্বারা সংরক্ষণ করা 
িপ্রিয়াভক প্রকউপ্ররং বভল। NaCl এর প্রবপ্রেি র্নর্াত্রার দ্রবণ খাদ্য দ্রবয হভি রু্ক্ত পাপ্রনভক শুভে তনয়। িভল খাদ্য দ্রভবযর র্ভধয 
অণুজীব জন্মাভনার অনুকূল পপ্ররভবশ পায় না। NaCl এর দ্রবণ ও লযাকপ্রিক এপ্রসে বযাকভিপ্ররয়ার উৎপাদ্ন ও বংশপ্রবিাভরর জনয 
িপ্রিকূল পপ্ররভবশ সৃপ্রি কভর। এ পিপ্রিভি খাদ্যদ্রবয দ্ীর্মপ্রদ্ন সুরপ্রক্ষি োভক। 
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লবণ একপ্রি িাকৃপ্রিক প্রিজারভেপ্রিে। লবণ খাদ্য দ্রবয তেভক পাপ্রন তিভন তনয় এবং প্রেহাইভরশভনর কাজ কভর। িভল খাদ্যদ্রভবয 
জীবাণুর জনয িভয়াজনীয় অনুকূল পপ্ররর্াণ পাপ্রন দু্ষ্প্রাপয হভয় পভড় এবং জীবাণুর বংশবৃপ্রি তেভর্ যায়। লবণ এনজাইভর্র 
প্রিয়াভক বাধাগ্রি কভর। লবণ অপ্রিভজভনর দ্রাবযিা হ্রাস কভর। িভল বায়ুজীপ্রব বযাকভিপ্ররয়া বৃপ্রি লােকরভি পাভর না। লবণ ও 
এপ্রসভের প্রর্শ্রণ পচনকারী জীবাণু িপ্রিভরাধ কভর। তস্পার গিনকারী অযাভরাপ্রবক ও অবাি বযাকভিপ্ররয়া লবণ সহয করভি পাভর 
না। এসব কারভণ খাদ্য সংরক্ষভণ প্রকউপ্ররং করা হয়। 
(র্) উদ্দীপভকর Y তযৌগপ্রি হভলা NH4OH। কাভজই Y তযৌগপ্রি গ্লাস প্রিনার প্রহভসভব উপযুক্ত হভব। তকননা আর্রা জাপ্রন গ্লাস 
প্রিনাভরর রূ্ল উপাদ্ান হভলা NH3 যা তেভক NH4OH পাওয়া যায়। 
গ্লাস প্রিনার গ্লাভসর তিল, গ্রীজ, র্য়লাভক অপসাপ্ররি কভর এভক ঝকঝভক পপ্ররষ্কার রাভখ। গ্লাস প্রিনাভরর রূ্ল উপাদ্ান হভলা 
রূ্লি NH3 তেভক উৎপি NH4OH যা একপ্রি রৃ্দু্ ক্ষার। 
                         NH3 + H2O → NH4OH 
NH4OH এর OH- আয়ন গ্লাভস তলভগ োকা গ্রীজ, তিল ও চপ্রবমর সাভে প্রবপ্রিয়া কভর গ্লাস তেভক রু্ক্ত কভর প্রকন্তু গ্লাভসর 
উপাদ্াভনর সাভে তকাভনা প্রবপ্রিয়া কভর না। 
R-COOR' + NH4OH → R-COONH4 + R'OH 
    গ্লাস + NH4OH → No reaction 
পক্ষান্তভর গ্লাস পপ্ররষ্কাভর NaOH বযবহার করা যায় না। কারণ এপ্রি গ্লাভস প্রবদ্যর্ান উপাদ্ান প্রসপ্রলকার সাভে প্রবপ্রিয়া কভর দ্রবণীয় 
তসাপ্রেয়ার্ প্রসপ্রলভকি উৎপি কভর গ্লাসভক ক্ষয় কভর। 
2NaOH + SiO2 → Na2SiO3 + H2O 
িাছাড়া NaOH িীব্র ক্ষয়কারক। িাই এপ্রি অভনক কপ্রিন র্য়লাভক পপ্ররষ্কার করভি পাভর এবং গ্লাভসরও ক্ষয় সাধন কভর। িভল 
গ্লাভসর উপপ্ররোভগর র্সৃণিা প্রবনি হয়। 
সুিরাং উপভরাক্ত আভলাচনা এবং তযৌপ্রক্তকিার প্রেপ্রত্তভি বলা যায় NaOH িীব্র ক্ষয়কারী এবং NH4OH অভপক্ষাকৃি দু্বমল ক্ষার। 
িাই NH4OH গ্লাভসর উপাদ্ান তর্ৌভলর তকাভনা ক্ষপ্রি না কভর পপ্ররষ্কাভর েূপ্রর্কা রাভখ প্রবধায় (X) এবং (Y) এর র্ভধয গ্লাস প্রিনার 
তিপ্ররভি (Y) অেমাৎ NH4OH তবপ্রশ উপভযাগী। 
িে নং ১১।  

 
(ক) তর্জাপ্ররং প্রসপ্রলন্ডার কী? 
(খ) Cu এর ইভলকিন প্রবনযাস সাধারণ প্রনয়ভর্র বযপ্রিির্ হয় তকভনা? 
(গ) প্রচত্র-১ এর িলপ্রির সংরক্ষণ পিপ্রি বযাখযা কভরা। 
(র্) প্রচত্র-২ এর A ও B পপ্ররষ্কার করার তকৌশভলর িুলনারূ্লক আভলাচনা কভরা। 

১১ নং িভের উত্তর 
(ক) তচাোকৃপ্রি একরু্খ তখালা এবং একরু্খ বি mL এ দ্াগাপ্রঙ্কি তয তর্ািা কাাঁচনল প্রবভশে পরীক্ষাগাভর িরল পদ্াভেমর আয়িন 
পপ্ররর্াভপ বযবহৃি হয় িাভক তর্জাপ্ররং প্রসপ্রলন্ডার বভল। 
(খ) সাধারণ প্রনয়র্ অনুযায়ী Cu এর ইভলকিন প্রবনযাস হভলা- 

Cu (29) → 1s22s22p63s23p63d94s2 
ইভলকিন প্রবনযাভসর প্রনয়র্ানুযায়ী, যপ্রদ্ d-উপিভর পূণমিার তচভয় 1 প্রি ইভলকিন কর্ োভক অেমাৎ 9 প্রি ইভলকিন োভক। িভব 
পরবিমী শপ্রক্তিভরর s-অরপ্রবিাল তেভক 1 প্রি ইভলকিন পূবমবিমী শপ্রক্তিভরর এ অরপ্রবিাভল স্থানান্তপ্ররি হয়। এর িভল d-উপিভর 
10 প্রি ইভলকিন অপ্রজমি হভয় পূণম হয় এবং অপ্রধক প্রস্থপ্রিশীল হয়। তযর্ন:  
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Cu (29) → 1s22s22p63s23p63d104s1 (অপ্রধক প্রস্থপ্রিশীল) 
িাই বলা যায় রূ্লি ইভলকিন প্রবনযাভস প্রস্থপ্রিশীলিা অজমভনর লভক্ষয Cu এর ইভলকিন প্রবনযাস সাধারণ ইভলকিন প্রবনযাভসর 
বযপ্রিির্ হয়। 
(গ) উদ্দীপভকর প্রচত্র ০১ এর বস্তুপ্রি হভলা আর্। প্রনভম্ন এর তকৌিাজািকরণ পিপ্রি আভলাচনা করা হভলা: 
১. িলসংগ্রহ ও তখাসা ছড়াভনা: পুভরাপুপ্রর পাকা ও আাঁিসাাঁি আর্ প্রনবমাচন করভি হভব। প্রনবমাপ্রচি আর্ োভলা কভর তধৌি কভর 
তখাসা ও তবাাঁিা অপসারণ করা হয়। 
২. িল স্লাইস করা: এবার স্লাইসার প্রদ্ভয় আভর্র নরর্ তফ্লোরভক স্লাইস কভর কযাভন সংরক্ষণ করা হয়। স্লাইস করার সর্য় 
কাপ্রিি আকাভর িা করা হয় এবং আাঁপ্রি তিভল তদ্ওয়া হয়। 
৩. প্রচপ্রন ও সাইপ্রিক এপ্রসে তযাগকরণ: কযাভনর তেির সুের্োভব স্লাইসগুভলা েপ্রিম করার পর িাভি 40% প্রচপ্রনর দ্রবণ ও 0.25% 
সাইপ্রিক এপ্রসে তযাগ করা হয়। প্রচপ্রন এবং সাইপ্রিক এপ্রসে এখাভন প্রিজারভেপ্রিেস প্রহভসভব কাজ কভর। 
৪. এগজপ্রেং, প্রসপ্রলং, প্ররিপ্রিমং: এরপর কযানভক এগজপ্রেং ও প্রসল কভর 20-30 প্রর্প্রনি ধভর িুিন্ত পাপ্রনভি িভসপ্রসং করা হয়। 
৫. তলভবপ্রলং: অিিঃপর কযান িান্ডা কভর তলভবল লাগাভনা হয়। তলভবভল পভণযর প্রববরণ, খাদ্য উৎপাদ্ভনর িাপ্ররখ ও তর্য়াদ্ উভেখ 
কভর শুষ্ক, িান্ডা ও আভলাকপ্রবহীন স্থাভন গুদ্ার্জাি করভি হয়। 
প্রর্প্রশ্রি আর্ তকৌিাজািকরভণ আভর্ প্রচপ্রনর 40% জলীয় দ্রবণ-এবং তকৌিায় িাপ িদ্ান করায় অনুজীভবর বংশ বৃপ্রি এবং খাভদ্যর 
জারণ বা প্রবজারণ তরাধ হওয়ায় খাভদ্য 0.2% সাইপ্রিক এপ্রসে না প্রদ্ভয়ও আর্ সংরক্ষণ সম্ভব। 
(র্) উদ্দীপভকর ২নং প্রচভত্র A ও B হভলা যোিভর্ িয়ভলি ও গ্লাস প্রিনার। গ্লাস প্রিনাভর NH3 এর সাভে ইোনল ও প্রেিারভজি 
বযবহার করা হয়। আবার শুধু অযাভর্াপ্রনয়া দ্রবণ প্রদ্ভয় গ্লাস প্রিনার িস্তুি করা হয়। গ্লাভসর তিপ্রর প্রবপ্রেি সার্গ্রী তযর্ন, জানালার 
গ্লাস, তিপ্রবল গ্লাস, গাড়ীর গ্লাস পপ্ররষ্কাভরর জনয অযাভর্াপ্রনয়ার জলীয় দ্রবণ বযবহার করা হয়। 
NH3 পাপ্রনর সাভে প্রবপ্রিয়া কভর NH4OH উৎপি কভর। NH4OH এর OH- আয়ন গ্লাভস তলভগ োকা প্রগ্রজ, তিল ও িযাি জািীয় 
পদ্ােমভক রু্ক্ত কভর। NH4OH র্য়লা পপ্ররষ্কার করভলও গ্লাভসর সাভে তকাভনা রাসায়প্রনক প্রবপ্রিয়ায় অংশগ্রহণ কভর না।  

 
গ্লাস (কযালপ্রসয়ার্ ও তসাপ্রেয়াভর্র প্রসপ্রলভকি) + NH4OH → তকাভনা রাসায়প্রনক পপ্ররবিমন হয় না। 

িাই গ্লাস পপ্ররষ্কাভর অযাভর্াপ্রনয়া দ্রবণ আলাদ্া বা অনয তকাভনা পদ্ােম তযর্ন, ইোনল ও প্রেিারভজভির সাভে প্রনরাপভদ্ বযবহার 
করা যায়। পক্ষান্তভর গ্লাস পপ্ররষ্কাভর NaOH বযবহার করভল এপ্রি র্য়লা পপ্ররষ্কাভরর সাভে সাভে গ্লাভসর ক্ষয়ও সাধন কভর। কারণ 
এপ্রি গ্লাভস প্রবদ্যর্ান প্রসপ্রলকার সাভে প্রবপ্রিয়া কভর তসাপ্রেয়ার্ প্রসপ্রলভকি উৎপি কভর। 

 
(তিল/চপ্রবম/প্রগ্রজ হভি)                   প্রগ্লসাপ্ররন 
[R= -CnH2n+1; n = 15 প্রকংবা 15 এর অপ্রধক]  
িয়ভলি প্রিনাভর NaOH বযবহার করভল এপ্রি প্রবপ্রেি ধরভণর কপ্রিন র্য়লাভক কাযমকরোভব পপ্ররষ্কার কভর প্রকন্তু িয়ভলভি বযবহৃি 
প্রসরাপ্রর্ক বা তর্াজাইভকর তকাভনা ক্ষপ্রি কভর না। NaOH তিাপ্রিন জািীয় র্য়লার অযার্াইেভক NH3 প্রহভসভব এবং তিল, প্রগ্রজ বা 
িযাি জািীয় র্য়লার সাভে প্রবপ্রিয়া কভর অপ্রবপ্রর্শ্রণীয় ইর্ালশন গিন কভর। NaOH ক্ষয়কারী ও ক্ষারধর্মী হওয়ায় সহভজই 
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র্য়লার (ধূলাবাপ্রল, চপ্রবম, তিাপ্রিন) সাভে প্রবপ্রিয়া কভর লবভণ পপ্ররণি কভর যা পাপ্রনভি দ্রবণীয় হওয়ায় পাপ্রন দ্বারা তধৌিকরণ 
করভল পপ্ররষ্কার হভয় যায়। 
িে নং ১২।  

প্রবকারক উৎপি দ্রবয 
কপ্রেক তসাো পপ্ররষ্কারক A 

অযাভর্াপ্রনয়া দ্রবণ পপ্ররষ্কারক B 
(ক) সাসভপনশন কী? 
(খ) খাদ্য প্রনরাপত্তায় রসায়ভনর েূপ্রর্কা বযাখযা কভরা। 
(গ) 'A' এর পপ্ররষ্কারকরণ তকৌশল বযাখযা কভরা। 
(র্) িয়ভলি প্রিনার প্রহসাভব 'B' বযবহার করা যাভব প্রক? যুপ্রক্তসহ প্রবভেেণ কভরা।  

১২ নং িভের উত্তর 
(ক) অসর্সত্ত্বীয় প্রর্শ্রভণ অদ্রবণীয় পদ্াভেমর কণাগুভলার আকার 500 nm এর তচভয় বড় হভল এক িকার অস্থায়ী কলভয়ে সৃপ্রি 
হয়, এরূপ প্রর্শ্রণভক সাসভপনশন বভল। 
(খ) খাদ্য প্রনরাপত্তায় রসায়ভনর েূপ্রর্কা- 
i. র্ানুেসহ সকল িাণী িিযক্ষ বা পভরাক্ষোভব খাভদ্যর জনয উপ্রদ্ভভদ্র উপর প্রনেমরশীল। উপ্রদ্ভদ্ সাভলাকসংভেেভণর র্াধযভর্ 
খাবার তিপ্রর কভর। যা একপ্রি তজব রাসায়প্রনক প্রবপ্রিয়া। 
ii. উপ্রদ্ভভদ্র বৃপ্রি িরাপ্রিি করার জনয প্রবপ্রেি রাসায়প্রনক সার র্াপ্রিভি িভয়াগ করা হয়। 
iii. শাক, সবপ্রজ, িলরূ্ল ইিযাপ্রদ্ পাঁচনশীল খাদ্য। প্রবপ্রেি রাসায়প্রনক পদ্ােম বযবহার কভর এসব খাদ্য বহুপ্রদ্ন সংরক্ষণ করা যায়। 
িাই বলা যায় খাদ্যদ্রবয বাজারজািকরভণও রসায়ন গুরুত্বপূণম েূপ্রর্কা পালন কভর। 
সুিরাং, খাদ্য প্রনরাপত্তায় রসায়ভনর েূপ্রর্কা অপপ্ররসীর্। 
(গ) এখাভন পপ্ররষ্কারক A হভলা কপ্রেক তসাো যা িয়ভলি প্রিনার প্রহভসভব অপ্রধক বযবহৃি হয়। িয়ভলভির র্য়লার তিল ও চপ্রবমর 
সাভে NaOH প্রবপ্রিয়া কভর সাবান ও প্রগ্লসাপ্ররন উৎপি কভর। 

 
উৎপি সাবাভনর অণুভি তপালার কাবমপ্রিভলি আয়ভন হাইভরাপ্রিপ্রলক িান্ত এবং অভপালার অযালকাইল রূ্লভক প্রলভপাপ্রিপ্রলক িান্ত 
োভক। এই হাইভরাপ্রিপ্রলক িান্ত পাপ্রনভি দ্রবণীয় এবং প্রলভপাপ্রিপ্রলক িান্ত তিল বা চপ্রবমভি দ্রবণীয়। 

 
প্রচত্র: তধৌি কাভযম সাবাভনর প্রিয়া-তকৌশল। 

িভল প্রলভপাপ্রিপ্রলক িান্ত তিল বা চপ্রবমভক প্রর্ভর তিভল এবং হাইভরাপ্রিপ্রলক িান্ত বাপ্রহভর োভক। 
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এোভবই NaOH এর সাভে তিল, চপ্রবমর প্রবপ্রিয়ায় উৎপি সাবাভনর হাইভরাপ্রলক এবং প্রলভপাপ্রিপ্রলক িান্ত পপ্ররষ্কারকরভণ েূপ্রর্কা 
রাভখ এবং NaOH এর িীব্র ক্ষয়কারী েূপ্রর্কার কারভণ এপ্রি িয়ভলি প্রিনার প্রহভসভব উপভযাগী। 
(র্) িদ্ত্ত পপ্ররষ্কারক A ও পপ্ররষ্কারক B উেয়ই পপ্ররষ্কার কাভজ বযবহৃি হয়। িভব পপ্ররষ্কারক A এর উপাদ্ান NaOH িীব্র 
পপ্ররষ্কারক প্রবধায়, এপ্রি িয়ভলভির গি দূ্র কভর এবং িাইলস বা তফ্লারভক র্সৃণ ও চকচভক কভর তিাভল। এছাড়াও িয়ভলি 
প্রবপ্রেি ধরভণর তরাগ জীবাণু, োইরাস, বযাকভিপ্ররয়া, ছত্রাক ইিযাপ্রদ্ প্রবদ্যর্ান োভক। পপ্ররষ্কারক A তি প্রবদ্যর্ান প্রেভনগার ও 
তবারাি বযাকভিপ্ররয়া ও ছত্রাক ধ্বংস কভর িাইলস বা তফ্লারভক জীবাণুরু্ক্ত কভর। 
অপরপ্রদ্ভক পপ্ররষ্কারক B এর প্রবকারক অযাভর্াপ্রনয়া একপ্রি রৃ্দু্ পপ্ররষ্কারক। এপ্রি সাধারণি গ্লাস প্রিনার প্রহভসভব বযবহৃি হয়। 
তকননা গ্লাভসর তক্ষভত্র NaOH বযবহার করা যায় না। কারণ NaOH গ্লাভসর উপাদ্ান প্রসপ্রলকার সাভে প্রবপ্রিয়া কভর দ্রবণীয় 
প্রসলভকি উৎপি কভর কাাঁচভক ক্ষয় কভর। প্রকন্তু NH3, প্রসপ্রলকার সাভে এরূপ তকাভনা প্রবপ্রিয়া কভর না। 
                            NaOH + SiO2 → Na2SiO3 + H2O  
উপভরর বপ্রণমি আভলাচনার তযৌপ্রক্তকিার প্রেপ্রত্তভি বলা যায় িয়ভলি পপ্ররষ্কারক প্রহভসভব শপ্রক্তশালী পপ্ররষ্কারক A বযবহার করা 
হভলও রৃ্দু্ পপ্ররষ্কারক B বযবহার করা হয় না। 
িে নং ১৩।  

িলরূ্ল 
শাক-সবপ্রজ 

 িাকৃপ্রিক 
প্রিজারভেপ্রিে 
দ্বারা সংরপ্রক্ষি 

খাদ্য 
 

 কৃপ্রত্রর্ 
প্রিজারভেপ্রিে 
দ্বারা সংরপ্রক্ষি 

খাদ্য 
 

     A                    B                    C           
(ক) কলভয়ে কী? 
(খ) Rf এর র্ান 1 এর তচভয় কর্ তকন? 
(গ) "A" এর তকৌিাজািকরণ িপ্রিয়া বণমনা কভরা। 
(র্) B এবং C খাভদ্যর র্ভধয তকানপ্রি স্বাভস্থযর জনয অপ্রধক প্রনরাপদ্ বযাখযা কভরা।  

১৩ নং িভের উত্তর 
(ক) অসর্সত্ত্বীয় প্রর্শ্রভণ অদ্রবণীয় পদ্াভেমর কণাগুভলার আকার িায় 2-500 nm হভল এবং সবমত্র সর্োভব প্রবরাজ করভল এরূপ 
প্রর্শ্রণভক কলভয়ে বভল। 
(খ) Rf হভলা উপাদ্ান কিৃমক অপ্রিিান্ত দূ্রত্ব ও দ্রাবক কিৃমক অপ্রিিান্ত দূ্রভত্বর অনুপাি। 

𝐑𝐟 =
উপাদান এর অ্সিক্রান্ত দূরত্ব

দ্রাবর্ র অ্সিক্রান্ত দূরত্ব
 

Rf এর র্ান সবমদ্া 1 অভপক্ষা কর্ হভব তকননা তকান তযৌগ দ্রাবক অভপক্ষা অপ্রধক পে অপ্রিির্ করভি পাভর না। আবার Rf এর 
র্ান সবমপ্রনম্ন শূনযও হভি পাভর। 
(গ) িদ্ত্ত 'A' হভলা িলরূ্ল ও শাকসবপ্রজ। এভদ্র তকৌিাজািকরণ পিপ্রি প্রনভম্ন বণমনা করা হভলা- 
১. প্রনবমীজকরণ: খাদ্য সংরক্ষভণর পাত্র ও ঢাকনা আধা র্িা িুপ্রিভয় প্রনবীজ করভি হভব। সংরক্ষভণর কাভজ বযবহৃি চার্চ, ছুপ্রর 
তি ইিযাপ্রদ্ভকও একইোভব প্রনজমীব কভর প্রনভি হভব। 
২. কাাঁচার্াল সংগ্রহ: আকৃপ্রি ও বভণম সুন্দর, সভিজ ও প্রনখুাঁি কাাঁচার্াল (িলরূ্ল, শাকসবপ্রজ) সংগ্রহ করভি হভব। 
৩. তধৌিকরণ: পপ্ররষ্কার জীবাণুরু্ক্ত পাপ্রন দ্বারা খাদ্য ধুভয় প্রনভি হভব । 
৪. তখাসা-বজময অপসারণ: শাক-সবপ্রজর অিভয়াজনীয় অংশ, িভলর তখাসা ইিযাপ্রদ্র অেক্ষণীয় উপাদ্ান অপসারণ করভি হভব। 
৫. ব্লাপ্রঞ্চং: িুিন্ত পাপ্রনভি বা সদ্যিস্তুি েীভর্ খাদ্য িুকরাগুভলা ৫-১০ প্রর্প্রনি িাপ তদ্ওয়া হয়। এই িপ্রিয়ার নার্ ব্লাপ্রঞ্চং। 
অপ্রধক পাকা িভলর তক্ষভত্র ব্লাপ্রঞ্চং করা যাভব না। 
৬. তকৌিা েপ্রিমকরণ: প্রনজমীব করা পাভত্র খাভদ্যর িুকভরাগুভলা বসাভি হভব। 
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৭. এগজপ্রেং: তকৌিা প্রসল করার পূভবম খাদ্যভক আবার িাপ প্রদ্ভি হভব। এ ধাপভক এগজপ্রেং বলা হয়। 
৮. প্রসপ্রলং: এগজপ্রেং এর সাভে সাভে তকৌিার ঢাকনা লাপ্রগভয় দ্রুি প্রসল করভি হভব। প্রসপ্রলং তযন সমূ্পণম বায়ুভরাধী হয় তসপ্রদ্ভক 
লক্ষ রাখভি হভব। 
৯. প্ররিপ্রিমং: এপ্রসেপ্রবহীন খাদ্য 121°C িাপর্াত্রায় 2 র্ণ্টা এক এপ্রসপ্রেক খাদ্য 100°C িাপর্াত্রায় 30 প্রর্প্রনি িাপ প্রদ্ভি হভব।  
১০. শীিলীকরণ: প্ররিপ্রিমং এর পর গরর্ কযান িান্ডা কভর কক্ষ িাপর্াত্রায় আনভি হভব। 
১১. তলভবপ্রলং: সবভশভে তকাাঁিার বাইভর খাভদ্যর নার্, উপাদ্াভনর নার্ ও পপ্ররর্াণ, বযবহাভরর সবমভশে িাপ্ররখ ও অনযানয িেয 
ছাপাভি হভব। 
িস্তুিকৃি তকৌিা গুদ্াভর্ প্রনপ্রদ্মি িাপর্াত্রা ও আদ্রমিায় সংরক্ষণ করা হয়। তযখান তেভক পরবপ্রিমভি বাজারজাি করা হভব। 
(র্) িদ্ত্ত B পাভত্র িাকৃপ্রিক প্রিজারভেপ্রিেস দ্বারা সংরপ্রক্ষি খাদ্য এবং C পাভত্র কৃপ্রত্রর্ প্রিজারভেপ্রিেস দ্বারা সংরপ্রক্ষি খাদ্য 
প্রনভদ্মশ করা হভয়ভছ। এভদ্র র্ভধয B পাভত্র সংরপ্রক্ষি খাদ্য র্ানব স্বাভস্থযর জনয অপ্রধক প্রনরাপদ্। প্রনভচ িা বযাখযা করা হভলা: 
সর্ভয়র সাভে সাভে কৃপ্রত্রর্ প্রিজারভেপ্রিেস্ এর বযবহারও বযাপকিা তবভড়ই চভলভছ। প্রকন্তু কৃপ্রত্রর্ প্রিজারভেপ্রিেস্ দ্বারা র্ানবভদ্হ 
ও পপ্ররভবভশ প্রবপ্রেি ধরভণর তয ক্ষপ্রিসাধন হয় িা প্রনভচ তদ্ওয়া হভলা- 
১. NaNO2 ও নাইভিি এর অপ্রিপ্ররক্ত বযবহাভরর িভল পাকস্থলীভি ক্ষি, খাদ্যনাপ্রলভি সংির্ণ ও তরকিার্ অঞ্চভল পাপ্রন স্বল্পিার 
সৃপ্রি হয়। 
২. সরপ্রবক এপ্রসে অপ্রধক pH র্াভনর খাদ্যদ্রভবযর জনয ক্ষপ্রিকর। 
৩. SO2 ও ধািব সালিাইি অপ্রিপ্ররক্ত বযবহার র্াইভগ্রভনর সর্সযা সৃপ্রি কভর ত্বভকর এলাপ্রজম ও খাদ্য গ্রহভণর আগ্রহ কপ্রর্ভয় তদ্য়। 
৪. তিাপাইল গযাভলি এর র্াত্রাপ্রিপ্ররক্ত বযবহাভরর িভল পাকস্থলী, প্রকেপ্রন ও প্রলোভরর র্ারাত্মক ক্ষপ্রি হয়। এপ্রির পাশ্বম 
িপ্রিপ্রিয়ার িভল ত্বভকর জ্বালাভপাড়া ও এলাপ্রজমর সৃপ্রি হয়। 
৫. BHT এর কযান্সার সৃপ্রিকারী ধর্ম বিমর্ান োভক। 
পক্ষান্তভর িাকৃপ্রিক প্রিজারভেপ্রিেস্ বযবহাভরর িভল এ ধরভণর পাশ্বমিপ্রিপ্রিয়া র্িার সম্ভাবনা খুবই কর্ োভক। এছাড়াও 
িাকৃপ্রিক প্রিজারভেপ্রিেস্ বযবহার কভর দ্ীর্মপ্রদ্ন সংরপ্রক্ষি খাদ্য োভলা োভক। িাকৃপ্রিক প্রিজারভেপ্রিে তযর্ন প্রেভনগাভরর 
উপপ্রস্থপ্রিভি খাবাভরর রুপ্রচ বৃপ্রি কভর, রক্ত সঞ্চলন বাপ্রড়ভয় তদ্য়, হজর্ শপ্রক্ত বাড়ায়, শরীর সৃি িরল অপদ্রবয প্রনিঃসরণ সহজ 
কভর তদ্য়, রভক্তর অিভয়াজনীয় চপ্রবম প্রবদূ্প্ররি কভর শরীরভক প্রস্লর্ রাখভি সাহাযয কভর। 
সুিরাং উপভরর বণমনা তেভক বলা যায়, কৃপ্রত্রর্ প্রিজারভেপ্রিেভস রাসায়প্রনক উপাদ্ান ও পাশ্বম িপ্রিপ্রিয়া োকায় কৃপ্রত্রর্ 
প্রিজারভেপ্রিেস অভপক্ষা িাকৃপ্রিক প্রিজারভেপ্রিেস িুলনারূ্লক পাশ্বম িপ্রিপ্রিয়াপ্রবহীন এবং স্বাভস্থযর জনয অপ্রধক প্রনরাপদ্। 
িে নং ১৪।  
           A (তজব এপ্রসে) 
আখ 
           B (সুভিাজ)              
(ক) অরপ্রবিাভলর সংকরণ কী? 
(খ) নাইভিাভজভনর িের্ আয়প্রনকরণ প্রবেব অপ্রিভজভনর িের্ আয়প্রনকরণ প্রবেব অভপক্ষা তবপ্রশ তকন?  
(গ) B তযৌগ তেভক A তযৌগ িস্তুপ্রি সর্ীকরণসহ বণমনা কভরা।  
(র্) র্াছ সংরক্ষভণ A ও B তযৌগদ্বভয়র র্ভধয তকানপ্রি অপ্রধক উপভযাগী? প্রবভেেণ কভরা।  

১৪ নং িভের উত্তর 
(ক) প্রেি শপ্রক্তর একাপ্রধক অরপ্রবিাল প্রবপ্রিয়ায় অংশগ্রহভণর পূভবম সর্শপ্রক্তসম্পি সর্সংখযক অরপ্রবিাভল পপ্ররণি হওয়াভক 
অরপ্রবিাভলর সংকরণ বভল। 
(খ) 1 mol গযাসীয় প্রবপ্রচ্ছি পরর্াণুর িভিযভক 1 প্রি কভর ইভলকিন িযাগ কভর 1 mol গযাসীয় একক ধনাত্মক আয়ভন পপ্ররণি 
করভি তয শপ্রক্তর িভয়াজন িাভক আয়প্রনকরণ প্রবেব বভল। আর্রা জাপ্রন তকাভনা পযমাভয়র যি বার্ তেভক োভন যাওয়া যায় িি 
িের্ আয়প্রনকরণ প্রবেভবর র্ান বাড়ভি োভক। পযমায় সারপ্রণভি অপ্রিভজন, নাইভিাভজন অভপক্ষা োভন অবপ্রস্থি। িাই অপ্রিভজন 
এর আয়নীকরণ প্রবেব তবপ্রশ হওয়ার কো। প্রকন্তু বািভব নাইভিাভজভনর তবপ্রশ। কারণ, ইভলকিন প্রবনযাভস N এর তশে কক্ষপভের 
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p অরপ্রবিাভল 3প্রি ইভলকিন আভছ যা অধমপূণম এবং এপ্রি N-এর অভনক তবপ্রশ সুপ্রস্থি কািাভর্া। িভল এখান তেভক ইভলকিন 
িযাগ করভি অভনক তবপ্রশ শপ্রক্তর িভয়াজন হয়। আর অপ্রিভজভনর তশে কক্ষপভের p-অরপ্রবিাভল 4প্রি ইভলকিন আভছ তযখান 
তেভক 1 প্রি ইভলকিন িযাগ করভি নাইভিাভজভনর অভপক্ষাকৃি কর্ শপ্রক্ত লাভগ। িাই নাইভিাভজভনর িের্ আয়প্রনকরণ শপ্রক্ত 
অপ্রিভজন অভপক্ষা তবপ্রশ। 
(গ) উদ্দীপভকর আভখর রভসর র্ভধয িায় 3-4% প্রচপ্রন োভক। এ প্রচপ্রনই হভলা িদ্ত্ত B অেমাৎ সুভিাজ। এভি িাপ প্রদ্ভল র্ন দ্রবণ 
তিপ্রর হয় এবং তসখাভন িায় 10% প্রচপ্রন োভক। 
প্রচপ্রন হভলা োইসযাকারাইে, C12H22O11। োইসযাকারাইভের জলীয় দ্রবণভক র্ভল্টাজ বভল। র্ভল্টাজ তেভক দু্প্রি ধাভপ প্রেভনগার 
তিপ্রর করা হয়। 
িের্ ধাভপ িাভর্মভিশন িপ্রিয়ায় ইোনল তিপ্রর করা হয়। আবার প্রদ্বিীয় ধাভপ গাাঁজন িপ্রিয়ায় অযালভকাহলভক অযাপ্রসপ্রিক 
এপ্রসভে রূপান্তপ্ররি করা হয় এবং এই িপ্রিয়াভক 'অযাপ্রসপ্রিক িাভর্মভিশন' বভল। 
দ্রবভণর র্ভধয দু্ই চা চার্চ (NH4)2SO4 ও দু্ই চা চার্চ (NH4)3PO4 তযাগ কভর প্রর্শ্রভণর র্ভধয এক চা চার্চ ঈে তযাগ কভর 
প্রিনপ্রদ্ন তঢভক রাখভল গাাঁজন িপ্রিয়া সম্পি হয়। িভল CO2 উৎপি হয় এবং ঈে তেভক ইনোরভিজ ও জাইভর্জ নার্ক দু্প্রি 
এনজাইর্ প্রনিঃসৃি হয়। প্রনিঃসৃি ইনোরভিজ এনজাইর্ আভখর রভসর প্রচপ্রনভক আদ্রমপ্রবভেপ্রেি কভর গু্লভকাজ ও েুভক্টাভজ পপ্ররণি 
কভর। ঈে তেভক প্রনিঃসৃি জাইভর্জ এনজাইর্ উৎপি গু্লভকাজ ও িুভক্টাজভক প্রবভযাপ্রজি কভর ইোনল ও CO2 এ পপ্ররণি কভর। 
সংপ্রেি প্রবপ্রিয়াসরূ্হ হভলা- 

C12H22O11 + H2O   
ইনভার্টে জ

→       C6H12O6 + C6H12O6 
সুভিাজ (প্রচপ্রন)                গু্লভকাজ     েুভক্টাজ 

2C6H12O6    
জাইর্েজ

→       4CH3CH2OH + 4CO2 
                          ইোনল 
আবার উৎপি ইোনলভক 30-35°C িাপর্াত্রায় বায়ুর O₂ এর সাভে প্রবপ্রিয়া করাভল তজব এপ্রসে CH3COOH উৎপি হয়। 

CH3CH2OH + O2 
োইর্ াডােো অ্যাসিটি
→           CH3COOH + H2O 

উপভর বপ্রণমি প্রবপ্রিয়া ও পিপ্রি অনুসরণ কভর এবং গাাঁজন িপ্রিয়া িভয়াগ কভর সাধারণি আভখর রস (সুভিাজ) হভি তজব 
এপ্রসে বা প্রেভনগার িস্তুি করা যায়। 
(র্) এখাভন A তযৌগপ্রি হভলা তজব এপ্রসে ও B তযৌগপ্রি হভলা সুভিাজ। এভদ্র র্ভধয র্াছ সংরক্ষভণ তজব এপ্রসে তবপ্রশ উপভযাগী। 
আর্রা জাপ্রন, ইোনপ্রয়ক এপ্রসভের 6-10% জলীয় দ্রবণভক প্রেভনগার বভল। এপ্রি খাদ্যদ্রভবয উৎপি প্রবপ্রেি অণুজীবভক তযর্ন ধ্বংস 
কভর প্রিক তির্প্রন রৃ্দু্ এপ্রসে হওয়ার কারভণ শরীভরর িদ্রুপ তকাভনা ক্ষপ্রি হয় না। খাদ্যদ্রবয পচভনর তক্ষভত্র তযসব অণুজীব রু্খয 
েূপ্রর্কা পালন কভর িাভদ্র বংশপ্রবিাভর উপযুক্ত র্াধযর্ হভলা 5.4-7.0 র্াভনর pH সীর্া। 6% ইোনপ্রয়ক এপ্রসভের জলীয় দ্রবভণর 
pH র্ান িায় 2.35 যা বযাকভিপ্ররয়া তবাঁভচ োকা ও বংশপ্রবিাভরর জনয সমূ্পণম িপ্রিকূল পপ্ররভবশ সৃপ্রি কভর। তজব বস্তু হওয়ায় র্াছ 
অপ্রি সহভজই অণুজীব দ্বারা আিান্ত হয় ও খাবাভরর অনুপভযাগী হভয় যায়। আবার প্রবপ্রেি রাসায়প্রনক পপ্ররবিমভনর িভলও র্াছ 
নি হভয় যায়। র্াভছ উপপ্রস্থি তিল ও চপ্রবমর জারণ প্রিয়ার র্াধযভর্ও র্াছ নি হভয় িক স্বাদ্ ও দু্গমিযুক্ত হয়। এই র্াছভক 
প্রেভনগাভরর সাহাভযয িপ্রিয়াজাি করভল র্াছ অণুজীব দ্বারা আিান্ত হয় না এবং পুপ্রি র্াভনরও তির্ন পপ্ররবিমন হয় না। প্রকন্তু 
তজব এপ্রসভের পপ্ররবভিম সুভিাজ বযবহার করভল এপ্রি উপযুক্ত pH সৃপ্রি করভি পাভর না আবার অণুজীভবর আির্ণও িপ্রিহি 
করভি পাভর না। 
সুিরাং উপভরাক্ত আভলাচনার সাভপভক্ষ এ কো স্পি কভর বলা যায়, র্াছ সংরক্ষভণ তজব এপ্রসে তবপ্রশ উপভযাগী। 
িে নং ১৫।  
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(ক) সার্যাবস্থা কী? 
(খ) প্রশখা পরীক্ষায় HCl বযবহার করা হয় তকন? 
(গ) A পাভত্রর িলপ্রির দ্ীর্মকালীন সংরক্ষণ পিপ্রি বণমনা কভরা।  
(র্) B পাভত্রর উপাদ্ান হভি প্রেভনগার তিপ্রর করা যাভব প্রকনা- প্রবভেেণপূবমক রূ্লযায়ন কভরা। 

১৫ নং িভের উত্তর 
(ক) তয অবস্থায় তকাভনা উেরু্খী প্রবপ্রিয়ার সমু্মখ প্রদ্ভক গর্ভনর হার পিাৎ প্রদ্ভক গর্ভনর হাভরর সর্ান হয় িাভক প্রবপ্রিয়ার 
সার্যাবস্থা বভল। 
(খ) প্রশখা পরীক্ষায় প্লাপ্রিনার্ িার গাঢ় HCl এ েুপ্রবভয় িাভরর অগ্রোভব পরীক্ষাধীন নরু্না লবভণর খুব অল্প পপ্ররর্াণভক প্রনভয় 
বুনভসন দ্বীভপর জারণ প্রশখার বাইভরর দ্ীপ্রপ্তহীন পূণমদ্হন র্ন্ডভল ধরা হয়। িখন নরু্না লবণ বাষ্পীেূি হয় ও তবপ্রশিযপূণম বভণমর 
সৃপ্রি হয়। আবার অনজব লবণগুভলা আয়প্রনক বিভন যুক্ত োকার কারভণ এরা উচ্চ গলনাঙ্ক প্রবপ্রশি হয় অেমাৎ অনুদ্বায়ী হয়। প্রকন্তু 
তিারাইে লবণগুভলা িুলনারূ্লকোভব অপ্রধক উদ্বায়ী। িাই HCl বযবহাভর এই লবণগুভলার। উদ্বাপ্রয়িা বৃপ্রি পায় ও বাষ্পীেূি 
হওয়া সহজ হয়। এজনয প্রশখা পরীক্ষায় HCl বযবহার করা হয়। 
(গ) এখাভন পাভত্রর িলপ্রি হভলা তপয়ারা। এভক তকৌিাজািকরভণর র্াধযভর্ দ্ীর্মপ্রদ্ন সংরক্ষণ করা যায়। প্রনভম্ন এর 
তকৌিাজািকরণ পিপ্রি বণমনা করা হভলা; 
i. িেভর্ তপয়ারাভক তবাাঁিা রু্ক্ত কভর পাপ্রন দ্বারা তধায়া হয়। এরপর 2% (w/v) Na2CO3 দ্রবভণ তশাধন করা হয়। িভল উপভরর 
জভর্ োকা িাোস ও অনযানয অণুজীব র্ভর যায়। 
ii. এরপর িুকরা কভর 0.25% সাইপ্রিক এপ্রসে দ্রবভণ 4-5 min. েুপ্রবভয় রাখা হয়। িারপর দ্রবণ তেভক িুভল এভন েীর্ বাভে 
পুনরায় 5-7 min প্রসি করা হয়। এিাই ব্লাপ্রঞ্চং ধাপ। 
iii. পরবিমীভি িুকরাগুভলাভক কযাভন েপ্রিম কভর 0.06% সাইপ্রিক এপ্রসে, 0.125% এসকরপ্রবক এপ্রসে, পপ্ররর্াণর্ি প্রচপ্রনর র্ন 
প্রসরাপসহ তকৌিায় েপ্রিম করা হয়। 
iv. এবার এপ্রির্াইভিাপ্রবয়াল এভজি প্রহসাভব 1.25 × 10-3 % তসাপ্রেয়ার্ তবনজভয়ি তযাগ কভর এগজসপ্রিং িপ্রিয়া সম্পি করা 
হয়। এই সমূ্পণম িপ্রিয়ার সর্য়কাল 5-7 min ও িাপর্াত্রা িায় 100°C। 
v. অিিঃপর এভক প্রসপ্রলং এবং তেপ্ররলাইপ্রজং কভর িান্ডা করা হয়। এরপর তলভবল লাপ্রগভয় উৎপাদ্ভনর িাপ্ররখ উভেখ কভর 
সংরক্ষণ করা হয়। 
রূ্লি পযমায়িপ্রর্ক ধাপ এবং বযবহৃি এভজিগুভলা প্রনয়র্র্াপ্রিক সংভযাজন কভর িদ্ত্ত িল বা তর্ৌসুর্ী িল তপয়ারাভক 
সারাবছভরর জনয কযাপ্রনং কভর রাখা যাভব। 
(র্) এখাভন B পাভত্র রভয়ভছ আভখর রস। আবার প্রেভনগার হভলা ইোভনাপ্রয়ক এপ্রসভের 6-10% জলীয় দ্রবণ। এই আভখর রস 
হভি প্রেভনগার িস্তুি করা যায়। িদ্ত্ত আভখর রস হভি প্রেভনগাভরর িস্তুি িণাপ্রল প্রনভম্ন তদ্ওয়া হভলা- 
আভখর রভসর র্ভধয িায় 3-4% প্রচপ্রন োভক। এ প্রচপ্রনই হভলা সুভিাজ। এভি িাপ প্রদ্ভল র্ন দ্রবণ তিপ্রর হয় এবং তসখাভন িায় 
10% প্রচপ্রন োভক। 
প্রচপ্রন হভলা োইসযাকারাইে, C12H22O11। োইসযাকারাইভের জলীয় দ্রবণভক র্ভল্টাজ বভল। র্ভল্টাজ তেভক দু্প্রি ধাভপ প্রেভনগার 
তিপ্রর করা হয়। 
িের্ ধাভপ িাভর্মভিশন িপ্রিয়ায় ইোনল তিপ্রর করা হয়। আবার প্রদ্বিীয় ধাভপ গাাঁজন িপ্রিয়ায় অযালভকাহলভক অযাপ্রসপ্রিক 
এপ্রসভে রূপান্তপ্ররি করা হয় এবং এই িপ্রিয়াভক 'অযাপ্রসপ্রিক িাভর্মভিশন' বভল। 
দ্রবভণর র্ভধয দু্ই চা চার্চ (NH4)2SO4 ও দু্ই চা চার্চ (NH4)3PO4 তযাগ কভর প্রর্শ্রভণর র্ভধয এক চা চার্চ ঈে তযাগ কভর 
প্রিনপ্রদ্ন তঢভক রাখভল গাাঁজন িপ্রিয়া সম্পি হয়। িভল CO2 উৎপি হয় এবং ঈে তেভক ইনোরভিজ ও জাইভর্জ নার্ক দু্প্রি 
এনজাইর্ প্রনিঃসৃি হয়। প্রনিঃসৃি ইনোরভিজ এনজাইর্ আভখর রভসর প্রচপ্রনভক আদ্রমপ্রবভেপ্রেি কভর গু্লভকাজ ও েুভক্টাভজ পপ্ররণি 
কভর। ঈে তেভক প্রনিঃসৃি জাইভর্জ এনজাইর্ উৎপি গু্লভকাজ ও িুভক্টাজভক প্রবভযাপ্রজি কভর ইোনল ও CO2 এ পপ্ররণি কভর। 
সংপ্রেি প্রবপ্রিয়াসরূ্হ হভলা- 

C12H22O11 + H2O   
ইনভার্টে জ

→       C6H12O6 + C6H12O6 
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সুভিাজ (প্রচপ্রন)                গু্লভকাজ     েুভক্টাজ 

2C6H12O6    
জাইর্েজ

→       4CH3CH2OH + 4CO2 
                          ইোনল 
আবার উৎপি ইোনলভক 30-35°C িাপর্াত্রায় বায়ুর O₂ এর সাভে প্রবপ্রিয়া করাভল তজব এপ্রসে CH3COOH উৎপি হয়। 

CH3CH2OH + O2 
োইর্ াডােো অ্যাসিটি
→           CH3COOH + H2O 

উপভর বপ্রণমি প্রবপ্রিয়া ও পিপ্রি অনুসরণ কভর এবং গাাঁজন িপ্রিয়া িভয়াগ কভর সাধারণি আভখর রস (সুভিাজ) হভি তজব 
এপ্রসে বা প্রেভনগার িস্তুি করা যায়। 
িে নং ১৬। অযাভর্াপ্রনয়া দ্রবণ, আইভসাভিাপাইল অযালভকাহল ও প্রেিারভজি-এর প্রর্শ্রণ একপ্রি পপ্ররষ্কারক।  
(ক) দ্হন িাপ কী? 
(খ) রাইোর বযবহার তকন িভয়াজন বযাখযা কভরা। 
(গ) উদ্দীপভকর প্রর্শ্রণপ্রির পপ্ররষ্কারকরণ তকৌশল বযাখযা কভরা।  
(র্) প্রর্শ্রণপ্রিভি অযাভর্াপ্রনয়ার পপ্ররবভিম একপ্রি িীব্র ক্ষার বযবহার করভল পপ্ররষ্কারকপ্রির িভয়াগভক্ষত্র প্রেি হভয় যায়- বযাখযা কভরা। 

১৬ নং িভের উত্তর 
(ক) প্রনপ্রদ্মি িাপর্াত্রায় ও 1 atm চাভপ 1 তর্াল তকাভনা তর্ৌপ্রলক বা তযৌপ্রগক পদ্ােমভক অপ্রিভজভন সমূ্পণমরূভপ দ্হন করভল 
িাভপর তয পপ্ররবিমন র্ভি িাভক দ্হন িাপ বভল। 
(খ) রাসায়প্রনক বযাভলভন্সর একপ্রি পৃেক ওজন বাি োভক। িাভি ১ তেভক ১০০ গ্রার্ এবং ১ তেভক ৫০০ প্রর্প্রলগ্রার্ পপ্ররর্াভপর 
অভনকগুভলা ওজন োভক। রাসায়প্রনক বযাভলভন্সর সাহাভযয সাধারণি দু্ই দ্শপ্রর্ক স্থান পযমন্ত ওজন পপ্ররর্াপ করা যায়। প্রকন্তু 
র্াপ্রত্রক প্রবভেেভণর অভনক তক্ষভত্র সূক্ষ্ম ওজন প্রনণমভয়র স্বাভেম প্রিন বা চার দ্শপ্রর্ক স্থান পযমন্ত র্ান িভয়াজন হয়। যার জনয 
রাইোর বযবহৃি হয়। রাইোর হভলা প্রনপ্রদ্মি জানা েভরর একপ্রি অপ্রি সূক্ষ্ম ধািব িাভরর বাকাভনা িুকরা যা বযাভলভন্সর বীভর্র 
উপর প্রদ্ভয় চলাচল করভি পাভর। িপ্রিপ্রি রাইোভরর জনয প্রনপ্রদ্ি েভরর একপ্রি প্রস্থর সংখযা সূচক র্ান গণনা করা যায়। এ প্রস্থর 
র্ানভক রাইোর ধ্রুবক বলা হয়। 
(গ) িদ্ত্ত প্রর্শ্রণপ্রি হভলা গ্লাস প্রিনার। গ্লাভস তলভগ োকা র্য়লার র্ভধয োভক প্রগ্রজ বা চপ্রবম ও ধুলাবাপ্রল। প্রগ্রজ বা তিলাক্ত 
পদ্ােমভক দ্রবীেূি করার জনয প্রিনাভর অযাভর্াপ্রনয়া বযবহৃি হয়। আবার প্রেিারভজি wetting agent রূভপ পাপ্রনর surface 
tension তক হ্রাস কভর। িভল রূ্ল পপ্ররষ্কারক NH4OH র্য়লাভক দূ্র করভি পাভর। প্রেিারভজভির অযানায়প্রনক িান্ত 
হাইভরাপ্রিপ্রলক হওয়ায় কাাঁভচর িলভক প্রসক্ত করভি সাহাযয কভর। অনযপ্রদ্ভক প্রেিারভজভির অপর িান্ত প্রলভপাপ্রিপ্রলক হওয়ায় এপ্রি 
তিলাক্ত র্য়লার সাভে আবি হভয় কাচিল তেভক র্য়লাভক িুভল তিভল। এছাড়া পাপ্রন গ্লাভস তলভগ োক এসব র্য়লাভক ধুভয় 
তিভল। এছাড়াও চিুেম উপাদ্ান আইভসা তিাপাইল অযালভকাহল কাাঁভচর গাভয় তলভগ োকা পাপ্রনভক শুভে তনয়। 
প্রেিারভজি: CH3(CH2)10-CH2-OSO3

-Na+ 

    প্রলভপাপ্রিপ্রলক (তলজ)    হাইভরাপ্রিপ্রলক (র্াো) 

 
র্য়লা তেভক পৃেক করা তিভলর কণা 

প্রচত্র: গ্লাস প্রিনাভরর পপ্ররষ্কারকরণ তকৌশল 
(র্) এখাভন প্রর্শ্রণপ্রি গ্লাস প্রিনার প্রহভসভব বযবহৃি হয়। প্রর্শ্রণপ্রিভি অযাভর্াপ্রনয়ার পপ্ররবভিম িীব্র ক্ষার NaOH বযবহার করভল 
প্রর্শ্রণপ্রির িভয়াগ তক্ষত্র প্রেি হভয় যায়। 
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30° 

আর্রা জাপ্রন, অপ্রধকাংশ কাাঁভচর রূ্ল উপাদ্ান প্রহভসভব SiO2 প্রবদ্যর্ান। উক্ত SiO2 এর সাভে NH3 দ্রবণ প্রবপ্রিয়া কভর না। প্রকন্তু 
িীব্র ক্ষার তযর্ন NaOH কাাঁভচর উপাদ্ান SiO2 এর সাভে প্রবপ্রিয়ায় দ্রবণীয় তসাপ্রেয়ার্ প্রসপ্রলভকি উৎপি কভর। িভল কাচ ক্ষয় 
হভয় এর উপপ্ররিভলর র্সৃণিা প্রবনি হয়। 
                  2NaOH + SiO2 → Na2SiO3 + H2O 
িাই প্রর্শ্রণপ্রিভি অযাভর্াপ্রনয়ার পপ্ররবভিম িীব্র ক্ষার বযবহার করভল িা গ্লাস প্রিনার প্রহভসভব বযবহার করা যাভব না। 
অপরপ্রদ্ভক িয়ভলভি গ্লাস অভপক্ষা োরী র্য়লাসহ অণুজীব, তিল, প্রগ্রজ ও চপ্রবম প্রবদ্যর্ান হওয়ায় িা পপ্ররষ্কাভর শপ্রক্তশালী ক্ষার ও 
ক্ষয়কারী পদ্ােম কপ্রেক তসাো বযবহার করা হয়। এভি র্য়লা দ্রবয অপ্রিসহভজ পপ্ররষ্কার হয় যা অযাভর্াপ্রনয়ার পভক্ষ পপ্ররষ্কার করা 
সম্ভব নয়। 
সুিরাং আভলাচনার তিপ্রক্ষভি বলা যায় প্রর্শ্রভণ অযাভর্াপ্রনয়ার পপ্ররবভিম িীব্র ক্ষার বযবহার করা হভলও িা গ্লাস প্রিনাভরর পপ্ররবভিম 
কপ্রিন পপ্ররষ্কারক প্রহভসভব িয়ভলি প্রিনাভরর কাজ কভর। 
িে নং ১৭।  
সুভিাজ + H2O    ইনোভিমজ     A+B 
A+B      জাইভর্স        C+D  
C+O2     র্াইভকাোর্মা            M+H₂O 
             এপ্রসভিাবযাকভিপ্ররয়া 

(ক) র্ল্ট প্রেভনগার কাভক বভল? 
(খ) H2O একপ্রি তপালার তযৌগ তকন? বযাখযা কর।  
(গ) উদ্দীপভকর M তযৌগপ্রির উৎপাদ্ন পিপ্রি বণমনা কর।  
(র্) M তযৌগপ্রি খাদ্য সংরক্ষভণ েূপ্রর্কা রাভখ প্রক-না? প্রবভেেণ কর।  

১৭ নং িভের সর্াধান 
(ক) অঙু্কপ্ররি বাপ্রলম বা অনয তকাভনা শভসযর দ্ানা িারভর্ভিশভনর দ্বারা উৎপি (6-10)% ইোনপ্রয়ক এপ্রসে (CH3COOH) এর জলীয় 
দ্রবণভক র্ল্ট প্রেভনগার বভল। 
(খ) H₂O অণুভি একভজাড়া বিন ইভলকিন যুগল H ও O উেয় পরর্াণু তশয়ার কভর োভক যা উেয় পরর্াণুর প্রনউপ্রিয়াসভক 
তকন্দ্র কভর আবপ্রিমি হয়। িভব H এর িুলনায় O এর প্রনউপ্রিয়াস দ্বারা ঐ তশয়ারকৃি ইভলকিন তর্র্ অভপক্ষাকৃি অপ্রধক আকৃি 
হওয়ার কারভণ ইভলকিন তর্ভর্র র্নত্ব পরর্াণুর প্রদ্ভক তবপ্রশ োভক। িভল H₂O অণুপ্রির র্ভধয H িাভন্ত আংপ্রশক ধনাত্মক চাজম (+) 
এবং O িাভন্ত আংপ্রশক ঋণাত্মক চাজম (-) এর সৃপ্রি হয়। এোভব আংপ্রশক ঋণাত্মক ও ধনাত্মক চাজম সৃি তযৌগভক তপালার তযৌগ 
বভল। িাই H₂O তপালার তযৌগ। 
(গ) উদ্দীপভকর িেয র্ভি M তযৌগপ্রি প্রেভনগার (CH3COOH)। আভখর রস বা সুভিাজ (C12H22O11) তেভক প্রেভনগার উৎপাদ্ন 
পিপ্রি প্রনভচ বণমনা করা হভলা- 
বাছাইকৃি আভখর িুকরাগুভলা িেভর্ পাপ্রনভি ধুভয় োভলাোভব পপ্ররষ্কার করা হয়। এরপর র্াড়াই কভর রস তবর কভর আনা হয়। 
িাপ্ত রসভক নরর্ কাপড় দ্বারা তছভক প্রনভয় কড়াইভি ধীভর ধীভর িাপ প্রদ্ভয় দ্রবভণর 1/3 অংশ কপ্রর্ভয় তিলা হয়। দ্রবণভক িান্ডা 
কভর একপ্রি পপ্ররষ্কার পাভত্র প্রনভয় লরু্ H₂SO₄ এপ্রসে তযাগ করা হয়। এভি অবাপ্রিি বযাকভিপ্ররয়া জন্মাভি পাভর না। দ্রবভণর র্ভধয 
(NH4)2SO4, ও (NH4)3PO4 তযাগ কভর কাপ্রি প্রদ্ভয় োভলাোভব নাড়াভনা হয়। এরপর এভক 25-30°C িাপর্াত্রায় তরভখ প্রর্শ্রভণর 
র্ভধয ঈে তযাগ কভর প্রিন চার প্রদ্ন তরভখ প্রদ্ভল গাাঁজন িপ্রিয়া সম্পি হয়। ঈে তেভক ইনোরভিজ ও জাইভর্জ নার্ক দু্প্রি 
এনজাইর্ প্রনিঃসৃি হয়। প্রনিঃসৃি ইনোরভিজ রভসর প্রচপ্রনভক আদ্রম প্রবভেপ্রেি কভর গু্লভকাজ ও েুভক্টাভজ পপ্ররবপ্রিমি কভর। জাইভর্জ 
এনজাইর্ গু্লভকাজ ও েুভক্টাজভক প্রবভয়াপ্রজি কভর ইোনল ও কাবমন োইঅিাইভে পপ্ররণি কভর। 
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এভক্ষভত্র িাভর্মভিশন িপ্রিয়া সম্পি হয় এবং িপ্রিয়ার তশভে দ্রবভণ িায় 10% ইোনল োভক। র্াইভকাোর্মা অযাপ্রসপ্রি বা অযাপ্রসভিা 
বযাকির নার্ক বযাকভিপ্ররয়ার উপপ্রস্থপ্রিভি ইোনভলর লরু্ জলীয় দ্রবণভক বায়ুর অপ্রিভজন দ্বারা জাপ্ররি কভর লরু্ ইোনপ্রয়ক এপ্রসে 
(6-10%) িো প্রেভনগার িস্তুি কভর। এভক্ষভত্র প্রনম্নরূভপ প্রবপ্রিয়া সম্পি হয়। 

 
র্) উদ্দীপভকর M তযৌগপ্রি প্রেভনগার (গ তেভক)। খাদ্য সংরক্ষভণ প্রেভনগার েূপ্রর্কা রাভখ। প্রনভচ িা প্রবভেেণ করা হভলা- 
 
প্রেভনগার অম্লীয় বভল খাদ্যদ্রভবয বযাকভিপ্ররয়ার বৃপ্রির হার হ্রাস কভর খাদ্য সংরক্ষভণ সাহাযয কভর। প্রেভনগার তযাভগ খাদ্য সংরক্ষভণর 
পিপ্রিভক 'প্রপকপ্রলং' (pickling) বভল। এজনয খাদ্য হভি পাপ্রন সরাভনার জনয িেভর্ খাদ্যভক গাঢ় লবণ পাপ্রনভি (ব্রাইন) প্রসক্ত 
করা হয়। পভর প্রেভনগাভর েুবাভনা হয়। প্রেভনগার তযাভগ খাদ্য সংরক্ষভণর রূ্ল প্রবেয় হভলা এর উপপ্রস্থপ্রিভি খাদ্যদ্রবয বািাভসর 
অপ্রিভজন, আদ্রমিা হভি দূ্ভর োকভি পাভর। িভল খাভদ্য পচন বা খাভদ্যর বণম পপ্ররবিমন তরাধ হয়। খাদ্যদ্রবয নি হওয়ার অপর 
কারণ হভলা 'িাপর্াত্রা'। প্রেভনগার বারহাভর খাভদ্যর িাপর্াত্রা এর্ন পযমাভয় োভক তয, এভি বযাকভিপ্ররয়া বা এনজাইর্ জন্ম প্রনভি 
পাভর না। কারণ আর্রা জাপ্রন খাদ্য রূ্ল দু্প্রি কারভণ নি হয়। 
১. পযাভোভজভনর (pathogens) আির্ভণ অেমাৎ তরাগ সৃপ্রিকারী জীবাণু, তযর্ন বযাকভিপ্ররয়া এবং ছত্রাক দ্বারা। 
২. জারভণর িভল খাভদ্যর পুপ্রিকর উপাদ্ান তেভি যায়। অেমাৎ খাভদ্যর তকাে িাচীভর জারভণর িভল োিন ধভর এবং খাদ্য ধীভর 
ধীভর নি হভি োভক। 
প্রেভনগাভরর বযবহাভর এ দু্প্রি িপ্রিয়াই বযাহি হয় বভল খাভদ্য জীবাণুর আির্ণ তরাধ হয় এবং গুণসম্পি খাদ্য প্রহভসভব সংরপ্রক্ষি 
হয়। প্রেভনগাভরর ইোনপ্রয়ক এপ্রসে অণু হভি তিািন (H+) আয়ন প্রবরু্ক্ত হয়, যা বযাকভিপ্ররয়ার তিাপ্রপন এবং চপ্রবমভক আদ্রমপ্রবভেপ্রেি 
কভর। িভল বযাকভিপ্ররয়া র্ারা যায়। 
CH3-COOH+H2O⇌CH3COO-+H+ 

এ পিপ্রিভি সবপ্রজ, র্াংস, র্াছ, প্রের্, িল এর্নপ্রক বাদ্ার্ সংরক্ষণ করা যায়।  
 
িে নং ১৮।  
তখজুভরর রস → A (খাদ্য সংরক্ষক)। 
(ক) তপালারায়ন কাভক বভল?  
(খ) তসাপ্রেয়াভর্র প্রদ্বিীয় আয়প্রনকরণ শপ্রক্ত তবপ্রশ তকন? 
(গ) খাদ্য সংরক্ষকপ্রির িস্তুপ্রি সর্ীকরণসহ তলখ।  
(র্) A তযৌগপ্রির খাদ্য সংরক্ষক প্রহভসভব উপযুক্তিা প্রবভেেণ কর।  

১৮ নং িভের সর্াধান 
(ক) কযািায়ভনর প্রনউপ্রিয়াস কিৃমক অযানায়ভনর ইভলকিন তর্ভর্র প্রবকৃপ্রিভক তপালারায়ন বভল। 
(খ) তসাপ্রেয়াভর্র ২য় আয়প্রনকরণ শপ্রক্ত তবপ্রশ। কারণ Na ধািু একপ্রি ইভলকিন িযাগ কভর প্রনকিির্ প্রনপ্রিয় গযাস প্রনয়ভনর 
ইভলকিন প্রবনযাস লাে কভর এবং প্রস্থপ্রিশীল হয়।  
Na+ (11)-1s² 2s²2p6 িাই Na+ আয়ন তেভক ইভলকিন িযাগ করভি অভনক তবপ্রশ শপ্রক্তর িভয়াজন হয় বভল তসাপ্রেয়াভর্র প্রদ্বিীয় 
আয়প্রনকরণ শপ্রক্ত তবপ্রশ। 
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(গ) উদ্দীপভকর খাদ্য সংরক্ষকপ্রি (A) প্রেভনগার। তখজুভরর রস তেভক A খাদ্য সংরক্ষক িো প্রেভনগার িস্তুপ্রি সর্ীকরণসহ প্রনভচ 
প্রলখা হভলা-  
রূ্লনীপ্রি: তখজুভরর রভস িচুর পপ্ররর্াভণ প্রচপ্রন োভক। প্রচপ্রনভক িেভর্ ঈে তযাগ কভর গু্লভকাজ বা েুভক্টাভজ পপ্ররণি করা হয়। 
জাইভর্জ এনজাইভর্র িোভব গু্লভকাজ ও েুভক্টাজ ইোনভল পপ্ররণি হয়। সবভশভে অযাপ্রসভিাবযাকির এর িোভব ইোনল বায়ুর 
অপ্রিভজন দ্বারা জাপ্ররি হভয় ইোনপ্রয়ক এপ্রসভে পপ্ররণি হয়। 
বণমনা: তখজুভরর রসভক িাপ িভয়াভগ দ্রবভণর আয়িন কপ্রর্ভয় র্ন করা হয়। অিিঃপর িান্ডা দ্রবভণ 2-3 ml. লরু্ H₂SO₄ তযাগ 
করা হয়। এভি অবাপ্রিি বযাকভিপ্ররয়া জন্ম তনয় না। দ্রবভণ র্ভধয 2 চার্চ কভর (NH4)2SO4 ও (NH4)3PO4 প্রর্প্রশভয় নাড়াভনা হয়। 
এরপর তখজুভরর রভস পপ্ররর্াণর্ি ঈে তযাগ করভি হয়। ঈে প্রর্প্রশ্রি প্রর্শ্রণপ্রিভক প্রিনপ্রদ্ন তিায়াভল প্রদ্ভয় বি কভর রাখভি হয়। 
এ সর্য় গাাঁজন িপ্রিয়া সম্পি হয়। িভল (CO2) উৎপি হয় এবং প্রর্শ্রভণর উপপ্রর িভর তিনার সৃপ্রি হয়। ঈে তেভক ইনোরভিজ 
এ জাইভর্জ নার্ক দু্প্রি এনজাইর্ প্রনিঃসৃি হয়। প্রনিঃসৃি ইনোরভিজ তখজুভরর রভসর প্রচপ্রনভক আদ্রম প্রবভেপ্রেি কভর গু্লভকাজ ও 
েুভক্টাভজ পপ্ররবপ্রিমি কভর। জাইভর্জ এনজাইর্ গু্লভকাজ ও েুভক্টাজভক প্রবভয়াপ্রজি কভর ইোনল ও CO₂ এ পপ্ররণি কভর। 
িারভর্ভিশন িপ্রিয়ার তশভে দ্রবভণ 10% ইোনল োভক। এপ্রি হভি প্রেভনগার তিপ্রর হয়। 
 
(র্) উদ্দীপভকর A তযৌগপ্রি প্রেভনগার। খাদ্য সংরক্ষক প্রহভসভব প্রেভনগার খুবই উপযুক্ত। প্রনভচ িা প্রবভেেণ করা হভলা- 
খাদ্য সংরক্ষক প্রহভসভব প্রেভনগাভরর উপযুক্তিার কারণ- 
i. প্রেভনগাভরর তকাভনা পাশ্বমিপ্রিপ্রিয়া তনই। 
ii. এপ্রি রৃ্দু্ এপ্রসে হওয়ায় খাবাভরর সাভে গ্রহণ করভল এপ্রসপ্রেপ্রি বাড়ার তকাভনা সম্ভাবনা োভক না, বরং খাবার ও তদ্ভহর pH 
এর সর্িা বজায় রাভখ। 
iii. এপ্রি অম্লীয় দ্রবণ প্রবধায় এর িোভব সংরপ্রক্ষি খাদ্য দ্রভবযর দ্রবভণর pH র্ান কভর্ যায়। অণুজীব প্রবভশে কভর বযাকভিপ্ররয়া 
জন্মাভনা ও বংশ প্রবিাভরর অনুকূল পপ্ররভবশ পায় না। ইোভনাপ্রয়ক এপ্রসভের 6% (w/V) জলীয় দ্রবভণর pH র্ান িায় 2.35 যা 
বযাকভিপ্ররয়া ধ্বংভসর জনয যভেি উপভযাগী। 
iv. এপ্রি পাপ্রনভি তযভকাভনা অনুপাভি দ্রবণীয়। কারণ এপ্রি পাপ্রনর অণুর সাভে কাযমকরী হাইভরাভজন কখন গিন করভি পাভর। 
িভল খাভদ্যর পাপ্রনর সাভে সহভজ প্রর্ভশ সবমত্র সুের্ র্নর্াত্রা বজায় তরভখ অণুজীভবর প্রবরুভি িপ্রিভরাধ গভড় তিাভল। 
v. এর সু্ফিনাঙ্ক পাপ্রন অভপক্ষা তবপ্রশ হওয়ায় খাদ্য িপ্রিয়াজািকালীন িাপ িভয়াভগ এর বাষ্পীেূি হওয়ার সুভযাগ োভক না। 
 
িে নং ১৯। 
(১) সরু্ভদ্রর পাপ্রন   বাষ্পীেবন

   সাদ্া দ্ানা (A) 
(২) আভখর রস   বাষ্পীেবন    সাদ্া দ্ানা (B) 
(৩) সপ্ররো বীজ   তপেণ    তিল (C) 
(ক) প্রকভলপ্রিং এভজভির সংজ্ঞা দ্াও। 
(খ) খাদ্য সংরক্ষভণ এপ্রিঅপ্রিভেি এর েূপ্রর্কা তলখ। 
(গ) খাদ্য সংরক্ষভণ উদ্দীপভকর 'C' এর বযবহার বণমনা কর। 
)র্) খাদ্য সংরক্ষভণ উদ্দীপভকর A ও B এর তকৌশভলর িুলনা কর।  

১৯ নং িভের সর্াধান 
(ক) খাদ্যবস্তুর র্ধযস্থ প্রবপ্রেি অবস্থান্তর ধািুর আয়নভক দু্ই বা িভিাপ্রধক সপ্রিভবশ বিন দ্বারা আবি রাখভি তয রাসায়প্রনক তযৌগ 
বযবহৃি হয় এভদ্রভক প্রকভলপ্রিং এভজি বভল। 
(খ) চপ্রবম বা প্রলপ্রপে অণুসরূ্হ O2, এর সংস্পভশম সর্ভযাজী বিন তেভি প্রবভজাড় ইভলকিন যুক্ত প্রলপ্রপে রূ্লক বা রু্ক্ত রূ্লক ও পার 
অপ্রিহাইভরাভজন রূ্লক সৃপ্রি কভর খাভদ্যর পচন র্িায়। এপ্রি- অপ্রিভেি অণু প্রলপ্রপে রু্ক্ত রূ্লভকর সাভে প্রবপ্রিয়া কভর প্রলপ্রপে অণু 
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ও অপ্রধক স্থায়ী কর্ সপ্রিয় এপ্রি-অপ্রিভেি রু্ক্ত রূ্লক সৃপ্রি কভর। িভল পচভনর জারণ-প্রবভয়াজন তচইন প্রবপ্রিয়া বি হভয় যায় 
এবং খাদ্য প্রনরাপদ্ োভক। 
(গ) উদ্দীপভকর িেযর্ভি, C হভলা সপ্ররোর তিল। প্রনভচ খাদ্য সংরক্ষভণ সপ্ররোর তিভলর বযবহার বণমনা করা হভলা- 
সপ্ররোর তিল একপ্রি উত্তর্ িাকৃপ্রিক খাদ্যসংরক্ষণ অেমাৎ োভলা র্াভনর প্রিজারভেপ্রিেস। খাদ্যবস্তুভক আদ্রমিা রু্ক্ত রাখভি এবং 
বায়ুর অপ্রিভজন তেভক আলাদ্া রাখভি এপ্রি প্রবভশে েূপ্রর্কা রাভখ। বায়ুর অপ্রিভজন রু্ক্ত োকার জনয খাদ্যবস্তু জাপ্ররি হভি পাভর 
না। একপ্রি কাচা আর্ভক বা তপয়ারাভক তবািাযুক্ত অবস্থায় সংগ্রহ কভর এর উপপ্ররোগ পপ্ররষ্কার নরর্ কাপড় দ্বারা পপ্ররষ্কার কভর 
োভলার্ভিা সপ্ররোর তিল তর্ভখ র্ভরর এক তকাভণ ঝুপ্রলভয় রাখভল দ্ীর্মপ্রদ্ন িার পুপ্রিগুণ ও স্বাদ্গুণ িায় অকু্ষণ্ণ োভক। আচারভক 
দ্ীর্মস্থায়ী করার জনয সপ্ররোর তিল বযবহার করা হয়। 
(র্) উদ্দীপভকর (১) ও (২) নং প্রবপ্রিয়া পূণম কভর- 
(১) সরু্ভদ্রর পাপ্রন বাষ্পীেবন     NaCl (A) 
(২) আভখর রস বাষ্পীেবন    প্রচপ্রন (C12H22O11) (B) 
সুিরাং A ও B হভলা NaCl ও প্রচপ্রন। প্রনভচ খাদ্য সংরক্ষভণ NaCl ও প্রচপ্রনর তকৌশভলর িুলনা করা হভলা- 
NaCl দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণ: খাদ্য লবণ িাকৃপ্রিক িুে প্রিজারভেপ্রিেস এর র্ভধয অনযির্। খাদ্যদ্রবযভক NaCl এর 78% দ্রবণ দ্বারা 
সংরক্ষণ পিপ্রি প্রকউপ্ররং নাভর্ পপ্ররপ্রচি। র্াছ, র্াংস, কাাঁচা িল ও সবপ্রজভক প্রকউপ্ররং পিপ্রিভি সংরক্ষণ করা হয়। NaCl খাদ্য 
বস্তুর পাপ্রন তশােণ কভর তনয়, িভল বযাকভিপ্ররয়া জন্মাভি পাভর না বভল খাদ্য নি হয় না। 
NaCl(s) + পাপ্রনযুক্ত খাদ্যবস্তু → NaCl(aq)+ পাপ্রনরু্ক্ত খাদ্যবস্তু NaCl এর গাঢ় দ্রবণ 15-20% বযবহার কভর কাাঁচা আর্, আর্লপ্রক, 
চালিা, জলপাই, গাজর, কাাঁচার্প্ররচ ইিযাপ্রদ্ভক সংরক্ষণ করা হয়। অপরপ্রদ্ভক সারু্প্রদ্রক ইপ্রলশ র্াছভক লম্বালপ্রম্বোভব চাকু প্রদ্ভয় 
তকভি লবণ ঢুপ্রকভয় সংরক্ষণ করা হয়। 
প্রচপ্রন দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণ: প্রচপ্রন একপ্রি উৎকৃি র্াভনর প্রিজারভেপ্রিেস্। 
এপ্রি িল, আচার, রসভগাো, জযার্, তজপ্রল,ও আভর্র তর্ারব্বা ইিযাপ্রদ্ সংরক্ষভণর তক্ষভত্র প্রিজারভেপ্রিস প্রহভসভব বযবহার হভয় োভক। 
প্রচপ্রন পাপ্রনর সাভে রাসায়প্রনক বিন গিন কভর বভল রু্ক্ত পাপ্রনর অোব তদ্খা তদ্য়। এর্নপ্রক অণুজীভবর তদ্হ হভিও পাপ্রন তশােণ 
কভর। পাপ্রনরু্ক্ত পপ্ররভবশ অণুজীভবর জনয িাণর্ািক প্রহভসভব কাজ কভর িভল খাদ্য দু্গমিযুক্ত ও নি হয় না। এছাড়া প্রচপ্রনর দ্রবণ 
খাভদ্যর র্ভধয অণুজীবগুভলাভক বংশ প্রবিার করভি বাধার সৃপ্রি কভর। িভল সংরপ্রক্ষি খাদ্য দ্ীর্মপ্রদ্ন িার পুপ্রির্ান অপপ্ররবপ্রিমি 
রাভখ। 60% র্নর্াত্রার প্রচপ্রন লবভণর র্ভিা কাজ কভর। আচার তিপ্ররর তক্ষভত্র প্রেভনগাভরর সাভে এভক তযাগ করা হয়। সুিরাং তদ্খা 
যাভচ্ছ, NaCl খাদ্যবস্তু তেভক পাপ্রন তশােণ কভর খাদ্যভক পচভনর হাি তেভক রক্ষা কভর এবং প্রচপ্রন পাপ্রনর সাভে রাসায়প্রনক বিন 
গিন কভর বভল পাপ্রনর অোভব অণুজীব নি হভয় যায়। এোভব NaCl ও প্রচপ্রন খাদ্য সংরক্ষণ কভর। 
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চভলা তদ্প্রখ কী এভসভছ প্রবপ্রেি ইপ্রিপ্রনয়াপ্ররং োপ্রসমপ্রিভি! 

01. EDTA একপ্রি প্রকভলপ্রিং এভজি, যা আন্তজমাপ্রিকোভব অনুভর্াপ্রদ্ি িুে প্রিজারভেপ্রিে। এপ্রি  ইিযাপ্রদ্ আয়ভনর সাভে সপ্রিভবশ 
বিন দ্বারা আবি হভি পাভর। EDTA আয়ভন কিপ্রি প্রনিঃসে ইভলক্ট্রন যুগল আভছ?  

     [CKRUET 22-23] 
(a) 2  
(b) 3  
(c) 4  
(d) 5 
(e) 6 
সর্াধানিঃ (e) |  

 EDTA (Ethylene Di-amine Tetra-Acetate) 
 

02. র্ল্ট প্রেভনগার িস্তুপ্রিভি প্রনভম্নাক্ত রাসায়প্রনক প্রবপ্রিয়া সরূ্হ সংর্প্রিি হয়। প্রবপ্রিয়ার P, Q, R ও S এর জনয প্রনভচর 
তকান ির্প্রি সপ্রিক?     [CKRUET’22-23]    

  
 

 
 
 

A.  C6H12O6 , C12H22O11 , C2H5OH , CH3OH 

B.  C12H22O11 , C6H12O6 , C2H5OH , CH3COOH 

C.  C12H22O11 , C6H12O6 , C2H5OH , CH3OH 

D.  C11H22O11 , C6H11O5 , C2H5OH , CH3OH 

E.  C11H22O11 , C6H10O5 , C2H5OH , CH3COOH 
 সর্াধানিঃ (b) |  

03. প্রনভচর তকানপ্রি গ্লাস প্রিনার তিরীর জনয উপভযাগী নয়?     [KUET' 15-16] 

P + H2O Q 
Maltage 

Q R + 2CO2 

Zymase 

R + O2 S + H2O 
Aceto-bactor 

C12H22O11 + H2O 

   (P) 

C6H12O6 + C6H12O6 
  (Q) 

ইনোরভিস/সুভিজ 

37°𝐶 

20° − 24°𝐶 
C6H12O6  
  (Q) 
 

4CH3—CH2—OH + 4CO2 
       (R) 

জাইভর্জ 

CH3—CH2—OH + O2 
      (R) 

CH3COOH + H2O 

    (S) 

Acetobactor 
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(M) ৬-১০ োগ ইোভনাপ্রয়ক এপ্রসে +  
(N)  িরল অযাভর্াপ্রনয়া 
(O)  ইোনল 
(P)  NaOH এর গাঢ় জলীয় দ্রবণ 

 (a) M        (b) N + M  (c) O + N + M (d) P 
 সর্াধানিঃ (d) | 6-10% ইোনপ্রয়ক এপ্রসভের জলীয় দ্রবণ (প্রেভনগার) উত্তর্ গ্লাস পপ্ররষ্কারক প্রহভসভব কাজ কভর। 
 

– WRITTEN – 

01. প্রনম্নপ্রলপ্রখি ছভক বপ্রণমি খাদ্য/কৃপ্রে পণযসরূ্হ সংরক্ষভণর জনয িভদ্য় িাপ্রলকা তেভক উপযুক্ত প্রিজারভেপ্রিে প্রনবমাচন কর। 
িভদ্য় প্রিজারভেপ্রিভের িাপ্রলকা: লবণ (NaCl), প্রেভনগার, প্রচপ্রন,  এবং  রপ্রি।   [BUET'19-20] 

(i) Hilsha Fish (ইপ্রলশ র্াছ)  
(ii) Pickle (আচার)  
(iii) Jelly (তজলী)  
(iv) Soft drink (তকার্ল পানীয়)  
(v) Crop seed (শসয বীজ)  

 সর্াধানিঃ 

(b) প্রনম্নপ্রলপ্রখি অযাপ্রি-অপ্রিভেি গুপ্রলর গািপ্রনক সংভকি প্রলখ। 
(i) BHT (ii) Propylgallate (iii) TBHQ 

   
 
 
 
 
 

02. (a) খাদ্য সংরক্ষণ কী?    [RUET'17-18]  

(b)  গািপ্রনক সংভকি প্রলখ। 

(i)  প্রবউিাইভলভিে হাইরপ্রি িলুইন (BHT) 

(ii)  তিাপাইলগযাভলি (Propylgallate) 

(i) Hilsha Fish (ইপ্রলশ র্াছ) (i) লবণ (NaCl) 

(ii) Pickle (আচার) (ii) প্রেভনগার 

(iii) Jelly (তজলী) (iii) প্রচপ্রন 

(iv) Soft drink (তকার্ল পানীয়) (iv)  

(v) Crop seed (শসয বীজ) (v)  রপ্রি 
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(iii) িারপ্রসয়ারী প্রবউিাইল হাইভরাকুইভনান (TBHQ) 

(iv)  পযারাপ্রসিার্ল 
 সর্াধানিঃ (a) খাভদ্যর গুণাগুণ ও র্ান অকু্ষি তরভখ দ্ীর্ম সর্য় সভিজ রাখার জনয স্বাস্থযসম্মি প্রিজারভেপ্রিেস বযবহার করাভক 

খাদ্য সংরক্ষণ বভল।  
(b)  

03. প্রচপস, চানাচুর ইিযাপ্রদ্ তিপ্ররভি বযবহৃি একপ্রি প্রিজারভেপ্রিে এর গািপ্রনক সংভকি প্রলখ।   [BUET'17-18] 
 সর্াধানিঃ                                                                                              

 

04. প্রেভনগার িস্তুপ্রির প্রবপ্রিয়া তদ্খাও। প্রবপ্রিয়াগুভলার নার্ ও বযাখযা প্রলখ।                          [BUET’21-22] 
সর্াধানিঃ 

05. (ক) প্রেভনগার প্রকোভব খাবার োভলা রাভখ? প্রবপ্রিয়া বযাখযা কর।                 [BUET’21-22] 

C12H22O11 + H2O C6H12O6 + C6H12O6 (আদ্রমপ্রবভেেণ প্রবপ্রিয়া) 
 

ইনোভিমজ 

37°𝐶 

20° − 24°𝐶 
2C6H12O6 4CH3—CH2—OH + 4CO2 (িাভর্মভিভশন) 

জাইভর্জ 

CH3—CH2—OH (10%) + O2 CH3COOH + H2O (জারণ প্রবপ্রিয়া) 
Acetobactor 

3 
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সর্াধানিঃ 

 প্রেভনগার হভলা রূ্লি অযাপ্রসপ্রিক এপ্রসভের 6-10% জলীয় দ্রবণ। অযাপ্রসপ্রিক এপ্রসভের H+ দ্ানকৃি আয়ন খাবাভর প্রবদ্যর্ান 
বযাকভিপ্ররয়াভক জাপ্ররি কভর ধ্বংস কভর।  

06. প্রেভনগার কী?     [CUET'03-04]  
 সর্াধানিঃ ইোনপ্রয়ক এপ্রসভের 6-10% জলীয় দ্রবণভক প্রেভনগার বভল। 
 

CH3COOH CH3COO— + H+ 

Q

ইনোভিমজ 

37°𝐶 

H++ জীবন্ত বযাকভিপ্ররয়া রৃ্ি/প্রনপ্রিয় বযাকভিপ্ররয়া 



 

 

 
  

তিসবুক ইউপ্রিউব 


